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ROZSDAFERTőZOTT BABLEVELEK LEVELHULLÁSA 

GÁBORJÁNYI RICHÁRD - BALÁZS ERVIN - KIRÁLY ZOLTÁN 

I smeretes, hogy a leválasztó szövetréteggel rendelkező levelek természetes lehullásában 
hormonális tényezők döntő szerepet játszanak. A levélhullást szabá lyozó hormonok 
hatása a fehérje- és nukleinsav -szintézissel kapcsolatos (ABELES-HOLM 1967, GALSTON ­
DA VIES 196 9, KEY 196 9). A levélhullás m esterségesen is előidézhető feh érje- és nukleinsav­
szin tézis t gátló anyagokkal (ÜSBORNE 1968, DE LA FuENTE - LEOPOLD 1969, JACKSON­
ÜSBORNE 1970). Másrészről viszont a levélhullást késleltetik a fehérjeszintézist serkentő 
anyagok, illetve hormonok (ÜSBORNE - Moss 1963, RUBINSTEIN- LEOPOLD 1963, 
A BELES - HOLM-GAHAGAN 1967, ABELES 1968). E hormonok hatására a levelek fiata­
labb (ju ven ilisebb) á llapotba k erülnek és a természetes szen eszcencia-hormonok terme­
lése is háttérbe szorul (GABORJÁNYI-BALÁZS - KIRÁLY 1970). A citokininek és az etilén 
antagonizmusa a levélhullás tekintetéb en is határozottan m egnyilvánul (BALÁzs -
GÁBORJÁNYI - KIRÁLY 1971) . Ennél fogva okkal feltételezhető a levélhullás kettős hor­
monális szabályozása is. 

Már korábban kimutatták, hogy rozsdafertőzés esetén a rozsdatelepek körül zöld 
szigetek fejlődnek ki. Ezek a juvenilisnek látszó zöld részek több c itokinint t artalmaznak, 
amint azt KIRÁLY és munkatársai az innen kivont an yagok biológiai aktivitásával 
(fehérje- és nukleinsav-szintézis serkentése, levélfelületet és klorofilltartalmat növelő 
hatás, járulékos gyökérképzés gátlása, fordított floemtran szport stb.) bizonyították 
(POZSÁR- KIRÁLY 1964, KIRÁLY-EL HAMMADY- POZSÁR 1967, EL HAMMADY­
PozsÁR-KIRÁLY 1968) . 

Rozsdafertőzésekkel kapcsolatos levélhullási kísérleteink célja volt kompa­
tibilis gazda- parazita kapcsolatban újabb bizonyítékát adni a rozsdatelepek 
körül képződő zöld szigetek citokinin-aktivitásának, illetve a levélhullás 
vizsgálata hiperszenzitív gazda- parazita kapcsolatban. Ez esetben a lokális 
nekrózisok fej lődnek ki, de a rozsdatelepek nem (inkompatibilitás). Kísér­
leteink szerint a nekrózisképzés a levélhullás serkentésével kapcsolatos fo­
lyamat. 

Anyag és módszer 

K ísérleteinkben babrozsdával (Uromyces phaBeoli) fertőztük a fogékony Pinto és a 
rezisztens Füt-j babfajtákat. Mindkét esetben kéthetes babnövények primer leveleit 
ecseteltük b e a rozsdagomba uredospora-szuszpenziójával. A növényeket 100%-os pára­
tartalmú ka mrában inkubáltuk l napig, majd normál üvegházi körülmények között 
tartottuk tovább a típusos szimptómák m egjelenéséig. A fertőzést követő 10 nap után 
a fertőzött levelekből, illetve levélnyelekből levélleválasztó zónát tartalmazó explantá­
tumokat készít!;)ttünk az a lábbi két fé le módszer szerint ( 1. ábra): 

1. A disztális leválási réteget tartalmazó l cm-es levélnyél-darabkákat metszettünk 
le. A lAvél főerét is 1 cm-es darabon elmetszettük, a hozzá tartozó kb. 1 cm 2 felületű 
levéllemez-darabkával. A levélnyeleket kb. 0,5 cm mélyen 1 %-os agarlem ezbe szúrtuk 
(ÜSBORNE-Moss 1963). 

2. A szár csúcsi részéről a hármasan összet ett levelet, illetve a csúcsrügyet eltávolítva 
és l cm-es nyéldarabkákat meghagyva proximális leválási zónát magában foglaló ex-
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p lantátumokat kaptunk (ADDICOTT et a l. 1949), m elyek et az előzőekhez h asonlóan l %-os 
agarlem ezbe h elyeztünk. 10- 10 explantátumot egy PETRI-csészébe tettünk és a PETRI­
csészéket 25 C0 -os termosztátban sötétben tartottuk. A lehulló levéllemez- és nyéldarab-
kákat naponta számol tuk. . 

Hasonlóan já rtunk el kinetin- és kloramfenikol-kezelés után is. A kezeléseket teljes 
levéllemezen napon ta egyszeri ecseteléssel végeztük, összesen 10 - 10 alkalommal. 
A kinetint 30, a kloramfenikol t 200 ppm töménységben a lkalmaztuk. 
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J. ábra. A. P roximális (I ) és disztális (II) leválási zónák 
B. Explan tátum-készítés módszerei 

Fig. 1. A. Proximal (1) and distal (II) abscission zones 
B. Methods of expla nt p reparation 
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2. ábra. Rozsdafertőzött Pinto bab levélhulláEa (fogékony gazda) 
Abszcissza: Explantátum-készítés utáni napok 
Ordináta: L ehullott levelek %-os értékei 

Fig. 2. Abscission of Pinto bean leaves (susceptible host) 
Abscissa: Days after explant preparation 
Ordinate: P er cents of abscissed leaves 
t,-t, kinetin (kinetin) 
o-o kloramfenikol (chloramph enicol) 
o-o kontrol (control) 
• - • fertőzött (infected) 

' 



Eredmények és megvitatás 

Rozsdafertőzés hatására a fogékony P into fajta levelei és levélnyelei sokkal később 
hullanak le, mint azt a kont roll esetében t apasztal tuk. A 10 napos fertőzés alatt észlelt 
citokinin-ak t ivitás erősebbnek bizonyult, legalább is a levélhullás szempontjából, mint 
az ugyanazon időben végzett 30 ppm-es kinetin-kezelés hatása. L evélszegm entumok 
esetében a kép kevésbé kifejező. Az Aonrco=-féle b ioteszt sokkal egyértelműbb ered­
m ényeket adott (2. á bra). 

I nkompat ibilis gazda-p arazita kapcsolat esetén a r ezisztens gazdanövény, a Fürj bab 
levelein típusos szöveti nekrózisok fej lődnek ki. A levelek ez esetben sárgulnak, szenesz­
cen sek lesznek. A rozsdafertőzés inkompatib ilis esetben a levéllmllást serkenti, mégpedig 
a 200 ppm töm énységben alkalmazott kloramfenikolná l is erősebben. A kloramfen ikol 
mint p roteinszintézis-gátló ugyancsak sárg ulást, szeneszcenciát, és levélhullást idéz elő. 
Az Annrco= -féle bioteszt eredményeit a 3. ábra mutatja. Az OsBORNE és m unkatársai 
á ltal kidolgozott módszer eredm ényei hasonlóak. Az eredményekből látható, hogy a 
kompatibilis gazda-parazita kapcsolatban (fogékony fertőzési t ípus) a levélh ullás gát­
lást szenved. Inkompatibilitás (rezisztens fertőzési t íp us) esetében viszon t a levélhu llás 
serkentődik . 

Az itt szerzett adatok újabb közvetett bizony ítékot adnak arra, hogy a fogékony 
fertőzött levelek citok inin ak t ivitása magasabb az egészségesnél (KIRÁLY et a l. 1967) . 

A fertőzött rezisztens növény ben viszont a ci tokinin-hatás nem érvényesül, vagy azér t, 
mert a citokinin-szin t nem emelkedik, vagy azért, m ert más, biológiailag aktív anyagok 
(elsősorban etilén és abszcizinsav) a szövetek ben felszaporodnak. E rre vonatkozólag 
azonban közvetlen k ísérleti eredményeink még h iá nyoznak. 
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3 . ábra. Rozsdafertőzött Fürj bab levélhullása (rezisztens gazda) 
Abszcissza: Explan tátum-készítés utáni napok 
Ord ináta: Lehullott levelek %-os értékei 

Fig: 3. Abscission of Fürj beans (resistant host) 
Abscissa: Days a fter explan t preparation 
Ordinate: Per cen ts of abscissed leaves 
A-A kinetin (kinetin) 
o-o kloramfenikol (ch loramphen icol) 
O- O kontrol (cont rol) 
• - • fertőzött (infected) 
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Összefoglalás 

Rozsdafertőzés után kompatibilis gazda- parazita kapcsolatban (fogékony 
növény) a levélhullás gátlást szenved. Ez a megfigyelés újabb közvetett 
bizonyítékát adja a rozsdatelepek körül képződött fokozott citokinin-aktivi­
tásnak. A kinetin -kezelés hasonló módon gátolta a levélhullást. 

Inkompatibilitás esetén (rezisztens növény) a levélhullás a nekrózisképzéssel 
fokozódik . Kloramfenikol-kezelés hasonló hatást fej t ki. 
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ABSCISSION OF RUST INFECTED BEAN LEAVES 

R. Gábor jányi - E. Balázs - Z. Király 

As a consequence of rust infection, the abscission of petioles of bean leaves was red uced 
in the case of compatible (susceptible) host-parasite combination. Treatments of the leaf 
blades with a 30 ppm kinetin solution resul ted a similar inhibition of abscission of the 
petioles. It is supposed t hat t he action of rust infection on abscission is a result of t he 
increased cytokinin activity in the infected leaves (Cf. KIRÁLY et al. 1967). 

ln an incompatible (resistant) host-parasite combination, however, the abscission 
of petioles was increased. It is supposed that the accelerated senescence of infected 
leaves of the resistant cult ivar is in connection w ith leaf abscission. Treatments of heal thy 
leaves with chloramphenicol (200 ppm), an inhibitor of protein synthesis and an inducer 
of leaf senescence also resul t in an increased abscission. 

(Address: Research Institute for P la nt P rotection. Budapest II. Herman 0. u. 15.) 
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