ADATOK A PERIDINEAK ISMERETEHEZ.

Ifj. ENTZ GEZA-t6l.

Masodik esztendeje foglalkozom a Quarnero planktonjaval,
8 ez alatt boséges alkalmam volt arra, hogy a tengeri Peridinedk-
kal megismerkedhessem. F6ljegyeztem és lerajzoltam Gsszesen 23
nemet korilbeliil 61—75 fajjal, melyeknek jegyzékét mashol fogom
kozolni.

Az édesvizi Peridinedk koztl azoknak szervezetét tanulma-
nyoztam, melyek a Balatonban tenyésznek, a melynek plankton-
jat a Kir. Magyar Természettud. Tarsulat meghizasabdl gytjtom.

Vizsgalataimat a dr. Dapay JeENG tanartél a Quarnero t6bb
pontjin ismételten gyiijtott, alkoholban conservalt s boraxcarmin-
nal festett anyagon kezdtem meg és €16 anyagon a Quarnero, ille-
t6éleg a Balaton partjdn ismételt s részben kiilon e czélbél tett ki-
randulasaim alkalmaval folytattam, nagy részben pedig 2¢4-08
formolban conservalt sajat anyagomon, valamint a Pasrocsex
JozsEF pozsonyi kérhazigazgatétél kapott anyagon a Jozsef-mii-
egyetem ndvénytani intézetében végeztem.

1901-ben Lussin-szigeten toltGttem a husvéti és piinkosdi
tinnepeket, junius végét, juliust és augusztust majdnem egészen,
szeptemberbdl néhany napot és 1902-ben janudr 17., 18., és 19.-ét.
A kozbeesd iddben pedig betanitott megbizottammal kéthetenként
gyijttettem. A gazdag -— mindig formolban conservalt — anyagot
még csak részben vizsgalhattam at. A Balatonon megbizatdsom,
azaz 1901. évi junius kozepe éta hénaponként gyijtottem és gytijtok
most is. Januarban és februirban nem mehettem le személyesen,
ekkor a Balaton-bizottsag iigyes és értelmes hajésa, Vas Jiwos
gviijtott szamomra.

8*
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A szakirodalom felhasznalasaval késziilt, de f6leg sajat vizs-
galataimra, kisérleteimre és megfigyeléseimre tdmaszkodd értekezés
két részbdl all. Az elsd rész a Peridinedk szervezeti viszonyainak
és életjelenségeinek rovid Osszefoglalasa ; a masodik pedig harom
nembe és két csalddba beosztott Peridinedk morphologiai viszo-
nyaira, oszlasdra és fejlédésére vonatkozo megfigyelések ismerteté-
8éb5l és eme megfigyelések és hatd okaik elemzésébdl és a reajuk
alapitott ko vetkeztetésekbsl all.

Miel6tt tulajdonképeni targyamra attérnék, kedves koteles-
séget kell teljesitenem, szivh§l jovo Oszinte kioszonetet mondva
mindazoknak, kik munkamban tamogatni szivesek voltak. Elsg-
gorban Dapay JENS egyetemi m. tanarnak, ki azéltal, hogy szépen
conservalt gyiijtését rendelkezésemre bocsatotta s annak tanul-
manyozasara buzditott, tulajdonképeni meginditija ezen vizsgila-
toknak. Koszonetet kell mondanom Panrocsex Jézser pozgonyi
kérhazigazgatonak becses anyaganak rendelkezésemre boesatésaért,
végre pedig kiilondésen KLEIN Gyura miiegyetemi tandrnak, szeretve
tisztelt vezet6f6nokomnek, ki tanacsaival dllandéan tAmogatni szives
volt s az intézetet minden felszerelésével hasznalnom engedte, ki-
randulasaimra pedig lekotelezd készséggel adta meg a szabadsdgot.

L

A Peridinedk * testalakja rendkiviil valtozatos, majd gémb-
alaku, tojasdad, sokszigletes, megnyult pdlezaalaku, korsd, sisak,
kalapalakd, csavart orséhoz hasonld, gyakran szarvakban kihuzott,
horgonyalaku, stb.

Csupasz, egynemi cellulose-burokkal vagy lemezekkel pan-
czélozott testok eredetileg bilateralis, de ezt a symmetriat t6bbnyire
a mediansikra meréleges csavarodas mddositja; megkiilonboztet-
het6 a medidansik mellett jobb- és baloldal, tovabba mellss, sz4j-
vagy hasoldal és hatoldal, végil pedig ha van spiralis bargzda,
folotte fels6 preexquatorialis, alatta posteequatorialis rész BorscHLI

* Peridinea EHrEnBErG 1838, Gilioflagellata CraparipE et Laca-
MANN 1858, Flagellata Arthordela SteiN 1883, Dinoflagellata Btitscrrl 1889,
Conchodina HAECkEL 1894, Peridiniales ScriTT 1896, Peridineae Scaenxk 1902,
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(4), vagy epivalva és hypovalva ScatrT (27) szerint. A preequato-
rialis, mozgas kozben elére iranyitott rész gyakran cstesba
— apex — van kihuzva, a postequatorialis pedig tobbnyire le van
kerekitve, ez az antapicalis rész.

.

1. Dinophysis homunculus STEIN, szajgaratkésziilék (sz) pnezéljanak korvonala oldal-
16l és szembdl; (g) gallér. 2. Phalacroma Jourdani Gourrer, oszlasi fél, az Altali-
nos szervezet feltintetésére kissé vazlatosan ; (f) fil, (g) gallér, (h. o.) hosszostor ;
a harfintostor hullimos ; mag, pusulak, periferikus chromatophorok. 3. Ceratoco-
rys horrida StEIN, oszlisi f61 szarvak nélkil rajzolva ; zacsko- és mellékpusula, mag,
chromatophorok, vacuolak. 4, Euglena Ehrenbergii Kuess utin, garat, vacuolumrend-
szer és stigma. 5. A Peridinedk mozgisszerveit feltinteté schema; (h.o.) hossz-
ostor, (s. 0.) spiralis ostor.

A hasoldalon felismerheté egy nagy kerek, elliptikus, elnyult
vagy karélyos nyilas, az ostorrés vagy szdjnyilas, mely, mivel gyak-
ran cellulose-hartyaval bélelt jol lathato kiirtszert es6be — garat —
vezet (1. rajz sz.), valosdgos szajnyilds, s nem egyszerti megszaki-
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tasa a buroknak, mint Scattr mondja. (26.) A garatbdl két ostor
nyulik ki (2, 5, 43. rajz), az egyik a test hossztengelye iranyiban
halad, hosszostor (h. 0.), melynek csapasat barazda, a hosszbarazda
jeloli; ennek a barazdanak kezdetén a panczélos alakokon gyak-
ran jobb- és baloldalt egy-egy kiallé cellulose-taraj lemez van, fiil
Berem (1), vagy szarnylemez Scutrr (26, az abran a fil f). A mésik
ostor az el6bbivel szoget zarva be, tébbnyire az éramutaté mozga-
saval ellenkezd iranyban haladva, spirdlis palyan megkeriili a
testet; ezt az ostort is barazda fogadja be, spirdlis bardzda, hardnt
vagy koszorubarazda (1-—3. 5. rajz). Panczélos alakokon e barazdat
mindig elkiloniilt lemesz, u. n. 6vszalag alkotja, szélét pedig két
kiallé tarajlemez szegélyezi, gallér (1, 2, 3. rajz g.).

Az ostoroknak szama rendesen’ kettd, de édesvizi Ceratiu-
mokon tébben figyeltek meg két hosszostort, a minek magyarazatat
maig sem tudjuk adni. Az ostorok kerek atmetszetd, distalis végik
felé lassan kihegyesedé fonalak; szalagalaku, megtort és csomos
ostor csak elhal6félben levé egyéneken talalhaté (14). Scmirr a
harantostort mellsének, a hosszostort pedig hatulsénak nevezi, mi-
vel, mint az kiilonesen az erésen csavart alakokon kivehetd, az
el6bbi az elnyult ostorrésnek az apicalis véghez kozelebb esd részén
ered, mig az utébbi t6le tavolabb.

A szaj vagy ostorrés nagyobb, mint a mekkora helyet a két
ostor elfoglal, mert belenyilnak a Peridinedk sajatsagos szervei, a
pusulak is (26). Kzek zacskéalakt vagy géomboélyded, lassan Ossze-
hazodé és kitagulé hélyagoeskak, elkiiloniilt, radialisan csikolt
hartyaval, melyet Scut1T, de VriEs értelmében hasznalva a kifeje-
zést, tonoplastnak nevez. A garatba nyilik kozvetleniil egy nagy
zacskdalaky, u. n. zacskopusula, a melybe tébbnyire egy masik, u. n.
mellékpusula nyilik. A zacskopusulival a mellékpusulan kiviil
hosszu csatornaval gémbolyd, u. n. gyiijtépusula allhat 6sszekot-
tetésben, ez utobbit pedig csatornacskdk kozvetitésével apro gom-
bolyded, u. n. leaAnypusulak vehetik koril (2. rajz).

Alakjuknal és helyzetiiknél fogva a Peridinedk pusulai 6ssze-
hasonlithatok a Flagelldtdk, példaul az Euglena vacuola rendsze-
rével (4.rajz). A zacskopusula megfelel az Englena févacuoldjanak,
a mellékpusula a mellékvacuolanak, a leanypusulak pedig a III-ad
rendbeli vacuolaknak. Miutan alakjuk, helyzetiik, egymashoz valo



ADATOK A PERIDINEAK ISMERETEHEZ. 119

viszonyuk, miikédésiik — osszehuzédas és kitagulas — mind meg-
egyezé a [lagelldtdk vacuoliiéval, ezekkel homolog szervekként
foghatok fel, s taldn nincsen is sziikség Somtrr bonyolult elneve-
zéseire.

A pusulakon kivil az Algydk s mas névények nedviireivel
azonos képleteik is vannak a Peridinedknak. Ezek a protoplasma-
ban 16v6 folyadékkal telt 5nalls hartya nélkiili regek (3. rajz), néha
nagyobb szamban helyezkednek el a mag koriil, mely ez esetben,
mint pl. a Bacillariacedk és Coniugaldk magva, mintegy fel van
fiiggesztve a vacuolak kozotti protoplasma-lemezekre. Gyakran
nagyszdmu apro vacuolak lépessé («wabign)teszik a protoplasmat,
a nélkiil, hogy ennek a Btrscmri-féle structurdhoz valami kéze
volna (26).

Ha a sejthartyian beliil a sejt egész tartalmat, t. i. a magot,
chromatophorokat, pusulakat, vacuoldkat s kiilonféle zdrvanyokat
és az ket befogado plasmat protoplasmanak nevezziik, akkor tulaj-
donképen sejtplasmanak vagy cytoplasménak csak azt a részét
fogjuk nevezni a protoplasmanak, a mely a zarvanyok kirekesztése
utan marad. Ez értelemben haszndlva a cytoplasma szét, a Peri-
dinedk cytoplasmajan tobb részt killonboztethetiink meg.

Az osszes Peridinedkon, a csupaszokon ép ugy, mint a pan-
czélosakon a sejtet kifelé hatdrolé cytoplasma vildgos, hyalin,
kettés korvonalu réteggé kiilonilt el, mely Scrtrr felfogésa sze-
rint megfelel annak, a mit Krees a [lagelldldkon periplastnak
{burokréteg) nevez.

A burokréteg alatt szemcsés cytoplasma-réteg van (Korner-
plasma), ezen beliil pedig kevésbbé szemecsés entoplasma (Fiill-
plasma) (27).

Beron és BotscrLr a Gymnodinium (Spirodinium) spiralén
miophan rostokat figyelt meg (1 és 3), melyeket Scrtrr (26) a peri-
plast rdanezainak tart. A cytoplasma szine rendesen halvanysarga.
Finomabb szerkezetével kivaléan Birscrr foglalkozott, kinek né-
zete szerint lépes («wabig») structuraju. Scmtrr, legalabb részben,
osztja nézetét.

A Peridinedknak egy magva (2. 3. rajz) van,* mely a testhez

* A minden tekintetben annyira eliitd és bizonytalan rendszertani
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aranyitva nagy, annak /5, ls, /s, /2 részét teszi, s6t néha majd-
nem olyan hosszi, mint a test maga. Gémbolyded, elliptikus, tojas-
dad, vesealakd, a test csavarulata kovetkeztében csavart.

Szerkezetére jellemzd, hogy nem hélyagoeska-alakd, mint a
Flagelldké, hanem tomor és nagyban megegyezé a csillangos
Infusoridk macronucleusaval. Kiess (14) szerint lazdn egymasba
burkolt vastag, dudoros szélii fonalak alkotjak. Borscriz szerint a
mag hossztengelyével megegyezd iranyd sokoldala palezikakbol
all, melyeket a mag keskeny oldalaval parhuzamosan haladé le-
mezek izekre tagolnak, mivel pedig ezek a valaszté-falak ninecse-
nek egy sikban, a Birscuri-féle 1épes structura keletkezik. Scatirr
ezen palezikdkat cséveknek tartja, melyekben témorebb tengely
van. LAvTERBORN (16) szerint a mag «halds-lépes» szerkezetid
(«netzig-wabige Struktur»), melyben gyakran egy-két magtes-
tecske van. A magvakr6l leirt és lerajzolt képek, azok 1is, a me-
lyeket sajat megfigyeléseimbdl ismerek, mindnyajan némileg az
o0szlé magvakra emlékeztetnek. Mellékmag eddigelé ismeretlen.

Zacuarias (32) a Peridinium tabulatum-on centrosomat vélt
megfigyelni, de Lavrerrory a Ceratium hirundinella O. F. M.
oszlasdnak pontos tanulmanyozisa kozben nyomat sem talalta.

A Peridinedk tilnyomoé részének cytoplasmajaban vannak a
z6ld névények chloroplastjaival alakra megegyezd szines tes-
tecskék, pyrroplastok (25). Alakjuk valtozatos; vékony korong-
alakuak, elliptikusok, vagy karélyos lemezkék. Rendesen a cyto-
plasma periferikus szemecsés részébe vannak bedgyazva. Ha a
sejt plasmajat nagy vacuolak radidlisan allé vékony lemezekre
osztjak, ezekbe a plasma lemezekbe helyezvék el, néha oly sii-
rien, hogy kisebb nagyitasnal Osszefiiggd nagy csillagalaku test-
nek latszanak, pl. a Pyrophacus horologiumon. Innét eredt az a
tévedés, hogy sokaig azt hitték, hogy egyes Peridinedknak nagy
csillagalaku chromatophorjuk van.

A pyrroplastok szine vilagos zodldessargatol sotét vorosbar-
naig valtozé. A Cyanophycedk szinéhez hasonlé kékeszoéld szin
ritka, ilyen Sominrine (22) szerint a Gymnodinium eruginosum

helyzetli Polykrikost, gy mint Scuirr (27) és mésok, én sem veszem te-
kintetbe.
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Scminuing és Glenodinium oculatum Sreix. A tébbi Peridinea
pyrroplastjanak szine altalaban vilagosabb vagy sotétebb vorsses
barna. Zold chlorophyll-szemcsék és a cytoplasmat szinezé diffus
barna festék — diatomin —, mint Brreu vélte (1), é16 Peridined-
kon nem fordul el (14, de ha a pyrroplastok elpusztulnak, azok-
nak vizben oldhaté barna szinanyaga festi a cytoplasmat.

A pyrroplastok plasmatikus alapilloméanyaban Scatrr (25)
gzerint haromféle oldott festék fordul els, u. m. egy vizben is old-
hato és két vizben nem oldhatd, melyek oldhatésaguk és fény-
elnyeld képességiik alapjan kiilonithetSk el. Vizben oldhaté. véros-
barna festék a phycopyrrin, vizben nem oldbhaté, de alkoholban,
wtherben, benzolban stb. kénnyen oldhaté a peridinin, mely ke-
vés alkohollal kivonva borvoros (Portweinroth); az utobbiakban
nehezebben oldhaté a sargdszld peridinea-chlorophyllin (25).

Az édesvizi Peridinedk chromatophorjai ScmiLrine (22)
szerint keményitdt termelnek; a tengeriek Scmirr (25) szerint
sohasem készitenek joddal megkékiil keményitét, hanem olajo-
kat, zsirokat és mas zsirnemi anyagokat. Ezért az utébbi szerzé
nem is nevezi a Peridinedk trophoplastjait keményité képzdéknek
(amyloplastok), hanem zsirképzéknek (lipoplastok). A zsirok és
zsirnemi anyagok a Peridinedk testében mindig plasmatikus, ket-
t6s korvonalt, elkilénilt testekbe, plastiddkba zarva jelennek
meg, 86t az egyéb anyagforgalmi termékek is, igy folyadékok. Ez
utdbbiakat hygroplastoknak, ha pedig semmiféle zarvanyuk sin-
csen, celoplastoknak nevezi leirdjuk (26). Scutrr folfedezésében
az a fontos, hogy kimutatta, hogy az osszes Peridinedknak van-
nak a novények chromatophorjaival homolog szerveik, melyek a
szintelen alakokban csak mint szintelen, tehat a leucoplastokkal
homolog lipoplastok, hygroplastok és cceloplastok, a szinesekben
pedig ezeken kiviil mint szines pyrroplastok is ki vannak fejlédve.

A Peridinedk cytoplasmdajanak egyéb zarvanyai, mint pl. az
1. n. liposomak, annyira specialis szervei egyes fajoknak, hogy
altalanos targyalas keretébe fel nem vehetdk.

A DPeridinedk szinét pyrroplastjaikon kivil gyakran a eyto-
plasmaban diffuse elosztott, vagy kisebb-nagyobb cseppekben
Osszegylilé szines anyagok is modosithatjak. Kiillondsen a pyrro-
plastok nélkiili alakokon gyakori ez. A Peridinium divergensben
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kisebb-nagyobb naranes-, s6t paprika-voros cseppek gyakoriak, a
Pouchetia Junoban és roseaban pedig rézsaszin cseppek vannak.
A Ceratium tripos auct.-ban 1évé viros olajesepp szinét BirscrLr
szerint (4) valdszinileg ugyanaz az anyag okozza, mint a mely a
Flagellatdk voros szinét adja, a hematochromogen.

Sokaig nyilt kérdés volt, vajjon van-e a Peridinedknak a
Flagellatdkéval homolog stigmaja.

EurenBERG a (rlenodinium nemet azért valasztotta el a Pe-
ridinium nemto6l, mivel az elébbinek vorés foltja van, a mit 6 a
Flagellatdléval homolog stigménak tartott. Craparkpe és Lach-
MANN tapasztalva, hogy eme vorés folt helyzete valtozd, hogy
egyes fajoknak nem minden példanydn van meg, szines olaj-
cseppnek tartotta. Krees hasonléan vélekedett. Végre BoTscrLI
(3) kimutatta, hogy a Glenodiniumnak véros foltja mindig a hossz-
és harantbarazda keresztezédése helyén lévé vékony, hajlitott
plasmatikus lemez (22), melybe, mint az Fuglena stigmaijaba,
apro gombokbe voros festéanyag (hematochromogen) rakédik le,
ezért a [Ilagellatdk szemfoltjaval homolog stigma. Rendkiviil
érdekes a felfedezdjérél Pouchetianak nevezett tengeri Gymnodi-
niacea stigma-késziiléke (26). All kiviillr6l vékony ecytoplasma
réteggel bevont rétegzett, ismeretlen chemial osszetételd, goém-
bolyded, hyalin testbdl és s6tét barnas-fekete, alakjat valtoztatni
képes részbdl, abbdl, a mit Franct (11) a [lagellatdk stigmdin
pigmentosanak nevezett. Mas széval, mint a metazoak szeme,
allani szokott fénytord, atlatszo, gyijts részbdl (lencse vagy iiveg-
test) és fényelnyeld festékes részb6l. Valédi stigmat eddigelé csak
Glenodiniaceakon és Gymnodiniaceakon talaltak; a Ceratiumok
és Peridiniumok stigméjira vonatkozo feljegyzések valészintileg
mind voros olajeseppekkel valé osszetévesztésen alapulnak (26, 22).

ScuiTT megfigyelte, hogy az Ornithocercus magnificusnak
az ovszalagtol és gallérjaitol képezett tiregében aproé barna testees-
kék* vannak, melyeket phoeosomaknak nevez; tovabba, hogy a
Podolumpas testének hatulsé -— antapicalis — végén gyakran

* Formolos készitményeimben eme barna testekkel megegyezd, de
z61d szind testeket taldltam; nyilvan elhaldsuk utdn tint el a barna
fest6 anyag.
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amaeba modra mozgé karélyos plasmatikus testfiiggelék talalhato;
a Podolampast és Ceratium fajokat pedig finom plasmatikus fona-
lakkal behalozva talalta. Mindeme megfigyelésekbdl arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a Peridinedk cellulose paneczéljat kiviilrél
plasmatikus réteg vonja be, a mit 6 extramembranalis plasmdnak
nevez. Szerinte ez a plasmaréteg az, a mi a panczélt kivilasztja,
s az 4dltal, hogy egyik réteget a masikra rakja, lehetévé teszi
annak centrifugalis novekedését (28, 29).

A legtobb Peridinednak teste a kiilvilag felé nemesak a peri-
plasttal van elzdrva, hanem még er6sebb panczéllal is. Optikailag
kettésen fénytors, maradék nélkil elégetheté — tehat nem &ll-
hat kovasavb6l —, rézoxydammoniakban nem oldhaté anyag, mely
az ismert cellulose-reactiok koziil jodra és kénsavra kék vagy
kékes szint vesz fel, tehat mddosult cellulosebél all. Az €16 Peri-
dinedkon kovasav-pinczél nem fordul eld, s azt, hogy a kihaltak-
nak kovasav lenyomata maradt meg, Birscaur utdlagos kovasav-
beivédassal magyarazza.

A cellulose-panezél a legegyszeriibb esetben, a Pyrocystidd-
kon és a tobbi Peridinea sporangiumain és cystafalain, ossze-
fiiggs, nyilas nélkili burok. Aszabadon rajzé alakok cellulose-pan-
czéljan mindig eléfordul egy nagy nyilas, az ostorok kijévésének
helye, pusulak nyilasa, vagy szajnyilas, két jél kiveheté barazda,
a hossz és spiralis barazda.

A cellulose-buroknak vagy pinczélnak jelenléte vagy hidnya
és kifejlettségének mindésége szolgiltatjak a legfontosabb jellem-
vonasokat rendekbe valé beosztasukra. Scrirr (27) és 6t kivetve
LemMermany (17) is a Peridineales osztalyt harom rendre oszija,
u. m.:

1. rend. Gymnodineae, a melyek rajzé alakban csupaszok s
csak cysta-allapotban (Pyrocystidae) van meg nem szakadé cellu-
lose-panezéljuk. A rajzénak van hossz- és harantbarazdaja.

2. rend. Prorocentreae; esupan rajzé allapotban ismeretesek,
a midén jobb és bal kagylébél osszetett szilard cellulose-panczél-
juk van, hossz- és harantbarazdajuk nincsen.

3. rend. Peridineae; cysta-allapotban 0Osszefiiggd cellulose-
burokkal, rajzo allapotban hossz- és harantbarazdaval, tagolt cel-
lulose-panczéllal.
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1. csalad. Glenodinaceae ; 6sszefiiggé vékony cellulose-pan-
czéljukat csak a hossz- és harantbarazda tagolja.

2. csalad. Plychodisceae ; 6sszefiiggd erds cellulose-panczél-
jukat gyenge hossz- és harantbarazda tagolja.

3. esalad. Peridinaceae; hossz- és harantbarazdatél tagolt cel-
lulose-panczéljuk nagyobb szamd panczéllemezbdl 4ll.

4. csalad. Dinophysaceae ; hossz- és hardntbarazdatdl tagolt
panczéljuk jobb és bal, varrattal Osszefiiggs kagylobol all.

A panczélzat a legtobb esetben t6bb lemezbél van Osszetéve,
melyeket egymasra rakédott (?) cellulose-rétegek alkotnak. A leme-
zeknek kilsé oldala rendesen tarajakkal vagy léczekkel diszitett,
melyeknek elhelyezése, mint ScatrT (26) kiemeli, mechanikai okok-
t6l fiigg. A lemezeken gyakoriak a pettyek. Ezek részint egyszerd
mélyedések, részint pedig csatornacskak, melyekbe s melyeken af
plasma nyomul a feliiletre (29). A lemezek varratokkal, azaz ki-
ékiilden egymasra ill6 szélekkel fiiggenek egymassal ossze. Gyako-
riak az ismeretlen fejlédést 4. n. kozti lemezek a fépanczélleme-
zek kozott.

A Peridinedk mind vizben é16 szervezetek, fajaik tulnyo-
moan a tengerben élnek, kevéshé édes, kevert és 808 vizben. Mint
pelagikus és assimilalé lényeknek fontos szerepiik van a tenger és
nagyobb belvizek elsddleges taplalékanak szolgaltatasaban. Frdekes,
hogy gyakran ugyanazon nemnek vannak édes vizben, kevert —
brakk —- vizben és tengerben é16 alakjai is, pl. Ceratium, Peridi-
nium, Glenodinium, Gymnodinium, bar WerNECK (4) és ujabban
Karxa (17) azon allitdsa, hogy a tengeri Ceralium fripos auct.
édes vizben is eléfordul, nem talalt hitelre; Karxa utébb maga
kozolte Lemurrmannal, hogy tévedése a Ceratium hirundinelld-
val valo feleserélésen alapult (17).

No6vényi médon assimilalva, saprophytikusan, allati médon,
vagy keverten taplalkoznak. EurenserG (8) szerint a (rlenodinium
pulvisculus Enrs. nagy témegben nyeli el az indigd-szemeeskéket.
SceMarpA (4) 1854-ben a Gymnodinium roseolum ScHMARDA-ban
z6ld Microglendkat talalt. Steix (31) a Gymnodinium vorticella-
Srein-ban elnyelt Chlamidomonadindkat és Chrysomonadindkat
talalt. Berer (1) a Spirodinium gracile (Beren) és Spirodinium
spirale-(Bereu)-ben igen gyakran talalt megevett Monadinakat.
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Kext (13) a Gymiodinium marinum-Kexr-rdl allitja, hogy Bodo-
kat és Monasokat nyel el, mikzben a hosszostor eredése helyén
lévé szajnyilasa erdsen kitagul. Id. Exrtz Gfza (9) meggydz6dott
réla, hogy a Gymnodinium pulvisculusnak szaja és vele osszefiiggd
garatja van, mely rendkiviil hasonlit az Urocentrum Turbo Enrs.
szajgarat-késziilékéhez. Maupas (4) szerint egy kozelebbrdl meg
nem hatarozott tengeri Peridinea csillangds Infusoridkat meg-
fekiidve s azokba az Acineldk szivolabara emlékeztets szivélabakat
boesdtva, 6ket kiszivja. ScuiLuiNeg (23) szerint a hyalin, pyrroplast
nélkiili Gymnodinium hyalinum ScuirLiNe é8 Glenodinium edax
ScHiLLING eszik. A megnevezett Gymiodinium ekkor amoebaszerii
alakba megy at, igy veszi fel a Chlamidomonadindkat s iiriti ki
emészthetetlen maradékukat. A Glenodinium taplalékfelvételét és
iritését nem figyelhette meg. ZacuaRIAS (33) leirja, hogy betokozott
Gymnodiniumon a cysta burkan belil pseudopodium képzédését
figyelte meg, s azt tartja, hogy ezekkel a cystaban 1évé organikus
detritusbol taplalkozik.

Forener (10) a Peridinium cinctum Exrp.-on azt figyelte
meg, hogy a cystat elhagyé még csupasz rajzé vorss rogot — 6
excret anyagnak véli — vet ki, s ezt a Gymnodinium hyalinum
ScmmLLiNg emészthetetlen maradékanak kilokésével hasonlitja
Ossze.

Kitiinik mindezekbél, hogy egyes pyrroplastok nélkili, tehat
szintelen Peridinedk, melyek a Glenodinium edax ScuiLuing kivé-
telével mind Gymnodiniumok, tehat csupaszok, allati modon ve-
hetnek fel taplalékot; részben amoeboid alakban allabszerd fug-
gelékkel, részben szivé labakkal, részben pedig szajnyilasukkal,
mely tehat mikodésében is megfelel a Flagelldtdk széjnyilasanak
és garatjanak.

MicrskLis volt az elsd, a ki 1830-ban (8) a Keleti tenger
vilagitisanak okat kutatva rajott, hogy azt kilonbozdé szerveze-
tek okozzak, mely szervezeteket utobb Emrensere a Peridinedk
kozé osztott be. ERRENBERG, késbb StrIN, majd Btrscuir megerd-
sitették Micuarris allitasat, bar e kézben CLAPAREDE é8 LACHMANN
(5), meg Gourrer (12) kétségbe vontik helyességét. Hogy a tengeri
Peridinedk vilagitanak, igazolt tény; az édesviziekr6él Comn (18)
emliti, de Lupwic szerint (18) sem ¢, sem méasok meg nem figyel-
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hették, 4gy, mint magam sem figyelhettem meg e jelenséget, noha
az elmult év nyardn és §8zén Oridsi mennyiségben gytjthettem a
Balaton Ceratiumait. A Peridinedk vilagitisa Reincke (21) szerint
szintén oxydatids folyamat, mely ingerek altal megindithato és
fokozhatd. Igy, ha példaul evezdcsapassal hirtelen mozgasba hoz-
zuk a vizet, mint azt mindenki, a ki a tengeren nyarvégi sotét
éjjel csolnakazott, tapasztalja; a héfok emelése — 30° C-ig —,
erés chemiai ingerek is vilagitdsra indithatjék az tvegbe zart
Ceratiumokat. Reinckr elektromos arammal is kisérletezett, de
eredményteleniil, mivel a tenger sos vize igen jol, erdsen veszeti az
aramot. Bar Bevernick (18) kimutatta, hogy a Noctiluca miliaris,
a Pyrocystis sp. és Pyrophacus horologium vilagitisandl nem
szerepelnek Photobacteriumok, Lupwic mégsem tartja lehetetlen-
nek, hogy lehet szerepiilk benne. Tudva, hogy szamos Crustacea
vilagitasat Photobacteriumok okozzak, s ismerve azt, hogy minden
a tengerben haszndlt hald, melyen organismusok bomlanak és
egyéb tengeri pusztuld, bomlé szervezetek is milyen gyonyoriien
vilagitanak, nem utasithaté mereven vissza az, hogy a Peridinedk
vildgitasanal is szerepelhetnek Pholobacteriumok.

A szabadon rajzé Peridinedk szaporodasmoédja oszlas, mely
hossziranyti oszlasra vezethetd vissza. A Hemidinium nasutum
Strin-nak latszolagos harantiranya oszldsa, mint ScHrinviveg (292)
kimutatta, esak az oszlasi felek mozgasa kovetkeztében a felek egy-
masra csdszasabol ered. Legtypikusabb hosszirdanyu oszlas a
Dinophysiddké, a mire a Ceratiumok oszlasa az dltalam eldszor
észlelt Ceratocorys oszlasa kozvetitésével visszavezethetS. Ezen
viszonyokat sajat tanulmanyaim alapjan a masodik részben tar-
gyalom,

A Peridinedk az eddigi megfigyelések szerint az éjjel éjfél
utani részében oszlanak * gy, hogy példaul az édesvizi Cera-
tiumok reggel 8 ora koril mar teljesen kiegészitédtek. Az oszlds
lefolyasat LavrerBorN tanulmanyozta igen alaposan, a Ceralium
hirundinella O. F. M.-n., centrosoma szerinte nem szerepel. El§-

* Megfigyelésem nem erdsiti meg ezt az Allitdst, miutdn f. 6. Apri-
lis 20. és 21.-én egész nap nagymennyiségben taldltam a Balatonban oszld
Ceratium hirundinelldkat.
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szdr a mag oszlik, s az oszlas sikja koériilbelil 45°-os szoget zar be
a spiralis bardzda sikjaval. A mag oszlasa mintegy kozepett 4ll a
mitoticus és amitoticus oszlasnak. A mag oszlasa utédn a eytoplasma
lassan balrél jobbra elére haladé beftizédéssel osalik két részre.
Utana az oszlasi feleken megindul a regenerati6ja a hidnyzé fél-
nek, a mi fesziti a panczélt, a miért a varratok mentén szétvalik a
Dinophysiddkon jobb és bal, a Ceratiumokon pedig ferdén felsé
apicalis és also antapicalis részre.

A szaporodasnak maéeik médja a nyugalmi cysta vagy spor-
angium allapotban valé oszlas, a sporaképzés és ennek egy spe-
cialis esete, a megifjodds vagy vedlés (Scmtrr, 24). A sporaképzés
lényege az, hogy a szervezet elvesztve ostorait — behtizza? — és
pusuldit, burkan belil osszehuzddva egy j koesonyas vagy cellu-
lose burkot valaszt ki — cysta vagy sporangium fala — s talan
mindig nyugalomra tér. Ha a nyugalom utén oszlds nélkiil rajzik
ki a szervezet, a folyamatot vedlésnek, megifjoddsnak nevezik a
zoologusok, mig ScutirT egysejtl sporangiumnak és rajzésporanak,
pl. Gonyaulax spinifera. Gyakoribb eset az, hogy a szervezet a
nyugalmi idészak letelte utan tobbszor egymasra merdleges irany-
ban oszlik, s csak azutan rajzanak ki az oszlasi sarjadékok (/lagello-
spordk), pl. Pyrophacus horologium Steix. Scutrr ezt tartja a ki-
indulé allapotnak, s a vedlést ebbdl vezeti le.

CraparEDE és Lacemaxn leirnak és lerajzolnak félhold alaku
cystakat — sporangiumokat - —, melyekben szamos apré rajzé fej-
16dik. A tengerben gyakoriak a vékony burkd, sporangiumhoz vagy
cystahoz igen hasonlé szervezetek, 4. n. Pyrocystiddk (Pyrocys-
tidae), melyekben szintén apré Gymnodinium szert rajzék fejléd-
nek. Hogy ezek a Pyrocystiddk mibdl fejlédnek, maig sincsen tisz-
tazva, bar ScHILLING-nek az édesvizi Gymnodiniumokon, masok-
nak pedig tengerieken végzett tanulmanyai utdn valészint, hogy
nagyobb Gymnodiniumoknak sporangiumai.

Az édesvizi Ceratium hirundinelldnak héromagu cystaibol
egy, vagy oszlas utan két Gymunodinium szeril csupasz alak 1ép ki;
hogy ezek a cystak hogyan keletkeznek, vajjon minden esetben
csak a tartalom egyszerii Osszehuzodésa és cystaburok kivalasgtisa
altal-e, mint ScrrLuing 4allitja, nem tudjuk.

Copulatio ‘'mindeddig nines bebizonyitva a Peridinedkon, bér
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nehany megfigyelés erre latszik utalni. Kress (15)a Ceratium fusus
Enrs. hasi kivigdsahoz szorosan odatapadé kis Gymnodiniumot
talalt. BirscrLl (4) a Micuarris-t61 eldszér megfigyelt, Poucnrr (4)
és Murray-tol (4) ujra megtalalt, 4. n. lanczképzddésrél azt irja,
hogy az talén copulatio lehet. KLEBSs a pelagikus élethez valé alkal-
mazkodasnak nevezi (15). Bz a lanczképzdédés abban 4ll, hogy egyik
Ceratium a masik Ceratium hasi kivagdsanak és spiralis barazda-
janak a postaequatorialis szarvnal 1év6 mélyedésébe tapad. Meg-
vizsgalva a Ceratiumok testének azon pontjat, a hol ez az Gssze-
kapesolodas torténni szokott, ott sajatsagos berendezést taldltam,
a mi ezf az osszefiiggést lehetévé teszi.

Vizsgalataim alapjan ugy vélem, hogy a lanczképzédés,
mint azt Bereu is gyanitotta, a Ceratiumok oszlasa lefolyasa-
nak és testok alaktani viszonyainak kényszerité mechanismuséaval
magyarazandé. Ennek a berendezésnek ismertetését a II. részbe
iktattam be, a Ceratiumok szervezetének leirasaba.

A Peridineak novekedésére vonatkozd feljegyzések két cso-
portba oszthatok, u. m.: 1. az oszlas utdni kiegészit6dé noveke-
désre (regeneratio) és 2. a cystdkbol, sporangiumokbol kirajzott
egyéneknek kifejlddési novekedésére vonatkozd feljegyzésekre.

Oszlas utdn mindenik oszlasi fél kénytelen pétolni hianyzo
részét. Az oszlasi fél eldszér buroktalan, majd kettés korvonaly,
eleinte nyilvan plasmatikus, majd celluloseva valé hartya fejlédése
figyelhet6 meg rajta, melyen szabalyosan valtakozo sorokban el-
helyezett pettyek lathatok ; késébb jelennek meg a hyalin burkon,
mint Kress kimutatta (15), az utélagos vastagodasok, melyek, mint
ScutTr vizsgalataibdl tudjuk, egy egész élet cyclusa alatt, vagyis a
cystabdl valo kilépéstol tobbszori oszlason at uj cysta képzéséig,
novekeddében vannak.

A Ceratium coruntunnak cystabol kiléps rajzoja FoLeNer
szerint (10) a kovetkezé modon fejlédik ki panczélos, hogy ugy
mondjam érett, 6szi alakkd. A Gymnodiniumhoz hasonlé esupasz
rajzén, mely korilbelil ellipticus korvonald, a két ostor esapasa
mentén lathatéva valik a két bardzda, utdna képz6dik a test két
végén 1év6 szarv —- az apicalis és antapicalis —, csak ezutan
valik lathatéva a panczél sculpturaja. A tavaszi alakoknak Fora-
NER, STEIN és masok tapasztalata szerint ecsak ez a két szarva van,
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az oldal-szarv esak a nyar folyamdn jelenik meg. LEMMERMANN (17)
szerint a Ceratium hirundinella is az egész saison alatt novekedd-
ben van; az aprilisi alakok csak hdrom, a nyarvégiek pedig négy
szarvuak. Kzt a balatoni Ceratium hirundinelldkon tett sajat
tapasztalataim alapjan részben megerdsithetem.

A szabadon rajzé Peridineak mozgésszerve, mint Kress (15)
nagyfontossagu felfedezése ota tudjuk, két egymdsra merdleges
ostor. A spiralig barazdaban haladé harant-, spiralis- vagy koszori-
ostor miik6dése abban all, hogy eredése helyétél kiinduldan apréd
hullimokat fejleszt. Ez a finom hullamzas azt a csalédast kelti,
mintha ott koszoriban elhelyezett csillangék mozognanak. Kress
emlitett felfedezéséig, a kivel egyidGben talalta ugyanezt SpENGEL
is (4), késGbb pedig megerdsitette Birscarr és Dapay (7), csil-
langé koszorut is rajzoltak a spiralis barazdaba. Erre a téves meg-
figyelésre alapitva nevezte CLaPAREDE és LiacEMANN a Peridinedkat
Cilioflagellatdknak, jelezni akarva vele rendszertani hovatartoza-
gukat is. A hosszostor kétféle mozgast végez, a mennyiben egy-
részt eredése pontjatol, mint kdap csuespontjatél kiinduléan kup-
palastot ir le, masrészt pedig néha-néha Gsszehuzddva és kifesziilve,
rugomodra taszitja a vizet (26). A mozgas palyajanak megszabasa-
ban fontos szerepe van az Gvszalag gallérjanak is, mert ez emel-
kedé szélével mint propelleresavar szarnya furja magat a test
forgasa kovetkeztében eldre. A spiralis barazda ostora aprd hulla-
maival mint soklapatd kerék mikédik s viszi az apiealis csucscsal
elore a testet azon a spiralis palyan, melyet a spiralis barazda
gallérja vag a vizbe. A mozgas kozben hatul maradé hosszostor
részben korményoz, részben pedig 6sszehuzoddsaival és kinyula-
saival egyet-egyet 16kve peczkeli el6re a szervezetet.

A pyrroplastos alakok mozgasara bizonyara iranyitélag hat a
fény, legalabb erre utal az a tapasztalata minden Peridinea-gytjto-
nek, hogy ezek dertis idében a viz meélyebb rétegeibe vonulnak,
borus idében pedig szélesendben hullamzds nélkiil is a feliile-
ten talalhaték nagy mennyiségben. Erre nézve hidnyzanak a pon-
tos vizsgalatok.

A Peridinedk jellemzését roviden Gsszefoglalva, a kovetkez6k-
ben kisértem meg vazolni:

Vizben é16, tulnyomoan tengeri, pelagikus Protistdk. Szaba-

XX 9
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don mozgd, rajzé allapotban dorsoventralis, amphipolaris, ere-
detileg bilateralis testtel, melyet tobbnyire harant iranyba csa-
varodé bardzda két egyenlétlen — apicalis és antapicalis —
részre oszt 8 a symmetriat tetemesen mddositja; esnpasz,
egynemit cellulose-burokkal, vagy tablakbol allé cellulose-pan-
czéllal boritott felszinnel; sargas cytoplasmaval, sejtmaggal,
chromatophorokkal ; révid garatba vezeté szajnyilassal, melybdl
két, mozgaskozben egymassal szoget zaré ostor ered; a garatba
nyilé vacuola-rendszerrel, nedviirékkel; spora és cysta képzéssel;
eredetileg hossziranyu oszlassal ; copulatio ismeretlen ; valdszinii-
leg mindig esupasz rajzdkkal kezd6dé cyeclusokban ismétléds fej-
16déssel. Taplalkozdasuk holophytikus, holozoikus, saprophytikus,
vagy kevert.

11.
Phalacroma Jourdani (Gourret) Scutirt.

Lekerekitett otszogletes, egyik végén kissé 6blosen behuzédé
keresztmetszeti teste (6. és 7. rajz) a mediansik irdnyaban két sym-
metrikus egymasra ékelt félbél vagy kagylobél all, melyet a spiralis
bardzda nagyobb alsé postequatorialis és kisebb felsé prezquato-
rialis részre oszt. (2. és 8. rajz.) A hosszbarazda a szajnyilast viseld
révid homoru lemez, melyet lefutisaban két kidllé tarajlemez, . n.
fill szegélyez. A fiilek a spiralis barazdaalsé gallérlemezével fiiggenek
ossze. Az egyik fillet ScrUTT megfigyelte és helyesen is abrazolta,
ellenben a mdasiknak az egészen mas eredetil és helyti nagy szar-
nyat tartja. Aspiralis barazda az ostor eredése pontjabol esak alig
emelked$ spiralisban keriili meg a testet; ezt a barazdat két, a
tobbi Phalacromdhoz viszonyitva nem nagy, kissé ferdén felfelé
allé szélén gyengén visszafelé gorbiilé «gallér» szegélyzi, melyet
radiglisan allo erds léczek, gorbe oldalu haromszogletes gyamok,
tamogatnak. Az alsé gallérral osszefiiggGen, a mediansik jobb és
bal oldaldn kivalik és le, a kozépvonal felé gyengén convergiléan
halad a panczélon egy-egy tarajszerti lemez, mely az alsé oldal
kozepén hirtelen megtorik s az ellenkezd kagyléfél tarajlemezébe
folytatddik (6.rajz). Ez altal a két kagylé alsé oldalanak kozepén a két
tarajlemez keresztez6désébil 1étrejove, s a két kagylofelet Ossze-
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kotd kereszt j6 létre (Abrakon B), melynek kovetkeztében a taraj-
lemezek nemecsak a gallérral, hanem egyméssal is szakadatlanul
osszefiiggenek. A keresztezidés helyén a két tarajlemez centrifuga-

Phalacroma Jourdani Gourgrer, 6. alulr6l, 7. felilrdl, 8. jobb oldalarél.

lisan hosszu szarvva né ki (B). A tarajlemezek a panczél négy
mas helyén is megnovekednek, megerdsodnek, s rajuk merdlege-
sen masodlagos tarajlemezek emelkednek, a mi altal a B szarvhoz
hasonlé lemez keresztezbdések keletkeznek. A ventralis oldalra

gx
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ranézve bal kagylon két szélesebb fiiggelékszarny (X, ), a jobb
kagylon két keskenyebb kar (4, C) van.

Az oszlas iranya, mint minden Dinophysiddnal, itt is a két
kagylé varrata mentén halad, de nem esik teljesen Gssze a pan-
czélt medialisan felezd sikkal, mert oszlaskor a hosszbarazdat
kitolté szdjlemez nem felez6dik, hanem egészben az egyik oszlasi
félre jut, a masik fél szdjlemezének a két fillel egyiitt ujonan
kell képzbdnie (2.rajz). Minthogy pedig az oszlasi felekre juté figge-
lékei a két kagylonak asymmetrikusak ugy alakjuk, mint nagysaguk
és elhelyezésiik tekintetében, a két oszlasi fél feltiinden eliit egymas-
t61: az, a melyikre a régi szajnyilas jut, kapja a két kart (A, C) és
szarvat (B) is, a masik fél pedig a két szarnyat (X, V).

Ceratocorys horrida Stmw.

Alapidoma szerint egyik oldalan kissé 6blosen visszahuzodo,
lekerekitett oldali 6tszdg-keresztmetszeti tosasdad test, melyet a
gpiralis bardzda futdsaval azonos iranyu esavarulat médosit, (9—12.
rajz.) Bz a csavarulat okozza azt, hogy a medidnsik a testet két egyen-
16tlen, egy rovidebb és egy hosszabb részre osztja. A spiralis barazda,
melyet két széles gallér szegélyez, révidebb fels§, prasequatoria-
lis és hosszabb alsd, postequatorialis részre kiiloniti el a testet.

A hosszbarazda kis mélyedés, melynek apicalis vége a spira-
lis bardzdaba nyilik, antapicalis vége pedig ferdén le van csapva.
A hosszbardzdan van a széjnyilds és a két fiil (f).

A panczélzat, BorscaLI (4) jel6lését hasznalva, 4ll: a hossz-
barazdat borité szajlemezbdl, a két fillel, a spiralis barazdat fedd
4. n. dvezalagbdl, szegélyezs gallérjaival, a spirdlis barazda folott
jobb és bal, mellsé és hatso, dorsalis és ventralis prezquatorialis
lemezbdl és kozottiik bemélyedd apicalis lemezbdl, melynek koriil-
beliil kdzepén van az apicalis nyilds. Az apicalis nyilastél taraj-
lemezekbdl alkotott csatorna nyidlik le a szdjlemez felé. A jobb
ventralis preesequatorialis lemez, az apicalis lemez csatorna-része
és a spiralis bardzda kozott egy kis négyszigletes lemez van, me-
lyet rhombus-lemeznek nevezhetiink. A postequatorialis részt
boritja két hosszabb, ranézve baloldali és két rovidebb jobb oldali,
alul ivben végzdédo, egymas kozott egyenes éleket bezdrd poste-



Ceratocorys horrida Steix, 9. feliilrél, 10. alulrél, 11. szemb6l, 12, hatulrél, 18. jobb-
oldalrél, 14. baloldalrél.
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quatorialis lemez és egy négy cstucsaval a postequatorialis lemezek
és szdjlemez kozé furakodo gorbiilt feliiletti antapicalis lemez. —
(V. 6. a schemaval, 15—20. rajz.)

Az Ovszalag szélein hatalmas gallér emelkedik, mely a test
szélességének egy harmadat, st felét teheti, s melyre szamos

Ceratocorys horrida SteiN, schema. A vonalozis az oszlasi felekre jutd panczélleme-
zeket tiinteti fel. 15. feliilrél, 16. alulrol, 17. baloldalrél, 18. jobboldalro6l, 19. szembél,
20. hétulrol.

radialisan all6 erds gyam 4ll merélegesen, megannyi lemezkeresz-
tezédést alkotva. Felszine sik, felfelé 4lld, s6t homorodd. A szij-
lemez két szélén van a két fil, erre merdlegesen egy vagy két
masodlagos tarajlemez emelkedhetik, keresztezédést alkotva.

A panczél osszes lemezeinek szélén, sét mashol is emelked-
hetnek tarajlemezek. Ezen fiiggelékek koziil egyesek allando hely-
zetiik, nagysaguk, alakjuk és keresztez6désiik miatt rendkiviil fel-
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tiindk. Ilyenek a bal mellsé postequatorialis lemez kozepe tdjan
16v6 nagy szarny (Y); a bal hatso postequatorialis és jobb hatsé
postequatorialis érintkezé éle mentén 1évé nagy szdrny (X); a
széjlemez, jobb mellsd postequatorialis lemez és antapicalis lemez
csucspontjaban 16vé hosszu fiiggelék (C); a jobb mellsé és hatso
postequatorialis és az antapicalis csticspontjdn (D), a jobb és
bal hatso postzquatorialis és antapicalis estiicsaban (4), végre
a bal hatsé és mellsé postequatorialis és antapicalis esticspont-
jan (B) talalhaté fiiggelék.

Rendesen csak ezek a fiiggelékek szoktak eléfordulni, noha
nem ritka, hogy az X helyén két szarny van, néha meg a B3 feletti
élen egy masik fiiggelék (E).

Ezek a fiiggelékek mind tarajlemezek keresztezédésébsl ke-
letkeznek, 8 valamennyien szakadatlan osszekottetésben vannak a
panczéllemezek szélén haladé tarajak kozvetitésével ugy egymas-
sal, mint az alsé gallérral. A kiillonboz6 oldalakrdl felvett rajzokbol
jol kiveheté A, B, (i, D-nek egymassal és a galléral vald 6ssze-
kottetése.

A Ceratocorys oszlasa (3, 21—25. rajz) mindeddig nem volt
ismeretes. En a mult 1901. év nyarin a reggeli orakban gyiijtott
planktonban tébb oszlott alakot figyelhettem meg. Ezeken az oszlas
iranya a kovetkezé : kiindulva a szdjlemez, spiralis barazda és bal-
oldali mellsé postequatorialis lemez csucspontjabol halad a szdj-
lemez és bal mellsé postequatorialis, majd a bal mellsd postaequa-
torialis és antapicalis, bal hatso postequatorialis és antapicalis, bal
és jobb hatsé postequatorialis kozt, felfelé haladva a spiralis bardz-
dan 4t a bal és jobb praemquatorialis, majd a jobb héatsé preequa-
torialis és apicalis, jobb mellsé preeequatorialis és apicalis, majd
az apicalis és rhombus lemez és bal mells§ pressequatorialis kozott
eléri a spiralis barazdat, rajta atvdgva visszatér a spiralis barazda,
szajlemez és bal mellsd postequatorialis talalkozé helyére, kiindulds
pontjara. .

A Ceratocorys oszlasa, mint lathato, esak annyiban tér el a
Phalacroma Jourdani hossziranyu oszldsatol, a mennyiben az api-
calis és antapicalis lemez fellépte azt modositja. Az oszlasi felek is
megegyezést tiintetnek fel, az 4ltal, hogy hasonlé alaku és helyzetii
fiiggelékeik maradnak. Az apicalis fél kapja az X, Y nagy szarnyat,
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Ceratocorys horrida StEIN oszlasa. 21. felilrél, 22. jobboldalrél, 23. baloldalrél,
24. ferdén alulrol, 25. ferdén feliilrol.

esetleg I fuggeléket, a régi szajlemezes fél pedig a két fiilet, az ant-
apicalis lemezt A, B, C, D fiiggelékeivel egyiitt.
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Az oszlas utjan igy di-, illetSleg trimorphismus keletkezik, az
egyik a torzsalak Osszes fiiggelékeivel, a masik ketté pedig a két
félalak. Minthogy azalatt, hogy az 1j rész fiiggelékeit regenerilja, a
régi panczélrész fiiggelékei nem sziinnek meg néni, a harom forma
kozotti feltiing eltérés tovabbra is megmarad.

Azonosan orientalva a Phalacroma Jourdanit és Ceratoco-
ryst, alaktani viszonyaik kozétt megegyezést talalunk. Megegyesd,
80t homolog részek a hosgzbarazda a szdjlemezzel, szdjnyilassal és
két fiillel, a spiralis bardzda az Gvezalaggal és két gallérral, mely
mind a két alakon gydmokkal tamogattatik, s a melylyel szarny és
karszerii fliggelékek allanak Osszekottetésben. Mind a két alakon
megvan az alakjanil és helyzeténél fogva Osszehasonlithatoé ot
nagy fiiggelék, u. m.: két nagy szarny (X, Y), két kar (4, C), melyek
a szarvat (B)alkoto tarajlemezek keresztezGdése kiovetkeztében sza-
kadatlan 6sszekottetésben vannak egymassal és a gallérral. A Cera-
tocoryson 4j egy (D) vagy két kar (D és E), melyek a Phalacroma
Jourdanin nem fordulnak eld.

Megegyezonek, s6t homolognak veendd az oszlési jelenségek
alapjan a Ceratocorys hatulsé pre- és postequatorialis lemezei
koz6tt haladé oszlasi él a Phalacroma Jourdani két kagyloja ko-
z0tt halado hatulsé oszlasi élével, elil pedig a szajlemez és mellsé
bal postequatorialis lemez kozotti oszlasi bardzda. A kiilonbség a
Phalacroma Jourdani és Ceratocorys panczélzata kozott az, hogy
mig az elébbi panczélja a bardzda lemezeken kiviil csak egy
jobb és bal, pree- és postequatorialis iemezbdl all, addig a Cerato-
corysnak apicalis és antapicalis lemeze, tovabba jobb és bal mellsé
és hatso pree- és postequatorialis pdinczéllemeze van. ‘

E kiilonbségek elég nagyoknak és nyomodsaknak latszottak
arra, hogy a két alakot nemesak kiilon nembe, de a Peridinedk két
kiilén csaladjaba oszszék be. A Phalacroma Jourdanit, mivel test-
panczélja a barazdalemezeken kivil csak két kagylébdl all, melye-
ket sagittalis varrat tart ossze, mindenik fél pedig csak két lemez-
bél &ll, apicalis nyilas pedig ninesen, a Dinophysideae csalddba; a
Ceratocoryst pedig, mivel végig haladé sagittalis varrata nincsen,
véglemezei kozti lemezei és apicalis nyilasa pedig vannak, a Cera-
lieae csaladba (27.).

Jellemzd a Phalacroma Jourdanira, hogy panczéljan a sagit-
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talis élen kiviil mas él nincsen. Vizsgalataim kozben tobb olyan
Phalacroma Jourdanit rajzolhattam le (26—28. rajz), melyeken a
Ceratocorysra annyira jellemzé él volt lathato a spiralis bardzda
folott és alatt a kagyld kozepén, s a gallértol kiindulélag egy dara-

Phalacroma—Ceratocorys dtmeneti alak. 26. jobb, 27. bal oldala ngyanazon példany-
nak, 28. ferdén a jobb és fels6 oldalrél nézve.

big terjedt; ezen alakok spiralis bardzdija az élnek megfelelden
4 esiicsdkbe volt kihuzva, a gallér homoru volt, vagy ferdén felal-
lott, a testnek spiralis barazda f616tti része pedig kissé le volt lapitva.
Egyes példinyok annyira hasonlitanak ugy a Phalacroma Jourdani-
hoz, mint a Ceratocorys horridd-hoz, hogy rendkiviil nehéz eldén-
teni, vajjon a két faj koziil melyikhez tartozik az illeté példany.
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Hogy nemesak magam, hanem mésok is taléltak ilyen példanyokat,
bizonyitja az, hogy maga Gourrer (12), a Phalacroma Jourdant
leiréja, Phalacromdt — & Dinophysisnek nevezi — ir le, de Cera-

Phalacroma—Ceratocorys atmeneti alakok. 29. elilrél, 30. ferdén felilrdl és elitlrél,
31, ferdén alulrol, 32, jobboldalrol. 33. Ceratocorys horrida SteiN forma tridentata
(C. tridentata Davay) szembol.

tocoryst rajzol le (Gourrer pl. 3. fig. 55.). Murray és WrrrTING (20)
pedig Phalacroma Jourdanit rajzol le és Ceratocorys horridd-nak
nevezi. (P1. 30. fig. 5a).

Az apicalis nyilas tekintetében is megvan a kapesolat, mivel
olyan alakokat is talaltam (29—32. rajz), melyeknek rendkiviil kis



140 IFJ. ENTZ GREZA.

apicalis nyildsuk van, apicalis lemez kifejlése nélkiil ; ugyanezek-
nek még ninesen antapicalis lemeziik, és ennek kovetkeztében a
postequatorialis lemezek sincsenek végiikon bezarva, hanem nyil-
tak, még nem o6nallé lemezek, hanem panczélélek. Ezek az alakok
egyes sajatsagaikban Phalacroma Jourdanik, masokban pedig
Ceratocorys horriddk, ugy, hogy atmeneti alakok, bar olyan foko-
zatos atmenetf, mint pl. a Ceraliumok alaksordban van, itt nem
varhato, mechanikai correlatiobol.

Az a jelenség, hogy a Phalacroma Jourdani pre- és poste-
quatorialis lemezének kozepén jobb és bal oldalon a gallértol ki-
induléan egy-egy él jelenik meg, messzemend valtozdsokat von
maga utan. Az élek a spiralis bardzdat két ponton csiicsdkbe hiiz-
zak ki, a mi altal a vele szorosan Osszefiiggd felsé és alsé siiveg-
gzerd testrészt csonka piramissa lapitja. Amig az élek formalé
nyomésa nem nagyobb a panczél dsszetartasinal, a panczél az ]
forméva torzul, de ha ennél nagyobba valik, a leginkabb igénybe
vett irany mentén darabokra torik a panczél. Az élek és lemezek
torzitd, lapité hatdsa nyomja a sejt plasmajat is, az mint plastikus,
alig Osszenyomhaté anyag egyenléen nyomja, fesziti a feliilet
minden pontjat, ugy, hogy a panczél mindeniitt belsd feszité nyomds
alatt all, s kénytelen annak engedni ott, a hol legkevésbbé ellentallds.

A Phalacroma Jourdani panczéljanak a belsé nyomas ellen
valdsagos kiils6 tamasztékai vannak, melyek a nyomast hatirozott
iranyba terelik. Ilyen kiils6 ellentallasok, a két ostor szorité hata-
satol eltekintve, a barazda gallérja, a fillek, a hatalmas szdarnyak,
karok és a szarv, melyek taraj-lemezes Gsszekottetéseik kovetkez-
tében az alsd postequatorialis részt kosar modra befogjak. Ez altal
a postequatorialis lemezek a varrat mentén nem valhatnak szét,
hanem a panczél kénytelen, engedve a belsé feszitésnek, eltorzulni.
Igy j6 1étre a sajatsigos torz feliiletli antapicalis lemez a poste-
quatorialis lemezek alatt.

Ellenben a felsé oldal kozepén alemezeket oldalfelé hiazé erék
kozepiitt egyszertien szétnyitjak a lazan §sszefliggé varratot, a mit
az alulrél feltodulé plasma is eldsegit; igy keletkezik az apiealis
nyilas.

Mindezek a viltozdsok a két pre- és postaequatorialis kozép
¢l felléptével jarnak karoltve. Ha kutatni akarjuk, hogy mi okoz-
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hatja ezen élek keletkezését, tekintetbe kell venniink azokat az
eréket, melyek a formalasnal szerepelhetnek. Ezek pedig két eso-
portba oszthatok, 4. m. 1. centripetalis szorité erék, 2. centrifugalis
feszits erdk.

Centripetalis, szorito erék az ostorok csapasabol létesiild kiilsé
nyomés; az ostorok, féleg a spirdlis barazda ostora, mint gumiszalag
préselik a testet, tovabba a test panczéljanak merev lapjai és a pan-
czélfiiggelékek, melyek szoritérudak médjara dorsi-ventralis irany-
ban préselik a testet ugy, mint a vas szfiz (Eiserne Jungfrau) a
belezart szerencsétlent.

Centrifugalis er6k pedig a pusuldk uralma alatt allé turgor,
a novekedés belsé feszitése, tovabba a forgd mozgashél létre jovo
centrifugalis erd, végre pedig az, hogy forgas kozben a viz ferdén
nyomja, préseli a testet, a gallérral Osszefiiggé szarnyak emeld
szerkezete kovetkeztében.

Miéta Scutrr (29) az Ornithocercus panczéljanak és panczél-
fiiggelékeinek novekedésérdl, LemmrrMany (17), Foroner (10) és
masok pedig az édesvizi Ceraltiumok szarvainak és panczéljanak no-
vekedésérdl és képzddésérdl kimutatta, tudjuk, hogy a Peridinedk
panczélja, panczélfiiggelékei és teste nem fejezte be novekedését, el-
érve az oszlasi alakokra jellemz6 atlagos nagysigot, hanem a régi
rész oszlas utdn is tovabb né.

Ez a novekedés tobb oszlasi nemzedéken at tart az egész évi
életeyclusban, vagyis a cystabdl vagy sporangiumbél valé kibuvas-
161 a sporaképzésig, betokozodasig vagy megvedlésig.

Amig a novekedd belsé feszités akadalyba nem itkozik, a
novekedés minden iranyban egyenletes maradhat, a forma nove-
kedés kozben valtozast nem szenved. A Phalacroma Jourdanin a
novekedd fesziilés akaddlyba, ellenallasba iitkozik, ugy, hogy a
novekedési nyomas hatarozott iranyba terelédik s ezért oldalnyo-
mas, csavarodas jo létre.

A test als6 — postequatorialis -— részén a gallérral s a taraj-
lemezek keresztez6dése kovetkeztében egymassal szakadatlan 6ssze-
kéttetésben allé fiiggelékek névekedve, mint szorito kosar, a test no-
vekedése ellen egyre nagyobbodo ellenallast fejtenek ki. Nonek a
szarnyak, karok, szarvak, ng a veliik dsszefiigg spirdlis-barazda gal-
lérja is. A gallér novekedve és megerésidve, vagyis ha szigoruan be
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akarjuk tartani a rendszertani kategoriakat, midén a Phalacromd-
bol névekedve Dinophysis fejlodik, a vele Osszefiiggd szarnyakat
és szarvakat emeli, s mint egy kotél megrantasara megfesziilnek a
vitorldk, itt a tarajlemezek mereviilnek meg. A gallér megnoveke-
dése modositja a szarnyaknak forgis kozben vald viselkedését.
Rovid galléron a nagy szarnyak megerdsitése olyan, mint a zaszléé,
vagy a megeresztett vitorlaé, szilard tengelyen hosszi nyelvalaku
lebeny. Megnéve a gallér, a vele osszefiiggli szarnybol két oldalan
megerdsitett lemez, megfeszitett vitorla valik.

Mig a gallérrovid (34. rajz), a vele osszefiiggd hosszu fiiggelékek
nincsenek kellden megerdsitve arra, hogy a test forgisa kovet-
keztében keletkezs vizoldalnyomasnak ellentalljanak és azt fel-

LT

34. Phalacroma Jourdani, 35. Ceratocorys horrida szarnytnak a gallérral valo
osszefiiggése.

fogjak. Ellenben ha megnétt (35. rajz), megerdsodott a gallér s a vele
Osszefiiggd nagy, erés merev lebenyek, mint kifeszitett vitorldk a
szelet, felfogjak a nyomast és megfesziilnek, huzasukkal lapitjak az
antapicalis postequatorialis részt, emelik a gallért, nyomjak az
apicalis, preesequatorialis részt. Minthogy a gallér, a pre- és poste-
quatorialis lemezek, nem tudnak ellenallani a nagy oldalnyoma-
soknak, megroppannak és igy meginditjak az egész atformalédast.

Hogy ez az atalakulas tényleg a kifejlett erds panczélos alla-
potban mehet és megy végbe, annak az a bizonyitéka, hogy a Cerato-
corysnak nagy gallérja a pre- és postequatorialis lemez kozép
élének megfeleléen rendesen el van térve és ujra osszeforrva, mint
azt SteiN (31, T. VL. Fig. 11) dbrazolja és sajat rajzomon (9. rajz) is
lathato, holott a spiralis barazda gallérja eredetileg kozépen 6ssze-
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fiiged lemez ; tovabba igazoljak az 4tmeneti alakok, melyeken a
panczél-lemezek éleinek fokozatos kifejlédése és lassu elérehaladdsa
figyelemmel kisérhet6 (32. rajz).

A Phalacroma Jourdani és Geratocorys horrida oszlasijelen-
ségel és alaktani viszonyai kozotti kilombségeket és megegyezé-
seket mérlegelve, a kozvetit6 alakok megtalalasa utan kétségtelen,
hogy a két alak a legszorosabban csatlakozik egymashoz. A meg-
egyezéseken alapulé kapesolat szorosabb, mint két fajt egyesitd,
1. n. dtmeneti alakok kozott lenni szokott, a killombségek pedig
kozvetité alakok soraban egyenlitddnek ki, s voltaképen nem
egyebek, mint névekedésbeli kiillombségek, ezért e két nembe,
80t csaladba osztott alak egy fajban egyesitendé Phalacroma
Ceratocorys néven.

Felfogasom szerint a Ceratocorys horride nem egyéb, mint
a Phalacroma Jourdani mechanikai kényszer okozta valtozata,
melynek esak annyi és csak olyan U szervei vannak, a milyenek-
nek a kényszeritd okok hatasibdl létre kellett jonnick. Ezen
felfogas szerint nemesak morphologiailag homologok, hanem egy-
masbol fejlettek és ezért azonosak a Phalacroma Ceratocorys két
alakjanak kovetkezd szervei:

Phalacroma Ceratocorys.

Phalacroma Jourdani. Ceratocorys horrida.
ovszalag .. . . .. . .. .. Ovszalag
két gallér . . . .. .. .  kétgallér
szdjlemez _. _. .. . .. .. . szijlemesz
szdjnyilds .. . . . . . szdjnyilds
kétfal . . . .. . .. . . Kkétfil
oszldsi irdny (= két kagylofél) _.  oszldsi irdany
jobb postequatorialis lemez, esetleg jobb két postmquatorialis lemez
éllel . . _ . . . . az antapicalis lemez
A, Ckar . . . _ .. .. . A, CkEkar
Bsgarv . _ . . . . . B szarv

bal postequatorialis lemez esetleg két bal postequatorialis lemez
kozép éllel (E).. .. .. .. .. éllel (E)
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X, Yszdrny . . o o e X, Y szérny
jobb presquatoralis lemez, esetleg

kozép éllel _. .. _. .. .. .. két jobb presmquatorialis lemez
bal prazmquatorialis lemez, esetleg

kozép éllel . . .. .. .. két bal presequatorialis lemez
& hosszbardzda fels§ vége .. .. _. apicalis nyilds.

A Phalacroma Ceratocorysnak u. n. varialas-kore, helyesen
novekedésbeli kiillombségeken alapulé alaksora, meglehetés nagy.
A Quarneroban eléfordul a typikus teljes Phalacroma Jourdani,
két oszlasi felével, a typikus teljes Ceratocorys horrida alak két
oszlasi alakjaval és a kozvetitd nagy galléra, tehat Dinophysis ala-
kok egész sorozata. Kiindul pedig a fejlédési alaksorozat egy typi-
kus Dinophyseaval, a Phalacroma Jourdanival és egy iranyban ha-
ladva befejezédik egy typikus Ceraticaevel, a Ceratocorys horridd-
val, s ezért a Phalacroma Ceratocorys a Peridinedk két nagy,
eddig mereven elvalasztott csaladja kozott a lehetd legszorosabb
kapesolo alakot képviseli.

Ceratium.

Amphipolaris, dorsoventralis testének bilateralis symme-
tridja nehezen ismerheté fel (36—41. rajz).

A prezquatorialis rész koriilbeliil haromszogletes és csiicsa —
az apex — hosszabb vagy révidebb szarvba van kihuzva, apicalis
87arv.

A postequatorialis rész trapezoid alakiu és két szarvba, a
posteequatorialis és antapicalis szarvba van kihuzva.

A spiralis barazda gyengébben vagy erésebben emelkedve, az
ora mutatdjanak jarasaval ellenkezd iranyban haladva keriili meg a
testet és az 1. n. hasi kivigas jobb oldalan végzddik, két szélét
erésebb vagy gyengébb gallér szegélyezi. A hosszbarazda az el§b-
bivel valtozod szoget zarva be, a hasi kivagis baloldalan ered, le-
futdsaban két hosszu hajlitott tarajlemez kiséri, mélyén pedig a
sz&j vagy ostornyilds van.

A panczélzat 4ll a hosszbarazda lemezébdl, a szajlemezbdl a
két tarajlemezzel (szarnylemez ScmitTT-nél), a spiralis bardzda
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lemezéb6l — Ovszalag a két gallérral —, a hasi kivagas lemezei-
bol, a pre- és posteequatorialis, az apicalis és az antapicalis leme-
zekbol.

A pénczélrészek elnevezésében hasznalom ugyan a BiTsonwi-
Scmtrr-féle pree-, posteequatorialis, apicalis és antapicalis elnevezé-

38. 39.
Ceratium sp. schema. 36. felillr6l, 37. alulrol, 38, szembdl, 39. hatulrol.

seket, de az egyes lemezek megjelolésére czélszertibb, ha mellsé,
hatsé, jobb és bal jelolést hasznalok, megjegyezve, hogy mindig a
szajra ranézve orientalom és mint szemben levén nevezem jobbnak
és balnak a megfelel$ részeket.

A spiralis barazda szdji végén van a bal mellsé pre- és post-
equatorialis lemez, és ezek mogott a bal hatso pre- és postequa-
torialis ; a spiralis barazda mésik végét a jobb mells6 és hatsé

XX 10
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pree- és postequatorialis lemez szegélyezi. Birscunr ezt a négy
lemezt, t. i. a jobb mells6 és hatsé pree- és postequatorialis lemezt
egy-egy lemeznek tartja. Nekem a Ceratium candelebrum és Cera-
ttum hirundinella O. F. M. néhény példanyanal sikeriilt kimutat-
nom, hogy ezek tényleg két-két lemezbdl allanak. (V. 6. a 39,
41—43. rajzzal.)

A jobb és bal pre- és postequatoralis lemezek nem csatla-
koznak kozvetleniil egyméashoz, mivel kozottik van a szajlemez és
a sajatsagos hasi kivagas. Ezt a homoru teriiletet, mint a kiilon-

7

40. 41.
Ceratium sp. schema. 40. jobboldalrol, 41. baloldalrél.

bozé Ceratium alakokrdl felvett rajzaimon lathato, legalabb két
lemez boritja, melyek igen nehezen kiveheté varrattal fiiggenek
ossze. A varrat koriilbeliil a bal mellsé postequatoralis lemeznek
az antapicalis lemezzel valo ferde varrataval szemben ered és fer-
dén atszelve a hasi kivagast, mint a Ceratium hirundinella O. F.
M.-nal legjobban kivehetd, a spiralis barazda és jobb mellsé post-
@quatorialis lemez csucspontjanal végzédik. Ez a két lemez tobb
Ceratium fajon, igy C. lripos, furca, candelabrum, nem csatlako-
zik kozvetlenil az 6vszalag és jobb mellsé pree- és postequatoria-
lis lemezekhez, hanem kozottilk a hosszbarazdaval koriilbeliil
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Ceratium candelabrum SteIN. 42. elillrél, 44. a posteequatorialis rész elillrél, 45. fer-
dén alulrél, 43. Ceratium hirundinella O. F. M. elalrdl, a két ostorral.

parhuzamosan haladé mélyedés marad hatra, melyet az antapica-
lis lemez egy nyulvanya, a hasi kivigds also lemeze, a postequato-
rialis szarv mellsé lemeze, a jobb mellsé preesequatorialis lemez és
a hasi kivigas fels6 lemeze hatarol (rajz 37, 38, 42—45, 47—51,

10*
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53—55,57.) A mélyedésnek felsd vége fejecske médra kiszélesedik,
majd kissé besziikiillve halad lefelé, s eligazva egyik dga az alsé
hasi kivagas és antapicalis lemez kozott az antapicalis szarvra
huzodik, mésika pedig a jobb mellsé postequatorialis és az ant-
apicalis hataran a postequatorialis szarvra.

Mindeme viszonyok a Ceratium candelabrum és Ceratium
hirundinellarol készitett abrakon lathatok (rajz 42—45.) Az
édesvizi Ceratium hirundinelldn ennek a bardzdanak szélei (43.
rajz) nem emelkednek ki, mig a tengeri Ceratium fajok egy nagy
részén jol fejlett tarajlemezek szegélyezik, s ez altal a barazdat
majdnem egészen zart csévé teszik. Ezt tiintetik fel a Ceratium
farca, candelabrum és triposrol készitett abrak (rajz 42, 44, 45,
47—51, 53—55, 57.) Ez a zart csatorna okozza, hogy a Cera-

46. 47.
46. Ceratium tripos Nirspu. var. inaequalis Gourrsr apicalis szarvinak vige. 47. Cera-
tium tripos N1rscH. var. macroceras Enrs. postequatorialis bardzddja.

tiumok oszlas utan is egyiitt maradhatnak, mivel az egyik, mond-
juk az alsé oszlasi fél apicalis szarva, mely gyakran fejecske
modjara ki van szélesedve (rajz 46.), a felsének postequatorialis
barazdajaba szorulva, fogva marad. Ha tobb oszlasi fél marad
egyiitt, képzodik a Ceratium-lancaz.

A postequatorialis lemezek és az alsé hasi kivagas lemeze
kozé van beékelve az antapicalis lemez, mely a bal mellsé post-
@quatorialis lemez, az alsé hasi kivagas lemeze és a hosszbarazda
csucspontjan az antapicalis szarvba huzdédik ki. A bal mellsé és
hatsé, és jobb hatsé postequatorialis lemez az antapicalis lemez
felé ivben végzddik. A jobb mellsé postequatorialis, felsé és alsé
haskivagas lemeze kozé az ismertetett barazdaban nyulik be az
antapicalis lemez.
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A prezquatorialis lemezek és a felsd hasi kivagas lemeze az
apicalis vég felé szarvban kihuzott négy lemezzel, u. n. apicalis
lemezek, zaratnak el. Birscurx ezeket I—IV. szammal jeloli. Az

50.

48. Ceratium tripos Nirscu. 49. Ceratium tripos NirscH. var. gibberum GoURRET.
50. Ceratium tripos NirscH. var. arcuata GOURRET.

els§ szamu lemez nyujtvanyaval tobb Ceratium fajon, igy pl. a C.
hirundinella O. F. M. és cornulum Enrs.-on kihuzott részével be-
nyulik egészen a spiralis bardzda, a hasikivigas felsé vége és a
bal mellsé preesequatorialis lemez kozé.

Berar (2) volt az elsd, a ki édesvizi és tengeri Ceratiumok



150 IFJ. ENTZ GRZA.

oszl6 alakjait figyelte meg, de habozott, hogy oszlds vagy pedig
coniugatio-e, s inkabb az utébbi nézet felé hajlott. Strin (31) ten-

51. Ceratium furca Dus, 52. Ceratium furca Dus. egy variethsa. 53. Ceratium tripos
Nirsch. var. macroceras Emrs. 54, Ceratium tripos Nirscu. var. inaequalis GourreT,
hasi kivaghsa, posteequatorialis bardzdaja és az ostor-fogéd taraj lemezek.

geri, Braxc (4) édesvizi Ceratiumok oszlas uténi regeneraléds alak-
jait csonkitas utani regeneratiénak tartotta. Borscurr (4) 6sszefog-
lalva ezen észleleteket, oszlasnak értelmezte, s kijelélte a pan-
czélon az oszlas haladasanak iranyat. Lavrersory (16) a Ceratium
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57. a8.

0Osz16 Ceratoriumok. 55, 56. Ceratium tripos NirscH. var. gibberum GoURRET,
57, 58. Ceratium candelabrum STEIN.

hirundinella O. F. M. oszlasat pontosan tanulmanyozta, a mibdl
kitiint, hogy a Ceratiumok oszlasa a spiralis barazda futasaval
k. b. 45°-0t bezard ferde hossziranyu oszlas. Magam szintén t6bb
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allapotat figyelhettem meg (55— 60. rajz) az oszlott és regeneralédo
tengeri Ceratiumoknak és pedig a
Ceratium tripos v. inaequalis GOURRET.
« «  « gibberum Gourrer.
« candelabrum STEIN.

Mivel a Ceratiumokon az oszlas irdanyaban mindig erésebb
vonal jelzi a tabldk hatdrat, mint méashol, a legtobb Ceratiumon
igen konnyen felismerhetd.

Az oszlas iranya, mint a mellékelt abrakbol és vilagosab-

59. 60.

Ceratium tripos N1TscH. var. inaequalis Gourrer, 59. apicalis, 60. antapicalis oszlas
fele a hatoldalrol.

ban a schemabdl kivehetd, a kovetkezd: kiindulva a szdjlemez,
spiralis bardazda és bal mellsé postequatorialis lemez cstcspont-
jabol, a szajlemez és bal mellsé postequatorialis, ez utébbi és
az antapicalis, az antapicalis és bal hatso posteequatorialis, a bal
és jobb postequatorialis kozott eléri a spiralis barazdat, ezen at a
bal és jobb hatsé preequatorialis kozott fel a jobb hatsé presequa-
torialis és III. és IV. apicalis, a jobb mells6é prezquatorialis és
IV. apicalis, a felsé hasi kivagasi lemez IV. és L. apicalis és a bal
mellsd preequatorialis lemez kozott haladva eléri kiindulési
pontjat.

Tudva, hogy a Phalacroma Ceratocorys oszlasa is ferde
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hosszirdnyu oszlas, Osszehasonlithatjuk a két nem oszldsi viszo-
nyait, azonos orientdlast hasznélva. A hosszbarazda és a spiralis ba-
razda keresztezddés pontjabdl kiindulva, mind a két nemen a kovet-
kezden halad : a hosszbardzda és bal mellsé postequatorialis, az
antapicalis bal mellsé és hatso postzquatorialis, a bal és jobb
hatsé post- és preesequatorialis lemezek, az apicalis rész és hatso
és mellsé jobb pramquatorialis lemezek, a Ceraliumnal az apica-
lis és felsd hasi kivagasi lemez, ez utébbi és a bal mells6 pre-
@quatorialis lemez kozott, a Ceralocorysndl az apicalis és a rhom-
bus-lemez, ez utébbi és bal mellgé praequatorialis lemez kozott
elérkezik a spiralis barazda és hosszbardzda keresztezddési pont-
jahoz, a honnan kiindult.

Ebbél az osszehasonlitasbol kivilaglik, hogy az oszlas irany-
vonala mind a két alakon hasonlé helyzetd, s6t nagyjaban hasonlo
szamu és alaku lemez kozott halad.

Megegyez6 a két Peridinea panczél-tablazataban: 1. az 6v-
szalag a két gallérral, 2. a hosszbarazda lemeze a két fiillel, 3. az
antapicalis lemez, a pre- és postequatorialis lemezek, azoknak
szama, helyzete és az oszlasi feleken vald elhelyezkedése.

Kilénboz6 az altalanos testalakon kiviil az, hogy

1. a Phalacroma Ceralocorysnak nagy tarajlemezekbd! alko-
tott panczélfiiggelékei vannak, 2. szdjlemeze és rhombus lemeze
van, és 3. egy apicalis lemezbdl és csatornarészbol allé sajat-
sagos apicalis késziiléke van. A mivel szemben a Ceratiumnak
1. ninesenek nagy tarajlemezekbsl alkotott panczélfiiggelékei,
hanem csak apré tarajlemezei, 2. hasoldalan a sajatsdgos hasi
kivagas lemezei foglalnak helyet, 3. apicalis része négy lemezbdél
all, a mely hosszd szarvba van kihdzva, 4. a hasoldalon van az
apicalis szarvat szorité rész, 5. a Ceratiumok testének az apicalis
szarvon kiviill mas szarva, legalabb is még egy, . n. antapicalis
S74rva van.

Elemezziik sorba ezeket a kiillonbségeket.

Nagy tarajlemezekbél alkotott panczélfiiggelékei a Cera-
tiumoknak tényleg nincsenek, de tudjuk, hogy ezek nem egyebek,
mint a panczéllemezeken felléps tarajlemezek keresztezédésébdl
és rendkiviil valé megnovekedésébdl létrejovs képletek. Ilyen
tarajlemesz-keresztezddések pedig a Ceraliumok nem egy varietdsin



154 IFJ. ENTZ GEZA.

talalhatok, pl. a Ceratium tripos var. inaequale Gourret-n. Ezek itt
tényleg apr6 tarajlemez-kereszteket alkotnak, hiszen tudjuk, hogy
a gallérnak is alaplemezére merdleges sugérlemezkék dllanak,
megannyi apré keresztet képezve. E tekintetben tehat csak foko-
zatos & kiilonbség, a mit az, hogy egyes Phalacroma Ceratocorys-ok-
nal igen kicsinyek ezek a fiiggelékek, még inkabb elenyésztet, a
mint a Dapavtdl leirt C. tridentatd-n is lathato (7) (33. rajz).

A Phalacroma Ceratocorys szijlemezének és rhombus leme-
zének helyzete s az oszlaskor valé viselkedése szerint megfelel a
Ceratiumoknak hasi kivagasi felsé és alsé lemeze, mint az kiilo-
noésen az édesvizi Ceratiumokon vildgos.

Az apicalis késziilék az apicalis nyilassal és a csatornaval
Osszehasonlithaté a Ceratiumok apicalis szarvaval. Ez a Phala-
croma Ceratocorys egyes alakjain véltozé szerv, majd meg van,
majd nincsen meg, egyeseken egészen lapos, masokon pedig kezd ki-
emelkedni. A Ceratiumokon is, és dltalaban az 6sszes Peridinedkon,
ez egyik leginkabb varialé rész, a mi legfeltinébb, ha Birscrnr di-
grammjaira gondolunk. Az apicalis lemez a nyilassal megfelel a
Ceratiumok Biitscrri szerint I1., II1.-mal jel6lt apicalis lemezének,
mig az L. apicalis lemez, mint az édesvizi Ceratium cornutumon
feltiind, az apicalis csatornaval homolog, a IV. pedig, mint ugyan-
ezen Ceratium és az atmeneti Phalacroma Ceratocorys alakokon
vilagos, a jobb mellsé presequatorialisbol szelddik le.

Az apicalis szarvat befogadd szoritoé koldokszerd része a Ce-
ratiumok hasi oldaldnak csak a fajok egy részénél jelentkezs, nem
altalanos jellemvonds, a miért is elveszti fontossagat.

Legfeltiinébb kiilonbség a Phalacroma Ceratocorys és a
Ceratiumok kozott ez utobbiak szarvainak fellépte. Ezeknek
jelentoségérdl és homologiajukrél felvilagositist ad az édesvizi
Ceratium cornutfum egyéni fejlédése. Mint mér Stein és Bereu
is lerajzolta és ujabban ForeNer kimutatta, ezek fiatal, a cysta-
bol kibujt, de mar panczélos alakjainak csak apicalis és antapicalis
szarvuk van (61. rajz). A posteequatorialis szarv vagy szarvak csak a
nyar folyaman t6bbszéri oszlas utan a késébbi generatiokon fejléd-
nekki. Hailyen fiatal Ceratium cornutumot hasonlitunk 6ssze fiigge-
lékeitél megfosztott Phalacroma Ceratocorysszal, kitiinik, hogy a
Ceratium postequatorialis szarva homolog a Phalacroma Cerato-
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corys antapicalis lemezének bal oldal felé valé kidomborodasaval
és t6le csak annyiban tér el, hogy jobban ki van nyomulva. Ezen
a fiatal Ceratium cornutum allapoton van a Ceratium fususnak
postequatorialis szarvnélkiili alakja.

A panczélzat kiilonbségei tehat, melyek a két Peridinea alak
kozott vannak, mind fokozatosak, quantitativok, mennyiségbeliek,
és egyes részek megnovekedésére vezethetCk vissza: igy a taraj-
lemezek, szarvak, az apicalis késziilék és szdjlemez kiilonbségei.
Megmarad egyediili kiillonbségnek az altalanos testalak megnove-
kedésébdl és ez altal aranybeli eltoléddsaibdl 1étrejove eltérése, a
melynek az Osszes tobbi kiilonbségek is fiiggvényei. Gondoljuk,

61. eratium cornutum Enrs. fiatal, tavaszi alakja Berer utan, kissé schematizalva.
62. Ceratium sp. idedlis keresztmetszet; a nyilak a testre haté nyomés fokozatos
kisebbedését tiintetik fel.

hogy egy vékony panczélu, rovid fuggelékes, de mar Ceratocorys
allapota Phalacroma Ceratocorys teste né. Megjegyezhetem, hogy
ilyen Phalacroma Ceratocorys tényleg elé is fordul, mint azt
magam le is rajzoltam. A test minden iranyban noévekedhetik,
nagyobb akadalyba csak dorsiventralisan titkozik, a spiralis ostor
szorité és hosszostor benyomé csapkodiasaba. Fz altal a kereszt-
metszeten az ostorok eredése pontjatol végzédése pontjaig terjeds
egyenletesen alabb hagyd ellenallasbatitkozik anovekedésbels feszi-
tése (62.rajz). Ezért az ostor eredés- és végzdés-pontja kozott levo
rész jobb-bal iranyban megnyulik, de egyszersmint engedve a dorsi-
ventralis benyomdasnak, homoruva valik. A test keresztmetszete ezen
benyomulas kovetkeztében babalakuva valik, a mi uj nyomasi
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viszonyokat sziil. A benyomuld ventralis rész és szorité dorsalis
rész most mintegy kipréseli az apicalie és antapicalis részt, a mi
altal a két megfeleld szarv j6 létre.

Osszehasonlitasom végs6 eredménye az, hogy a Phalacroma
Ceratocorys és a Ceratiumok tablazati viszonyai annyira meg-
egyez6k, hogy a két alaknak megegyezé helyzetii tablait homolo-
goknak kell tartanom.

Ezen homolog tablak pedig a kovetkez6k :

Phalacroma Ceratocorys Ceratium
Ovszalag a két gallérral . _ . __ __ Ovszalag a két gallérral.
Hosszbardzda a két fillel . . . __  Hosszbardzda a két fillel.
Rhombus-lemez _. .. .. . . ... .. Felsé hasi kivdgdsi lemez.
Széjlemez ... .. .. . o o o .. .. Alsé hasi kivdgdsi lemez.

Jobb és bal, mellsd és hdtsd post- és Jobb és bal, mells§ és hétsé post-
praezquatorialis lemezek és priesequatorialis lemezek.

Antapicalis lemez .. .. .. .. . . .. Antapicalis lemez.

Az apicalis lemez apicalis nyildsos A mdsodik és harmadik apicalis
VEZe o i e e e e e e lemez.

A mellsé jobb premquatorialis egy
1és2 . .. o o o o o .. . Anegyedik apicalis lemez.

Az apicalis csatorna-lemez __. ... _. Az els6 apicalis lemez.

Miutan a Ceratiumok oszlasvonala a Phalacroma Cerato-
corysével, mint kimutattam, homolog tablak kozott halad, kétség-
telen, hogy ez is homolog.

De a Phalacroma Ceratocorysrol tudjuk, hogy oszlasa a faj-
nak mint egyénnek életén belil terelddik el a hossziranyu oszlastol
s ebbol az kovetkezik, hogy a Ceratiumok is hossziranyban oszla-
nak, csakhogy az apicalis és antapicalis részek novekedésbeli
modosulasa azt némileg elfédi szemiink el6l. Minthogy pedig az
oszlas iranya a Phalacroma Ceratocoryson is, mint a tobbi Dino-
physiddn, a testet eredetileg borité két kagyléfél kozott halad,
vildgos, hogy a Ceratiumok oszlasa is a két kagylofél kozott halad,
igy tehat a Ceratiumok teste is két kagylobol van eredetileg Gssze-
téve, melyet a Phalacroma Ceratocoryson vilagosan kovethetd
ndvekedési mechanismus t6r tablakra.

Ha a Phalacroma Ceratocorys és a Ceraliumok egyéni fej-
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18désmenetét figyelemmel kisérjiik, szembetinik, hogy a Cera-
tiumok panczélos allapotukban fejlédésiiket olyanféle alakban
kezdik meg, a milyenben a Phalacroma Ceratocorys fejlodését
befejezi; ezért, ha igaznak tartjuk Haroxri-lel, hogy az egyéni
fejlodés — ontogenia — a torzsfejlédésnek — phylogenia — rovid
ismétlése, nem térhetiink ki azon kivetelmény eldl, hogy a Cera-
fiumok a Phalacroma Ceratocoryshoz igen igen szorosan csatla-
kozé Peridinedbdl egyéniilhettek ki, és pedig dorsiventralis aka-
daly miatt hatarozott iranyba terelt ndvekedés dltal.

Osszehasonlitva a tobbi Peridinea panczélzatat a Ceratiumok
panczélzatival, nagyban megegyezést talalunk. Ugyanazok a lemesz-
esoportok -— apicalia, pree-, posteequatorialia, antapicalia — rész-
ben megegyez6 szammal, elrendezéssel, sét némileg megfeleld
alakkal is. Kiilonosen jellemzé és felismerhetd a szajlemez mellett
a Ceratiuvmok bal mellsé posteequatorialis lemezének ferde futasa,
azaz a Ceralium oszlasi élének megfelel$ vonal, tovabbda a pree- és
postequatorialis lemezeknek 4allando szama. Ezek a pre- és
postequatorialis lemezek pedig épen azok, melyek a Ceraliumokon
és Phalacroma Ceratocoryson is ugyanilyen szamuak és helyze-
tiek, a miért homologoknak kell tartanom. I szerint tehat a pan-
czéllemezekbd] osszetett panczélzatu legtobb Peridinea panczél-
zata visszavezetheté a Phalacroma Cerafocorys panczélzatara, s
ennek kozvetitésével kiindulé pontjara és tiorzs alakjara, a két-
kagylés Dinophysiddkéra.

A panczélzatok és az oszlds Gsszehasonlitasabél azt a végsd
kovetkeztetést vélem vonhatni, hogy a Peridinedk két nagy esa-
ladja, sét csoportja kozstt, a Dinophysidae és Ceraticae esalad
vagy csoport kézott a Phalacroma Ceratocorysban az eddig isme-
retlen szoros kapcesolatot mutattam ki.

A Phalacroma Jourdani— Ceratocorys horrida atalakulasat
¢és ez utobbinak a Ceratiumokhoz valé viszonyat elemezve, sikeriilt
Osszetevd tényezdbire felbontanom, s ez altal tulajdonképeni okara,
a novekedésre visszavezetnem.
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