
ADATOK A PERIDINEÁK ISMERETÉHEZ. 

Ifj. ENTZ GÉZÁ-tól. 

Második esztendeje foglalkozom a Quarnero planktonjával, 
s ez alatt bőséges alkalmam volt arra, hogy a tengeri Peridineák-
kal megismerkedhessem. Följegyeztem és lerajzoltam összesen 23 
nemet körülbelül 61—75 fajjal, melyeknek jegyzékét máshol fogom 
közölni. 

Az édesvízi Peridineák közül azoknak szervezetét tanulmá-
nyoztam, melyek a Balatonban tenyésznek, a melynek plankton-
já t a Kir. Magyar Természettud. Társulat megbízásából gyűjtöm. 

Vizsgálataimat a dr. DADAY J E N Ő tanártól a Quarnero több 
pontján ismételten gyűjtött, alkoholban conservált s boraxcarmin-
nal festett anyagon kezdtem meg és élő anyagon a Quarnero, ille-
tőleg a Balaton partján ismételt s részben külön e czélból tett ki-
rándulásaim alkalmával folytattam, nagy részben pedig 2%-os 
formolban conservált saját anyagomon, valamint a PANTOCSEK 

J Ó Z S E F pozsonyi kórházigazgatótól kapott anyagon a József-mű-
egyetem növénytani intézetében végeztem. 

1901-ben Lussin-szigeten töltöttem a húsvéti és pünkösdi 
ünnepeket, junius végét, juliust és augusztust majdnem egészen, 
szeptemberből néhány napot és 1902-ben január 17., 18., és 19.-ét. 
A közbeeső időben pedig betanított megbízottammal kéthetenként 
gyüjttettem. A gazdag — mindig formolban conservált — anyagot 
még csak részben vizsgálhattam át. A Balatonon megbizatásom, 
azaz 1901. évi junius közepe óta hónaponként gyűjtöttem és gyűjtök 
most is. Januárban és februárban nem mehettem le személyesen, 
ekkor a Balaton-bizottság ügyes és értelmes hajósa, VAS J Á N O S 

gyűjtött számomra. 

8* 
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A szakirodalom felhasználásával készült, de főleg saját vizs-
gálataimra, kísérleteimre és megfigyeléseimre támaszkodó értekezés 
két részből áll. Az első rész a Peridineák szervezeti viszonyainak 
és életjelenségeinek rövid összefoglalása; a második pedig három 
nembe és két családba beosztott Peridineák morphologiai viszo-
nyaira, oszlására és fejlődésére vonatkozó megfigyelések ismerteté-
séből és eme megfigyelések és ható okaik elemzéséből és a reájuk 
alapított következtetésekből áll. 

Mielőtt tulajdonképeni tárgyamra áttérnék, kedves köteles-
séget kell teljesítenem, szívből jövő őszinte köszönetet mondva 
mindazoknak, kik munkámban támogatni szívesek voltak. Első-
sorban D A D A Y J E N Ő egyetemi m. tanárnak, ki azáltal, hogy szépen 
conservált gyűjtését rendelkezésemre bocsátotta s annak tanul-
mányozására buzdított, tulajdonképeni megindítója ezen vizsgála-
toknak. Köszönetet kell mondanom P A N T O C S E K J Ó Z S E F pozsonyi 
kórházigazgatónak becses anyagának rendelkezésemre bocsátásáért, 
végre pedig különösen K L E I N G Y U L A műegyetemi tanárnak, szeretve 
tisztelt vezetőfőnökömnek, ki tanácsaival állandóan támogatni szives 
volt s az intézetet minden felszerelésével használnom engedte, ki-
rándulásaimra pedig lekötelező készséggel adta meg a szabadságot. 

I. 

A Peridineák* testalakja rendkívül változatos, majd gömb-
alakú, tojásdad, sokszögletes, megnyúlt pálczaalakú, korsó, sisak, 
kalapalakú, csavart orsóhoz hasonló, gyakran szarvakban kihúzott, 
horgonyalakú, stb. 

Csupasz, egynemű cellulose-burokkal vagy lemezekkel pán-
czélozott testök eredetileg bilateralis, de ezt a symmetriát többnyire 
a mediánsíkra merőleges csavarodás módos í t ja ; megkülönböztet-
hető a mediánsík mellett jobb- és baloldal, továbbá mellső, száj-
vagy hasoldal és hátoldal, végül pedig ha van spiralis barázda, 
fölötte felső prsesequatoriális, alatta posta?quatorialis rész B Ü T S C H L I 

* Peridinea E H R E N B E R G 1838, Cilioflagellata CLAPAREDE et LACH-

MANN 1858, Flagellata Arthordela STEIN 1883, Dinoflagellata BÜTSCHLI 1 8 8 9 , 

Conchodina H A E C K E L 1894, Peridiniales SCHÜTT 1896, Peridineae SCHENK 1902. 
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(4), vagy epivalva és hypovalva S C H Ü T T (27) szerint. A príeaequato-
riális, mozgás közben előre irányított rész gyakran csúcsba 
— apex - van kihúzva, a postaequatorialis pedig többnyire le van 
kerekítve, ez az antapicalis rész. 

1. Dinophysis homunculus STEIN, szájgaratkészülék (sz) pánczéljának körvonala oldal-
ról é s s z e m b ő l ; (g) gallér. 2. Phalacroma Jourdani GOURRET, oszlási fél, az általá-
nos szerveze t feltüntetésére k issé vázlatosan ; ( f ) fül, (g) gallér, (h. o.) hosszos tor ; 
a harántostor hullámos ; mag, pusulák, periferikus chromatophorok. 3. Ceratoco-
rys horrida STEIN, oszlási fél szarvak nélkül rajzolva ; zacskó- é s mellékpusula, mag, 
chromatophorok, vacuolák. 4. Euglena Ehrenbergii KLEBS után, garat, vacuolumrend-
szer és st igma. 5. A Peridineák mozgásszervei t feltüntető s c h e m a ; (h. o.) hossz -

ostor, («. o.) spiral is ostor. 

A hasoldalon felismerhető egy nagy kerek, elliptikus, elnyúlt 
vagy karélyos nyílás, az ostorrés vagy szájnyílás, mely, mivel gyak-
ran cellulose-hártyával bélelt jól látható kürtszerű csőbe - garat — 
vezet (1. rajz sz.), valóságos szájnyílás, s nem egyszerű megszakí-
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tása a buroknak, mint SCHÜTT mondja. ( 2 6 . ) A garatból két ostor 
nyúlik ki (2, 5, 43. rajz), az egyik a test hossztengelye irányában 
halad, hosszostor (h. o.), melynek csapását barázda, a hosszbarázda 
jelöl i ; ennek a barázdának kezdetén a pánczélos alakokon gyak-
ran jobb- és baloldalt egy-egy kiálló cellulose-taraj lemez van, fül 
B E R G H ( I ) , vagy szárnylemez SCHÜTT (26, az ábrán a fül f ) . A másik 
ostor az előbbivel szöget zarva be, többnyire az óramutató mozgá-
sával ellenkező irányban haladva, spirális pályán megkerüli a 
testet ; ezt az ostort is barázda fogadja be, spirális barázda, haránt 
vagy koszorúbarázda (1—3. 5. rajz). Pánczélos alakokon e barázdát 
mindig elkülönült lemez, u. n. övszalag alkotja, szélét pedig két 
kiálló tarajlemez szegélyezi, gallér (1, 2, 3. rajz g.). 

Az ostoroknak száma rendesen kettő, de édesvizi Ceratiu-
mokon többen figyeltek meg két hosszostort, a minek magyarázatát 
máig sem tudjuk adni. Az ostorok kerek átmetszetű, distális végük 
felé lassan kihegyesedő fonalak; szalagalakú, megtört ós csomós 
ostor csak elhalófélben levő egyéneken található ( 1 4 ) . SCHÜTT a 
harántostort mellsőnek, a hosszostort pedig hátulsónak nevezi, mi-
vel, mint az különesen az erősen csavart alakokon kivehető, az 
előbbi az elnyúlt ostorrésnek az apicalis véghez közelebb eső részén 
ered, míg az utóbbi tőle távolabb. 

A száj vagy ostorrés nagyobb, mint a mekkora helyet a két 
ostor elfoglal, mert belenyilnak a Peridineálc sajátságos szervei, a 
pusulák is (26). Ezek zacskóalakú vagy gömbölyded, lassan össze-
húzódó és kitáguló hólyagocskák, elkülönült, radialisan csikóit 
hártyával, melyet SCHÜTT, de V R I E S értelmében használva a kifeje-
zést, tonoplastnak nevez. A garatba nyílik közvetlenül egy nagy 
zacskóalakú, u. n. zacskópusula, a melybe többnyire egy másik, u. n. 
mellékpusula nyílik. A zacskópusulával a mellékpusulán kívül 
hosszú csatornával gömbölyű, u. n. gyűjtőpusula állhat összeköt-
tetésben, ez utóbbit pedig csatornácskák közvetítésével apró göm-
bölyded, u. n. leánypusulák vehetik körül (2. rajz). 

Alakjuknál és helyzetüknél fogva a Peridineák pusulái össze-
hasonlíthatók a Flagelláták, például az Euglena vacuola rendsze-
rével (4. rajz). A zacskópusula megfelel az Englena fővacuolájának, 
a mellékpusula a mellékvacuolának, a leánypusulák pedig a III-ad 
rendbeli vacuoláknak. Miután alakjuk, helyzetük, egymáshoz való 
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viszonyuk, működésük — összehúzódás és kitágulás — mind meg-
egyező a Flagelláták vacuoláiéval, ezekkel homolog szervekként 
foghatók fel, s talán nincsen is szükség SCHÜTT bonyolult elneve-
zéseire. 

A pusulákon kívül az Algák s más növények nedvüreivel 
azonos képleteik is vannak a Peridineáknak. Ezek a protoplasmá-
ban lévő folyadékkal telt önálló hártya nélküli üregek (3. rajz), néha 
nagyobb számban helyezkednek el a mag körül, mely ez esetben, 
mint pl. a Bacillariaceák és Coniugaták magva, mintegy fel van 
függesztve a vacuolák közötti protoplasma-lemezekre. Gyakran 
nagyszámú apró vacuolák lépessé («wabig»)teszik a protoplasmát, 
a nélkül, hogy ennek a BÜTSCHLI-féle structurához valami köze 
volna (26). 

Ha a sejthártyán belül a sejt egész tartalmát, t. i. a magot, 
chromatophorokat, pusulákat, vacuolákat s különféle zárványokat 
és az őket befogadó plasmát protoplasmának nevezzük, akkor tulaj-
donképen sejtplasmának vagy cytoplasmának csak azt a részét 
fogjuk nevezni a protoplasmának, ame ly a zárványok kirekesztése 
után marad. Ez értelemben használva a cytoplasma szót, a Peri-
dineák cytoplasmáján több részt különböztethetünk meg. 

Az összes Peridineákon, a csupaszokon ép úgy, mint a pán-
czélosakon a sejtet kifelé határoló cytoplasma világos, hyalin, 
kettős körvonalú réteggé különült el, mely SCHÜTT felfogása sze-
rint megfelel annak, a mit KLEBS a Flagellátákon periplastnak 
(burokréteg) nevez. 

A burokréteg alatt szemcsés cytoplasma-réteg van (Körner-
plasma), ezen belül pedig kevésbbé szemcsés entoplasma (Füll-
plasma) (27). 

B E R G H és BÜTSCHLI a Gymnodinium (Spirodinium) spirálén 
miophan rostokat figyelt meg (1 és 3), melyeket SCHÜTT (26) a peri-
plast ránczainak tart. A cytoplasma színe rendesen halványsárga. 
Finomabb szerkezetével kiválóan BÜTSCHLI foglalkozott, kinek né-
zete szerint lépes («wabig») structurájú. SCHÜTT, legalább részben, 
osztja nézetét. 

A Peridineáknak egy magva (2. 3. rajz) van,* mely a testhez 

* A minden tekintetben annyira elütő és bizonytalan rendszertani 
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arányítva nagy, annak Vs, 1/4, 1/s, Va részét teszi, sőt néha majd-
nem olyan hosszú, mint a test maga. Gömbölyded, elliptikus, tojás-
dad, vesealakú, a test csavarulata következtében csavart. 

Szerkezetére jellemző, hogy nem hólyagocska-alakú, mint a 
Flagelldké, hanem tömör és nagyban megegyező a csillangós 
Infusoriák macronucleusával. K L E B S ( 1 4 ) szerint lazán egymásba 
hurkolt vastag, dudoros szélű fonalak alkotják. BÜTSCHLI szerint a 
mag hossztengelyével megegyező irányú sokoldalú pálczikákból 
áll, melyeket a mag keskeny oldalával párhuzamosan haladó le-
mezek izekre tagolnak, mivel pedig ezek a választó-falak nincse-
nek egy síkban, a BÜTSCHLI-féle lépes structura keletkezik. SCHÜTT 

ezen pálczikákat csöveknek tartja, melyekben tömörebb tengely 
van. LAUTERBORN ( 1 6 ) szerint a mag «hálós-lépes» szerkezetű 
(«netzig-wabige Struktur»), melyben gyakran egy-két magtes-
tecske van. A magvakról leírt és lerajzolt képek, azok is, a me-
lyeket saját megfigyeléseimből ismerek, mindnyájan némileg az 
oszló magvakra emlékeztetnek. Mellékmag eddigelé ismeretlen. 

ZACHARIAS ( 3 2 ) a Peridinium tabulatum-on centrosomát vélt 
megfigyelni, de LAUTERBORN a Ceratium hirundinella 0 . F. M. 
oszlásának pontos tanulmányozása közben nyomát sem találta. 

A Peridineák túlnyomó részének cytoplasmájában vannak a 
zöld növények chloroplastjaival alakra megegyező színes tes-
tecskék, pyrroplastok (25). Alakjuk változatos; vékony korong-
alakúak, elliptikusok, vagy karélyos lemezkék. Bendesen a cyto-
plasma periferikus szemcsés részébe vannak beágyazva. Ha a 
sejt plasmáját nagy vacuolák radiálisan álló vékony lemezekre 
osztják, ezekbe a plasma lemezekbe helyezvék el, néha oly sű-
rűen, hogy kisebb nagyításnál összefüggő nagy csillagalakú test-
nek látszanak, pl. a Pyrophacus horologiumon. Innét eredt az a 
tévedés, hogy sokáig azt hitték, hogy egyes Peridinedknak nagy 
csillagalakú chromatophorjuk van. 

A pyrroplastok színe világos zöldessárgától sötét vörösbar-
náig változó. A Cyanophyceák színéhez hasonló kékeszöld szín 
ritka, ilyen SCHILLING ( 2 2 ) szerint a Gymnodinium, eruginosum 

helyzetű Polykrikost, úgy mint SCHÜTT ( 2 7 ) és mások, én sem veszem te-
kintetbe. 
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SCHILLING és Glenodinium oculatum STEIN . A többi Peridinea 
pyrroplastjának színe általában világosabb vagy sötétebb vöröses 
barna. Zöld chlorophyll-szemcsék és a eytoplasmát színező diffus 
barna festék — diatomin—, mint BERGH vélte ( 1 ) , élő Peridineá-
kon nem fordul elő (14), de ba a pyrroplastok elpusztulnak, azok-
nak vízben oldható barna színanyaga festi a eytoplasmát. 

A pyrroplastok plasmatikus alapállományában SCHÜTT ( 2 5 ) 

szerint báromféle oldott festék fordul elő, ú. m. egy vízben is old-
ható és két vízben nem oldható, melyek oldhatóságuk és fény-
elnyelő képességük alapján különíthetők el. Vízben oldható vörös-
barna festék a phycopyrrin, vízben nem oldható, de alkoholban, 
setherben, benzolban stb. könnyen oldható a peridinin, mely ke-
vés alkohollal kivonva borvörös (Portweinroth); az utóbbiakban 
nehezebben oldható a sárgászöld peridinea-chlorophyllin (25). 

Az édesvízi Peridineák chromatophorjai SCHILLING (22) 
szerint keményítőt termelnek ; a tengeriek SCHÜTT (25) szerint 
sohasem készítenek jóddal megkékülő keményítőt, hanem olajo-
kat, zsírokat és más zsírnemű anyagokat. Ezért az utóbbi szerző 
nem is nevezi a Peridineák troplioplastjait keményítő képzőknek 
(amyloplastok), hanem zsírképzőknek (lipoplastok). A zsírok és 
zsírnemű anyagok a Peridineák testében mindig plasmatikus, ket-
tős körvonalú, elkülönült testekbe, plastidákba zárva jelennek 
meg, sőt az egyéb anyagforgalmi termékek is, így folyadékok. Ez 
utóbbiakat hygroplastoknak, ha pedig semmiféle zárványuk sin-
csen, coeloplastoknak nevezi leírójuk (26). SCHÜTT fölfedezésében 
az a fontos, hogy kimutatta, hogy az összes Peridineákaak van-
nak a növények chromatophorjaival homolog szerveik, melyek a 
színtelen alakokban csak mint színtelen, tehát a leucoplastokkal 
homolog lipoplastok, hygroplastok és cceloplastok, a színesekben 
pedig ezeken kívül mint színes pyrroplastok is ki vannak fejlődve. 

A Peridineák cytoplasmájának egyéb zárványai, mint pl. az 
ú. n. liposomák, annyira speciális szervei egyes fajoknak, hogy 
általános tárgyalás keretébe fel nem vehetők. 

A Peridineák színét pyrroplastjaikon kívül gyakran a cyto-
plasmában diffuse elosztott, vagy kisebb-nagyobb cseppekben 
összegyűlő színes anyagok is módosíthatják. Különösen a pyrro-
plastok nélküli alakokon gyakori ez. A Peridinium divergensben 



122 IF.r. ENTZ GÉZA. 

kisebb-nagyobb narancs-, sőt paprika-vörös cseppek gyakoriak, a 
Pouchetia Junoban és roseaban pedig rózsaszín cseppek vannak. 
A Ceratium tripos auct.-ban lévő vörös olajcsepp színét BÜTSCHLI 

szerint (4) valószínűleg ugyanaz az anyag okozza, mint a mely a 
Flagellaták vörös színét adja, a hiematochromogen. 

Sokáig nyilt kérdés volt, vájjon van-e a Peridin eáknak a 
Flag ellátókéval homolog stigmája. 

EHRENBEBG a Glenodinium nemet azért választotta el a Pc-
ridinium nemtől, mivel az előbbinek vörös foltja van, a mit ő a 
Flagellatákéva,l homolog stigmának tartott. CLAPARÉDE és LACH-

MANN tapasztalva, hogy eme vörös folt helyzete változó, hogy 
egyes fajoknak nem minden példányán van meg, szines olaj-
cseppnek tartot ta . KLEBS hasonlóan vélekedett. Végre BÜTSCHLI 

(3) kimutatta, hogy a Glenodiniumnak vörös foltja mindig a hossz-
és harántbarázda kereszteződése helyén lévő vékony, hajlí tott 
plasmatikus lemez (22), melybe, mint az Euglena stigmájába, 
apró gömbökbe vörös festőanyag (ha?matocliromogen) rakódik le, 
ezért a Flagellaták szemfoltjával homolog stigma. Rendkívül 
érdekes a felfedezőjéről Pouchetianak nevezett tengeri Gymnodi-
niacea stigma-készüléke (26). Áll kívülről vékony cytoplasma 
réteggel bevont rétegzett, ismeretlen chemiai összetételű, göm-
bölyded, hyalin testből és sötét barnás-fekete, alakját változtatni 
képes részből, abból, a mit FRANCÉ ( 1 1 ) a Flagellaták stigmáin 
pigmentosának nevezett. Más szóval, mint a metazoák szeme, 
állani szokott fénytörő, átlátszó, gyűjtő részből (lencse vagy üveg-
test) és fényelnyelő festékes részből. Valódi stigmát eddigelé csak 
Glenodiniaceakon és Gymnodiniaceakon találta.k; a Ceratiumók 
és Peridiniumok stigmájára vonatkozó feljegyzések valószínűleg 
mind vörös olaj cseppekkel való összetévesztésen alapulnak (26, 22). 

SCHÜTT megfigyelte, hogy az Ornithoeercus magniftcusnak 
az övszalagtól és gallérjaitól képezett üregében apró barna testecs-
kék* vannak, melyeket pboeosomáknak nevez ; továbbá, hogy a 
Podolampas testének hátulsó — antapicalis — végén gyakran 

* Formolos készítményeimben eme barna testekkel megegyező, de 
zöld szinű testeket találtam; nyilván elhalásuk u tán tünt el a barna 
festő anyag. 
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amceba módra mozgó karélyos plasmatikus testfüggelék található; 
a Podolampast és Ceratium fajokat pedig finom plasmatikus fona-
lakkal behálózva találta. Mindeme megfigyelésekből arra a követ-
keztetésre jutott , hogy a Peridineák cellulose pánczélját kivülről 
plasmatikus réteg vonja be, a mit ő extramembranalis plasmának 
nevez. Szerinte ez a plasmaréteg az, a mi a pánczélt kiválasztja, 
s az által, hogy egyik réteget a másikra rakja, lehetővé teszi 
annak centrifugális növekedését (28, 29). 

A legtöbb Peridineának teste a külvilág felé nemcsak a peri-
plasttal van elzárva, hanem még erősebb pánczéllal is. Optikailag 
kettősen fénytörő, maradék nélkül elégethető — tehát nem áll-
hat kovasavból —, rézoxydammoniakban nem oldható anyag, mely 
az ismert cellulose-reactiók közül jódra és kénsavra kék vagy 
kékes színt vesz fel, tehát módosult celluloseból áll. Az élő Peri-
dineákon kovasav-pánczél nem fordul elő, s azt, hogy a kihaltak-
nak kovasav lenyomata maradt meg, BÜTSCHLI utólagos kovasav-
beivódással magyarázza. 

A cellulose-pánczél a legegyszerűbb esetben, a Pyrocystidá-
kon és a többi Peridineá sporangiumain és cystafalain, össze-
függő, nyilás nélküli burok. Aszabadon rajzó alakok cellulose-pán-
czélján mindig előfordul egy nagy nyilás, az ostorok kijövésének 
helye, pusulák nyilása, vagy szájnyilás, két jól kivehető barázda, 
a hossz és spiralis barázda. 

A cellulose-buroknak vagy pánczélnak jelenléte vagy hiánya 
és kifejlettségének minősége szolgáltatják a legfontosabb jellem-
vonásokat rendekbe való beosztásukra. SCHÜTT ( 2 7 ) és őt követve 
LEMMERMANN ( 1 7 ) is a Peridineales osztályt három rendre osztja, 
ú. m.: 

1. rend. Gymnodineae, a melyek rajzó alakban csupaszok s 
csak cysta-állapotban (Pyroeystidae) van meg nem szakadó cellu-
lose-pánczéljuk. A rajzónak van hossz- és harántbarázdája. 

2. rend. Prorocentreae; csupán rajzó állapotban ismeretesek, 
a midőn jobb és bal kagylóból összetett szilárd cellulose-pánczél-
juk van, hossz- és harántbarázdájuk nincsen. 

8. rend. Peridineae; cysta-állapotban összefüggő cellulose-
burokkal, rajzó állapotban hossz- és harántbarázdával, tagolt cel-
lulose-pánczéllal. 
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1. család. Glenodinaceae; összefüggő vékony cellulose-pán-
czéljukat csak a hossz- és harántbarázda tagolja. 

2. család. Ptychodisceae; összefüggő erős cellulose-pánczél-
juka t gyenge hossz- és harántbarázda tagolja. 

3. család. Peridinaceae; hossz- és harántbarázdától tagolt cel-
lulose-pánczéljuk nagyobb számú pánczéllemezből áll. 

4. család. Dinophysaceae; hossz- és harántbarázdától tagolt 
pánczéljuk jobb és bal, varrattal összefüggő kagylóból áll. 

A pánczélzat a legtöbb esetben több lemezből van összetéve, 
melyeket egymásra rakódott (?) cellulose-rétegek alkotnak. A leme-
zeknek külső oldala rendesen tara jakkal vagy léczekkel díszített, 
melyeknek elhelyezése, mint SCHÜTT ( 2 6 ) kiemeli, mechanikai okok-
tól függ. A lemezeken gyakoriak a pettyek. Ezek részint egyszerű 
mélyedések, részint pedig csatornácskák, melyekbe s melyeken át 
p lasma nyomul a felületre (29). A lemezek varratokkal, azaz ki-
ékülően egymásra illő szélekkel függenek egymással össze. Gyako-
riak az ismeretlen fejlődésű ú. n. közti lemezek a főpánczélleme-
zek között. 

A Peridineák mind vízben élő szervezetek, fajaik túlnyo-
móan a tengerben élnek, kevésbé édes, kevert és sós vízben. Mint 
pelagikus és assimiláló lényeknek fontos szerepük van a tenger és 
nagyobb belvizek elsődleges táplálékának szolgáltatásában. Érdekes, 
hogy gyakran ugyanazon nemnek vannak édes vízben, kevert — 
brakk -— vízben és tengerben élő a lakja i is, pl. Ceratium, Peridi-
nium, Glenodinium, Gymnodinium, bár WERNECK (4) és ujabban 
KAFKA (17) azon állítása, hogy a tengeri Ceratium tripos auct. 
édes vízben is előfordul, nem talá l t hitelre; KAFKA utóbb maga 
közölte LEMMERMANnal, hogy tévedése a Ceratium hirundinellá-
val való felcserélésen alapult (17). 

Növényi módon assimilálva, saprophytikusan, állati módon, 
vagy keverten táplálkoznak. EHRENBERG (8) szerint a Glenodinium 
pulviscidus EHRB . nagy tömegben nyeli el az indigó-szemecskéket. 
SCHMARDA (4) 1854-ben a Gymnodinium roseolum ScHMARDA-ban 
zöld Microglenákat talált . STEIN (31) a Gymnodinium vorticella-
STEIN-ban elnyelt Chlamidomonadinákat és Chrysomonadinákat 
talált. BERGH (1) a Spirodinium gracile (BERGH) és Spirodinium 
spraZe-(BERGH)-ben igen gyakran ta lá l t megevett Monadin&k&t. 
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KENT ( 1 3 ) a Gymnodinium marwmm-KENT-ről áll í t ja, hogy fíodo-
kat és MonasokoX nyel el, miközben a hosszostor eredése helyén 
lévő szájnyílása erősen kitágul. Id. ENTZ GÉZA ( 9 ) meggyőződött 
róla, hogy a Gymnodinium pidvisculusnak szája és vele összefüggő 
garatja van, mely rendkívül hasonlít az Urocentrum Turbo E H R B . 

szájgarat-készülékéhez. MAUPAS ( 4 ) szerint egy közelebbről meg 
nem határozott tengeri Peridinea csillangós Infusoriákat meg-
feküdve s azokba az A cineták szívólábára emlékeztető szívólábakat 
bocsátva, őket kiszívja. SCHILLING ( 2 3 ) szerint a hyalin, pyrroplast 
nélküli Gymnodinium hyalinum SCHILLING és Glenodinium edax 
SCHILLING eszik. A megnevezett Gymnodinium ekkor amoebaszerű 
alakba megy át, így veszi fel a Chlamidomonadiná kat s üríti ki 
emészthetetlen maradókukat. A Glenodinium táplálékfelvételét és 
ürítését nem figyelhette meg. ZACHARIAS ( 3 3 ) leírja, hogy betokozott 
Gymnodiniumon a cysta burkán belül pseudopodium képződését 
figyelte meg, s azt tar t ja , hogy ezekkel a cystában lévő organikus 
detritusból táplálkozik. 

FOLGNER ( 1 0 ) a Peridinium cinctum E H R B . - o n a z t figyelte 

m e g , h o g y a c y s t á t e l h a g y ó m é g c s u p a s z r a j z ó v ö r ö s r ö g ö t — ő 

excret a n y a g n a k vé l i — vet ki, s ez t a Gymnodinium hyalinum 
SCHILLING e m é s z t h e t e t l e n m a r a d é k á n a k k i l ö k é s é v e l h a s o n l í t j a 

ö s s z e . 

Kitűnik mindezekből, hogy egyes pyrroplastok nélküli, tehát 
színtelen Peridineák, melyek a Glenodinium edax SCHILLING kivé-
telével mind Gymnodiniumok, tehát csupaszok, állati módon ve-
hetnek fel táplálékot; részben amoeboid alakban állábszerű füg-
gelékkel, részben szívó lábakkal, részben pedig szájnyílásukkal, 
mely tehát működésében is megfelel a Flagelláták szájnyílásának 
és garatjának. 

MICHAELIS volt az első, a ki 1 8 3 0 - b a n ( 8 ) a Keleti tenger 
világításának oká,t kutatva rájött , hogy azt különböző szerveze-
tek okozzák, mely szervezeteket utóbb EHRENBERG a Peridineák 
közé osztott be. EHRENBERG , később STEIN , majd BÜTSCHLI megerő-
sítették MICHAELIS állítását, bár e közben CLAPARÉDE és LACHMANN 

(5) , meg GOURKET ( 1 2 ) kétségbe vonták helyességét. Hogy a tengeri 
Peridineák világítanak, igazolt tény; az édesvíziekről COHN ( 1 8 ) 

említi, de LUDWIG szerint (18) sem ő, sem mások meg nem figyel-
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hették, úgy, mint magam sem figyelhettem meg e jelenséget, noha 
az elmúlt év nyarán és őszén óriási mennyiségben gyűjthettem a 
Balaton Ceratiiima.it. A Peridineák világítása BEINCKE (21) szerint 
szintén oxydatiós folyamat, mely ingerek által megindítható és 
fokozható. így, ha például evezőcsapással hirtelen mozgásba hoz-
zuk a vizet, mint azt mindenki , a ki a tengeren nyárvégi sötét 
éjjel csolnakázott, tapaszta l ja ; a hőfok emelése — 30° C-ig —, 
erős chemiai ingerek is világításra indíthatják az üvegbe zárt 
Ceratiumokat. BEINCKE elektromos árammal is kísérletezett, de 
eredménytelenül, mivel a tenger sós vize igen jól, erősen vezeti az 
áramot. Bár BEYERNICK (18) kimutatta, hogy a Noctiluca miliaris, 
a Pyroeystis sp. és Pyrophacus horologium világításánál nem 
szerepelnek Photobacteriumok, LUDWIG mégsem tartja lehetetlen-
nek, hogy lehet szerepük benne. Tudva, hogy számos Crustacea 
világítását Photobacteriumok okozzák, s ismerve azt, hogy minden 
a tengerben használt háló, melyen organismusok bomlanak és 
egyéb tengeri pusztuló, bomló szervezetek is milyen gyönyörűen 
világítanak, nem utasítható mereven vissza az, hogy a Peridineák 
világításánál is szerepelhetnek Photobacteriumok. 

A szabadon rajzó Peridineák szaporodásmódja oszlás, mely 
hosszirányú oszlásra vezethető vissza. A Hemidinium nasutum 
STEIN-nak látszólagos haránt i rányú oszlása, mint SCHILLING ( 2 2 ) 

kimutatta, csak az oszlási felek mozgása következtében a felek egy-
másra csúszásából ered. Legtypikusabb hosszirányú oszlás a 
Dinophysidáké, a mire a Ceratiumok oszlása az általam először 
észlelt Ceratocorys oszlása közvetítésével visszavezethető. Ezen 
viszonyokat saját tanulmányaim alapján a második részben tár-
gyalom. 

A Peridineák az eddigi megfigyelések szerint az éjjel éjfél 
utáni részében oszlanak * úgy, hogy például az édesvízi Cera-
tiumok reggel 8 óra körül m á r teljesen kiegészítődtek. Az oszlás 
lefolyását LAUTERBORN tanulmányozta igen alaposan, a Ceratium 
hirundinella 0 . F . M.-n., centrosoma szerinte nem szerepel. Elő-

* Megfigyelésem nem erősí t i meg ezt az állítást, miután f. é. ápri-
lis 20. és 21.-én egész nap nagymennyiségben ta lá l tam a Balatonban oszló 
Ceratium hirundinellákat. 
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szőr a mag oszlik, s az oszlás síkja körülbelül 45°-os szöget zár be 
a spiralis barázda síkjával. A mag oszlása mintegy közepett áll a 
mitoticus és amitoticus oszlásnak. A mag oszlása után a cytoplasma 
lassan balról jobbra előre haladó befűződéssel oszlik két részre. 
Utána az oszlási feleken megindul a regeneratiója a hiányzó fél-
nek, a mi feszíti a pánczélt, a miért a varratok mentén szétválik a 
Dinophysidákon jobb és bal, a Ceratiumokon pedig ferdén felső 
apicalis és alsó antapicalis részre. 

A szaporodásnak másik módja a nyugalmi cysta vagy spor-
angium állapotban való oszlás, a sporaképzés és ennek egy spe-
cialis esete, a megifjodás vagy vedlés (SCHÜTT , 24). A sporaképzés 
lényege az, hogy a szervezet elvesztve ostorait — behúzza? — és 
pusuláit, burkán belül összehúzódva egy ú j kocsonyás vagy cellu-
lose burkot választ ki — cysta vagy sporangium fala — s talán 
mindig nyugalomra tér. Ha a nyugalom után oszlás nélkül rajzik 
ki a szervezet, a folyamatot vedlésnek, megifjodásnak nevezik a 
zoologusok, míg SCHÜTT egysejtű sporangiumnak és rajzósporának, 
pl. Gonyaidax spinifera. Gyakoribb eset az, hogy a szervezet a 
nyugalmi időszak letelte után többször egymásra merőleges irány-
ban oszlik, s csak azután rajzanak ki az oszlási sarjadékok (Flagello-
sporák), pl. Pyrophacus horologium STEIN . SCHÜTT ezt tartja a ki-
induló állapotnak, s a vedlést ebből vezeti le. 

CLAPAJIÉDK és LACHMANN leírnak és lerajzolnak félhold alakú 
cystákat — sporangiumokat —, melyekben számos apró rajzó fej-
lődik. A tengerben gyakoriak a vékony burkú, sporangiumhoz vagy 
cystához igen hasonló szervezetek, ú. n. Pyrocystidák (Pyrocys-
tidae), melyekben szintén apró Gymnodinium szerű rajzók fejlőd-
nek. Hogy ezek a Pyrocystidák miből fejlődnek, máig sincsen tisz-
tázva, bár ScHiLLiNG-nek az édesvízi Gymnodiniumokon, mások-
nak pedig tengerieken végzett tanulmányai után valószínű, hogy 
nagyobb GymnodiniumokneLÍ sporangiumai. 

Az édesvízi Ceratium hirundinelldnak háromágú cystáiból 
egy, vagy oszlás után két Gymnodinium szerű csupasz alak lép ki; 
hogy ezek a cysták hogyan keletkeznek, vájjon minden esetben 
csak a tartalom egyszerű összehúzódása és cystaburok kiválasztása 
által-e, mint SCHILLING állítja, nem tudjuk. 

Copulatio "mindeddig nincs bebizonyítva a Pcridineákon, bár 
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néhány megfigyelés erre látszik utalni . KLEBS ( 1 5 ) a Ceratium fusus 
E H R B . hasi kivágásához szorosan odatapadó kis Gymnodiniumot 
talált. BÜTSCHLI (4 ) a MiCHAELis-től először megfigyelt, POUCHET ( 4 ) 

és MuRBAY-tól (4) ú j r a megtalált, ú. n. lánczképződésről azt i r ja , 
hogy az talán copulatio lehet. K L E B S a pelagikus élethez való alkal-
mazkodásnak nevezi (15). Ez a lánczképződés abban áll, hogy egyik 
Ceratium a másik Ceratium hasi kivágásának és spiralis barázdá-
jának a postaequatorialis szarvnál lévő mélyedésébe tapad. Meg-
vizsgálva a Ceratiumok testének azon pontját, a hol ez az össze-
kapcsolódás történni szokott, ott sajátságos berendezést találtam, 
a mi ezt az összefüggést lehetővé teszi. 

Vizsgálataim alapján úgy vélem, hogy a lánczképződés, 
mint azt BERGH is gyanította, a Ceratiumok oszlása lefolyásá-
nak és testök alaktani viszonyainak kényszerítő mechanismusával 
magyarázandó. Ennek a berendezésnek ismertetését a II. részbe 
iktattam be, a Ceratiumok szervezetének leírásába. 

A Peridineók növekedésére vonatkozó feljegyzések két cso-
portba oszthatók, ú. m . : 1. az oszlás utáni kiegészítődő növeke-
désre (regeneratio) és 2. a cystákból, sporangiumokból kirajzott 
egyéneknek kifejlődési növekedésére vonatkozó feljegyzésekre. 

Oszlás után mindenik oszlási fél kénytelen pótolni hiányzó 
részét. Az oszlási fél először buroktalan, majd kettős körvonalú, 
eleinte nyilván plasmatikus, majd cellulosevá váló hártya fejlődése 
figyelhető meg rajta, melyen szabályosan váltakozó sorokban el-
helyezett pettyek láthatók ; később jelennek meg a hyalin burkon, 
mint K L E B S kimutatta ( 1 5 ) , az utólagos vastagodások, melyek, mint 
SCHÜTT vizsgálataiból tudjuk, egy egész élet cyclusa alatt, vagyis a 
cystából való kilépéstől többszöri oszláson át uj cysta képzéséig, 
növekedőben vannak. 

A Ceratium coruntunnak cystából kilépő rajzója FOLGNER 

szerint (10) a következő módon fejlődik ki pánczélos, hogy úgy 
mondjam érett, őszi alakká. A Gymnodiniumhoz, hasonló csupasz 
rajzón, mely körülbelül ellipticus körvonalú, a két ostor csapása 
mentén láthatóvá válik a két barázda, utána képződik a test két 
végén lévő szarv — az apicalis és antapicalis —, csak ezután 
válik láthatóvá a pánczél sculpturája. A tavaszi alakoknak FOLG-

NER, STEIN és mások tapasztalata szerint csak ez a két szarva van, 
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az oldal-szarv csak a nyár folyamán jelenik meg. LEMMERMANN(17) 
szerint a Ceratium hirunclinella is az egész saison a la t t növekedő-
ben van ; az áprilisi alakok csak há rom, a nyárvégiek pedig négy 
szarvúak. Ezt a balatoni Ceratium hirundinellákon tett saját 
tapasztalataim alapján részben megerősíthetem. 

A szabadon rajzó PeridineáK mozgásszerve, m i n t KLEBS ( 1 5 ) 

nagyfontosságú felfedezése óta tudjuk, két egymásra merőleges 
ostor. A spiralis barázdában haladó haránt - , spiralis- vagy koszorú-
ostor működése abban áll, hogy eredóse helyétől kiindulóan apró 
hullámokat fejleszt. Ez a finom hul lámzás azt a csalódást kelti, 
mintha ott koszorúban elhelyezett csillangók mozognának. KLEBS 

említett felfedezéséig, a kivel egyidőben találta ugyanezt SPENGEL 

is (4) , később pedig megerősítette BÜTSCHLI és DADAY (7) , csil-
langó koszorút is rajzoltak a spiralis barázdába. Er re a téves meg-
figyelésre alapítva nevezte CLAPARÉDE és LACHMANN a Peridineákat 
Cilioflagellatáknak, jelezni akarva vele rendszertani hovatartozá-
sukat is. A hosszostor kétféle mozgást végez, a mennyiben egy-
részt eredése pontjától, mint kúp csúcspontjától kiindulóan kúp-
palástot ir le, másrészt pedig néha-néha összehúzódva és kifeszülve, 
rugómódra taszítja a vizet (26). A mozgás pályájának megszabásá-
ban fontos szerepe van az övszalag gallérjának is, mer t ez emel-
kedő szélével mint propellercsavar szárnya fú r ja magát a test 
forgása következtében előre. A spiralis barázda ostora apró hullá-
maival min t soklapátú kerék működik s viszi az apicalis csúcscsal 
előre a testet azon a spiralis pályán, melyet a spiralis barázda 
gallérja vág a vízbe. A mozgás közben hátul maradó hosszostor 
részben kormányoz, részben pedig összehúzódásaival és kinyulá-
saival egyet-egyet lökve peczkeli előre a szervezetet. 

A pyrroplastos alakok mozgására bizonyára irányítólag hat a 
fény, legalább erre u ta l az a tapasztalata minden Peridineá-gyűjtő-
nek, hogy ezek derűs időben a víz mélyebb rétegeibe vonulnak, 
borús időben pedig szélcsendben hullámzás nélkül is a felüle-
ten találhatók nagy mennyiségben. E r r e nézve hiányzanak a pon-
tos vizsgálatok. 

A Peridinedk jellemzését röviden összefoglalva, a következők-
ben kisértem meg vázoln i : 

Vízben élő, túlnyomóan tengeri, pelagikus Protisták. Szaba-

X X 9 
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don mozgó, rajzó állapotban dorsoventralis, amphipolaris, ere-
detileg bilateralis testtel, melyet többnyire haránt irányba csa-
varodó barázda két egyenlőtlen — apicalis és antapicalis — 
részre oszt s a symmetriát tetemesen módosít ja; csupasz, 
egynemű cellulose-burokkal, vagy táblákból álló cellulose-pán-
czéllal borított felszínnel; sárgás cytoplasmával, sejtmaggal, 
chromatopborokkal; rövid garatba vezető szájnyílással, melyből 
két, mozgásközben egymással szöget záró ostor e red; a garatba 
nyíló vacuola-rendszerrel, nedvürökkel; spóra és cysta képzéssel; 
eredetileg hosszirányú oszlással; copulatio ismeretlen; valószínű-
leg mindig csupasz rajzókkal kezdődő cyclusokban ismétlődő fej-
lődéssel. Táplálkozásuk bolophytikus, holozoikus, saprophytikus, 
vagy kevert. 

II. 

Pha l ac roma Jou rdan i (Gourret) SCHUTT. 

Lekerekített ötszögletes, egyik végén kissé öblösen behúzódó 
keresztmetszetű teste (6. és 7. rajz) a mediánsík irányában két sym-
metrikus egymásra ékelt félből vagy kagylóból áll, melyet a spiralis 
barázda nagyobb alsó postaequatorialis és kisebb felső prcEsequato-
rialis részre oszt. (2. és 8. rajz.) A hosszbarázda a szájnyílást viselő 
rövid homorú lemez, melyet lefutásában két kiálló tarajlemez, ú. n. 
fül szegélyez. A fülek a spirális barázdaalsó gallérlemezével függenek 
össze. Az egyik fület SCHÜTT megfigyelte és helyesen is ábrázolta, 
ellenben a másiknak az egészen más eredetű és helyű nagy szár-
nyat tartja. Aspirális barázda az ostor eredése pontjából csak alig 
emelkedő spirálisban kerüli meg a tes te t ; ezt a barázdát két, a 
többi Phalacroma hoz viszonyítva nem nagy, kissé ferdén felfelé 
álló szélén gyengén visszafelé görbülő «gallér» szegélyzi, melyet 
radiálisan álló erős léczek, görbe oldalú háromszögletes gyámok, 
támogatnak. Az alsó gallérral összefüggően, a mediánsík jobb és 
bal oldalán kiválik és le, a középvonal felé gyengén convergálóan 
halad a pánczélon egy-egy tarajszerű lemez, mely az alsó oldal 
közepén hirtelen megtörik s az ellenkező kagylófél tarajlemezébe 
folytatódik (6. rajz). Ez által a két kagyló alsó oldalának közepén a két 
tarajlemez kereszteződéséből létrejövő, s a két kagylófelet össze-
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8. 
Phalacroma Jowrdani GOURBET. 6 . alulról, 7. felülről, 8 . jobb oldaláról. 

kötő kereszt jő létre (ábrákon B), melynek következtében a taraj -
lemezek nemcsak a gallérral, hanem egymással is szakadatlanul 
összefüggenek. A kereszteződés helyén a két tarajlemez centrifuga-

lisan hosszú szarvvá nő ki (B). A tarajlemezek a pánczél négy 
más helyén is megnövekednek, megerősödnek, s rá juk merőlege-
sen másodlagos tarajlemezek emelkednek, a mi által a B szarvhoz 
hasonló lemez kereszteződések keletkeznek. A ventralis oldalra 

9* 
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ránézve bal kagylón két szélesebb függelékszárny (X, ), a jobb 
kagylón két keskenyebb kar (A, C) van. 

Az oszlás iránya, mint minden Dinophysidánál, itt is a két 
kagyló varrata mentén halad, de nem esik teljesen össze a pán-
czélt mediálisan felező síkkal, mert oszláskor a hosszbarázdát 
kitöltő szájlemez nem feleződik, hanem egészben az egyik oszlási 
félre jut, a másik fél szájlemezének a két füllel együtt ujonan 
kell képződnie (2. rajz). Minthogy pedig az oszlási felekre jutó függe-
lékei a két kagylónak asymmetrikusak úgy alakjuk, mint nagyságuk 
és elhelyezésük tekintetében, a két oszlási fél feltűnően elüt egymás-
tól: az, a melyikre a régi szájnyílás jut, kapja a két kart (A, C) és 
szarvat (B) is, a másik fél pedig a két szárnyat (X, Y). 

Ceratocorys horrida STEIN. 

Alapidoma szerint egyik oldalán kissé öblösen visszahúzódó, 
lekerekített oldalú ötszög-keresztmetszetű tosásdad test, melyet a 
spiralis barázda futásával azonos irányú csavarulat módosít. (9—12. 
rajz.) Ez a csavarulat okozza azt, hogy a mediánsík a testet két egyen-
lőtlen, egy rövidebb és egy hosszabb részre osztja. A spiralis barázda, 
melyet két széles gallér szegélyez, rövidebb felső, praeaequatoria-
lis és hosszabb alsó, postaequatorialis részre különíti el a testet. 

A hosszbarázda kis mélyedés, melynek apicalis vége a spirá-
lis barázdába nyilik, antapicalis vége pedig ferdén le van csapva. 
A hosszbarázdán van a szájnyílás és a két fül ( f ) . 

A pánczélzat, BÜTSCHLI ( 4 ) jelölését használva, á l l : a hossz-
barázdát borító szájlemezből, a két füllel, a spirális barázdát fedő 
ú. n. övszalagból, szegélyező gallérjaival, a spirális barázda fölött 
jobb és bal, mellső és hátsó, dorsalis és ventralis praeaequatorialis 
lemezből és közöttük bemélyedő apicalis lemezből, melynek körül-
belül közepén van az apicalis nyilas. Az apicalis nyílástól taraj-
lemezekből alkotott csatorna nyúlik le a szájlemez felé. A jobb 
ventrális praeaequatorialis lemez, az apicalis lemez csatorna-része 
és a spirális barázda között egy kis négyszögletes lemez van, me-
lyet rhombus-lemeznek nevezhetünk. A postaequatorialis részt 
borítja két hosszabb, ránézve baloldali és két rövidebb jobb oldali, 
alul ívben végződő, egymás között egyenes éleket bezáró postae-



Ceratocorys horrida STEIN, 9. felülről, 10. alulról, 11. szemből, 12. hátulról, 13. jobb> 
oldalról, 14. baloldalról. 
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quatorialis lemez és egy négy csúcsával a postsequatorialis lemezek 
és szájlemez közé furakodó görbült felületű antapicalis lemez. — 
(V. ö. a schemával, 15—20. rajz.) 

Az övszalag szélein hatalmas gallér emelkedik, mely a test 
szélességének egy harmadát, sőt felét teheti, s melyre számos 

Ceratocorys horrida STEIN, schema. A vonalozás az oszlási felekre ju tó pánezélleme-
zeket tünteti fel. 15. felülről, 16. a lulról , 17. baloldalról, 18. jobboldalról, 19. szemből, 

20. hátulról. 

radiálisan álló erős gyám áll merőlegesen, megannyi lemezkeresz-
teződést alkotva. Felszíne sík, felfelé álló, sőt homorodó. A száj-
lemez két szélén van a két fül, erre merőlegesen egy vagy két 
másodlagos tarajlemez, emelkedhetik, kereszteződést alkotva. 

A pánczél összes lemezeinek szélén, sőt máshol is emelked-
hetnek tarajlemezek. Ezen függelékek közül egyesek ál landó hely-
zetük, nagyságuk, alakjuk és kereszteződésük miatt rendkívül fel-
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tűnők. Ilyenek a bal mellső postaequatorialis lemez közepe tá ján 
lévő nagy szárny (Y) ; a bal hátsó postaequatorialis és jobb hátsó 
postaequatorialis érintkező éle mentén lévő nagy szárny (X); a 
szájlemez, jobb mellső postaequatorialis lemez és antapicalis lemez 
csúcspontjában lévő hosszú függelék (C); a jobb mellső és hátsó 
postaequatorialis és az antapicalis csúcspontján (D), a jobb és 
bal hátsó postaequatorialis és antapicalis csúcsában (A), végre 
a bal hátsó és mellső postaequatorialis és antapicalis csúcspont-
ján (B) található függelék. 

Rendesen csak ezek a függelékek szoktak előfordulni, noha 
nem ritka, hogy az X helyén két szárny van, néha meg a B feletti 
élen egy másik függelék (E). 

Ezek a függelékek mind tarajlemezek kereszteződéséből ke-
letkeznek, s valamennyien szakadatlan összeköttetésben vannak a 
pánczéllemezek szélén haladó tarajak közvetítésével úgy egymás-
sal, mint az alsó gallérral. A különböző oldalakról felvett rajzokból 
jól kivehető A, B, C, D-nek egymással és a galléral való össze-
köttetése. 

A Ceratocorys oszlása (3, 21—25. rajz) mindeddig nem volt 
ismeretes. En a mult 1901. év nyarán a reggeli órákban gyűjtött 
planktonban több oszlott alakot figyelhettem meg. Ezeken az oszlás 
iránya a következő : kiindulva a szájlemez, spirális barázda és bal-
oldali mellső postaequatorialis lemez csúcspontjából halad a száj-
lemez és bal mellső postaequatorialis, majd a bal mellső postaequa-
torialis és antapicalis, bal hátsó postaequatorialis és antapicalis, bal 
és jobb hátsó postaequatorialis közt, felfelé haladva a spiralis baráz-
dán át a bal és jobb praeaequatorialis, majd a jobb hátsó praeaequa-
torialis és apicalis, jobb mellső praeaequatorialis és apicalis, majd 
az apicalis és rhombus lemez és bal mellső praeasquatorialis között 
eléri a spiralis barázdát, rajta átvágva visszatér a spiralis barázda, 
szájlemez ós bal mellső postaequatorialis találkozó helyére, kiindulás 
pontjára. 

A Ceratocorys oszlása, mint látható, csak annyiban tér el a 
Phalacroma Jourdatn hosszirányú oszlásától, a mennyiben az api-
calis és antapicalis lemez fellépte azt módosítja. Az oszlási felek is 
megegyezést tüntetnek fel, az által, hogy hasonló alakú és helyzetű 
függelékeik maradnak. Az apicalis fél kapja az X, Y nagy szárnyat, 
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D C 

Ceratocorys horrido, S T E I N oszlása. 2 1 . felülről, 22. jobboldalról, 23. baloldalról, 
24. ferdén alulról, 25. ferdén felülről. 

e s e t l e g E f ü g g e l é k e t , a r é g i s z á j l e m e z e s f é l p e d i g a k é t f ü l e t , a z a n t -

a p i c a l i s l e m e z t A, B, C, D f ü g g e l é k e i v e l e g y ü t t . 
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Az oszlás út ján így di-, illetőleg trimorphismus keletkezik, az 
egyik a törzsalak összes függelékeivel, a másik kettő pedig a két 
félalak. Minthogy azalatt , hogy az ú j rész függelékeit regenerálja, a 
régi pánczélrész függelékei nem szűnnek meg nőni, a három forma 
közötti feltűnő eltérés továbbra is megmarad. 

Azonosan orientálva a Phalacroma Jourdanü és Ceratoco-
ryst, alaktani viszonyaik között megegyezést találunk. Megegyező, 
sőt homolog részek a hosszbarázda a szájlemezzel, szájnyílással ós 
két füllel, a spiralis barázda az övszalaggal és két gallérral, mely 
mind a két alakon gyámokkal támogattatik, s a melylyel szárny és 
karszerü függelékek állanak összeköttetésben. Mind a két alakon 
megvan az alakjánál és helyzeténél fogva összehasonlítható öt 
nagy függelék, u. m . : két nagy szárny ( X , Y), két kar (A, C), melyek 
a szarvat (B) alkotó tarajlemezek kereszteződése következtében sza-
kadatlan összeköttetésben vannak egymással és a gallérral. A Cera-
tocoryson ú j egy (D) vagy két kar (D és E), melyek a Phalacroma 
Jourdanin nem fordulnak elő. 

Megegyezőnek, sőt homolognak veendő az oszlási jelenségek 
alapján a Ceratocorys hátulsó prae- és postaequatorialis lemezei 
között haladó oszlási él a Phalacroma Jourdani két kagylója kö-
zött haladó hátulsó oszlási élével, elül pedig a szájlemez ós mellső 
bal postsequatorialis lemez közötti oszlási barázda. A különbség a 
Phalacroma Jourdani és Ceratocorys pánczélzata között az, hogy 
míg az előbbi pánczélja a barázda lemezeken kívül csak egy 
jobb és bal, prie- és postsequatorialis lemezből áll, addig a Cerato-
corysnak apicalis és antapicalis lemeze, továbbá jobb ós bal mellső 
ós hátsó prae- és postsequatorialis pánczéllemeze van. 

E különbségek elég nagyoknak és nyomósaknak látszottak 
arra, hogy a két alakot nemcsak külön nembe, de a Periclineák két 
külön családjába oszszák be. A Phalacroma Jourdanü, mivel test-
pánczélja a barázdalemezeken kívül csak két kagylóból áll, melye-
ket sagittalis varrat tart össze, mindenik fél pedig csak két lemez-
ből áll, apicalis nyilás pedig nincsen, a Dinophysicleae családba; a 
Ceratocoryst pedig, mivel végig haladó sagittalis varrata nincsen, 
véglemezei közti lemezei és apicalis nyílása pedig vannak, a Cera-
tieae családba (27.). 

Jellemző a Phalacroma Jourdanira,, hogy pánczélján a ságit-
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talis élen kívül más él nincsen. Vizsgálataim közben több olyan 
Phalacroma Jourdanit rajzolhattam le (26—28. rajz), melyeken a 
Ceratocorysia, annyira jellemző él volt látható a spiralis barázda 
fölött és alatt a kagyló közepén, s a gallértól kiindulólag egy dara-

26. 27. 

Phalacroma—Geratocorys átmeneti alak. 26. jobb, 27. bal oldala ugyanazon példány-
nak, 28. ferdén a jobb és felső oldalról nézve. 

big terjedt; ezen alakok spiralis barázdája az élnek megfelelően 
4 csücsökbe volt kihúzva, a gallér homorú volt, vagy ferdén felál-
lott, a testnek spiralis barázda fölötti része pedig kissé le volt lapítva. 
Egyes példányok annyira hasonlítanak úgy a Phalacroma Jourdani-
hoz, mint a Ceratocorys horridá-hoz, hogy rendkívül nehéz eldön-
teni, vájjon a két fa j közül melyikhez tartozik az illető példány. 
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Hogy nemcsak magam, hanem mások is találtak ilyen példányokat, 
bizonyítja az, hogy maga GOURRET ( 1 2 ) , a Phalacroma Jourdani 
leírója, Phalacromat — ő Dinojihysisnek nevezi — ír le, de Cera-

30. 32. 

Phalacroma—Ceratocorys átmeneti alakok. 29. élűiről, 30. ferdén felülről és élűiről, 
3 1 . ferdén alulról, 32 . jobboldalról. 3 3 . Ceratocorys horrida S T E I N forma tridentata 

(C. tridentata DADAY) szemből. 

tocoryst rajzol le (GOURRET pl. 3 . fig. 55.). MURRAY és WHITTING ( 2 0 ) 

pedig Phalacroma Jourdanit rajzol le és Ceratocorys horridá-nak 
nevezi. (Pl. 30. fig. 5a). 

Az apicalis nyilás tekintetében is megvan a kapcsolat, mivel 
olyan alakokat is találtam (29—32. rajz), melyeknek rendkívül kis 
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apicalis nyílásuk van, apicalis lemez kifejlése nélkül; ugyanezek-
nek még nincsen antapicalis lemezük, és ennek következtében a 
postsequatorialis lemezek sincsenek végükön bezárva, hanem nyíl-
tak, még nem önálló lemezek, hanem pánczélélek. Ezek az alakok 
egyes sajátságaikban Phalacroma Jourdanik, másokban pedig 
Ceratocorys horridák, úgy, hogy átmeneti alakok, bár olyan foko-
zatos átmenet, mint pl. a Ceratiumok alaksorában van, itt nem 
várható, mechanikai correlatióból. 

Az a jelenség, hogy a Phalacroma Jourdani prae- és postse-
quatorialis lemezének közepén jobb és bal oldalon a gallértól ki-
indulóan egy-egy él jelenik meg, messzemenő változásokat von 
maga után. Az élek a spirális barázdát két ponton csücsökbe húz-
zák ki, a mi által a vele szorosan összefüggő felső és alsó süveg-
szerű testrészt csonka piramissá lapítja. Amíg az élek formáló 
nyomása nem nagyobb a pánczél összetartásánál, a pánczél az új 
formává torzul, de ha ennél nagyobbá válik, a leginkább igénybe 
vett irány mentén darabokra törik a pánczél. Az élek és lemezek 
torzító, lapító hatása nyomja a sejt plasmáját is, az mint plastikus, 
alig összenyomható anyag egyenlően nyomja, feszíti a felület 
minden pontját , úgy, hogy a pánczél mindenütt belső feszítő nyomás 
alatt áll, s kénytelen annak engedni ott, a hol legkevésbbé ellentálló. 

A Phalacroma Jourdani pánczéljának a belső nyomás ellen 
valóságos külső támasztékai vannak, melyek a nyomást határozott 
irányba terelik. Ilyen külső ellentállások, a két ostor szorító hatá-
sától eltekintve, a barázda gallérja, a fülek, a hatalmas szárnyak, 
karok és a szarv, melyek taraj-lemezes összeköttetéseik következ-
tében az alsó postaequatorialis részt kosár módra befogják. Ez által 
a postsequatorialis lemezek a varrat mentén nem válhatnak szót, 
hanem a pánczél kénytelen, engedve a belső feszítésnek, eltorzulni, 
így jő létre a sajátságos torz felületű antapicalis lemez a postse-
quatorialis lemezek alatt. 

Ellenben a felső oldal közepén a lemezeket oldalfelé húzó erők 
középütt egyszerűen szétnyitják a lazán összefüggő varratot, a mit 
az alulról feltóduló plasma is elősegít; így keletkezik az apicalis 
nyilás. 

Mindezek a változások a két prse- és postaequatorialis közép 
él felléptével járnak karöltve. H a kutatni akarjuk, hogy mi okoz-
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hat ja ezen élek keletkezését, tekintetbe kell vennünk azokat az 
erőket, melyek a formálásnál szerepelhetnek. Ezek pedig két cso-
portba oszthatók, ú. m. I. centripetális szorító erők, 2. centrifugális 
feszítő erők. 

Centripetális, szorító erők az ostorok csapásából létesülő külső 
nyomás; az ostorok, főleg a spirális barázda ostora, mint gumiszalag 
préselik a testet, továbbá a test pánczéljának merev lapjai és a pán-
czélfüggelékek, melyek szorítórudak módjára dorsi-ventralis irány-
ban préselik a testet úgy, mint a vas szűz (Eiserne Jungfrau) a 
belezárt szerencsétlent. 

Centrifugális erők pedig a pusulák uralma alatt álló turgor, 
a növekedés belső feszítése, továbbá a forgó mozgásból létre jövő 
centrifugális erő, végre pedig az, hogy forgás közben a víz ferdén 
nyomja, préseli a testet, a gallérral összefüggő szárnyak emelő 
szerkezete következtében. 

Mióta SCHÜTT ( 2 9 ) az Ornithocercus pánczéljának és pánczél-
függelékeinek növekedéséről, LEMMERMANN ( 1 7 ) , FOLGNER ( 1 0 ) és 
mások pedig az édesvízi Ceratiumdk szarvainak és pánczéljának nö-
vekedéséről és képződéséről kimutatta, tudjuk, hogy a Peridineák 
pánczélja, pánczélfüggelékei és teste nem fejezte be növekedését, el-
érve az oszlási alakokra jellemző átlagos nagyságot, hanem a régi 
rész oszlás után is tovább nő. 

Ez a növekedés több oszlási nemzedéken át tart az egész évi 
életcyclusban, vagyis a cystából vagy sporangiumból való kibúvás-
tól a spóraképzésig, betokozódásig vagy megvedlésig. 

Amíg a növekedő belső feszítés akadályba nem ütközik, a 
növekedés minden irányban egyenletes maradhat, a forma növe-
kedés közben változást nem szenved. A Phalacroma Jourdanin a 
növekedő feszülés akadályba, ellenállásba ütközik, úgy, hogy a 
növekedési nyomás határozott irányba terelődik s ezért oldalnyo-
más, csavarodás jő létre. 

A test alsó — posteequatorialis — részén a gallérral s a ta ra j -
lemezek kereszteződése következtében egymással szakadatlan össze-
köttetésben álló függelékek növekedve, mint szorító kosár, a test nö-
vekedése ellen egyre nagyobbodó ellenállást fejtenek ki. Nőnek a 
szárnyak, karok, szarvak, nő a velük összefüggő spirális-barázda gal-
lérja is. A gallér növekedve és megerősödve, vagyis ha szigorúan be 
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akarjuk tartani a rendszertani kategóriákat, midőn a Phalacromá-
ból növekedve Dinophysis fejlődik, a vele összefüggő szárnyakat 
és szarvakat emeli, s mint egy kötél megrántására megfeszülnek a 
vitorlák, itt a tarajlemezek merevülnek meg. A gallér megnöveke-
dése módosítja a szárnyaknak forgás közben való viselkedését. 
Rövid galléron a nagy szárnyak megerősítése olyan, mint a zászlóé, 
vagy a megeresztett vitorláé, szilárd tengelyen hosszú nyelvalakú 
lebeny. Megnőve a gallér, a vele összefüggű szárnyból két oldalán 
megerősített lemez, megfeszített vitorla válik. 

Míg a gallér rövid (34. rajz), a vele összefüggő hosszú függelékek 
nincsenek kellően megerősítve arra, hogy a test forgása követ-
keztében keletkező vízoldalnyomásnak ellentálljanak és azt fel-

34. Phalacroma Jourdani, 35. Ceratocoryx horrida szárnyának a gallérral való 
összefüggése. 

fogják. Ellenben ha megnőtt (35. rajz), megerősödött a gallér s a vele 
összefüggő nagy, erős merev lebenyek, mint kifeszített vitorlák a 
szelet, felfogják a nyomást és megfeszülnek, húzásukkal lapítják az 
antapicalis postsequatorialis részt, emelik a gallért, nyomják az 
apicalis, prseíequatorialis részt. Minthogy a gallér, a prae- és postse-
quatorialis lemezek, nem tudnak ellenállani a nagy oldalnyomá-
soknak, megroppannak és így megindítják az egész átformálódást. 

Hogy ez az átalakulás tényleg a kifejlett erős pánczélos álla-
potban mehet és megy végbe, annak az a bizonyítéka, hogy a Cerato-
corysnak nagy gallérja a prae- és postaequatorialis lemez közép 
élének megfelelően rendesen el van törve és ú j ra összeforrva, mint 
azt STEIN (31, T. VI. Fig. 11) ábrázolja és saját rajzomon (9. rajz) is 
látható, holott a spirális barázda gallérja eredetileg középen össze-

34. 35. 
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függő lemez; továbbá igazolják az átmeneti alakok, melyeken a 
pánczél-lemezek éleinek fokozatos kifejlődése és laBSÚ előrehaladása 
figyelemmel kisérhető (32. rajz). 

A Phalacroma Jourdani és Ceratocorys horrida oszlási jelen-
ségei és alaktani viszonyai közötti külömbségeket és megegyezé-
seket mérlegelve, a közvetítő alakok megtalálása után kétségtelen, 
hogy a két alak a legszorosabban csatlakozik egymáshoz. A meg-
egyezéseken alapuló kapcsolat szorosabb, mint két fajt egyesítő, 
ú. n. átmeneti alakok között lenni szokott, a külömbségek pedig 
közvetítő alakok sorában egyenlítődnek ki, s voltaképen nem 
egyebek, mint növekedésbeli külömbségek, ezért e két nembe, 
sőt családba osztott alak egy fajban egyesítendő Phalacroma 
Ceratocorys néven. 

Felfogásom szerint a Ceratocorys horrida nem egyéb, mint 
a Phalacroma Jourdani mechanikai kényszer okozta változata, 
melynek csak annyi és csak olyan új szervei vannak, a milyenek-
nek a kényszerítő okok hatásából létre kellett jönniök. Ezen 
felfogás szerint nemcsak morphologiailag homologok, hanem egy-
másból fejlettek és ezért azonosak a Phalacroma Ceratocorys két 
alakjának következő szervei: 

Phalacroma Ceratocorys. 

Phalacroma Jourdani. 
övszalag _ _ _ _ _ _ _ _ 
két gallér _ _ _ _ _ _ _ 
szájlemez _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
szájnyílás _ _ _ _ _ _ 
két fül _ _ _ _ _ _ _ _ 
oszlási irány ( = két kagylófél) _ 
jobb postfflquatorialis lemez, esetleg 

éllel _ _ _ _ _ _ _ 
A, C kar _ _ _ _ _ _ _ 
B szarv _ _ _ _ _ _ _ 
bal postaequatorialis lemez esetleg 

közép éllel (E)_ „ „ _ _ 

Ceratocorys horrida. 
övszalag 
két gallér 
szájlemez 
szájnyílás 
két fül 
oszlási irány 
jobb két postaequatorialis lemez 

az antapicalis lemez 
A, C kar 
B szarv 
két bal postaequatorialis lemez 

éllel (E) 
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X, Y szárny _ __ „ _ _ _ 
jobb praasquatoralis lemez, esetleg 

közép éllel _ „ „ _ „ 
bal praeasquatorialis lemez, esetleg 

közép éllel __ _ _ _ 
a hosszbarázda felső vége „ _ _ 

X, Y szárny 

két jobb proesequatorialis lemez 

két bal preeasquatorialis lemez 
apicalis nyilás. 

A Phalacroma Ceratocorysn&k ú. n. variálás-köre, helyesen 
növekedésbeli külömhségeken alapuló alaksora, meglehetős nagy. 
A Quarneroban előfordul a typikus teljes Phalacroma Jourdani, 
két oszlási felével, a typikus teljes Ceratocorys horrida alak két 
oszlási alakjával és a közvetítő nagy gallérú, tehát Dinophysis ala-
kok egész sorozata. Kiindul pedig a fejlődési alaksorozat egy typi-
kus Dinophyseaval, a Phalacroma Jourdanival és egy irányban ha-
ladva befejeződik egy typikus Ceraticaeve 1, a Ceratocorys horridá-
val, s ezért a Phalacroma Ceratocorys a Peridineák két nagy, 
eddig mereven elválasztott családja között a lehető legszorosabb 
kapcsoló alakot képviseli. 

Ceratium. 

Amphipolaris, dorsoventralis testének bilateralis symme-
tr iá ja nehezen ismerhető fel (36—41. rajz). 

A praeoequatorialis rész körülbelül háromszögletes és csúcsa — 
az apex — hosszabb vagy rövidebb szarvba van kihúzva, apicalis 
szarv. 

A postaequatorialis rész trapezoid alakú és két szarvba, a 
postaequatorialis és antapicalis szarvba van kihúzva. 

A spiralis barázda gyengébben vagy erősebben emelkedve, az 
óra mutatójának járásával ellenkező irányban haladva kerüli meg a 
testet és az ú. n. hasi kivágás jobb oldalán végződik, két szélét 
erősebb vagy gyengébb gallér szegélyezi. A hosszbarázda az előb-
bivel változó szöget zárva be, a hasi kivágás baloldalán ered, le-
futásában két hosszú hajlított taraj lemez kiséri, mélyén pedig a 
száj vagy ostornyilás van. 

A pánczélzat áll a hosszbarázda lemezéből, a szájlemezből a 
két tarajlemezzel (szárnylemez ScHÜTT-nél), a spirális barázda 
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lemezéből — övszalag a két gallérral •—, a hasi kivágás lemezei-
ből, a prse- és postsequatorialis, az apicalis és az antapicalis leme-
zekből. 

A pánczélrészek elnevezésében használom ugyan a BÜTSCHLI-

ScHÜTT-féle prae-, postsequatorialis, apicalis és antapicalis elnevezé-

Ceratium sp. schema. 3(i. felülről, 37. alulról , 38. szemből, 39. hátulról. 

seket, de az egyes lemezek megjelölésére czélszerűbb, ha mellső, 
hátsó, jobb és bal jelölést használok, megjegyezve, hogy mindig a 
szájra ránézve orientálom és mint szemben levőn nevezem jobbnak 
és balnak a megfelelő részeket. 

A spiralis barázda száji végén van a bal mellső prse- és post-
sequatorialis lemez, és ezek mögött a bal hátsó prse- és postaequa-
torial is ; a spiralis barázda másik végét a jobb mellső és hátsó 

X X 1 0 
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prae- és postaequatorialis lemez szegélyezi. BÜTSCHLI ezt a négy 
lemezt, t. i. a jobb mellső és hátsó prae-és postaequatorialis lemezt 
egy-egy lemeznek tartja. Nekem a Ceratium candelebrum és Cera-
tium hirundinella 0 . F. M. néhány példányánál sikerült kimutat-
nom, hogy ezek tényleg két-két lemezből állanak. (Y. ö. a 39, 
41—43. rajzzal.) 

A jobb és bal prae- és postaequatoralis lemezek nem csatla-
koznak közvetlenül egymáshoz, mivel közöttük van a szájlemez és 
a sajátságos hasi kivágás. Ezt a homorú területet, mint a külön-

böző Ceratium alakokról felvett rajzaimon látható, legalább két 
lemez borítja, melyek igen nehezen kivehető varrattal függenek 
össze. A varrat körülbelül a bal mellső postaequatoralis lemeznek 
az antapicalis lemezzel való ferde varratával szemben ered és fer-
dén átszelve a hasi kivágást, mint a Ceratium hirundinella 0. F. 
M.-nál legjobban kivehető, a spiralis barázda és jobb mellső post-
aequatorialis lemez csúcspontjánál végződik. Ez a két lemez több 
Ceratium fajon, így C. tripos, furca, candelabrum, nem csatlako-
zik közvetlenül az övszalag és jobb mellső prae- és postaequatoria-
lis lemezekhez, hanem közöttük a hosszbarázdával körülbelül 

40. 41. 

Ceratium, sp. schema. 40. jobboldalról, 41. baloldalról. 
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4 5 . 4 4 . 

Ceratium candelabruvi S T E I N . 4 2 . elülről, 44. a postaequatorialis rész eliilről, 4 5 . fer-
dén alulról, 43. Ceratium hirundinella 0. F. M. elülről, a két ostorral. 

párhuzamosan haladó mélyedés marad hátra, melyet az antapica-
lis lemez egy nyúlványa, a hasi kivágás alsó lemeze, a postsequato-
rialis szarv mellső lemeze, a jobb mellső praeaequatorialis lemez és 
a hasi kivágás felső lemeze határol (rajz 37, 38, 42—45, 47—51, 

10* 
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53—55, 57.) A mélyedésnek felső vége fejecske módra kiszélesedik, 
majd kissé beszűkülve halad lefelé, s elágazva egyik ága az alsó 
hasi kivágás és antapicalis lemez között az antapicalis szarvra 
húzódik, másika pedig a jobb mellső postaequatorialis és az ant-
apicalis határán a postaequatorialis szarvra. 

Mindeme viszonyok a Ceratium candelabrum és Ceratium 
hirundinellaról készített ábrákon láthatók (rajz 42—45.) Az 
édesvízi Ceratium hirunclinellán ennek a barázdának szélei (43. 
rajz) nem emelkednek ki, míg a tengeri Ceratium fajok egy nagy 
részén jól fejlett tarajlemezek szegélyezik, s ez által a barázdát 
majdnem egészen zárt csővé teszik. Ezt tüntetik fel a Ceratium 
farca, candelabrum és triposról készített ábrák (rajz 42, 44, 45, 
47—51, 53—55, 57.) Ez a zárt csatorna okozza, hogy a Cera-

4 6 . Ceratium tripos N I T S D H . vai.inaequalis GOURRET apicalis szarvának vége. 4 7 . Cera-
tium tripos N I T S C H . var. viacroceras E H R B . postaequatorialis barázdája. 

tiumók oszlás után is együtt maradhatnak, mivel az egyik, mond-
juk az alsó oszlási fél apicalis szarva, mely gyakran fejecske 
módjára ki van szélesedve (rajz 46.), a felsőnek postaequatorialis 
barázdájába szorulva, fogva marad. Ha több oszlási fél marad 
együtt, képződik a Ceratium-lhncz. 

A postaequatorialis lemezek és az alsó hasi kivágás lemeze 
közé van beékelve az antapicalis lemez, mely a bal mellső post-
aequatorialis lemez, az alsó hasi kivágás lemeze és a hosszbarázda 
csúcspontján az antapicalis szarvba húzódik ki. A bal mellső és 
hátsó, és jobb hátsó postaequatorialis lemez az antapicalis lemez 
felé ívben végződik. A jobb mellső postaequatorialis, felső és alsó 
haskivágás lemeze közé az ismertetett barázdában nyúlik be az 
antapicalis lemez. 
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A praesequatorialis lemezek és a felső hasi kivágás lemeze az 
apicalis vég felé szarvban kihúzott négy lemezzel, ú. n. apicalis 
lemezek, záratnak el. BÜTSCHLI ezeket I — I Y . számmal jelöli. Az 

4-8. Ceratium tripos N I T S C H . 4 9 . Ceratium tripos N I T S C H . v a r . gibberum G O U R R E T . 

50 . Ceratium tripos N I T S C H . v a r . arcuata GOUHRET. 

első számú lemez nyújtványával több Ceratium fajon, így pl. a C. 
hirundinella 0 . F. M. és cornutum EHRB.-on kihúzott részével be-
nyúlik egészen a spiralis barázda, a hasikivágás felső vége és a 
bal mellső prseaequatorialis lemez közé. 

BERGH (2) volt az első, a ki édesvízi és tengeri Ceratiumok 
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oszló alakjait figyelte meg, de habozott, hogy oszlás vagy pedig 
coniugatio-e, s inkább az utóbbi nézet felé hajlott . STEIN ( 31 ) ten-

51. Ceratium furca DUJ. 52. Ceratium furca VUJ. egy varietása. 53. Ceratium tripos 
N I T S C H . var. macroceras E H R B . 5 4 . Ceratium tripos NITSCH. var. inaequalis GOUKRET, 

hasi kivágása, postaequatorialis barázdája és az ostor-fogó taraj lemezek. 

geri, BLANC (4) édesvízi Ceratiumók oszlás utáni regenerálódó alak-
jait csonkítás utáni regeneratiónak tartotta. BÜTSCHLI (4) összefog-
lalva ezen észleleteket, oszlásnak értelmezte, s kijelölte a pán-
czélon az oszlás haladásának irányát. LAUTERBORN ( 1 6 ) a Ceratium 
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Oszló Ceratoriumok. 55, 56. Ceratium tripos N I T S C H . var. gibberum G O U R R E T , 

57, 58. Ceratium candelabrum S T E I N . 

hirundinella 0 . F. M. oszlását pontosan tanulmányozta, a miből 
kitűnt, hogy a Ceratiumók oszlása a spiralis barázda futásával 
k. b. 45°-ot bezáró ferde hosszirányú oszlás. Magam szintén több 
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állapotát figyelhettem meg (55—60. rajz) az oszlott és regenerálódó 
tengeri Ceratiumoknak és pedig a 

Ceratium, tripos v. inaequalis GOURRET. 

« « (( gibberum GOURRET. 

« candelabrum STEIN. 

Mivel a Ceratiumokon az oszlás irányában mindig erősebb 
vonal jelzi a táblák határát, min t máshol, a legtöbb Ceratiumon 
igen könnyen felismerhető. 

Az oszlás iránya, mint a mellékelt ábrákból és világosab-

Ceratium tripos N I T S C H . var. inaequalis GOURRET, 59. apicalis, 60. antapicalis oszlás 
fele a hátoldalról. 

ban a schemából kivehető, a következő: kiindulva a szájlemez, 
spiralis barázda és bal mellső post;equatorialis lemez csúcspont-
jából, a szájlemez és bal mellső postsequatorialis, ez utóbbi és 
az antapicalis, az antapicalis és bal hátsó postaequatorialis, a bal 
és jobb postsequatorialis között eléri a spirális barázdát, ezen át a 
bal és jobb hátsó pnesequatorialis között fel a jobb hátsó prsesequa-
torialis és III. és IY. apicalis, a jobb mellső prsesequatorialis és 
IV. apicalis, a felső hasi kivágási lemez IV. és I. apicalis és a bal 
mellső prsesequatorialis lemez között haladva eléri kiindulási 
pont já t . 

Tudva, hogy a Phalacroma Ceratocorys oszlása is ferde 
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hosszirányú oszlás, összehasonlíthatjuk a két nem oszlási viszo-
nyait, azonos orientálást használva. A hosszbarázda és a spiralis ba-
rázda kereszteződés pontjából kiindulva, mind a két nemen a követ-
kezően halad: a hosszbarázda ós bal mellső postíequatorialis, az 
antapicalis bal mellső és hátsó postsequatorialis, a bal és jobb 
hátsó post- és praesequatorialis lemezek, az apicalis rész és hátsó 
és mellső jobb prseaequatorialis lemezek, a Ceratiumn&l az apica-
lis és felső hasi kivágási lemez, ez utóbbi ós a bal mellső prae-
sequatorialis lemez között, a Ceratocorysn&i az apicalis és a rliom-
bus-lemez, ez utóbbi és bal mellső pra asquatorialis lemez között 
elérkezik a spirális barázda és hosszbarázda kereszteződési pont-
jához, a honnan kiindult. 

Ebből az összehasonlításból kiviláglik, hogy az oszlás irány-
vonala mind a két alakon hasonló helyzetű, sőt nagyjában hasonló 
számú és alakú lemez között halad. 

Megegyező a két Peridineá pánczél-táblázatában: 1. az öv-
szalag a két gallérral, 2. a hosszbarázda lemeze a két füllel, 3. az 
antapicalis lemez, a prse- és postaequatorialis lemezek, azoknak 
száma, helyzete és az oszlási feleken való elhelyezkedése. 

Különböző az általános testalakon kívül az, hogy 
1. a Phalacroma Ceratocorysnak nagy tarajlemezekből alko-

tott pánczélfüggelékei vannak, 2. szájlemeze és rhombus lemeze 
van, és 3. egy apicalis lemezből és csatornarészből álló saját-
ságos apicalis készüléke van. A mivel szemben a Ceratiumnak 
1. nincsenek nagy tarajlemezekből alkotott pánczélfüggelékei, 
hanem csak apró tarajlemezei, 2. hasoldalán a sajátságos hasi 
kivágás lemezei foglalnak helyet, 3. apicalis része négy lemezből 
áll, a mely hosszú szarvba van kihúzva, 4. a hasoldalon van az 
apicalis szarvat szorító rész, 5. a Ceratiumok testének az apicalis 
szarvon kívül más szarva, legalább is még egy, ú. n. antapicalis 
szarva van. 

Elemezzük sorba ezeket a különbségeket. 
Nagy tarajlemezekből alkotott pánczélfüggelékei a Cera-

ímmoknak tényleg nincsenek, de^tudjuk, hogy ezek nem egyebek, 
mint a pánczéllemezeken fellépő tarajlemezek kereszteződéséből 
és rendkívül való megnövekedéséből létrejövő képletek. Ilyen 
tarajlemez-kereszteződések pedig a Ceratiumok nem egy varietásán 
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találhatók, pl. a Ceratium tripos var. inaequale Gourret-n. Ezek itt 
tényleg apró t a r a j lemez-kereszteket alkotnak, hiszen tudjuk, hogy 
a gallérnak is alaplemezére merőleges sugárlemezkék állanak, 
megannyi apró keresztet képezve. E tekintetben tehát csak foko-
zatos a különbség, a mit az, hogy egyes Phalacroma Ceratocorys-ok-
nál igen kicsinyek ezek a függelékek, még inkább elenyésztet, a 
mint a DADAYtól leirt C. tridentatá-n is látható (7) (33. rajz). 

A Phalacroma Ceratocorys szájlemezének és rhombus leme-
zének helyzete s az oszláskor való viselkedése szerint megfelel a 
Ceraímmoknak hasi kivágási felső és alsó lemeze, mint az külö-
nösen az édesvizi Ceratiumokon világos. 

Az apicalis készülék az apicalis nyílással és a csatornával 
összehasonlítható a Ceratiumok apicalis szarvával. Ez a Phala-
croma Ceratocorys egyes alakjain változó szerv, majd meg van, 
majd nincsen meg, egyeseken egészen lapos, másokon pedig kezd ki-
emelkedni. A Ceratiumokon is, és általában az összes Peridineákon, 
ez egyik leginkább variáló rész, a m i legfeltűnőbb, haBüTscHLi di-
grammjaira gondolunk. Az apicalis lemez a nyílással megfelel a 
Ceratiumok BÜTSCHLI szerint II., III.-mal jelölt apicalis lemezének, 
míg az I. apicalis lemez, min t az édesvizi Ceratium cornutumon 
feltűnő, az apicalis csatornával homolog, a IV. pedig, mint ugyan-
ezen Ceratium és az átmeneti Phalacroma Ceratocorys alakokon 
világos, a jobb mellső prseaequatorialisból szelődik le. 

Az apicalis szarvát befogadó szorító köldökszerű része a Ce-
ratiumok hasi oldalának csak a fajok egy részénél jelentkező, nem 
általános jellemvonás, a miért is elveszti fontosságát. 

Legfeltűnőbb különbség a Phalacroma Ceratocorys és a 
Ceratiumok között ez utóbbiak szarvainak fellépte. Ezeknek 
jelentőségéről és homologiájukról felvilágosítást ad az édesvizi 
Ceratium cornutum egyéni fejlődése. Mint már STEIN és BERGH 

is lerajzolta és ujabban FOLGNER kimutatta, ezek fiatal, a cystá-
ból kibujt, de már pánczélos alakjainak csak apicalis és antapicalis 
szarvuk van (61. rajz). A postaequatorialis szarv vagy szarvak csak a 
nyár folyamán többszöri oszlás után a későbbi generatiókon fejlőd-
nek ki. Ha ilyen fiatal Ceratium cornutumot hasonlítunk össze függe-
lékeitől megfosztott Phalacroma Ceratocorysszal, kitűnik, hogy a 
Ceratium postaequatorialis szarva homolog a Phalacroma Cerato-
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corys antapicalis lemezének bal oldal felé való kidomborodásával 
és tőle csak annyiban tér el, hogy jobban ki van nyomulva. Ezen 
a fiatal Ceratium comutum állapoton van a Ceratium fususn&k 
postaequatorialis szarvnélküli alakja. 

A pánczélzat különbségei tehát, melyek a két Periclinea alak 
között vannak, mind fokozatosak, quantitativok, mennyis0gbeliek(  

és egyes részek megnövekedésére vezethetők vissza: így a t a r a j -
lemezek, szarvak, az apicalis készülék és szájlemez különbségei. 
Megmarad egyedüli különbségnek az általános testalak megnöve-
kedéséből és ez által aránybeli eltolódásaiból létrejövő eltérése, a 
melynek az összes többi különbségek is függvényei. Gondoljuk, 

6 1 . eratium comutum E H R B . fiatal, tavaszi alakja BERGH után, kissé schematizálva. 
62. Ceratium sp. ideális keresztmetszet; a nyilak a testre ható nyomás fokozatos 

kisebbedését tüntetik fel. 

hogy egy vékony pánczélú, rövid függelékes, de már Ceratocorys 
állapotú Phalacroma Ceratocorys teste nő. Megjegyezhetem, hogy 
ilyen Phalacroma Ceratocorys tényleg elő is fordul, mint azt 
magam le is rajzoltam. A test minden irányban növekedhetik, 
nagyobb akadályba csak dorsiventralisan ütközik, a spiralis ostor 
szorító és hosszostor benyomó csapkodásába. Ez által a kereszt-
metszeten az ostorok eredése pontjától végződése pontjáig ter jedő 
egyenletesen alább hagyó ellenállásba ütközik a növekedés belső feszí-
tése (62. rajz). Ezért az ostor eredés- és végződés-pontja között levő 
rész jobb-bal irányban megnyúlik, de egyszersmint engedve a dorsi-
ventralis benyomásnak, homorúvá válik. A test keresztmetszete ezen 
benyomulás következtében babalakúvá válik, a mi uj nyomási 
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viszonyokat szül. A benyomuló ventralis rész és szorító dorsalis 
rész most mintegy kipréseli az apicalis és antapicalis részt, a mi 
által a két megfelelő szarv jő létre. 

Összehasonlításom végső eredménye az, hogy a Phalacroma 
Ceratocorys és a Ceratiumok táblázati viszonyai annyira meg-
egyezők, hogy a két alaknak megegyező helyzetű tábláit homolo-
goknak kell tar tanom. 

Ezen homolog táblák pedig a következők : 

Phalacroma Ceratocorys 
Ovszalag a két gallérral... _ _ _ _ 
Hosszbarázda a két füllel _ _ 
Rhombus-lemez _ _ „ 
Szájlemez __ __ _ _ 
Jobb és bal, mellső és hátsó post- és 

praeaíquatorialis lemezek _ __ _ 
Antapicalis lemez 
Az apicalis lemez apicalis nyilásos 

vége 
A mellső jobb praeaequatorialis egy 

része _ _ 
Az apicalis csatorna-lemez _ .„ „ 

Ceratium 
Ovszalag a két gallérral. 
Hosszbarázda a két füllel. 
Felső hasi kivágási lemez. 
Alsó hasi kivágási lemez. 
Jobb és bal, mellső és hátsó post-

ás prteaequatorialis lemezek. 
Antapicalis lemez. 
A második és harmadik apicalis 

lemez. 

A negyedik apicalis lemez. 
Az első apicalis lemez. 

Miután a Ceratiumok oszlásvonala a Phalacroma, Cerato-
coryséve 1, min t kimutattam, homolog táblák között halad, kétség-
telen, hogy ez is homolog. 

De a Phalacroma Ceratocorysról tudjuk, hogy oszlása a faj-
nak mint egyénnek életén belül terelődik el a hosszirányú oszlástól 
s ebből az következik, hogy a Ceratiumok is hosszirányban oszla-
nak, csakhogy az apicalis és antapicalis részek növekedésbeli 
módosulása azt némileg elfödi szemünk elől. Minthogy pedig az 
oszlás iránya a Phalacroma Ceratocoryson is, mint a többi Dino-
physidán, a testet eredetileg borító két kagylóiéi között halad, 
világos, hogy a Ceratiumok oszlása is a két kagylófél között halad, 
így tehát a Ceratiumok teste is két kagylóból van eredetileg össze-
téve, melyet a Phalacroma Ceratocoryson világosan követhető 
növekedési mechanismus tör táblákra. 

Ha a Phalacroma Ceratocorys és a Ceratiumok egyéni fej-
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lődésmenetét figyelemmel kisérjük, szembetűnik, hogy a Cera-
tiumok pánczélos állapotukban fejlődésüket olyanféle alakban 
kezdik meg, a milyenben a Phalacroma Ceratocorys fejlődését 
befejezi; ezért, ha igaznak tar t juk HAECKEL-IOI, hogy az egyéni 
fejlődés - ontogenia— a törzsfejlődésnek — phylogenia — rövid 
ismétlése, nem térhetünk ki azon követelmény elől, hogy a Cera-
tiumok a Phalacroma Ceratocoryshoz igen igen szorosan csatla-
kozó Peridineából egyénülhettek ki, és pedig dorsiventralis aka-
dály miatt határozott irányba terelt növekedés által. 

Összehasonlítva a többi Peridineá pánczélzatát a Ceratiumok 
pánczélzatával, nagyban megegyezést találunk. Ugyanazok a lemez-
csoportok — apicalia, prse-, postsequatorialia, antapicalia — rész-
ben megegyező számmal, elrendezéssel, sőt némileg megfelelő 
alakkal is. Különösen jellemző és felismerhető a szájlemez mellett 
a Ceratiumok bal mellső postsequatorialis lemezének ferde futása, 
RZBiZ cl Ceratium oszlási élének megfelelő vonal, továbbá a prse- és 
postsequatorialis lemezeknek állandó száma. Ezek a prse- és 
postsequatorialis lemezek pedig épen azok, melyek a Ceratiumokon 
és Phalacroma Ceratocory son is ugyanilyen számúak és helyze-
tűek, a miért homologoknak kell tartanom. E szerint tehát a pán-
czéllemezekből összetett pánczélzatú legtöbb Peridineá pánczél-
zata visszavezethető a Phalacroma Ceratocorys pánczélzatára, s 
ennek közvetítésével kiinduló pontjára és törzs alakjára, a két-
kagylós Dinophysidákéra. 

A pánczélzatok és az oszlás összehasonlításából azt a végső 
következtetést vélem vonhatni, hogy a Peridineák két nagy csa-
ládja, sőt csoportja között, a Dinophysidae és Ceraticae család 
vagy csoport között a Phalacroma Ceratocorys ban az eddig isme-
retlen szoros kapcsolatot mutattam ki. 

A Phalacroma Jourdani—Ceratocorys horrid a átalakulását 
és ez utóbbinak a Ceratiumokhoz való viszonyát elemezve, sikerült 
összetevő tényezőire felbontanom, s ez által tulajdonképeni okára, 
a növekedésre visszavezetnem. 
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