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Dr Hanksé Bératol, a Balatoni Bio-
I6giai Allomas vezet6jétol azt a felszolitast
kaptam, hogy az 1925-ben Révfilépon
gydjtott  balatoni plankton Peridineait
feldolgozzam. A naponta végzett plankton-
gydjtési anyagbol én csak 35 tubussal kap-
tam, amelyek anyaga Ugyszélvan heten-
ként végzett gydjtésekb6l majus 29-étél
december végéig szarmazott. A hasznalt
HENSEN-féle planktonhalé 20. szamu mol-
narszitaszovetbdl késziilt. Mivel a gydijté-
eszkdz haldszemei +50 (1 nagysaguak, tehat
elég dregszemdiek voltak, benne csak arany-
lag nagy organismusok, Rotatoriék, Copepo-
dak, Cladocerdak és a Peridinedk kozott
az 50 /z-nél nagyobb atmér6ji fajok akad-
tak. A Metassoa-{a,}6k meghatarozasa nem
volt az én feladatom, a miért is mun-
kdm konny(, de nem sok eredménnyel
kecsegtet6 volt. Es pedig két okbdl. Az
elsé ok az, hogy a hald6 szemei féleg az
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Ich wurde von Herrn Dr Béla Hanko,
dem Leiter der biologischen Anstalt am
Balaton (Plattensee) zu Révfiilép aufge-
fordert, die Peridineen des Planktons zu
bearbeiten. Ich erhielt von den téglichen
Planktonfangen bloss 35 Tuben, deren
Material sozusagen wdchentlich vom 29
Mai bis Ende Dezember 1925 in Rév-
fulép gesammelt wurde. Das benitzte
HANSEN'sche-Planktonnetz ist aus Miiller-
gaas No. 20. verfertigt, dessen Maschen-
grosse ungefahr 50 p betrdgt. Das Netz
ist also ziemlich grossmaschig gewesen,
demzufolge das Plankton  verhé&ltniss-
massig nur grossere (Uber 50 p) Organis-
men, Cladoceren, Copepoden, Rotatorien
und grossere Peridineen — hauptsachlich
Ceratium hirundinella enthielt. Nachdem
die Aufarbeitung der Metazoen nicht mir
zufiel ist meine Arbeit leicht, aber nichl
viel Resultat versprechend gewesen, und
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aprébb termet(i Peridineak és egyéb Protis-
tak gydjtésére igen nagyok, a masodik pedig
hogy az évnek éppen abban a részében,
amelyikben a Balaton planktonja is a leg-
érdekesebb és fajokban leggazdagabb t. i.
tavasszal gydjtés nem tortént, mert a Bio-
l6giai Alloméas csak 1925/V. 20-an nyilt
meg s igy januéartdl majus 29-ikéig egy
gy(jtést se tartalmaz a hozzam bekiildott
anyag. A feldolgozott anyag ennek kovet-
keztében hianyos, mert se az év egész
lefolyasarél nem nyujt kell§ képet, se pe-
dig arrél nem, hogy milyen Peridinedk
éltek 1925-ben a Balaton planktonjéban
Bévfulopdn, mért éppen a legérdekesebb
honapok és legkevéshé ismert aprosaguk
miatt nem gy(jtétt véglények a tdrpe
plankton (nannoplankton) hianyzik. Ez a
hiany azonban az 1926-ban végzett gy(j-
tések meglevé egész évi anyaganak at-
tanulmanyozésa utan potolhat6 lesz. Hogy
a hianyos anyag atpillantasat mégis el-
véllaltam, annak az az oka, hogy a Bala-
ton planktonjaval ugyszélvan 1900 Ota
foglalkozom s e gydjtés is a régebbi gyij-
tések adatainak 6sszehasonlitasa, mely tore-
dékes voltuk mellett is nem egy érdekes
kérdést vet fel. Ezenkivll pedig a Magy.
Tud. Akadémia megbizasabol 1908 ota
tanulmanyozom hazénk Peridineait, ame-
lyekrdl kiilénb6z6 folydiratokban megjelent
tanulmanyok sorozataban ez a 8-ik.

Az anyag, melyet Dr Hanko jBéla
gy(jtétt, alkoholban van konservélva, amely
methodus ma is bevalik, mert a hasznalt
alkohol nemcsak a pancélos Peridineak, de
a kilénben nehezen konservalhaté egyes
Ciliatdk, mint Coleps hirtus, Tintinnop-
sis cylindrica, Tintinnidium, Trichodina,
Epistylis, nemcsak felismerhet6k, de sok-
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zwar aus zwei Grunden. Von diesen hatte
ich eines — die Grossmaschigkeit des
Netzes — schon erwéhnt, der zweite er-
gibt sich daraus, dass, nachdem die Biolo-
gische Station nur am 20. V. 1925. er-
Offnet wurde, aus dem Material gerade
die Fruhlingsfange fehlten, in denen die
Arten am reichsten zu sein pflegen. Das
Plankton-Material ist demzufolge liicken-
haft und kann allein kein richtiges Bild
dariiber geben, welche Peridineen im
Jahre 1925 in der Umgebung von Rév-
fulop im Balaton (Plattensee) lebten ; es
fehlen die reichhaltigen Friihlingsfange und
das klein Plankton (Nannoplankton) Uber-
haupt. Dieser Fehler kann jedoch aus den
luckenlosen Planktonfangen des Jahres
1926 erganzt werden. Dass ich die
Bearbeitung des Materiales trotz seiner
Lickenhaftigkeit Ubernahm, hat darin
seinen Grund, dass ich mich mit den
Plankton-Peridineen des Balaton (Platten-
sees) sozusagen seit dem Jahre 1900
beschéftige und so konnten die von ver-
schiedenen Zeiten stammenden Angaben
sich gegenseitig ergdnzen und auch in
ihrer Lickenhaftigkeit auf manche Fragen
ein Licht werfen. Weiterhin beschéftige
ich mich im Auftrdge der ung. Akademie
der Wissenschaften seit dem Jahre 1908
mit dem Studium der Peridineen Ungarns
Uberhaupt und diese Bearbeitung bildet
das achte Glied diesbeziiglicher Unter-
suchungen, welche in verschiedenen Zeit-
schriften (Arch. f. Protistenkunde, Biolo-
gica Hungarica) erschienen sind.

Das Material welches Herr B. Hanké
gesammelt hat wurde mir in Alkohol
konserviert zugeschickt. Es zeigte sich,
dass diese altgebréuchliche Methode auch
heute noch gute Dienste leisten kann ;
nicht nur dadurch, dass die gepanzerten
Peridineen darin gut konserviert wurden,
aber auch einzelne Ciliaten wie Coleps
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szor bamulatosan jol vannak konservalva.
Az alkoholos konservalds bizonyos tar-
talékanyagok, mint glycogen és mas
polysacharidok rogzitésére alkalmas lévén,
egyébiitt végzett mikrokemiai sejtalkatrész-
elemzéseimhez is nem egy adatot szol-
galtatott. »

Az atvizsgalt planktonanyag arrol
tanuskodik, hogy immaron feltétleniil
szilkséges a Balaton planktonprotistai
tanulmdnyozasa ceéljibol az dllomdson a
nannoplankton tagjai gylijtését is fel-
karolni és azt rendszeresen folytatottan
legalibb egy teljes éven at figyelemmel
kisérni.

Tanulmanyomat részekre osztom.
Kiilon, fajonként ismertetem a Balatonbol
gyujtott Peridinedkat, azutin pedig Ossze-
foglalom az eddigi tapasztalatok eredmeé-
nyeit, egy bevezetd részben pedig a Peri-
dinedk systematicai szempontbol fontos
jellemvonasait foglalom ossze. A fajok
ismertetésében azt a sorrendet kovetem,
amelyet LinpeEManx 4llapit meg a
kozkézen forgd EYFERTH-SCHONICHEN-
fele meghataroz6  miben, amelyben
a ma ismert édesvizi Peridinea fajo-
kat kritikailag meérlegelve foglalja Ossze.
A fajokra vonatkozo leirdsaim nagy-
része ugyan mar LINDEMANN miveé-
nek megjelenése elott készen volt, mégis
amennyiben lehetséges volt, azokat ugy
alakitottam 4t, ahogyan LiNnpEMaNN prak-
tikus szempontbdl célhozvezetének tartja.

hirtus, Tinmtimnopsis eylindrica, Trichodina
pediculus, Epistylis sp., sowie Flagellaten,
Colatium sp., Euglena-Arten gut erhalten
wurden, aber es ermdglichte die Alkohol-
konservierung auch den Nachweis ge-
wisser Zelleinschliisse wie Stirke, Gly-
cogen etc.

Das untersuchte Material gibt davon
Zeigniss ab, wie notig das Studium der
Nannoplankton-Organismen des Sees ist,
welche Untersuchung sich wenigstens auf
ein liickenloses Material eines Jahres
erstrecken muss.

Meine Studie will ich in mehrere
Stiicke teilen: zu erst miissen gewisse
Vorbemerkungen vorangeschickt werden ;
im folgendem Teil sollen dann die Peri-
dineen des Balaton (Plattensees) einzeln
besprochen werden; und in einem sepa-
raten Teil will ich dann die gewonnenen
Resultate als allgemeine Betrachtungen
iiber das Peridinien-Plankton des Balatons
zusammenfassen.

Bei der Besprechung der Arten will
ich jene Reihenfclge einhalten, welche
LiNDEMANN im EYFERT-ScHONICHENschen
Bestimmungswerke verfolgt, in welcher
Arbeit die Siisswasser-Peridineen kritisch
bearbeitet wurden. Ich muss bemerken,
dass ein grosser Teil der Beschreibung
der Peridineen des Balaton (Plattensees)
schon vor dem Erscheinen des Werkes
von LinpemMaNN fertig gewesen ist, doch
hatte ich diese — insoweit es notig
gewesen ist so umgearbeitet — wie es
LinpEMaNN aus praktischen Griinden zu-
treffend eingefiihrt hatte.

8=
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A révfilopi Balaton-plankton véglényei 1925 majus végétdl december elejéig:

Das Protisten-Plankton des Balatonsees bei Révfilop von Ende Mai bis Anfang
Dezember 1925:

Hénap : -- Monat:
V. VI. VI VIIL. 1X. X. XI. X1I.
Ceratium hirundinella. ... 000* QOHO soee seoe soce sooe
— L ogracile.. 000® 0090
— f.orobustum . 00*o0
Diplopsalis acuta.......irnienenns esese 000
i Gonyaulax apiculata.......... e ee0 0
Coleps THirtusS e ee0 0
Tricliodina pediculus... f0* 0O 0990 0*©©
Tintinnopsis cvlindrica......nn. «000
Hvalosphaenia Sp....... .000 *000 **00 *000 0990
EPIStVIIS SP . «000 ee0 0 0990 00 ® *
Euglena Sp...incin e ©oe®*0o0 00
Colatium  SP ..o 0990
C.ENTOPYXIS SPverererrreererrerieeresereieereeeennene 000®
I
I. Bevezet6 rosz. — 1. Vorbemerkungen.

A Peridinedk szervezetét ismertnek
feltéve, még is meg kell emlitenem, hogy
a rendszeres ismertetés szempontjabol
fontos jellemvonasai szervezeteinknek, hogy
a spiralis és hosszostor egy-egy bardz-
déban fut, melyek kozll a spirélis barazda
egy bardzda folotti részre u. n. epivalva
és barazdaalatti részre hypovalva osztja
testiiket. A Peridinedk testfellilete csupasz
(Gymnodinidae) vagy egynemd, nehezen
me,"kiilonbdzhetd és elrendez6désében nem
allandé tablakbol all6 cellulose-burokkal
van boritva. Az ostorbardzda folotti rész
az epivalva Ugy, mint a hypovalva és a
legtobbszor legalabb a fajra nézve a
varialds hatérain belll &lland6 szamu és
elrendez6désft pancéllemézekbdl all, ame-
lyeknek megjeldlésére a buvarok a lerne-
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zek elnevezésébdl roviditett jeleket hasz-
nalnak. Ezeket a megjeldléseket Linde-
mann idézett m(vébdl (1925) vettem &t
aki viszont azt szintén a régebbi szer-
z6kt8l vette at. Az epivalvan mint a
mellékelt dbra mutatja, egész csoport le-
mez kulonboztethetd meg.

A lemezek kozott megkiilénboztethe-
t6k a spiralis barazda folott kozvetlenil
elhelyezked6 u. n. praeaequatorialis le-
mezek (pr), amelyeknek széamitdsa jobb-
rol balra (1—7) torténik. A hosszostor
folott egy jellemz6 lemez az u. n. rhom-
buslemez (Rautenplatte) helyezkedik el.

1. dbra. — Az epivalva tablainak elrendezése és
megnevezése, r = rhombuslemez; pr 1—7 =
praeaequatorialis lemezek; Ivap — bal, rvap =

jobb, mv = medialis, Imap = bal medialis.
mmap = kozéps6 medialis és rmap = jobb
medialis apicalis lemez; Id — bal, md = koé-

zéps6é és rd = jobb dorsalis lemez.

A aequatorialis lemezek és rhombuslemez
korulfognak egy masodik lemezcsopor-
tot, az apicalis lemezeket (ap). Ezek ko-
z06tt ventralis (vap), dorsalis (dap), apicalia-
kat, a ventralis és dorsalis apicaliak k&-
zOtt jobboldaliakat (rvap) és baloldaliakat
(Ilvap), jobboldali dorsalis apicalidkat
(rd, Id) és a kozépsé sorban jobb és bal
és kozbiilsé apicalis lemezeket (Imap,
mmap, rmap) kilénboztetink meg. Fon-
tos az epivalvdra nézve, hogy Kkoril-
fognak-e az apicalis lemezek egy nyilast
u. n. apicalis porust vagy nem, s hogy vaj-
jon az apicalis lemezek hosszabb, rovi-
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Die Organisation der Peridineen als
bekannt angenommen, muss ich doch ge-
wisse Charakterziige — welche bei der
Bestimmung und Beschreibung der Arten
wichtig sind — in Erinnerung bringen.
Wie bekannt wird der Korper der Peri-
dineen durch die Spiralgeissel — und sie

Fig. 1. — Plattenanordnung der Epivalve der
Peridinien, r = Rautenplatte ; pr 1—7 — Prae-
aequatorialplatten; Ivap — linke, rvap — rechte
und mv — mediale ventrale Apicalplatte ; Imap
= linke, mmap — mittlere und rmap = rechte
mediale Apicalplatte ; Id = linke, md = mittlere
und rd = rechte Dorsalplatte.

enthaltende Spiralfurche — in einen ober-

halb der Furche ligenden Teil — Epivalve
— und einen unterhalb der Furche ligen-
den Teil — Hypovalve — geteilt. Die

Kdorperoberflache ist nackt (s. n. Gymno-
dinien) oder durch eine einheitliche, in
ihrer Anordnung und Zahl schwer be-
stimmbare, aus Zellulose bestehende Um-
hillung (Membran, Periplast) (Glenodinien)
oder aus deutlich warnehmbaren Panzer-
platten bestehenden Panzer umgeben
(Peridinien s. s). So die Epi — wie
Hypovalve wird — innerhalb der Variabi-
litdt — in Form und Zahl mehr minder
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debb kipba, u. n. apicalis szervben van-
nak-e kihuzodva vagy sem.

2. &4bra. — A hypovalva lemezeinek elrendezése
és megnevezése, pst 1—5 — postaequatorialis le-
mezek ; at — antapicalis lemezek.
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konstanten Panzerplatten aufgebaut. Zur
Benennung der einzelnen Platten sind
Abkurzungen ihrer Bezeichnungen einge-
fihrt. In meinen Beschreibungen (ber-
nehme ich die Bezeichnungen welche auch
Lindemann (1925) in [seinem Werke ge-
braucht und welche von &lteren Autoren
ebenfalls gebraucht wurden. Wie die beige-
fugte Figur zeigt, wird die Epivalve von
einer grosseren Zahl Panzerplatten zu-
sammengestellt.

Zwischen diesen Platten werden diese
welche sich unmittelbar auf die Spiral-
furche anlehnen als Praeaequatorialplatten

Fig. 2. — Plattenanordnung der Hypovalve. pst
1—5 — Postaequatorialplatten; at = Antipical-
platten.

(abgekdirzt pr) bezeichnet. Ihre Zahl is 7,
sie werden von rechts nach links (1—7)
gezéahlt. Oberhalb der L&ngsfurche ist eine
typische Platte, die s. n. Rautenplatte (r)
vorhanden.  Die Rautenplatte und die
Praeaequatorialplatten uinschliessen einige
Gruppenvon Panzerplatten, welche oft eine
Offnung, die s. n. Apical6ffnung umschlies-
sen, weshalb sie als Apicalplatten (ap)
bezeichnet werden. Zwischen den Apical-
platten werden ventrale (vap) und dorsale
(dap) unterschieden, welche sich wieder in
rechte (rvap) und linke (Ivap), sowie rechte
(rd) und linke (Id) wie dorsale Apical-
platten, und in der Mittellienie in rechte
(rmap) und linke (Imap) und mediale (minap)
Platten teilen. Das Vorhandensein oder
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A hypovalva pancéllemezeinek el-
rendez0dése és szama rendszerint egy-
szer(ibb s a tabldk sz&ma kevesebb és
kevésbe valtozo.

Megkiilénboztetink a hypovalvan a
spirdlis bardzdara tamaszkodd postae-
quatorialis lemezeket (pst), rendszerint 5-6t,
a szamitast ismét jobbrdl balra végezzik
és antapicdlis lemezt (at).

A Peridinedk pancéllemezei szorosan
zarédhatnak egymashoz, vagy pedig egy-
mastol eltdvozva kozottik u. n. kozticsikok,
interkalaris 6vék lehetnek kifejlédve, ame-
lyeknek szerkezete, u. m. a tablak szer-
kezete, skulpturdja vagy vésete, a fajok
leirdsanal szintén fontos bélyegeket szol-
galtathat.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy
a véset meglehetésen variabilis és az élet-
korral parhuzamosan haladé mddosulast
tintethet fel.

Fontos jellemvonasokat szolgaltat
tovabba a chromatophorok jelenléte vagy
hidnya és az egész szervezet, valamint az
egyes chromatophorok szine, amely sar-
gasbarnatdl és vilagos zoldt6l sotét szépia-
barndig valtozhat, de Ugy latszik a szin
igen er6sen ald van vetve a kornyezet
modositd hatasanak, amely hatds azon-
ban maig nincsen kell6en tanulményozva.
Chromatophorok nélkiili alakok is lehetnek
szinesek, mert maga a plasma is lehet
diffus szines, mint pl. a Diplosalis acuta,
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Fehlen einer Apicaltflnung, Apicalpore ist
ebenso wichtig, wie das eventuelle Vor-
handensein eines kiirzeren oder langeren
Apicalhornes, in Folge dessen, dann die
Apicalien — wie an Ceratien — sich zu
einem ldngeren oder kirzeren Horn
ausziehen.

Die Anordnung der Panzerplatten
an der Hypovalve ist gewohnlich ein-
facher, die Zahl der Platten minder
und ihre Anordnung weniger variabel.
An der Hypovalve unterscheiden wir die
an die Spiralfurche sich anschliessenden
Panzerplatten als Postaequatoriale-Platten
(pst), ihre Zahl ist gewdhnlich 5 und wird
auch hier von rechts nach links gezahlt;
von den Postaequatorialplatten werden
gewdhnlich zwei s. n. Antapicalplatten (at)
umschlossen.

Die Panzerplatten der Peridineen
schliessen sich entweder eng aneinander,
oder aber bilden sich zwischen ihnen
schmélere oder breitere s. n. Intercalar-
streifen aus. Sowohl die Struktur der
Intercalarstreifen, wie auch die s. n.
Skulptur der einzelnen Panzerplatten ist
fir die Bestimmung der Formen oft von
Bedeutung. Es darf aber nicht verschwie-
gen werden, dass die Skulptur stark va-
riabel ist und innerhalb eines Individu-
ums oft auch auf Altersverschiedenheiten
zurlickzufuhren ist.

Von Wichtigkeit ist auch die Farb-
losigkeit oder Farbe der einzelnen Arten,
welche Eigenschaft auf VVorhandensein oder
Fehlen von Chromatophoren, so wie auch
im Plasma diffus verteilten Farbstoffen
endlich aber auch durch farbige Reserv-
stoffe verursacht sein kann. Die Farbe
der Chromatophoren kann von hellgriin,
durch gelbbraun bis tief rot- oder sepia-
braun verschieden sein. Es scheint aber,
dass die Farbe der Chromatophoren unter
Umwelteinflissen sich stark wveréndern
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amely halvany rozsaszint6l sotét ibolyas
barnaig valtozd szinl lehet. Az ostorrés
alatt szemfolt fordulhat el6, melynek szine,
alakja jellemz6 és nem tévesztend6 Ossze
a sokszor igen élénk szin( zarvanyokkal,
mint vords, vagy vorhenyesbarna olaj-
cseppekkel, elnyelt idegen testekkel.

A sejtalkatrészek kozil a mag nagy-
saga, helyzete és alakja, valamint finom,
a Peridinedkra altaldban jellemzd apro
gbmbocskékbdl allo szerkezete is jellemz6,
ami azonban az osztddassal kapcsola-
tosan valtozd és gyakran csupan olajim-
mersidval megfigyelhetd, de elevenen is
megallapithatd sajatsag.

A pusula jelenléte, alakja, szama,
hianya épp oly fontos, mint a betokozott
alakok tokjainak (Cysta) alakja és szer-
kezete is, ami azonban sajnos manap
még csak kevés fajrol ismeretes, éplgy
mint az egyes fajok oly valtozatos biol6-
gidja (mozgéas-mod, osztodas lefolyasa,
évbeli el6fordulés, elszaporodas sth.) is.

Felsorolasomba az &ltalam ke vésbbé ta-
nulmanyozott, csupan 1—2-szertalalt alako-
kat is felvettem, amelyek utanavizsgalasa
nagyon is kivanatos.
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kann — doch wissen wir diesbezlglich
noch kaum etwas sicheres. Auch Formen
ohne Chromatophoren kodnnen eine Farbe
haben, da das Plasma selbst einen diffusen
Ton annehmen kann. So kann z. B. das
Plasma von Diplopsalis acuta fast farblos,
etwas rosig angehaucht, oder ziemlich dun-
kel braun-violett durch diffusen Farbstoff
gefarbt sein. Oft werden rote Ohltropfen
in so grosser Menge im Plasma einge-
lagert, wodurch der ganze Organismus
eine scharlachrote Farbe bekommen kann.
Es kann auch ein rotes Stigma Vor-
kommen, dessen Form und Farbe sehr
charakteristisch sein kann, wurde aber oft
mit verschiedenen farbigen Einschlissen
(Reservefette, Fremdkorper) verwechselt.
Die Grosse, Form, Lagerung und
feinere Struktur des Kernes ist fiir alle
Peridineen charakteristisch, welcher sich —
am lebenden Organismus bemerkbar —
aber mit den Kernteilungsstadien aban-
dert. Doch kann die feine Kernstruktur
am lebenden Organismus gewdhnlich nur
mit Ohlimmersion Kkonstatiert werden.
Wichtig ist auch der Bau und die
Grosse und Form der Pusula, so wie in
erster Linie die Form und Struktur der
Cyste, welche aber derzeit nur von
wenigen Arten bekannt ist. Die Biologie
einer jeden Art verdient eine selbstandige

Untersuchung.
Bevor ich auf die Beschreibung
der Arten (bergehe muss ich bemer-

ken, dass ich in die Beschreibung der
Arten auch jene Formen aufgenommen
habe, welche ich nur 1—2 mal aufge-
funden und ungeniigend studiert habe,
diese Tatsache spricht dafiir wie notig
ein eingehenderes Studium auch heute
noch ist.
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II. A Balatonhdl eddig ismert Peridinedk leirdsa.

I1. Beschreibung der Peridineen des Balatons.

Hemvidiniwm naswtun Steis. (Fig. 2).

SteIN 1883 Tab. II. Fig. 25 —26.
Kress 1883 Tab. II. Fig. 27.
Btrscurnr 1885 Tab. 51: Fig. 3.
Scarnrine 1891. Tab. 3. Fig. 8. p. 59.

LEVANDER 1894 p. 43.

5]

Scatrr 1896 P. 4. Fig. 3.
Kinuian 1925 p. 58. — Gloeodinium montanum (KLess).
LLinpEMANN 1925 P. 153. Fig. 67.

Ezt a kicsiny termete miatt a buvarok
figyelmét konnyen kikerilo fajt Frawcs
talalta és pedig eldszor a Pilisi hegyek
erdei tavaiban (Extz 1896, p. 22.), ugyan-
csak 6 felemliti a Kis-Balatonbol (1897)
(1893. 1V. 29.) az u. n. O-Folyisbol is.
Magam a Balatonb6l nem ismerem, de
megfigyeltem néhanyszor Budapest kor-
nyékén és pedig a Torokvész diiloi tégla-
vetd godreibol hozott és 1910. I. 19-én
a jég alol meritett vizben, tovabba 1910.
IV. 11-én az 0Osszekoto-hid mentén 1évo
godor vizében, amely viz hémérséklete
+85 °C volt. Mindez adatokbol arra le-
hetne kovetkeztetni, hogy perennis, vagy
esetleg hidegvizi, talan téli alak. ScHrn-
NG (1891, p. 13) azt irja rola, hogy
tisztavizii arnyas tavakban, tocsakban,
mocsarakban, arkokban elég gyakori. Elo-
fordul LeBour szerint Odessa vidékén
s6s vizben, Finnorszagban pedig brakviz-
ben (Pavrsex 1908, p. 95). Ezek szerint
a vizekben ugylatszik nem vélogatos.
Hogy azonban legalabb Budapest kornyé-
ke magyobb tavaiban nem gyakori, azt
gyiijtéseim igazoljak.

Diese kleine Art wurdein Ungarn zuerst
von Francr aus den Wald-Teichen des Pilis-
Gebirge aufgezeichnet (Extz 1896, p. 22)
und Fraxct beobachtete diese Art auch
im Kleinen (Kis) Balaton (1893. IV. 29)
aus dem s. n. O-Folyis. Ich selbst hatte
diese Art im Balaton nicht beobachtet,
doch traf ich sie der
Umgebung von Budapest. Und zwar aus
der Ziegeleigrube des s. n. Torokvész (19.
I. 1910), wo sie unter der Kisdecke ge-
sammelt wurde ; ferner 11. IV. 1910 aus
einer Grube entlang der Eisenbahnbricke
zwischen Kelenfold und Feirenc Jozsefhid.
Die Wassertemperatur ist in diesem Falle
+ 85 ° ( gewesen. Diese Angaben schei-
nen darauf hinzuweisen, dass Hemadinium
nasutum eine Kaltwasserform (Winterform)
ist. ScHILLING (1891, p. 13) berichtet, dass
diese Art in beschatteten, klarwédsserigen
Teichen, Tiimpeln, Stimpfen und Griben
iiberall hiufig ist. Nach LzBour (1925)
kommt sie in der Umgebung von Odessa
im salzigem Wasser und in Finnland
(Pavisex 1908, p. 95) in Brackwas-
ser vor. Diese Angaben scheinen es zu
beweisen, das H. m. keine seltene Art
sein kann, welche vielleicht nur in Folge
ihrer Kleinheit den Beobachtern leicht
entschliipft. Dass aber unsere Art in der

einigemal in
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Umgebung von Budapest
Teichen nicht gewdhnlich ist, scheinen
meine Befunde zu beweisen.

in grosseren

A télem mért példanyok ezek szerint
kicsinyek voltak.

Egészben babalaki. A spirdlis barazda
a test kozepe tajan ered, a testet két majd-
nem egyenl6 félre osztja, a hosszbarazda
pedig — mint ScriniaNe is irja (1891, p.
13) a spiralisbarazda tovén ered és a test
végéig folytatodik. A testnek a spiralis
barazda f{olotti része (epiwvalva) kissé
csiicsokmodra  elére ugrik (erre vonat-
kozik a faj elnevezése: nasutum.) A
testet rola konnyen levilo egységes burok
(periplast) veszi koriil, mely Kruss (1883)
szerint cellulosebdl all és rajta szemecs-
kék, csikok lathatok. Szemfoltja nincsen,
de vorhenyesbarna olajeseppek lehetnek
benne (ScmmuiNne 1891, p. 13). A
chromatophorok ellipticusok, a testben
egyenletesen elosztottak, a télem megfi-
gyelt példanyok sargas barnak voltak, de
ScaiLriNg szerint (L c. p. 13) barndk is
lehetnek. A mag ScHILLING szerint a test
kozepén helyezkedik el mint vilagos, gom-
bolyded folt. Sajat megfigyeléseim azt iga-
zoljak,hogya gombolyded mag(dtmérdje 6 u)
a test végében is eldfordulhat, amint azt
Lesourisirja (L. c. p. 20). Amag szerkezete
olyan amilyen a Peridinedlié¢ lenni szokott,
apro paleikakbol, illetéleg gombokbél Gssze-

Hossza: — Linge: | Szélessége: — Breite:
SCHILTENG -l e 24—28 16—17 u
|
[~ LEBOUR: . ln 5 s h e iy 24—28
| LINDEMANN S e 28 u
|
[N S s LN 20 u 15—16 u
|

Die von mir beobachteten Exem-
plare scheinen laut dieser Tabelle ziem-
lich klein gewesen zu sein.

Im ganzen ist H. n. etwa bohnen-
formig. Die Spiralfurche entspringt in der
Mitte des Korpers und teilt den Korper
in zwei fast gleichgrosse Hilften; die
Léngsfurche entspringt — wie es SCHILLING
(. e. p. 15) auch schreibt — am Ur-
sprungsplasst der Spiralfurche und lasst
sich bis zum Ende des Korpers verfolgen.
Die Epivalve springt etwas hervor, wo-
durch der nasenartige Vorsprung ensteht.
Der Korper wird durch eine sich leicht
ablosende  Periplastmembran umgeben,
welche nach Kumss (1. c¢.) aus Cellulose
bestehen soll, und an deren Oberfliche
Korperchen und Streifen zu beobachten
sein sollen (Kuess 1. c.). Ein Stigma
fehlt, aber ein rotlichbrauner Fleck soll
nach Scmmnaing (I c. p. 13) darin oft zu
beobachten sein. Die Chromatophoren sind
im Plasma gleichmissig verteilt, elliptisch
von Form, und an den von mir beobach-
teten Individuen von gelblichbrauner Farbe.
Nach Scamrnrine sollen sie (I c. p. 13)
auch braun sein. Der Kern soll nach
ScmrnianG in der Mitte des Korpers lie-
gen und in der Form rund sein. Ich
hatte den Kern auch im hintern Teile des
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tett u. n. Dinokaryon (CHATTON). A mag
osztodasat sajnos nem figyeltem meg, de
osztodo part talaltam. Azok ellentétben
SreiNy rajzaval (1883, Taf. II, Fig. 26)
nem végiikkel, hanem dorsalis oldalukkal
[tiggtek egymassal ©ssze. A test mellso
és hatso részében, mint SCHILLING is raj-
zolja egy-egy gombolyded (3—4 u) atme-
r6ji vacuolum is el6fordulhat. Nyugalmi
cystija ScHILLING szerint gombolyded,
szilard burokkal, atmérdje 20 .

Plasmas beobachtet, so wie dies auch
von LeBour (l. c. p. 20) angegeben wird.
Der Kerndurchmesser war 6 u. Die Kern-
struktur bestand, wie die Kerne der meis-
ten Peridineen, aus kleinen Kiigelchen aufge-
bauten Stéibchen, Dinokaryon im Sinne
CaATTON'S. Die Kernteilung hatte ich leider
nicht beobachtet, trotzdem dass ich in Tei-
lung befindliche Individuen antraf, welche
— im Gegenteil mit der Zeichnung Strix’s
(Taf. II, Fig. 26) nicht mit ihren Enden
(Antapex-Apex), sondern mit der Dorsal-
seite zusammenhangen. Im Protoplast
fand ich auch die von ScmitniNg ange-
gebenen Vacuolen von 3—4 p Durch-
messer. Die Ruhecyste soll nach ScHILLING
rund sein, mit fester Membran und 20 u
Durchmesser.

Cystodiniwm corwifax Scainn. (Fig. 1).

Néhdany esetben talaltam a Balatonban
chromatophoroktol barna tartalmi, mind-
két végén hegyes cystakat, amelyek nyilvan
erre a Cysiodinium-ra vonatkoznak. Rész-
leteket nem tudtam kivenni.

A Cyst. cormifax hossza :

Einigemahl fand ich im Plankton des
Balaton von braunen Chromatophoren
dunkelbraune, an beiden Enden in spit-
zen ungefiirbten Horn ausgezogene Cysten,
welche vielleicht auf Cystodinien zuriick-
zufiihren sind.

Die Grosse von Cyst. cornifax ist nach

Hossza: — Linge:

Megjegyzés ’

Szélessége : — Breite :
Anmerkung

EENBDEMWANNI. =2 o . .

Balatomgr. e o .

Gyiijtottem a Kerekedi 6bolben 1901.
X/7. és Balaton-Fiireden 1901. VI/20.

Gymmodinium palustre

Valosziniilleg ezzel a fajjal egyezik
meg az a Gymodiniwm, melyet a Bala-
“tonban a Szt. Mihaly kapolnatol nem
tavol 1901 VIIL 2-an gyiijtottem.

=8 I e '
|
|
|

Aufgezeichnet halte ich diese Cysten aus
der Bucht Kereked bei Csopak 7. X. 1901
und Balaton-Fiired 20. VI. 1901.

ScminuiNg (1891). (Fig. 3).

Am 2. VIII. 1901 beobachtete
ich im Plankton des Balaton néachst
Szt. Mihaly kapolna (St. Michaelkapelle)
ein Qymmodinium, welches mit G. palu-
stre indentisch sein konnte.
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Kdorvonalai egészben ellipticusak, az
antapicalis résznek az a része, ahol a
hosszbarazda végzédik kissé behizddott,
a spiralis bardzda kb. a test kozepén

halad, alig emelkedd spiralisban. Az
epivalva és hypovalva kb. azonos
hosszlisagiak. A mag az epivalvan;

hossza 20X 15 /u Szine sargasbarna, szem-
foltja nincsen.
Hossza : — Laénge :

Lindemann 45 i

Balaton (Entz) 45 fi

Gyrodinium sylvaticum

Egyetlen egyszer jegyeztem fel 1901.
VI. 18-4n Paloznak-rol. Korvonala for-
ditott tojasdad (Lindemann szerint Ot-
szogletes). Az epivalva kisebb mint a
hypovalva, az epivalva lapos (Lind, sze-
rint 3-szogletes); a hypovalva cslcsosabb
(Lind, szerint trapezalakd). A spira-
lis barazda felfelé elcsiszott (Lind.)
er6sen spirdlisan csavart. A hosszbarazda
csak az antapicalis részre szoritkozik. A
burok (gylatszik terecskézett. Magja LiNd.
szerint nagy. Chromatophorjai Lind, sze-
rint barnak, én okkersargaknak talaltam.
Szemfoltja hianyzik. Lindemann szerint
erdei tavakban fordul el6, ami aBalatonra
nem all.
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Die Umrisse sind im ganzen elliptisch,
dieser Teil der Hypovalve, wo die Léngs-
furche endet, ist etwas eingebuchtet. Die
Spiralfurche lauft etwa in der Mitte
des Korpers und erhebt sich kaum ; Epi-
und Hypovalve haben ungefahr gleichen
L&ngsdurchmesser. Der Kern lag in der
Epivalve mit einer La&nge von 20 X 15 ,u
Farbe gelbbraun, ohne Augenfleck.

Szélessége : — Breite : Megjegyzés
Anmerkung
38 fi 1 ¢
36 u

Lindem. (1925). (Fig. 8—9).

Auch eine zweifelhafte Art, welche
ich nur ein einzigesmahl beobachtet hatte,
am 18. VI. 1910 aus dem Plankton von
Paloznak. Die Umrisse sind eiférmig
(nach Lindemann 1 c. finfeckig). Die
Epivalve ist kleiner wie die Hypovalve,
die Epivalve ist mehr abgeflacht (nach
Lindemann 3-eckig), die Hypovalve zuge-
spitzter (nach Lindemann 1 c. trapez-
formig). Die Spiralfurche ist nach oben
verschoben, auch nach Lindemann stark
tordiert.

Die Langsfurche beschrénkt sich nur
auf die Hypovalve. Der Periplast scheint
in kleine Feldchen eingeteilt zu zein. Der
Kern soll nach Lindemann gross sein,
die Chromatophoren braun. Mein Exemplar
ist okkergelb gewesen. Ohne Augen-
fleck. Kommt nach Lindemann in Wald-
teichen vor.

Hossza: — Lénge:  Szélessége: — Breite :
Lindemann ... 40—50 i 35—45 i
Balaton (Entz) 50 fi 35 i
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Glenodinium cinctum Eunrse. (Fig. 4—7.)

A kis Balatonban gyiijtottem 1901.
VIII. 2-an, Dapay (1885) emliti a Balaton
homokos és iszapos feneki partjairol,
Fraxck (1897) a Balatonban gyiijtotte
Keszthelyen 1893. TII. 25 és a Kis Balaton-
ban III. 26, V. 22. En egyes példanyokban
szorvanyosan a Balatonban talaltam Paloz-
nakon 1901. VI. 18, B.-Féldvaron VI. 23,
Keszthelyen VIII.2 és a Kis Balatonban
1901. VII. 2. Az egyik kisbalatoni pél-
danyon a pancélzatot alkotdé tabldk egv
részét is megallapithattam, amelyek el-
helyezése megegyez6 a LiNDEMANN-t6]
(1925) e fajrol kozolt rajzokkal (Fig.
100—103).

Ugyanezt a fajt elevenen megligyeltem
az 4tlos-tti u. n. Horthy-toban is 1907.
IV. 17-én egyes példanyokban. Amint a
szembdl és oldalrol folvett rajz mutatja,
ez a Glenodiniwm majdnem gombolyi,
kissé magasabb mint széles és gyenge
bevigodasa van a hosszbardzda mentén.
A spiralis bariazda 2 majdnem teljesen
egyenld félre (epi- és hypovalva) osztja a
testet. A hosszbarazda distalis vége kissé
kiszélesedik. LiNpDEMANN szerint (. c. p.
165) apicalis nyilasa van. Epivalvajianak
lemezei LINDEMANN szerint: 7 p r—+1 r42
vap-+map—+2 sap+2 dap, az apicalis
lemezek korben helyezkednek el az api-
calis lemez (map) koriil. Az altalam meg-
figyelt alak pancélja sima volt, de LiNDE-
MANN szerint szemdolesos feliiletii is lehet
(. c. p. 165). A mag majdnem a test kize-
pében van, a télem megfigyelt esetben kissé
alaku is (LixpEMANN), hosszidad, hossz-
tengelye a harant iranyban felnyulik; a
mag hossza 12, szélessége 8 u, szerkezete
rendes szemesés Peridinea-mag (Dino-
karyon). Chromatophorjai vorhenyes bar-
nak. Szemfoltja ardnylag nagy kb. patko-

Dapay (188H) erwihnt diese Art von
sandigen und sumpfigen Ufern des Sees,
France (1897) soll sie 25. III. 1893 bei
Keszthely und 26. III. und 22. V. im Kis-
Balaton gesammelt haben. Ich beobach-
tete diese Art in vereinzelten Exemplaren
im Plankton des Balaton, so am 18. VI.
1901 vor Paloznak, 23. VI. bei B.-Foldvar,
2. VIII. Keszthely und ebenfalls 2. VIII.
im Kis Balaton. An einem Exemplar aus
dem Kis Balaton konnte ich auch die
Anordnung der Umbhiillungstifelchen kons-
tatieren, welche mit der von LiNpEMANN
(1925) mitgeteilten Zeichnung zu iiber-
einstimmen scheint (Fig. 100—103).

Die selbe Art beobachtete ich in frei
beweglichem Zustand am 17. IV. 1907
aus dem Plankton des Horrmy-Teiches
bei Budapest, aber auch nur in verein-
zelten Exemplaren.

Wie die von vorne und von der
Seite aufgenommenen Abbildungen zeigen,
ist G. cnctum fast kugelrund, sie ist nur
etwas hoher als breit und entlangs der
Furchen ist ein untiefe Einbuchtung. Durch
die Spiralfurche wird der Korper in fast
gleich grosse Epi- und Hypovalve geteilt.
Bei der distalen — antapicalen Endigung
der Léngsfurche ist diese etwas ver-
breitet. Nach Linpemany (1925, p. 165)
soll die Art eine Apicalpore haben.

Die Tafelung der Epivalve besteht
nach LINDEMANN 7 pr - 1r -+ 2 vap +
map + sap + 2 dap. Die Apicalplatten
ordnen sich um die Apicalplatte (map) in
einem Kreis an. Der Panzer der von mir
beobachteten Exemplare ist glatt gewesen,
doch kann diese nach LiNnpmmany (1925,
p. 165) auch mit Warzen bestreut sein.

Der Kern liegt fast in der Mittel-
ebene, in dem von mir beobachteten
Falle etwas oberhalb. Die Form fand ich
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alaku, vagy kissé hajlitott lemez, hossza
5—6, szélessége 2 //, a t6lem megfigyelt
esetben. A szemfolt szine élénk voros.
A plasmaban az apicalis részben apro
1—2 p nagysagu rogoket (assimilatum ?)
Ugyeltem meg. Hossza Lindemann Szerint
45 /i, magam a kovetkez0 méreteket ta-
laltam.

Hossza :

!
Kis Balaton...................

Horthy-té..ccoevvvvcenene.

Lindemann ...

Lindemann szerint a tavak plankton-
janak ritka alakja, magam csak néhany
esetben figyeltem meg. Lindemann szerint
(L c) nyilvan ez a forma az, amelyet
Woloszynszka Spharrodinium néven irt le.
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als elliptisch, doch soll sie nach Linde-
mann auch hufeseinférmig sein. Die Langs-
achse des Kerns liegt in der Querrichtung;
als Masse fand ich 12X8 /fu; die Struktur
wie aller Peridineen. Die Chromatophoren
rotlichbraun. Stigma im Verhéltnis gross,
(5—6X2 p), ungefahr hufeisenférmig,
farhe lebhaft rot. Im Apicalteil der Epi-
valve fand ich 1—2 p grosse farblose
Kdrperchen. Assimilate?

— Lénge :  Szélessége : — Breite :

30 fi

32 fi
45 fi

Nach Lindemann (1925) ist G. e,
eine seltene Form des Seeplanktons und
soll nach ihm identisch sein mit der von
Woloszynska als Sphaerodinium beschrie-
benen Form.

Glenodinium pulvisculus Stein.

Francé (1897)a Balatonbol emliti,liogy
Keszthely el6tt gy(ijtotte, magam a Bala-
tonbol jegyeztem fel (1904) Siofok XI.
14, Keszthely VIII. 2, tovabba a Kis-
Balatonbdl VI. 30 és Sio-csatorndbdl is
XI. 14. Minthogy Lindemann (1925) és
szamos mas bulvar vizsgalataibdl tudjuk,
hogy a Stein-iol (1882) felallitott faj
nyilvan tobb nem eléggé jellemzett alakra
vonatkozik, ez a faj egyel6re a balatoni
fajok jegyzékébdl, mint kevésbbé ismert
alak torlendd, de fel kell red hivnunk a
kés6bbi kutaték figyelmét. Nyilvan 2—3
apré Glenodinium-szer(i faj él még a Ba-
laton nannoplanktonjaban.

Franceé soll diese Art bei Keszthely
gesammelt haben, ich selbst bezeichnete
mit diesem Namen kleine Peridineen,
welche ich am 14. XI. 1904 in Siéfok,
2. VIII. Keszthely, 30. VI. Kis Balaton
14. Xl. Si6-Kanal gesammelt hatte. Nach-
dem aber es sich herausgestellt hat, dass
die vo Stein als G. p. bezeichnete Art
nicht genugend charakterisiert ist und
gewiss mehrere kleine Peridineen enthdlt,
muss sie als solche aus der Liste der
Peridineen des Balatons gestrichen wer-
den, bis durch neuere Untersuchungen die
2—3 hier vereinigten kleinen Peridineen
bekannt gemacht werden.
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Gonyawlax apiculata (Penarp) Exvz (1904). (Fig. 11, 56).

Peridinium apiculatum PENarD 1891,

Gonyaulax
Gonyaulax

Clevei p. p. OstENFELD 1901.
Clevei OsTENFELD Extz (1903).

Gonyaulax apiculata var. Clever OsTENFELD 1908.

Gonyaulazx apiculate (PExarD) Pavisex 1908, p. 31.
Gonyaulax apiculate (PENARD, Extz fil.) ScmHiLiize 1914, p. 32.
Gonyaulax polonica WoLoszyNska 1916.

Gonyaulax limnetica LINDEMANN 1919, p. 221.

ronyaulaz apiculate (PENARD) Lesour 1925, p. 95.

Gonyaulax apiculata (PENARD) Extz fil. Linpemany 1925, p.

57

Gonyaulax austriaca ScainLER 1926.

Peridinium apiculatum néven PENARD
(1891) irta le 1891-ben a Genfi t6 plank-
tonjabol, ahol szerinte igen kozonséges,
a Peridinvum tabulatum-mal egyiitt majd-
nem mindig el6fordul. Tiz év mulva
Osrexrerp (1901) a Kaspi tobol irt le
egy Peridinea fajt Gonyaulaz Clevei néven.
Mid6én én az ugyanazon évben gyiijlott
balatoni plankton feldoigozasaval foglal-
koztam, abban egy az OsTENFELD féle
Gonyaulax Clevei-vel legfébb jellemvona-
saiban megegyezd Peridineat talaltam,
amelyet e néven is ismertettem a Balaton
planktonjar6l irt magyar dolgozatomban
(1903). Mikozben tanulmanyomat németre
forditottam le, rea jottem, hogy PENARD
a Genfi tobol leirt egy Gonyaulax fajt
Peridintum apiculatwm néven. Dolgoza-
tomban arra torekedtem, hogy bebizo-
nyitsam, hogy PENaArRD Peridinium apicu-
latuma, az OsTENFELD-féle Gonyaular Clevei
s a Balatonban €16 Gonyaulax egy
ugyanazon faj: Véleményemet utobb
OsTeNFELD is elfogadta, aki 1908-ban az
Aralto planktonja ismertetése alkalmaval
(1908) az oit és a Kaspi toban élé Gony-
aulaz-ot  Gonyaulax apiculata PENARD
ENTE néven ismerteti. Minthogy azonban
a balatoni alak és a Kaspiaraltoi alak
kozott némi kiilonbség dllapithatdo meg,

Diese Art wurde als Peridinium api-
culatum im Jahre 1891 PENARD
ais dem Genfer-See beschrieben, in des-
sen Plankton die Art sehr gewdhnlich
und mit Peridinium tabulatum fast immer
vorhanden sein soll. Nach zehn Jahren
beschrieb OsreNrerp (1901) eine Pers-
dimeen-Art  bezeichnet als Gonyaulax
Clever aus der Kaspisee. Als ich im sel-
ben Jahre mit der Bearbeitung des
Balatonplanktons beschiiftigt gewesen bin,
fand ich ein Peridinium, welche Art mit
der von OsTENFELD beschriebenen Gony-
aulax-Art identisch zu sein schien, wes-
walb ich auch diese Art in meiner zu-
erst in ungarischer Sprache publizierten
Arbeit als Gonyaulax Clever (1903) be-
zeichnete.

Als ich meine Arbeit in das Deutsche
iibersetzte tberzeugte ich mich davon,
dass das von PrxArD aus dem Genfer-See
beschriebene  Peridinium  apiculatum
auch ein Gonyaulaz ist. Nun trachtete
ich in der deutchen Ubersetzung meiner
Arbeit (1904) es zu Leweisen, dass
PENARD’S Peridinium apiculatum, OSTEN-
FELD’S Gonyaular Clever und Gonyaulax
aus dem Balaton zu ein und derselben
Art gehoren. Meine Auffassung wurde
auch von OSTENFELD insoweit ange-

von
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a toéle leirt Gonyaulax-ot Gonyaulax
apiculata var. Clevei néven ismerteti.

Abelvizekbdl, nevezetesen az Araltébol
ismeretes tovabba a Gonyaulax Levanderi
Paulsen(1908), melyLEBoOUR szerint (1925,
p. 92) azonos a tengerekbdl ismeretes
messze elterjedt Gonyaulax spinifera-val
(Clep. et Lachm). Ugyanezt a fajt van
Goor mint kulén fajt ismerteti a Zuidersee-
b6l (1922) és szerinte ez él a Finn 0bdl-
ben is. Leirt tovdbbad Woloszynska(1915)
egy Gonyaulax-ot G.polonica néven, mely
faj Lindemann szerint (1925) azonos a
LINDEMANN-tdl leirt G. limmetica-Ya\, ez
pedig ugyancsak Lindemann U(jabb nézete
szerint (1925. p. 171) azonos a G. api-
cidata-val. Nyilvan ugyanigy all a Schitter-
t6l 1926-ban leirt Gonyaulax austriaca
Ugye is, amelyb6l Schiller tulsagosan
kicsiny és részleteket mell6z6 rajzaibdl
ugyan nehezen, de taldn még is meg-
allapithat6, hogy szintén azonos a Penard
(1891) féle fgjjal. Ellenben a Lemmermann-
tol  leirt @ palustris nem azonos a
G. apiculata-\&\, s mint
megjegyzi (1925, p. 370, fig. 117) aligha
Gonyaulax.

Lindemann is

Ha a G. palustris-on kivil a tobbi
belvizekb6l kdézélt Gonyaulax-okra vonat-
koz6 rajzokat dsszehasonlitjuk egymassal,
akkor Kitdinik, hogy kozottik epivalvajuk
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nommen, dass er die im Aral-See (und
Kaspisee) lebende Gonyaulax als Gony-
aulax apiculata (Penard) Entz bezeich-
net (1908). Nachdem aber zwischen den
Formen aus dem Balaton und Kaspi-
Aralsee auch gewisse Abweichungen vor-
handen sind, bezeichnete er die Form
des Kaspi-Aralsee als var. Clevei (1908).

Im Aral-See lebt auch noch eine zweite
Gonyaulax-Art, G. Levanderi Paulsen
(1908), welche Art nach Lebour (1925,
p. 92) mit der in den Meeren weit ver-
breiteten Art. G. spinifera (Clap, et Lachm.)
identisch sein soll. Dieselbe Art wurde
von Van Goor (1922) auch im Zuidersee
aufgefunden und soll nach ihm auch im
Finnschen Meerbusen leben. Ferner be-
schrieb noch Woloszynska (Lindemann
1925) ein Gonyaulax aus dem Susswasser
Polens, welche sie G.polonica bezeichnet.
Nach Lindemann (1925) soll diese Art
identisch sein mit dem von Lindemann
ebenfalls aus Sisswasser beschriebenen
G. limnetica (1919), welch letztere nach
Lindemann’s neueren Auffassung (1925,
p. 17) auch mit G. apiculata identisch
sein  soll.  Wahrscheinlich  steht es
ebenso mit der von Schiller (1926)
beschriebenen G. austriaca, da Schiller's
Beschreibung und Abbildungen es als
sehr wahrscheinlich erscheinen lassen,
dass diese Art auch mit Penard’s Gony-
aulax apiculata identisch ist.

Die von Lemmermann (1907) als
Gonyaulax palustris bezeichnete Peridinee
hat keinesfalls mit unserem Gonyaidax
etwas zu tun und ist — wie es auch
Lindemann bemerkt (1925, p. 170, Fig.
117) wahrscheinlich uberhaupt kein Gony-
aulax.

Wen wir die verschiedenen Gony-
aidax-Arten aus den Binnengewéssern
— mit Ausnahme von Gonyaidax pa-
lustris — miteinander vergleichen, kon-
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tablazata tekintetébdl két typus van. Az
egyik typuson az apicalis nyujtvany mel-
lett harom, illetéleg négy lemez van. Ilyen
az OsTENFELD-féle G. apiculata var. Clever
apexe, a masiknak apicalis nyujtvanya
mellett csak két lemez van, ilyen a bala-
toni Gonyaulazx, gy latszik a genfi-tavi
és az OsTENFELD-tO]l leirt és leraj-
zolt G. Levanderi PAULSEN apexe is.
Hogyha ezek az eltérések tényleg meg-
vannak s hogvha ezeknek a lemezkéknek
elrendezésére sulyt helyeziink, akkor a
balatoni Gonyaulax a legkozelebb az aral-
toi G. Levanderi-hez s ezek szerint a
tengeri G. spinifera-hoz allana. Talan leg-
helyesebb egyelére a Penarp-féle G. api-
culata-t és PENArD-féle G. Clevei-t is
ugyanazon faj eltérd varietisainak — ta-
lan csak lokalis — azaz milieu hatdasra
létesiilt — valtozatanak tekinteni.

Nagysag tekintetében nagy kiilonb-
ség az araltoi és balatoni alakok kozott
nincsen. Mint azt a kovetkezo tablazat
igazolja :

nen wir konstatieren, dass zwischen ihnen
im Bau der Epivalve zwei Typen dar-
gestellt sind. An der einen Type sind
in der Umgebung des Apicalhorns 3, res-
pecticve 4 Platten vorhanden. So ist der
Apex von G. apiculata var Clevei gebaut;
die andere Type hat neben dem Apical-
horn nur 2 Platten. So gleicht der Apex
der Form aus dem Balaton (also G. api-
culata typica) jenem der Form aus dem
Genfersee und auch jenem von Gonyaulax
Levandery (Levan.) Pavwsen. Sind diese
Abweichungen tatsdchlich vorhanden —
und legen wir auf diese ein Gewicht
— so0 steht G. apiculata zu G. Levandert
und durch diese verbunden mit der ma-
rinen Art G. spimifera am nichsten. Es
scheint tatséichlich am geeignetesten zu
sein mit OSTENFELD (. apiculala als Art
und Gonyaulax des Aral-Kaspisees als
G. apiculata var. Clevei zu bezeichnen,
jedoch mit der Bemerkung, dass es sich
wahrscheinlich um locale — wahrschein-
lich  durch Umwelt (Milieu)-Einfliisse
verursachte Formen handelt.

Uber die Grosse soll folgende Tabelle
Aufschluss geben :

A balatoni alakok kozott aranylag
igen nagy nagysagkiilonbségek vannak. Le-
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Hossza: Szélessége :
Lange : Breite :
Gonyaulaz apiculata Clevei (Lacus Aral) . 52—64 u 43:7—-50"6 n
‘i apiculata ( , Balaton) 345611 p 29:9—57'5 u
30—60 wu 2
a0 ST o e 0)—o0
- (sec. LINDEMANN) . . 48—5b u 40—50 w
» (sec. OstenreLp) (Mare Caspicum) 64
spinifera LEsour = Levandert PAULSEN 24—50 u 35—40 u
o GUSTrIaeE SCHILLER, . =« . = & » « & 30—40 u 25—30 wu
polonica WOLOSZYNSKA . . . .

Aus der Tabelle ist es ersichtlich,
dass in Hinsicht auf Grosse, zwischen
19
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het, hogy a Balatonban 2 varietas (faj?)
¢l, bar lehet az is, hogy csak valamely
diminutios folyamat (t6bbszords osztodas)
eredménye. Eltérés van tovabbd a bala-
toni és araltoi alakok kozt, mint OSTEN-
FELD megjegyzi s magam is meggyo6zod-
hettem rola abban is, hogy az araltéi
példanyok pancélja sima, rajta csak apro,
elég szabalyosan elhelyezett bemélyedések
(pseudoporusok) lathatok, amint azt PE-
NARD a genfi-tavi példanyokrol is raj-
zolja s leirja; a balatoni példanyokon
ellenben finom reticulatiot alkoto taraj-
lemezszerii kiemelkedések vannak a mélye-
dések koriil, az antapicalis részen pedig
mint a Pavnsen-t6l lerajzolt (/. Levan-
der-in (1908 ; Fig. 38a.) apro tiiskék
emelkednek, végiil a hosszbarazdat egész
lefutasaban az antapicalis részig jol fejlett
tarajlemezek szegélyezik, amelyben meg-
er6sito tiskék is lathatok. LiNDEMANN a
G. limnetica pancélja finom szerkezetét
szintén 1gy tiinteti fel, mint a genfi
taviakon, azaz az aproé meélyedések (pseudo -
porusok) a sima, tarajlemezek nélkiili
pancélt boritjdk be egyenletesen ; ki is
emeli leirasaban, hogy a pancélon tiiskék
nincsenek s hogy a pdancéllemezek hata-
rat gyakran elmosodottan lathato inter-
calaris Ovek jelzik.

Az epivalvat alkotja hat praeaeqa-
torialis lemez (pr 1—6), 3 apicalis lemez
(ap 1—3), amelyhez LINDEMANN dbrdja
szerint még egy a hosszbarazdat alkoto
lemez csatlakozik. LINDEMANN megjeldlése
szerint az epivalvat alkotja 5 pr +1r 4

den Formen des Balaton eine ziemlich
grosse Differenz vorhanden ist. Ob diese
Tatsache auf verschiedene Rassen, oder
auf eine biologische Kigenschaft (Wachs-
tum?, Mehrfache Teilung?, Diminution ?)
sich bezieht ist mir ganz unbekannt.
Ausser der Grosse ist auch in der Struktur
des Panzers eine Differenz vorhanden. Die
einzelnen Platten der Formen aus dem
Aralsee sind glatt, es lassen sich daran
nur die ziemlich regelmissig verteilten
Vertiefungen s. n. Pseudoporen beobach-
ten. So ist auch der Panzer — nach
PexarDs Beschreibung der Form aus dem
Genfer-See, so wie auch der Panzer dieser
Form welche LixpeMaNN als Gonyaulax
limmetica  bezeichnete. An dieser Form
sollen die Grenzlienien der Panzerplatten
— wie auch an der Form aus dem Ba-
laton — oft sehr schwer zu unterscheiden
sein, es sollen aber oft auch Intercalar-
streifen vorhanden sein. Solche hatte ich
an den von mir untersuchten Exemplaren
aus dem Balaton, Horthy-to, Aralsee nicht
gefunden. Auf Exemplare aus dem Balaton
ist die feine Struktur typisch. Diese be-
steht aus kleinen Erhebungen welche die
Pseudoporen in Formen 5—4-eckiger
Kasettchen umgeben und am antapicalem
Teil — wie an G. Levanderi, (G. spini-
fera) nach der Abbildung Pavrsexs (1908 ;
Fig. 38a) kleine Stachelchen vorhanden
sind. Neben der Léngsfurche zieht sich
(an G. apiculata des Balaton und @. Le-
vanderi sowie G. spinifera) eine Membran-
leiste, welche an mehreren Stellen durch
Stacheln verstirkt wird (Extz 1904; Fig.
4. a, b, d).

Die Epivalve wird durch 6 Praeaequa-
torialplatten (pr 1—6) und 3 Apical-
platten (ap 1—3) gebildet, zu welchen
sich noch — nach Lixpemany (1925) —
eine die Langsfurche auskleidende Platte
anschliest. Nach Lixpemany’s Bezeichnung
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2 dap ezenkiviil egy oldalso apicalis lemez
és a hosszbarazdaban egy jol ki nem ve-
hetd lemez. A hypovalvat a hossz-
bardazda lemezein kiviil 6 keriileti, LiNDE-
MANN szerint b pst |+ 1at és egy acces-
soricus lemez alkotja.

A plasmat sirien egymas mellett
elhelyezkedd, LiNDEMANN szerint sdrgas-
barna chromatophorok szinezik. A bala-
toniak szine azonban olyan vérhenyes-
barna, mint a veliik egyiitt é16 Ceratium
hirundinelld-é, alig valamivel vilagosabb
anndl, mint ahogyan Lixprmann (1919)
tablajan (Taf. 17, Fig. 1.) a Kolkwitzella
salubrosa iires pancéljat szinezi. Szem-
foltot én se taldltam, LiNnDEMANN se.

Magja ellipticus, hosszat 22, széles-
ségét 10 w-nak mértem egy példanyon.
PExaRD a magot gombolytien s a test
kozepébe rajzolja, én a test végén talal-
tam. Szerkezete nem tér el a tobbi Peri-
diniea magjatol. Zarvanyokat plasmdjaban
nem talaltam. Pusulat szintén nem, de
PexarDp dbrdazol a test végén egy szin-
telen gombolyded teret, a mely talin a
pusuldnak felel meg.

Szaporodasat magam nem figyeltem
meg, LINDEMANN se, de PexaArD leirja és
lerajzolja (p. 53) azt. PENARD mintegy fél-
tucat osztodo példanyt figyelt meg s az
osztodas mint 6 irja mutatis mutandis
ugy folyik le, mint a Ceratium-okon. A
lemezek ugyanazon a helyen ferde hossz-
vonal mentén két részre tagolédnak s a
kozottik elérenyomulo plasma-rész egyre
jobban eltivolitja egymastol a két felet.
A mag osztodasarol azt jegyzi csak meg,
hogy az piskota-alakban befiizodik.

Az osztodas tehat azon a modon

wird die Epivalve durch 5 pr 4 1r 4 2
dap gebildet, so wie eine seitliche Apical-
platte und die nicht gut sichtbare Platte
der Léngsfurche. Die Hypovalve wird
ausser der Lingsfurchenplatte nach Lix-
DEMANN aus b pst -+ lat und einer acces-
sorischen Platte gebildet.

Das Plasma wird von dicht neben-
einander liegenden Chromatophoren ge-
farbt. Die Farbe der Exemplare aus dem
Balaton fand ich rétlichbraun, von dem-
selben Tone wie auch die dort lebenden
Ceratium — hirundimella, kaum  etwas
heller, als von Linpemaxy (1919, Taf. 17,
Fig. 1) die Farbe des leeren Panzers von
Kolkwitzella  salubrosa angegeben wird.
Lixpemany schreibt aber, dass die Chro-
matophoren von G. apiculata gelblichbraun
sein sollten.

Den Kern fand ich elliptisch, von
22 >< 10 u Grosse. PENarD zeichnet den
Kern rund und in der Mitte des Plasmas,
ich fand ihn im Apicalteil, zu dessen Ende
stark gendhert. Die Struktur fand ich so
wie an anderen Peridineen. Pusule und
Einschliisse sowie Stigma fand ich auch
nicht, von PENARD wird aber im Ende des
Antapicalteils ein farbloses Gebilde —-
Pusule ? — dargestellt.

Die Vermehrung wurde von PENARD
wargenommen (l. ¢. p. 33). Er beobach-
tete etwa ein halb Dutzend sich teilende
Individuen und die Teilung soll — mu-
tatis mutandis — so ablaufen wie diese
von Ceratium hirundinella. Die Panzer-
platten werden entlang einer schiefen
Lingslinie in zwei geteilt, zwischen ihnen
dringt Plasma hervor, wodurch die Tei-
lungshélften immer weiter voneinander
geschoben werden ; tiber die Kernteilung

schreibt er nur, dass der Kern sich
biscuitformig  einschniirend in  zwei
zerfillt.

Die Teilung zeigt allso diesen Typus
19%
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folyik le, a hogyan azt a Ceratium-okrol
sz0l6 tanulmanyomban (1909, p. 138) a
Gonyaulaz polygrama, G. Jolliffer, Gony-
odoma  acuminatum-ra, Podolampas palmi-
pes-re, Oxytoxyum Milneri-re nézve kifej-
tettem oly modon t. i., hogy a pancélt
ezek a szervezetek nem vetik le, hanem
a pancel megrepedése utan a 2 osztodasi
fel mindegyikének atadodik és azutdn ki-
egészitodik. Az osztodas tehat a régi pan-
cél levetése nélkiil torténik ugy, hogy a

Gonyaulax pancélja is — mint a Cera-
tium-oké ¢és emlitett tobbi fajé — egy
régebb s egy fiatalabb félbél allhat,

amit sok esetben a pdncél eltérd struk-
turdja is eldrul.

A Gonyaulax apiculata betokozodasat,
cystaképzését is leirja PExarD (p. 35). A
betokozod6 egyén plasmdjaban szerinte
fénylé zsircseppek jelennek meg, azokkal
lassacskan megtelik. A cseppek a plasma
keriileti részében helyezkednek el ; szamuk
egyre nagyobb lesz s a chromatophorokat
a plasma belsé részébe tomoritik Gssze.
Ekozben a szervezet ostorat elveszti s
tartalma meggombdlyodik, a pancélle-
mezek a bels6é nyomdasnak engedve le-
hullanak, a test korill merev, gémbdlyii,
feliiletén itt-ott apro szemolesokkel elld-
tott, cellulose-burok valik ki.

PeNxarD a G. apiculata-t a Genfi-
toban a nyari honapokban figyelte meg,
OstENFrELD a Gonyaulax apiculata var.
Clevei-t a Kaspi-tobol 1899 szeptember
12-én gyiijtott planktonban figyelte meg.
Az Aral-tavi planktonban igen szorva-
nyosan fordult eld (Exrz). Magam a @.
apiculata-t a Balatonban daprilis kbzepétol
november kozepéig, mindig szérvanyosan
taliltam. 1901-ben a legtobbet .augusztus
6-an, az 1925-iki planktonban pedig
augusztus 26-an talaltam. PENARD szerint

wie an Cerattum und an anderen Gony-
aulax (und einigen anderen Peridineen :
Gonyodoma acuminatum, Podolampas pal-
mapes, Oxytoxyum Milneri) Arten — wie
ich dies in meiner Studie (1909, p. 138)
auseinandergelegt habe, — dass der
Panzer nicht abgeworfen wird, sondern,
dass beiden der Teilungshilften die Hélfte
der Panzerplatten zukommt und der Rest
wird regeneriert.

PENxarRD beschreibt auch die Encys-
tierung von G. apiculate (1. c. p. 3D).
Nach seiner Beschreibung soll das Plasma
allméhlig mit stark lichtbrechenden Kor-
nerchen sich fiillen, welche in der Peri-
pherie sich so ansammeln, dass die
Chromatophoren in der Mitte des Plasmas
sich anhéufen. Inzwischen nimmt der
Organismus eine abgerundete Form an,
die Geisseln werden abgeworfen, die Pan-
zerplatten werden — wie von innerem
Druck gesprengt — abgeworfen und die
Oberfliche wird von einer starren, abge-
rundeten, an ihrer Oberfliche mit kleinen
Hockerchen versehenen Cellulosemembran
umgeben.

PeNarD schreibt, dass er G. apiculata
in den Sommermonaten antraf, OSTENFELD
fand G. a. var. Cleve: im Kaspisee am
12. IX. 1899. Kommt im Plankton des
Aralsees nach meinen Beobachtungen sehr
vereinzelt vor (Extz).

Im Balaton fand ich G. 2. von Mitte
April bis Mitte November, immer nur
vereinzelt. Im Jahre 1901 fand ich die
Meisten am 6. VIII. und in 1925. am
26. VIII. Nach Pexarp soll diese Art im
Genfer-See seer gewohnlich sein. Im Bala-
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a Genfi-toban igen kiozonséges. A Balatonon
kiviil a Siofoki kikotében is reabukkantam.
A Balatonban is, Genfi-toban is nyari,
tehat melegvizi pelagicus faj, amely ugy-
latszik asotartalom nagyingadozasatelbirja,
red azonban varialassal reagal (G. apiculata
typica és Gonyaulaxr apiculata Clever).

LixpeEMANN szerint (1925) ez a faj na-
gyobb tavakban mindeniitt gyakori (p. 171),
ScHILLER szerint a @. austriaca a Bécsi
medence téglagodreiben gyakori, a Duna
fofolyasaiban is el6fordul, bar szorva-
nyosan (1926, p. 35). Woroszynska (1915)
Lengyelorszighol jegyezte fel a G. polo-
nica-t. A Balatonon és Siofoki kikotén
kiviil hazankban még csak a HorraY-tOban
bukkantam rea néhany alkalommal majus
els6 hetében 1907. V/3., 10.

Peridinium tabulatum (EBrse).

E néven mar Dapay (1885) felemlit
egy Peridinium-ot a Balaton homokos fe-
nekii teriileteirél, valamint FranxcE a Nagy
Balatonbol (Keszthely 1893. II1/25, V/23,
Kis Balaton 1893. I1I/26.) Magam (1904)
megtalaltam ezt a fajt a Nagy Balatonban
Paloznak 1901. VI/18, Balaton-Fiired 1902.
1V/28, V/20. és Almadi 1901 VI/18. mellett.
Az almadii példanyok kicsinyek voltak és
tablaik kozott intercalaris 6vek nem voltak.
Méreteirenézve alljonittakovetkezo tablazat

tongebiet fand ich @. . auch im Sio-
Kanal im Hafen von Siéfok.

Sowohl im Balaton, wie Genfersee
ist . a. eine Warmwasser-Sommertorm,
welche vielleicht grissere Concentrations-
dnderungen vertragt — aber dann durch
Localformen sich unterscheiden lisst (G-
a. typica und G. a. Clevei).

Nach Lixpemanwy ist G. @. in grosse-
ren Teichen iiberall hidufig (1925, p. 171).
Nach Scninrer (1926) kommt G. austriaca
in der Ziegeleigruben des Wienerbeckens
sowohl als in den Altflissen der Donau,
wenn auch spérlich, doch vor (L. c. p.
35). Nach Woroszynska kommt 4. polo-
nice. in Polen vor (Linpemaxy, 1925). In
Ungarn kenne ich sie ausser dem Balaton
und dem Hafen der Si6 (auch Balaton),
nur noch aus dem HorruY-teiche, wo
ich sie in einigen Fillen (3, 10. V. 1907)
im Mai antraf. In Holland fand ich sie nicht.

Crap. & Lacum. (Kig. 12—16, 58).

Mit dieser Benennung wird schon von
Dapay (1885) ein Peridinium von Stellen
mit sandigem Boden aus dem Balaton
angegeben ; auch France (1897) gibt es
an aus dem Balaton (Keszthely 25. III,
23. V. 1893, Kis Balaton 26. III. 1893). Ich
fand diese Art im Balaton am 18. VI. 1901
vor Paloznak, am 28. IV, 20. V. 1902 bei
Balaton-Fired, am 18. VI. 1901 bei Alméadi.
Die Exemplare aus Almddi sind auffallend
klein gewesen, ohne Intercalarstreifen.

{'ber ihre Masse soll folgende Tabelle
Auskunft geben.

I B Hossza : Szélessége :
Linge : Breite :
’ TG Tl e e A 36, 39, 48, 51 u 28, 40, 42 u
SEHILEING & - » e o s 4818 w 434
LINDEMANN . . « & . .+ 40—60 p
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Magja az epivalvaban kb. annak ko-
zepén helyezkedik el, hossza 15, széles-
sége 12 ju

Mint a tablazat mutatja nagysagaban
meglehetésen variald alak, mely egészben
tojasdad, apicalis végén apexnyilassal. Az
gpivalva a legtobbszér magasabb, mint
a hypovalva, de a balatoni példanyokon
ardnylag kicsi a kulonbség. A spiralis
bardzda kissé emelkedik, balra csavarodé.
Az epivalva all: 7 pr--1r+ 2 vap-j-3
map 4- 1 dap ; hypovalva: 5 pst+ 2 at.
A pancél rendszerint igen er6sen areolalt,
igen széles intercalaris csikokkal, de a
balatoni példanyoknak pancélja igen gyen-
gén areolalt és intercalaris csikok az ab-
razolt példanyon nincsenek, ilyeneket csak
egy levedlett pancéldarabon (hypovalva)
taldltam. A chromatophorok Schitting
(1913) szerint sarga vagy barnak, Linde-
mann (1925) szerint sotétbarnak (p. 174),
a balatoniakon aranylag vilagos sargas-
barndk. Olajcseppek el6fordulnak.

A régebbi irodalomban az édesvizi
Peridinedknak majdnem minden jegyzé-
kében ott szerepel a P. tabulatum neve.
Daday (1897) hazankbol is igen sok helyrdl
felsorolta, de ahol adatait ellenérizhettem
ott rendszerint mas alaknak mutatkozott
a P. tabulatum, aminek oka abban kere-
send6, hogy a régebbi blvarok fajaik
meghatérozasat aranylag konnyebben vet-
ték. Maga a P. tabulatum mint Linde-
mann IS frja (1925. p. 174) nem olyan
gyakori alak, mint az irodalombol reé
kovetkeztetnink kellene. Sekély és mély
viz(itavakban él a planktonban is (Schii-
1ing 1913). A Balatonon kivll egyszer
a Budapest melletti Torokvész-ddl6i tégla-
g0drokbdl hozott vizben is red bukkantam.
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Kern in der Mitte der

Grosse 15 X 12 [x

Epivalve,

In Grosse ziemlich variabel, ist der
Korper elliptisch, mit apicaler Pore. Die
Epivalve ist gewohnlich héher angegeben
als die Hypovalve, doch ist die Differenz
an Exemplaren aus dem Balaton kaum zu
bemerken. Die Spiralfurche ist linksge-
wunden und erhebt sich kaum. Die Epi-
valve besteht: 7 pr-j- 1r+ 2vap -3
map + 1dap. Die Hypovalve : 5 pst-h?2
at. Gewohnlich soll der Panzer stark
areoliert sein, mit gut entwikelten Inter-
calarstreifen ; die Exemplare aus dem Ba-
laton sind schwach areoliert gewesen und
ohne Intercalarstreifen. Nur an einem ab-
geworfenem Panzer (Hypovalve) fand ich
einmahl noch entwickelte Areolierung und
Intercalarstreifen.

Die Farbe der Chromatophoren wird
von Schitting als gelb oder braun, von
Lindemann als dunkelbraun (p. 174) an-
gegeben. Die Exemplare aus dem Balaton
sind hell gelbbraun gewesen. Ohltropfen
kommen vor, Augenfleck nicht.

In der d&lteren Literatur Ober Peri-
dineen ist P. tabulatum fast in einer jeden
Liste aufgenommen. Auch von Daday
(1897) wurde diese Art von sehr verschie-
denen Gewaéssern angegeben, konnte ich
aber das Material Daday’s kontrolieren, so
stellte sie sich gewohnlich als eine andere
Art heraus. Die é&lteren Untersucher be-
zeichneten leichter mit diesem Namen
eine Art — wie wir es heute tuen. Lin-
demann Schreibt (1925, p. 174.), dass diese
Art gar nicht so gewohnlich ist — als
man aus der Literatur schliessen sollte. Sie
lebt in seichten und tiefen Seen (Schitting
1913). Aus Ungarn kenne ich sie ausser
dem Balaton nur noch aus einer Ziegelei-
grube des Torokvészdilé in der Umge-
bung von Budapest.
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Peridinium quadridens Steix var. adens Exrz. (Fig. 30—34.).

Ezt a Peridinea-fajt a Kis Balaton-
bol jegyeztem fel (1904 ; 1901. VI. 30,
VIII. 2), és talan rea vonatkozik még
nehiany a Nagy Balatonban tett megfi-
gyelés (Keszthely 1901. VIII. 2), barlehet,
hogy mas apro, kelléen nem tanulma-
nyozott fajokrol van szo. Mint a mellékelt
tablazat mutatja a kisebbtermetii Peridineak
koze tartozik. Méreteirdl a kovetkezo tab-
lazat tanuskodik.

Diese Art hatte ich aus dem Kis
Balaton aufgezeichnet (30. VI, 2. VIII
1901) und vielleicht auch einigemahl aus
dem Balaton (2. VIIIL. 1901); doch ist
es nicht unmoglich, dass in letzterem
Falle wir es mit verschiedenen Arten zu
tun haben. Dies Art harrt auch noch
weiteren Untersuchungen.

Die gemessenen Exemplare gehoren
zu den kleineren Peridineen, wie auch
P. quaridens — nach Angaben von ScHIL-
NG und LinpEmANN klein sein soll.

Hossza : Szélessége : !
Lénge : Breite: |
SEHFHEING 8 b il o . 3376 u 26-53 '“l !
LINDEMANN : . . . . . 33 260 |
I D5l s RO 0 ) SRR 25—28 21°25 u
\

Szine LINDEMANN szerint barna, SCHIL-
1aNG (1913) szerint  s6tétharna. alakja
egészben  tojasdad, ventralisan Kissé
lapitott. Epivalvaja all: 7 pr +~1 r+ 2
vap + 2 map -+ 2 dap; hypovalvija
5 pst + 2 at (Linpemaxy, 1925). Le-

mezei areolaltak, terecskézettel (Lin-
DEMANN.
LinpEMANN szerint nagyon ritka,

téli alak. List szerint (1911) hatdrozottan
téli alak, amelyik Darmstadt vidékén
decembert6l marciusig gyiijtheté. Magam
a Balatonban iires pancéljat VI. és VIIIL
honapokban gyiijtéttem. A Balatonban szor-
vanyosan talaltam, aminek valoszinii oka
a hasznalt halo szemeinek igen nagy
voltaban keresend, mert a t6lem haszndlt
halo szemeinek, nyilasainak nagysdga
+ 50 u volt, amelyen ata £ 30 w nagy-
sagu részecskék s igy ekkora szervezetek

Die Farbe soll nach LixpEMANN braun,

ScuILLING dunkelbraun sein, ich
fand sie gelblichbraun. Die Form im
ganzen eiformig, ventral etwas abge-
plattet. Die Epivalve besteht: 7 pr—+1r
+ 2 vap + 2 map + 2 dap ; Hypovalve: 5
pst+2at — nach LINDEMANN und eige-
nen Beobachtungen. Die Platten sollen
nach LiNDEMANN areoliert sein.

Nach LinpEMANN ist P. quadridens
eine seltene Winterart, soll auch nach
List (1911) in der Umgebung von Darm-
stadt als typische Winterart von Dezember
bis Mérz vorhanden sein. Ich selbst sam-
melte hauptsdchlich die leeren Panzer im
Juni und August. Im Plankton des
Balaton fand ich sie sehr vereinzelt, des-
sen Ursache aber in der Maschenweite
des Sammelnetzes zu suchen sein kann.
Im Plankton von 1925 fand ich diese Art
nicht.

nach
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is atszirddnek. — HANKO gyiijtésében nem
talaltam meg.

Peridinium pusillum LevM. (Fig. 28—29).

Balatoni tanulmanyomban P. mini-
muwm ScHILL. néven ennek a fajnak pan-
céljat rajzoltam le (Fig. 8—a—b). Alakja
lekerekitett Gtszogt, kissé dorsoventralisan
lapitott. Magja arinylag nagy 10><5 .
A mag éppen a spiralis bardzda alatt
fekszik.

In meiner Studie iber das Plankton
des Balalonsees (1904) bildete ich ein
kleines Peridinium ab und bezeichnete
es als P. minmimum ScHirn. (Keszthely

2. VIII 1901). (Fig. 8 a—b). Nach einge-
henderem Studium ergab es sich, dass
diese Art mit P. pusillum Lemym. inden-
tisch ist. Die Form ist abgerundet 5-eckig,
dorsoventral etwas abgeplattet.

Péancélzata LINDEMANN szerint : epi-
valva 7 pr 4+ 1r + 2 vap + 1 map
+ 2 dap; hypovalva 5 pst + 2 at. Az
intercalaris csikokon LINDEMANN szerint
apro szemdolcsok lehetnek. Pancélja are-
olativja csak immerzioval lathato. Chro-
matophorjai barnak. Tavak s mocsarak-
ban fordul elé (Lizpemaxwy 1925, p. 177.)
Feljegyeztem a Nagy Balatonbol, Keszthely
1901. VIIl. 2. Ez a faj is még pontosabh
tanulmdnyozast igényel.

Hossza : Szélessége :
Linge : Breite :
BINDEAT AN 18—24 19—20
Balafonitc s B 32 23
|

Der Kern liegt eben etwas ober der
Spiralfurche, ist im Verhéltniss gross :
10 X5 u.

Die Bepanzerung besteht nach Lin-
DEMANN (und eigenen Befunden): Epivalve:
7 pr+ 1r+ 2vap + 1 map + 2 dap, Hy-
povalve b pst + 2at. Die Panzerstruktur
nur mit Immersion sichtbar, Intercalar-
streifen nach LinpEmaNN mit Hockerchen.
Chromatophoren braun. Soll nach Linpe-
MANN (p. 177) in Teichen und Siimpfen
vorkommen. Bedarf ndherer Untersuchung.

Peridinivem inconspicuuwm Levy. (Fig. 17--19).

Ezt a fajt a Balaton planktonjarol
irt tanulmanyomban kell6 irodalmi adatok
hianyaban P. quadridens néven soroltam {o1.
(1904, p. 14, Fig. 6). Azota folytatott
vizsgalataimbol meggy6zddtem rola, hogy
az e néven felsorolt faj talan a Perid.
meonspicuwm és annak egy varietdsa.
Alakja jellemz6 aranylag hosszi apexe ko-
vetkeztében. Pancélja alkotasaban, ameny-
nyiben az a dorsalis és ventralis oldalrol

Diese Art bezeichnete ich in meiner
Studie (1904) als P. quadridens (p. 14,
Fig. 6.) Bei ndherer Untersuchung scheint
es sich um eine Varietit von P. incons-
picuwm zu handeln. Typisch ist ein ziem-
lich lang ausgezogener Apex, sowie
Hockerchen und Dorne an der antapicalen
Hilfte. Der Panzer besteht (aus der dor-
salen und ventralen Ansicht schliessend),
wie LINDEMANN es von P. inconspicuum
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felvett abrakbol kovelkeztethetd, részt
vesznek az epivalvin: 7 pr + 1 r 4+ 2

angibt, an der Epivalve: 7 pr+1r 4
2vap + 1 map + 2 dap; Hypovalve : b pst

vap + 1 map + 2 dap, a hypovalvin + 2 at und zwischen den Tafeln fand
pedig: b pst + 2at, mint azt Linoemanxy  ich Intercalaria.
a P. imconspicuwm-rol megallapitotta. A
tablak kozt meglehetésen feltin6 inter-
kalaris csikot is talaltam, az antapikalis
részen sok szemolesot, majd tiskeszeri
kiemelkedést.
Hossza: Szélessége : Hossza : Szélessége :
Linge : Breite : Léange : Breite :
‘ 30—35 !
| LINDEMANN . . . . . . 452 24— b 18—24 u
Kis Balaton . . . . . . 2336 21—32 2336 2125
I
Szine sargasbarna. Szdmos korong- Farbe bridunlichgelb, welche von

alaku chromatophorja van. A nagy eés kis
Balatonban figyeltem meg.

Alakja nagyon hasonlit a P. Hipa-
tiewskyi-¢hez (Fig. 40—44), tiiskés alakja
a Per. quadridens-re és Cunningtoni-ra
emlékeztet. Sajnos pancélzatit esak hianyo-
san ismerem, foltétleniil jra vizsgalando.

vielen scheibenférmigen Chromatophoren
verursacht wird.
Kis Balaton, 2. VIII. 1901.

Nagy Balaton, Keszthely 2. VIIL
1901. Die Form errinert sowohl an
P.  FElpatiewskyr (Fig. 40—44), wie

Cunmningtoni und auch quadridens. Bedarf
nidherer Untersuchung.

Pervidiniwm munusculum LixpEMANN. (Fig. 20—24, 61).

Balatoni planktontanulmanyomban Pe-
ridinium minimum SCHILLING névvel je-
loltem (1904, p. 15, Fig. 8 a-b) meg
egy Peridinium-alakot, a melyrél, midén
tobb példany dllott rendelkezésemre, ki
tudtam mutatni, hogy két apré termeti
Peridineat foglal magaba, a melyek koziil
egyik a Peridiniwm munusculum.

Auch diese Art bezeichnete ich als
P. minimuwm ScHinL. in meiner Plankton-
studie.

__—_‘_—
Hossza : Szélessége:
Linge : Breite:
LINDEMANN . . . « o 18—26 14—22
Balaton: s Saiz e oirat. 23 —32 20—29:9

Mint méretei mutatjak oly Kicsiny
faj ez, a melyik a hasznalt hal6 szemein

Nachdem diese Art auch sehr klein
ist, entschliipft sie oft der Beobachtung.
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atsiklik s igy csak véletleniil bukkantam
a Balatonban rea. Ezért a Balatoni vizs-
galataimban is csak egy parszor talaltam
és pedig Keszthelyen 1901. VIIL. 2. De
Budapesten a Horray-tonak gyakori lakoja,
melyet ott marcius 3-ik hetétél novem-
ber els6 hetéig rendszerint megtalaltam
(Ex1z, 1926).

Feljegyeztem rola, hogy chromato-
phorjai barndk, palcika alakiak, hogy
mint minden chromatophoros Peridinea
a fényre erdsen reagal; ha a fény nem
tulsigosan erds a fénybeesési oldalan
gyiil Ossze, ha a viz kezd elparologni
panceljat leveti s kis Gymnodinium-ként
rejlik. Az ostorbarazdak keresztezodése
helyén hosszukas vords foltot (£ 2X1 u)
talaltam, az apicalis részben barna gom-
bolyded tomeget, a kozépen ellipticus fer-
dén elhelyezked6 rendes Peridinea-magot,
melynek méretei 11X6 u.

Alakja egészben tojasdad, lehet meg-
nyultabb, vagy zomokebb. Apexe van, az
epivalva ezért kissé hegyesedd ; kereszt-
metszete babalaka. — Az epivalva all
7 pr + 1r+2 vap +1 map + 2 dep.
Hypovalva: 5 prst + 2 at. Pancélszer-
kezete csak immersioval ldathato, de az
antapicalis rész jellemzd tiiskéi immersio
nélkiil is jol kivehetdk. Az ostorrés
aranylag nagy babalaku. LinpEmany (1925)
szerint egyike a leggyakoribb Peridinedk-
nak, mely apré termete miatt elkeriili a
gyiijtok figyelmét és konnyen dsszetéveszt-
heté mas fajokkal.

A Balatonon kiviil gyiijtottem Buda-
pest kornyekén és pedig: a Varosligeti
toban, a Lagyméanyosi nagy téban, a
HorTHY-tOban, a Torokvész diloi tégla-
godorben, a DrascuE-féle téglaveto god-
rében a Rakoson és az Aquincumi arena
kozepén levo vizmeggyiilemlésben, az
Orczy-kerti toban, az 0Osszekotd vasuti

Ich fand sie im Nagy Balaton bei Keszt-
hely 2. VIII. 1901. Diese Art ist eine
gewdhnliche Art des Horrmy-teiches bei
Budapest, wo ich sie von der 3-ten Woche
Mirz bis erste Woche November gewdhn-
lich antraf (Extz, 1926.)

Die Chromatophoren sind braun,
stdbchenformig, und sie reagieren stark
auf Licht: versammeln sich an der Ein-
fallseite des Lichtes. Wenn das Wasser
verdampft, werfen sie ihren Panzer ab und
schwirmen so als kleine Gymnodinien.
An der Stelle wo Liangs- und Spiralgeissel
entspringen ist ein kleiner (4 2 X1 p)
roter Fleck. Stigma und im Apicalteil ist oft
ein runder, brauner Klumpen vorhanden
(verschlungene Chrysomonadine ?). Kern
mittelstindig 11 X 6 u gross.

Die Formistim ganzen eitormig schma-
ler oder gedrungener. Ein Apex ist vorhan-
den, die Epivalve ist demzufolge etwas
zugespitzt ; Querschnitt bohnenférmig. Die
Epivalve besteht: 7 pr+ 1r 4 2 vap +
1 map -+ 2 dap ; Hypovalve : 5prst + 2 at.
Die Panzerstruktur nur mit Immersion
zu sehen, doch lassen sich am Antapical-
teil einzelne ziemlich grosse Dornchen
auch ohne Immersion beobachten. Die
Geisseloffnung ist ziemlich gross und
bohnenférmig (2 X 1 u). Nach LixDEMANN
soll P. munusculum eine der gewohn-
lichsten Peridinien sein, wird jedoch wegen
threr Kleinheit oft iibersehen.

Ausser dem Balalon beobachtete ich
diese Art in der Umgebung von Budapest
im Teiche des Stadtwiildchens (Varosliget),
im grossen Teiche des Lagymanyos,
Horray-Teich, Ziegeleigrube des Torok-
vész, Ziegeleigrube der DrascHE’schen
Ziegelei am Rakos, in der Wasseransamm-
lung der Arena in Aquincum, im
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hid melletti godrokben, tovabbd Szadan
az olt azota lecsapolt toban. A Csorbai
toban is él egy vele megegyez6 alaku és
pancéllemezei szamaban, elrendezésében
és alakjaban is megegyez6 apro termetii
Peridinea a P. lubliniense (Fig. 26—27,59),
a mely tole legfeltiindbben szinében tér el.
Mig ugyanis a P. munusculum vilagos
sdargasharna, a Csorbai toban é16 Peridinea,
talan P. tatricum vagy P. lubliniense sotét
szépiabarna. majdnem fekete. Lehet
ugyan, hogy ez a szineltérés csupin a
kornyezet befolyasdnak eredménye, miutin
a Csorbai-t6 lapos viz, a mely nyilvan
sok humussavat tartalmaz.

Teiche des Orozy-kert, in den Gruben
entlang der FEisenbahnbriicke zwischen
Kelenf6ld und Ferenc Jézsel-hid, weiterhin
in einem Teiche in Szada (seither ab-
gelassen). Ferner lebt auch im Csorbaer
Teich eine sehr dhnliche Peridinie: . P
lubliniense (Fig. 256—27, 59), welche Art
aber durch ihre auffallende dunkelsepia-
braune, fast schwarze Farbe leicht zu
unterscheiden ist. Ob aber diese Art aus dem
Csorbasee P. lubliniense oder P. tatricum
ist, muss noch entschieden werden. Die auf-
fallende Farbe kann auch durch Umwelt-
einfliisse verursacht sein, da das Wasser
des Csorbaer Sees gewiss viel Humus-
siuren enthalten muss, pachdem es an
den Ufern mit typischer Moorsumpfflora
bewachsen ist (Sphagnum, Drosera, ete.)

Peridinewm Volzé Luevm. (1904.) (Fig. 38—39).

Nagyobb termeti Peridinea, egyike
a legelterjedtebb fajoknak. LixpEMaNN
azt irja rola, hogy mindenféle vizben él
és a leggvakoribb. _

Alakja gombolyded, de dorzoventra-
lisan lapitott, gy hogy harantmetszete
vesealaku, sagittalis hosszmetszete pedig
ellipticus, mig a transversalis hosszmet-
szete majdnem kor. Apexe nincsen.
A spiralis barazda balra csavarodd, tobb-
nyire az epivalvara folfut. Epivalva all:
7 pr+1r -+ 2vap + 3 map + 1 dap.

Az r lemez aranylag kicsiny, 5 sz0g-
letii. A pdncélon a terecskék (areoldk)
jol lathatok mar immerzi6 nélkil is.
Chromatophorjai barnak.

Olajeseppek vannak.

Gehort zu den grosseren und nach
LinpEmany zu den gewohnlichsten Peri-
dineen. Umriss mehr-minder rund, dor-
soventral abgeplattet, Querschnitt bohnen-
formig, sagittaler Ldngsschnitt elliptisch,
transversaler Léangsschnitt fast kreisrund.
Spiralfurche linksdrehend, auf die Epivalve
iibergreifend. Ohne Apicalpore. Epivalve :
7 pr+1v+2vap+3map—+ 1 dap ; Hypo-
valve D pst,+2at. Die » Platte ist ge-
wohnlich klein und fiinfeckig. Areolierung
ohne Immersion deutlich, Chromatophoren
braun.

Kern? Ohne Stigma. Mit Ohltropfen.

Hossza : Szélessége :
Lange : Breite :

LINDEMARN ‘. . « « & .
Kisk Balaton *: AR

42—52—60 42—60
60 63
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LiNDEMANN szerint mindenféle vizek-
ben, tgy tozegesekben is eliéfordul.

Hazankban a Kis Balatonban gyiij-
tottem. 1901. VI. 30.

A Lagymanyosi nagy toban 1910. IL.
16, 23, IIl. 1, 7., a Torokvész diloi tégla-
godorben 1910. II. 22, IIL. 1, 8., a Lagy-
manyosi godrokben III. 8, II. 20., a
Drascue-féle téglagodrokben 1910. II1. 4,
11., Szadan 1910. II. 21, III. 8., HorTHY-
téban V. 156, VIL.*5.

Nach LINDEMANN soll diese Art in
allerlei Gewissern, so auch in Gewissern
mit Moorwasser vorkommen. Ich sa-
melte diese Art 1im Kis Balaton am 30.
VN 1901

Horthy-Teich 15. V, 5. VII; ferner:
Lagymanyos, Grosser Teich 16, 23. II,
1, 7. III, 1910; Torokvészdilé 22. II,
1. 8. III. 1910. In den Gruben am Lagy-
mdnyos 20. II, 8. III, 1910. Drascur’sche
Lehmgruben am Rakos 4. 11. III, 1910
Szada 21. 1L &. 111, 1910.

Peridinium cinctwm (Mown.) Enrse. (Fig. 35—37).

Ez az aranylag nagytermetii Peridi-
nea a haszndlt planktonhaloban meg-
marad és igy koriilbeliil biztosra vehetd,
hogy a Nagy Balatonban nem él, ellenben
a Kis Balatonban igen.

Alakja egészben gombélyded, dorso-
ventralisan kissé lapitott, az epivalva
valamivel nagyobb (magasabb) mint a
hypovalva. Apicalis nyildsa nincsen. Az
epivalva all 7 pr+ 1r -+ 2 vap + 2 map +
2 dap. A jobboldali vap és dap nagyobb
mint a bal vap és dap. A rvap és rdap
elérik egymast, a minek kovetkeztében
az epivalva tetején egy 3—bD szogletii
lemez alakul ki. Hypovalva 5 pst -+
2 at. A pancél jol kivehetéen areolalt,
rendszerint nagy interkalaris ovek van-
nak kifejlodve. A chromatophorok barnak.

Diese ziemlich grosse Art bleibt auch
in den grobmaschigen Netzen zuriick und
so kann es als sicher angenommen wer-
den, dass sie nur im Kis Balaton —
nicht aber im eigentlichen Balaton lebt.

Die Form im ganzen abgerundet,
dorsoventral etwas abgeplattet; Epivalve
etwas hoher als Hypovalve. Ohne Api-
calpore. Epivalve besteht: 7 pr+1r—+2
vap + 2map + 2 dap, Hypovalve 5 pst +2 at.

Die rechte ventrale und dorsale Api-
calplatte (vap und dap) ist etwas grosser
als die linke. Rvap und rdap erreichen
einander demzufolge oben an der Epi-
valve, wodurch eine 3—5 eckige Platte
entsteht. Areolierung gewohnlich sehr
deutlich, intercalaria zumeist breit. Chro-
matophoren braun.

Hossza : Szélessége :

Linge : Breite :
LINDEMANN " o% Ll 50—60 50—60
Balaton. & S EEEER 41 51

A Kis Balatonban az az alak fordul
el6, a melyet LinpEMANN var. palustre
néven kiilonboztet meg, altalanos alak és
az r lemez rendkiviili nagysaga és assim-

Im kleinen Balaton kommt jene
Form vor, welche LINDEMANN als var.
palustre bezeichnet. Diese unterscheidet
sich von der Grundform in der allge-
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metricus eltolodasa kovetkeztében. Pan-
céljan tarajéleket nem taldltam.

A Kis Balatonon kiviil (1901. VI. 30,
VIII. 2) feljegyeztem ezta fajt a Lagyma-
nyosrol, a nagy to és a Budafoki ut ko-
zotti kaviesgodorbol (1906. VII. 2, 1907.
V. 22, 24), az Orczy-kerti tobol (1907.
IV. 17, V. 8), a Lagymanyosi nagy tobol
(1916. VL. 4, 18, 21. VIL 3. 10. 24).

meinen Form, ferner in der ausserge-
wohnlichen Grosse von Platte r, sowie
durch die assimmetrische Verschiebung
dieser (r) Platte. Am Panzer fand ich
keine Kammleisten.

Ich fand diese Art im Kis Balaton
(30. VI, 2. VIII. 1901), sowie im Teiche
des Lagymanyos (4, 18, 21. VI; 3, 10,
24, VII. 1916); in den Schottergruben
entlang des Eisenbahndammes am Buda-
foki-ut (2. VL. 1906, 22, 24. V. 1907);
im Teiche des Owrczy-Parks (17. IV. &
8. Nan1907).

Diplopsalis acuta (Arstrix) Extz (Fig. 53, 54, 57, 60).

Glenodiniwm acutum ApstEIN 1892, p. 152, Fig. H4.
Diplopsalis acuta Extz 1904, p. 13, Fig. 5.
Peridinuiz latwm Pavisex 1908, p. 41, Fig. 48.
Diplopsalis acuta Pavinnarp 1913, p. 30.
Diplopsalus acuta ENTz FIn., ScHILLING 1913, p. H1.
Entzia acuta (ApstEIN) LEBOUR 1925, p. 102—103.

Diplopsalis acuta LinpEMANN 1926.

Ezt az ApsTEIN-t0] elGszOr megkiilon-
boztetett fajt, a miota kimutattam (1904),
hogy nem Glenodiniwm. hanem lemezek-
bol folépitett pancélos Peridinium, a szer-
70k, mint a synonima-jegyzék bizonyitja,
majd ide majd oda csatoltak. PAULSEN
a Peridimwm-nembe, ScHiLniN (1913),
Lesour (1925) és LinpEmany (1925) velem
egyiitt a Diplopsalis nembe sorolja, so6t
LEBoUuRr pédncéllemezei elosztoddsa miatt
kiilon nemet (Enitzia) tart sziikségesnek
részére felallitani.

Hogy ezt fajt hova osztjuk be a
Peridinium-ok kozé-e vagy pedig a Diplop-
salis-ok kozé, valtozik a szerint, hogy
hogyan hatirozzuk meg a Peridinium
nemet. Pavnsex szerint (1908, p. 4) a
Pervdinium és Diplopsalis nem kozott az
a kiilonbség, hogy a Diplopsalis nembe
tartozo fajokon a  harantbarazda [6l6tti
részben (epivalva) a kozépen D, a Peri-

Diese Art wurde seit jener Zeit als ich
es dargelegt hatte, dass es kein Glenodvniwm
sondern aus Panzerplatten zusammen-
gesetztes panzeriges Peridinium ist — von
den verschiedenen Autoren bald hierher,
bald dorthin eingeteilt. Pavnsex hilt es
fiir ein Peridinium, SCHILLING, PAVILLARE
und Linpemany fiir ein Diplopsalis, LEBOUR
hilt es fiir notig fiir sie ein selbststindi-
ges Genus (Entzia) einzurdumen (1925).

Die Ursache dessen, dass unsere Art
so verschieden beurteit wurde, ist in der
verschiedenen Definition des Begriffes
, Peridimium zu suchen.

Nach Pavrnsen’s Definition (1908,
p- 4) besteht ein Unterschied zwischen
Diplopsalis und Peridinium darin, dass an
Diplopsalis-Arten  oberhalb der Spiral-
furche die Epivalve in der Mitte aus b,
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diniwm nemen pedig 7 lemez van. A
kérdéses faj egyes peéldanyainak 5 (Exrz
1906, p. 13, Fig. 5 a) 6, (Extz L c. Fig.
b-e), majd pedig 8 kozéplemeze van.
Ha a Peridinium-nemre az a jellemzo,
hogy 6 lemeze van, ezek (azaz az api-
calis lemezek) helyén akkor én egyediil
a Diplopsalis acuta-t nem oszthatnam —
Ggy mint PAuLseN azt teszi — a Peri-
diniwm mnembe, hanem vagy a Diplopsa-
lis nemhez, amellyel formailag és szin-
ben (diffus rozsas, vagy violasbarna) is
megegyezik, vagy egyesitenem kellene a
Peridimiwm  és  Diplopsalis nemet, amit
azonban elleneznek a systematicusok (v. 6.
Pavirnarp 1913). Scamnuive (1913, p. 30)
a nemek elhatarolasa alkalmdval arra
helyezi a sulyt, hogy a hypovalvat
kiozépen elzaré véglemez két lemezét
jol lathato intercalaris csik koti-e Ossze
vagy sem. A két véglemezt feltiinteto
fajok a Peridinium, az egy véglemezesek

a Diplopsalis nembe oszthatok. Mint
mindezekbdl lathato a Dipl. acuta-nak
mint fajnak a megfeleld6 nembe valo

beosztasa ugyszolvan teljesen az egyéni
véleménytol fiigg. Magam ezt hang-
sulyoztam is a Balaton planktonjarol irt
tanulmanyomban, amelynek német szove-
gében (1904, p. 12—13) ki is fejezem
ezt : ,Diese Form wére also nach der
Zahl der Panzerplatten der apicalen
Hilfte ein Peridinium. Trotzdem denke
ich gennante Art wegen ihrer zusammen-
gedriickten Form, hauptsidchlich aber der
Grosse und Anordnung der Platten in
das Genus Diplopsalis und nicht Peri-
dimiuwm einzureihen‘‘. LEBOUR tovabb megy
(1925), 6 a Diplopsalis acuta részére kilon
nemet (Entzia) allit fel. Ezt LinpEmManN
ugyan nem fogadja el, hanem a Dip-
lopsalis nembe sorolja fajunkat (1925),
ugy mint elobb ScHILLING- (1913) is.

an Peridinium aber aus 7 Platten besteht.
An  Duplopsalis  acuta sind aber 5 (Exrz,
1906, p. 13, Fig. 5a), 6 (. c. Fig. b—c)
oder aber 8 Mittelplatten. Wenn aber fiir das
Genus Peridiniuwm dies charakteristisch sein
sollte, dass 6 Platten den Platz der Api-
calplatten einnehmen — dann sollte ich
von allen Diplopsalis-Arten allein Diplop-
salis acuta nicht in das Genus Peridinium
einreihen, wie es Pauvrnsex tut, ich sollte
es entweder im Genus Diplopsalis lassen
— mit welchem Genus es auch in anderen
morphologischen Verhiltnissen iiberein-
stimmt und auch eine identische diffuse
rosige oder braunviolette Farbe hat, oder
aber miisste ich Genus Diplopsalis iiber-
haupt mit Genus Peridiniwm vereinigen,
womit sich aber die Systematiker nicht verei-
nen koénnen (z. B. Pavinuarp: Le genre
Diplopsalis Bergh et les genres voisins
Sep. 1913, 20. Juillet). ScEmriNe (1913,
p. 30) findet den Unterschied zwischen
Peridinuwm und Diplopsalis darin, wie die
Endplatte der Hypovalve gebaut ist: wird
diese Platte durch einen deutlichen In-
terkalarstreifen in zwei geteilt, so gehort
die Art zu Peridinium, ist aber kein
Interkalarstreifen vorhanden und deshalb
nur eine Endplatte vorhanden so gehort
die Art in das Genus Diplopsalis. Nach-
dem aber an Dipl. acuta diese Platte so-
wohl aus zwei, wie aus einer Platte be-
stehen kann, ist die Einreihung unserer
Art bei dieser Auffassung ganz der Will-
kiir des Beschreibers unterworfen. Dies
betonte ich auch in meiner Plankton-
studie in dessen deutschen Text ich schrieb
(1904, Fig. 51 z,p. 12—13) : ,Diese Form
wire also nach der Zahl der Panzer-
platten der apicalen Hélfte ein Peridi-
nium. Trotzdem denke ich genannte Art
wegen ihrer zusammengedriickten Form,
hauptsichlich aber der Grosse und An-
ordnung der Platten in das Genus Dip-
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Altalanos alak. Apicalis polusarol
nézve ellipticus, majdnem egészen kor-
alaka, ott ahol a hosszbarazda halad,
hatarozott, de meglehetésen kiesiny bedh-
losodés lathato. A test korvonalaval pér-
huzamosan halad a spiralis barazda szélét
szegélyezo gallér, mely nem éppen széles.
Ventralis oldalr6l nézve az epivalva
csucsba huzodik ki, a végén apicalis porus-
sal; a hypovalva lekerekitett, ott, ahol a
harant és hosszbarazda keresztezodnek
betblosodeés lathato, amelynek mentén a
hypovalva alsé részén a baloldalon eré-
sebb, a jobbon gyengébb halom veheto
észre (1904, 5. Fig. i. j. 1.). A barazdak
mentén haladé gallértarajlemez a hosz-
barazda also szélén a jobboldali erdseb-
ben fejlett (L. c. 5. Fig. i-l) és als6 részén
egy kis erdsitd léc lathato (1. e. 5. Fig.
f. és j.) A harant hosszbarazda keresz-
tez6dési helyei alatt van a kb. babalaku
meglehetésen nagy, 2X3 u-os ostorrés (1. c.
5. Fig. i. j. L). A harantbarazdat koriil-
fogo gallér telsorésze ott ahol a hossz-
barazda ered, tehat a rhombuslemez
tijan félkér alaka bemélyedést, 6blot
alkot, amelynek mentén a harantbarizda
2 széle kissé a hypovalva felé hajlik le.

lopsalis und nicht Peridiniwm einzureihen. ¢
Lerour (1925) denkt die Schwierigkeiten
dadurch zu l6sen, dass er fiir Diplopsalis
acuta ein apartes Genus: Entzia errich-
tet. LinpEmaNN (1925) schliesst sich der
Meinung LrBourRs nicht an und lasst
Diplopsalis acuta — wie auch ScHILLING —
im Genus Duplopsalis.

Allgemeine Form. Vom apicalem
Pole betrachtet ist der Korper elliptisch,
aber mit fast gleichen Durchmessern, so
dass er sich einem Kreise niéhert; dort wo
die Léngsfurche lduft ist eine kleine aber
deutliche Einbuchtung. Mit den Korper-
umrissen laufen die nicht breiten Kidmme
der Spiralfurche parallel. Von der Ventral-
seite betrachtet ist es ersichtlich, dass
die Epivalve in ein Apicalrohr ausgezogen
ist, am Ende mit Apicaloffnung; die
Hypovalve ist abgerundet; am Kreuzungs-
punkt der Spiral- und Léngsfurche ist
eine Einbuchtung zu unterscheiden; an
der Hypovalve sind die Rédnder der Léngs-
furche an der linken Seite zu einem stér-
keren, an der rechten Seite zu einer
schwiicheren Kammleiste ausgezogen (1904,
5. Fig. 1. j. 1). Entlang der Spiralfurche
isteine Kammleiste zu beobachten ; entlang
der Léngsfurche ist an deren unterem
rechten Rand eine stérkere (L. c. 5. Fig.
i—1), am unteren Rand eine kleinere ver-
steifende Leiste "zu beobachten (l. c. 5.
Fig. f—j).

An der Kreuzungstelle der Léngs-
und Spiralfurche ist eine ungeféihr bohnen-
formige, 2 X3 u grosse Offnung — Geissel-
offnung — am Panzer zu konstatieren
(I&crs oy Eiomine );

An der Kragenleiste der Spiralfurche
ist dort, wo die Léngsfurche beginnt —
also in der Umgebung der Rautenplatte
— eine halbkreisformige Einbuchtung,
entlag dessen die Rénder der Spiralfurche
sich etwas gegen die Hypovalve neigen.
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A pancél nagy valtozatossagot tiintet
fel gy a lemezek szama, valamint azok
egymds kozotti aranya és a lemezek
finomabb szerkezete tekintetében.

I. Az epivalvat alkotja7 perem-(praeae-
quatorialis) lemez (pr 1—7) és ezektol
koriilvett 5, 6, 7 vagy 8 kozépponti
(apicalis + medialis) lemez. A praeae-
quatorialis lemezeken varialast csak any-
nyiban figyeltem meg, hogy ezek koziil a
dorsalis (4 pr) az esetben, ha egy
nagy hati lemez (mmap) van kifejlédve
(L. c. 5. fig. g), lekerekitett, ha kettd,
akkor a kozépen talalkozo ¢lnek meg-
feleloen csuesba huzodik ki (L. e. 5. fig. h).
A rhombuslemez (r) mellett levé (lvap
és rvap) 2 lemez aranyaiban és abban
varial, hogy jobban vagy kevésbbé fel-
tiinden homoru, vajt felileti. Varial a
nagy dorsalis (mmap) lemez, amely majd
mint egységes, majdnem patko alaku
lemez van kifejlodve (1. c. b. fig. a és g),
ekkor a dorsalis lemez (4 pr) lekerekitett
s az apicalis lemez (mv) is inkabb
patko alaka; ha a nagy dorsalis lemez
(mmap) helyét 2 lemez foglalja el (I. c.
b. fig. b, ¢, d, e, h), akkor a hati lemez
(4 pr) az élnek megfelelben csucsba
hazodik ki, az apicalis lemez (mv) pedig
vagy egyik oldalin az apex nyilasatol
bevagott rhombust alkot, vagy 2, illetéleg
3 lemezre is tagozodik (L. c. 5. fig. m—r).

ScHirniNg (1913.) szerint a Dipl.
acuta 2 (mmap) vagy egy (mmap) lemezes
alakja kozotti kiilonbség abban leli ma-
gyarazatiat, hogy az egységes lemeze két
lemezb6l olvadt Ossze, amit a meg-
lévo sagittalis varrat bizenyit (. c. p.
b0, jegyzet). Ezt ugylatszik ScrHILLING

Der Panzer zeigt sowohl in der
Zahl, wie Form und Verhiiltnisse der Pan-
zerplatten eine ebenso grosse Abwich-
selung, wie in der feineren Struktur der
Platten.

I. Die Epivalve wird von 7 Prae-
aequatorialplatten (pr 1-—7) und von ihnen
umgebenen 5, 6, 7, 8 Mittel-Platten
(Apicalien) gebildet. Von den Praeaequa-
torialien kann die Dorsalplatte also 4 pr
eine Variation in seiner Form zeigen,
davon abhéngend ob eine grosse dorsale
Apicalplatte (mmap) vorhanden ist (. c.
H. Fig. g); ist dies der Fall, dann ist sie
abgerundet, sind aber zwei dorsale Apical-
platten vorhanden so ist sie da der Kante
entsprechend in einen Winkel ausgezogen
(I. e. 5. Fig. h). Da die neben der Rauten-
platte (r) vorhandenen 2 Platten (lvap
und rvap) in ihren Verhdltnissen variiren,
sowie auch darin, dass sie mehr minder
concav sind. Es variirt die grosse Dor-
salplatte (mmap), welche wie schon ge-
sagt entweder als eine einheitliche etwas
hufeisenférmige Platte vorhanden ist (l.
c. b. Kig. a und g), in diesem Falle ist
auch 4 pr — wie wir sahen — abge-
rundet und die Apicalplatte (m v) auch
mehr minder hufeisenférmig; wenn die
grosse Dorsalplatte (mmap) durch 2 Plat-
ten verfangen wird (l. c¢. 5. Fig. b. c. d.
e. h.), dann ist 4 pr in einen Winkel
ausgezogen, die Apicalplatte (m v) bildet
in diesem Falle entweder eine rhombische
Platte, welche vom Apex wie eingeschnit-

. ten wird, oder aber zerfillt sie in 2 oder

auch drei Platten (I ¢. 5. Fig. m—r).
ScHILING (1913) sucht die Ursache
dessen, dass an Dipl. acuta 2 oder ein
mmap vorhanden ist, dass an Formen
mit einer mmap Platte diese durch Ver-
schmelzung der Sagittalnat aus 2 mmap
entstanden ist, was die oft vorhandene
Sagittalnat beweist (1913, 1. ¢. p. 90,
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sajat megfigyelésébol allapitotta meg,
mert én vizsgdlataim alapjan éppen az
ellenkez6 nézeten vagyok (Extz 1904, p.13):
a tizenkét pancéllemezes egyének olya-
nok, amelyek a fejlodés egy bizonyos
fokan megallapodtak. Felfogasom sze-
rint azok az alakok, amelyeknek pancélja
(t. i. az epivalva) 12 lemezb6l all, azt
mutatjak, hogy hogyan alakultak ki kevés
nagyobb pancéllemezbol allo alakokbol
olyanok, amelyeknek pdncéljat tobb apro
lemez alkotja az altal, hogy a nagyobb
lemezek darabokra tagolodtak. Annak,
hogy a nagy lemezek miért tagolodnak
kicsinyekre, a test alakjanak, a plasma
mennyiségének — vagy oszlassal? —
gyarapoddsival kapecsolatos megviltoza-
sara vezetem vissza, valamint a pancélnak
ez ellen a nyomas ellen kifejtett ellent-
allasara és végiil a pancéllemezek merev,
mondjuk torékeny voltara. Hajlando vagyok
tovdbba arra is, hogy a sok pancéllemezii
alakok kifejlodését hasonlé okokra vezes-
sem vissza, amilyeneket a Phalacroma
Ceratocorys pancéljanak Phalacroma Jowr-
dami-bol vald kialakulasa alkalmaval is-
mertettem (Extz p. 13—14).

A hypovalvat alkotisaban a hossz-
barazda lemezén kivil o0t peremlemez
(pst 1—5) és ellentétben a Peridiniumok-
kal, egy kozépen fekv( antapicalis lemez
(1 at) alkotja. E tekintetbsl a Dipl. acuta
megegyezik az OSTENFELD-tO] leirt Dip-
lopsalis caspica-val (1901).

Emlitettem, hogy az egyes lemezek
nagysiga igen eltéré lehet. Példaul a
rombuslemez () szélességi  dtmérdje
lehet 115 u (I c. 5. fig. d) és lehet
annak duplaja 23 w is (. c. b. fig. c).

A pancél feliilete lehet sima (1. c. 5.
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Anmerkung). Auf diese Auffassung muss
SCHILLING aus eigenen Beobachtungen ge-
kommen sein, da ich eine ganz andere
Meinung mitgeteilt hatte (Exrtz, 1904, p.
13): Die aus 12 Panzerplatten bestehen-
den Individuen sind solche, welche an
einem Stadium ihrer Entwickelung stehen
geblieben sind. Nach meiner Auffassung
zeigen Formen deren Panzer (Epivalve)
aus 12 Platten besteht, wie Formen mit
vielen Panzerplatten aus Formen mit
wenig Panzerplatten sich entwickelt hat-
len dadurch, dass die grosseren Platten
sich auf kleinere aufgeteilt hatten. Die
Ursache dessen, warum die grosseren
Platten sich in Kkleinere aufteilen, suche
ich in der Verdnderung der Kérperform,
welche mit der Verdnderung des Tur-
gors oder der Plasma-Menge zusammen-
hingt, so wie den gegen diesen Druck
durch den Panzer geleisteten Wiederstand
und der Steifheit und Briichigkeit der
Panzerplatten. Ich bin geneigt auch in
diesem Falle die Ausbildung vielpanzeriger
Formen auf &dhnliche Griinde zuriickzu-
fithren, wie ich dies bei der Uménderung
des Panzers von Phalacroma Ceratocorys
dargelegt hatte. (1904, p. 13—14.)

Die Hypovalve wird ausser der Léngs-
furchenplatte aus 5 Randplatten (pst 1—5)
und im Gegensatze zu Peridinium aus
einer Antapicalplatte (1 at) gebildet. In die-
ser Hinsicht stimmt Diplopsalis acuta mit
anderen Diplopsalis Arten — so mit der
von OsTeNFELD (1901) beschriebenen Dip-
lopsalis caspica iiberein.

Die Grossenvariation der einzelnen
Platten kann — wie gesagt — ziemlich
gross sein. So kann zum Beispiel der
Querdurchmesser der Rautenplatte (r)
116 p sein (l. c. b. Fig. d), aber auch
das Doppelte betragen: 23 u (L. c. b.
Fig. c).

Die Oberfliche des Panzers kann

20
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fig. g—h), vagy pedig kis tarajak emel-
kedhetnek az egyes lemezeken (. c. b.
fig. 1); ez a jelenség nyilvan az illetd
egyén életkoraval fiigg ssze, mert ugvanez
tapasztalhato pl. a balatoni Cer. hirundi-
nella kora tavaszi példanyain, a melyek
pancéljanak felillete sima, a nyar végén
pedig aprobb-nagyobb tarajlemezek emel-
kedhetnek rajta. Abban is varialds alla-
pithato meg, hogy az egyes pancéllemezek
szorosan csatlakozhatnak egymashoz, vagy
pedig szélesebb vagy keskenyebb interca-
laris csikok lathatok a varratok mentén
(L c. 5. Fig. c. f, g, h, 1). A rhombus
lemez (r) szélén tarajlemez lehet kifejlodve
(. e. 5. Fig. k) vagy pedig nem.

A pancél anyaga nyilvin meglehe-
tosen tiszta cellulose, mert chlorcinkjoddal
ibolya szint vesz fel, a plasma ugyan-
ekkor barnara szinezddik, benne kék
szemeket (keményit6) nem talaltam. Az
alkoholban dallott és elparolgott alkohol
utdn jod-jodkaliumot adva a készitmény-
hez, azt beszaradni hagyvan majd vizet
boesatva hozzd a Dipl. acuta plasmaja
egészben egyenletes borvordssé valt (Ut-
recht 1926. Xi. 15.).

Nagysaga eléggé varial. A balatoni
példanyok hosszatmérije az apextol mérve
34—66'7 u, a magassaga pedig 299—39 u
volt. Vastagsaga 50—56 wu.

Szine: Francs (1897) szerint szinét
barna chromatophorok okozzak. Sajat vizs-
galataim arrdl gyoztek meg, hogy chroma-
tophorjai egyaltaliban nincsenek. Ezeket
se elevenen, se toto praeparatumokban,
se metszetekben nem tudtam megtaldlni.
Ellenben megfigyeltem a budapesti HorTHY-
to vizében (1907. VI. 21) két példanyt,
amelyek majdnem teljesen szintelenek,
kissé diffus rozsis darnyalattal, voltak;
1909. VIII. 11-én Révfulopon a Balaton

glatt sein (l. c. 5. Fig. g—h) oder aber
konnen sich an der Oberfliche kleine
Kammleisten erheben (l. c. 5. Fig. 1).
Diese Eigenschaft hdngt gewiss mit dem
Lebensalter des I[ndividiums zusammen,
wie dies von Ceratium hirundinella und
auch anderen Peridineen bekannt ist.
Eine Variation kann auch im Fehlen,
Vorhandensein, so wie Grosse der Inter-
calarstreifen sein (1. c. 5. Fig. ¢, f, g, h, 1).
Am Rande der Rautenplatte (r) kénnen
sich auch Kammleisten entwickeln (L. c.
5. Fig. k) oder nicht.

Der Panzer scheint aus ziemlich
reiner Cellulose zu bestehen: nimmt mit
Chlorcinkjod eine klare violette Farbe an;
das Plasma wird braun, irgendwelche
sich , blauende“ Korner (Amylum) fand
ich nicht. Liess ich aber die in Alkohol
konservierten Praeparate eintrocknen, gab
ich nun Lugollosung bei, liess diese auch
eintrocknen und setzte ich nun Wasser
bei, so nahm das ganze Plasma von Dip-
lopsalis acuta eine etwa Portweinrote
Farbe an: es muss allso eine glycogen-
artige Substanz enthalten.

Die Griosse ist ziemlich variabel, der
Léngsdurchmesser vom Apex gemessen
betrug 34—66:7 u, die Hohe (Apex-
Antapex) 29°9—39 u, die Dicke 50— 56 u.

Farbe. Nach Francg (1897) soll die
Farbe durch braune Chromatophoren ver-
ursacht werden. Meine diesbeziiglichen
Untersuchungen iiberzeugten mich davon,
dass Diplopsalis acuta iberhaupt keine
Chromatophoren hat. Chromatophoren
konnte ich weder an lebenden Organis-
men, noch Praeparaten oder Schnit-
ten auffinden. Diplopsalis kann zwar ge-
firbt sein, dies scheint aber von einem
diffus das Plasma firbendem Stoffe oder
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planktonjdban oly eleven Pipi. acuta-\
figyeltem meg, melyek majdnem teljesen
szintelenek voltak, bennik tébb zsirfényd
csepp. Ugyancsak itt VIII. 27 is meg-
figyeltem két példanyt, amelyeket halvany
rozsaszinii diffus festék szinezett. Teljesen
szintelen példanyokat figyeltem meg 1916.
IX. 3—4-én a Lagymanyosi nagytd vizé-
ben, amelyeknek némileg violas arnyalata
volt olyan-féle szine, mint a Gl. beroli-
nense-é. De ezzel ellentétben megfigyeltem
a Balatonban tobb olyan példanyt, amelyek-
nek szine ibolyasbarna, olyanféle volt
mint valamely tejes csokoladé, azzal a
szinnel és arnyalattal egyezett meg, aho-
gyan Schutt aPhalacroma opercidatum és
Phalacroma porodictium-on azok szinét
feltlinteti (Taf. 1l. Fig. 1013 és 13). A sajatsa-
gos szint megfigyelésem'szerint az okozza,
hogy a plasma belsejét valamely sargas,
a kiils6 részét pedig rozsaszin(i oldott festék
szinezi, amelyet a plasmaban fényl6 er6-
sen fénytord cseppek sotétebb vagy vila-
gosabb arnyalativa tesznek.

809

mehreren Stoffen verursacht zu werden.
Ich beobachtete 2 Individuen (Budapest,
HoRTHY-Teich 21. VI. 1907), welche fast
ganz farblos gewesen sind, sie hatten
einen diffusen rosigen Schein; in Rév-
fulép (11. VI 1909) fand ich auch fast
ganz farblose Individuen mit einigen fett-
glanzenden Tropfen im Plasma. Daselbst
beobachtete ich am 27. VIII. wieder zwei
Exemplare, welche wvon einem rosigen
Farbstoffe diffus gefarbt waren. Ganz
farblose Individuen beobachtete ich 3—4.
IX. 1916 aus dem grossen Teiche des
Lagymanyos, zwischen welchen einige
einen violetten Anflug hatten, andere
hatten eine &hnliche Farbe wie die
ebendort lebenden Glenodinium berolinense.
Doch beobachtete ich einigemahl auch
dunklere Individuen, so im Balaton im
Jahre 1901, von welchen mehrere fast
chokoladebraun ~ waren, in  &hnlicher
Nuance wie Schutt (1896, Taf. Il, Fig.
10i3 und 13) Phalacroma operculaium und
Phalacroma porodictium darstellt. Die
eigentimliche Farbe unserer Art scheint
dadurch verursacht zu werden, dass im
Plasma mehrere diffuse Farbstoffe vor-
handen sein konnen. So beobachtete ich
ein Exemplar dessen &usseres Plasma
hell rosenfarbig, das innere aber helle Ge-
brante-Sienna Farbe zeigte. Diese Farbe
scheint bald concentrirter, bald diluirter
vorhanden zu sein und wird durch die oft stark
lichtbrechenden Einschliisse (Glycogen?und
Fett?) in seinem Tone aunxier Oder heller
beschattet. Als Einschlisse im Plasma fand
ich ausser den schon erwéhnten glycogen-
artigen und fettartigen Schollen auch ein-
geschlossene Chrysomonadinen — wahr-
scheinlich  Chrysococcus rufescens.  Aus
diesem Befunde denke ich darauf schliessen
zu konnen, dass der diffuse Farbstoff
vielleicht von den aufgenommenen Fremd-
kérpern — gewiss Nahrung — herrihrt.
20-
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Zarvanyokként talaltam plasmajaban
apr6 Chrysomonadina-kat (val6szin(leg
Chrysococcus rufescens). Fényld rogok gyak-
ran lathaték benniik. A Horthy-tobol szar-
maz6 példany plasméjiban (1916. 1X. 13)
zsirfény(i rogok voltak, amelyek a viz elpé-
rolgasa kovetkeztében a Diplopsalis acuta-
ban ellapultak, 0j viz hozzaadasara pe-
dig ismét visszanyerték eredeti alakjukat.

Elhalas alkalmaval megfigyeltem, hogy
plasméjukban igen nagy folyadékkal telt

lreg — pusula? nedviir? — valt lat-
hatévd. Az ostor elhalds alkalmaval apro
holyagokka ,felfuvodva“ egészen Ugy

pusztul el, mint azt a P. Borgei-n leirtam
(1909). Ha kellemetlen létfeltételek kozé
kerll pancéljat levetve szintelen Gymo-
dinium formajaban rajzik ki.

A mag kissé lapitott, az apicalis
cstcsrél nézve gyakran kissé 6blds, bab-
alakl. Hossza 23 y, szélessége 11'5 i,
magassaga 7—8 .

Finomabb szerkezete nem tér el sem
festett praeparatumokon, sem metszeteken
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Beim Absterben erschien im Plasma
einigemahl ein sehr grosser farbloser Raum.
Ist es eine ausgedehnte Pusule oder Saft-
raum gewesen — blieb mir unbekannt.
Auch die glycogenartigen Einschlisse kon-
nen wenn das Wasser verdampft ihre Form
verdndern, sie konnen abgeplattet wer-
den, nehmen aber bei neuem Wasser-
zusatz ihre urspriingliche Form wieder an.
Die Geissei wird beim Absterben abge-
worfen, bei welcher Gelegenheit wie an
P. Borgei (Entz, 1909, p. 257) an der
Geissei Varicositidten erscheinen, welche
dann aufplatzen und so die Geissei ganz
vernichtet wird. Unter ungeeigneten Um-
stdnden wird auch der Panzer abge-
worfen und Diplopsalis acuta schwérmt
in diesem Falle eventuell als ein farbloses
— oder kaum gefarbtes Gymnodinium
davon.

Der Kern ist etwas abgeplattet, vom
Apex betrachtet etwa bohnenformig.
Lange 23, Breite 11*5, Dicke 7—8 V.
Die feinere Kernstruktur wie an anderen
Peridineen. Ein Stigma ist nicht vorhan-
den, trotzdem reagiert Diplops. acuta auf
Licht und sammelt sich an der Einfall-
seite des Lichtes wie Phacotus und viele
Rotatorien. Ich fand aber einmal (1916.
IX. 3; Lagyméanyos) im Antapicalteil
eines Exemplares einen roten Fleck.

Die Bewegung besteht in einer Um-
drehung um die Langsachse, deren Rich-
tung mit dem Uhrzeiger Ubereinstimmend
ist. Die Rewegung ist am Objecttrager
anfangs rasch, verdampft aber das Was-
ser, so wird sie langsamer. Die Bewegung
geht mit dem Apex voran, wenn die eine
Langs (?) geissei abgeworfen wurde bewegt
sie sich an einer Stelle, werden beide
Geissein abgeworfen, hort die Bewe-
gung auf.

Die Bahn der Bewegung sollen die bei-
gelegten Skitzen vorstellen. Die Bewegung
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a tobbi Peridinea magjatol. Szemfoltot
nem taldltam, de egy esethen az anta-
picalis részben vords foltot. Noha se
chromatophorjai, se szemfoltja nincsen a
Dipl. acuta még is reagal a fényre, annak
beesési oldalan gyiil Ossze, mint a
Phacotusok és Anuredk. Mozgisa a ten-
gelye koriili forgasban all, melynek iranya
az o6ramutato jarasdaval azonos. Mozgisa
kezdetben gyors, amely a targylemezen
a viz elparolgasa kovetkeztében tetemesen
meglassul. Kezdethen apexével halad elére,
azutin egyre kisebb koroket ir le, majd
egy helyben kering s végiill ostorat el-
vesztve egy helyben marad. Palyajanak
iranyarol a mellékelt vazlat tajékoztat.
Mozgisa mint a Glenodinium berolinense-é
gyakran bizonytalan, tamolygo, s6t olykor
bukfencet vet, amely jelenség talin azzal
fligg 6ssze, hogy esetleg statolitekként sze-
replé keményitdszemesék nincsenek benne
(Extz 1926, p. 435).

A Balatonban 1901-ben dprilis kize-
petol oktober kozepéig gyiijtottem ; aprilis
mijusban kis egyénszamban, legtobb volt
juliustol szeptemberig, oktoberben ismét
csak oly egyénszamban, mint mdjusban.
A Balatonban 1901-—1902-6n kiviil 1909-
ben VIII. 21-én és 27-én, valamint HANKO
gyiijtéseiben 1925-ben VIII. 2, 6, 14,
21, 26, 30 és IX. 3-dn Révfiilopon.

Megjegyzés a korrektura alkalmaval : Lin-
DEMANN két cikkében (I. a német szovegben) azt
a megallapitast kozli, hogy a Kaspitéban é16 D.
acuta alakjdban és pancélja finom szerkezetében
a_tengeri Diplopsalisokkal egyezik meg és ezt az
alakot var. halophila névvel jeloli. Erdekes, hogy
a balaloni D. a. pancélszerkezetében ez alakkal
egyezik meg, s nem a Nyugateuropa édesvizeiben
él6 finom vésetii alakkal. Hogy mint L. véli, ez

alak létesitésében a viz sotartalmanak van sze-
repe, egyel6re el nem déntheto.

Budapesten a Howrrry-tOban reabuk-
kantam 1907 VI. 21-én és VII. ho 11-én,
tovabba a Lagymanyosi nagy toban 1916
IX. 3-dan. Mas leléhelyr6l hazankbol nem

ist oft — wie an Glenodiniwm berolinense
— unsicher, sie taumeln hin und her,
ja sie schlagen bei ihrer Bewegung direkt
Burzelbaum, welche Erscheinung vielleicht
dem Fehlen der als Statoliten dienenden
Stiarkekorner zugeschrieben werden kann.
(Extz 1926, p. 435).

Anmerkung. Bei der Korrektur kam mir
zur Hand Dz E. Linpemaxn’s Mitteilung: Die
Susswasser-Diplopsalis  im  Kaspischen Meere
(Mikrokosmos 20. Jahrg. 1926—27, p. 124—125.)
und Uber einige Dinoflagellaten des Kaspischen
Meeres (Arch. f. Protistenkunde Bd. 59, 1927,
p. 417). In dieser wird die Beobachtung mitgeteilt,
dass Diplopsalis acuta im Kaspischen Meer in
einer Form verkommt var. halophila, welche so in
ihren allgemeinen Umrissen, wie hauptsichlich in
teinerer Panzerstruktur mit den Seewasserformen
durch grobe Poren iibereinstimmt. Es sei bemerkt,
dass auch die Formen aus dem Balaton wie See-
wasserformen mit groben Poren versehen sind,
und keine kleinen Papillen haben wie die ent-
sprechenden Siisswasserformen Westeuropas, wie
dies ans den Figuren ersichtlich ist. Ob beim
Entstehen dieser Struktur der Salzgehalt des
Wassers einer Rolle spielen soll wie Linpemany
es vermutet — sei vorliufig dahingestellt.

Im Balaton sammelte ich unsere
Art im Jahre 1901 von Mitte April bis
Mitte Oktober; in April und Mai in ge-
ringer Anzahl, mehr im Juni, die meisten
in Juli und August bis September; in
Oktober waren sie eben so spirlich wie
im Mai. Im Balaton beobachtete sie
FrancE, ich in den Jahren 1901—1902,
1909 (21, 27. VIII), so wie in der Samm-
lug von HaNk6 2, 6, 14, 21, 26, 30 VIIIL.
und 3 IX. 1925 Révfiilop. Im Balaton
fand ich die Art im ganzen See iiberall.
Sie scheint eine bestédndige Art des Ba-
laton zu sein. Nach ArstriN (1892) kommt
Diplopsalis apiculata im Juli ziemlich mas-
senhaft, in einem Quadratmeter fast eine
Million bei 20 m Tiefe vor. Ende April
ganz vereinzelt.

Ausser dem Balaton sammelte ich
Diplopsalis acuta noch: 21. VI. und 11.
VII. 1907 im HorruaY-Teich, so wie 3.
IX.1916 im Lagymdanyoser grossen Teich.
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ismerem, de Daénia és Eszak-Német-
orszag tavainak nem ritka lakéja. Apsteix
szerint (1892) A&prilis végén igen ritka,
de jaliusban témegesen fordul el6 20 m
mélységben, majdnem egymilli6 1 m2
teruleten.

Szaporodasat nem figyeltem meg,
egy esetben azonban egy nagy Diplopsalis
pancéljaban egy kisebbet taldltam, ami
talan arra utal, hogy mint a tengeri
Diplopsalisok  pancéljan bellil osztédik
és azutdn az osztédasi sarjadék Kkirajzik.
Cystajat nem ismerem. A lagymanyosi
tobdl hozott vizben 1916. IX. 3-an reggel
6 oratol 10-ig életben maradt.

Miutan a Dipl. acuta-nak nincsenek
chromatophorjai és mert benne ehelyett
idegen szervezeteket (Chrysococcus) ritkan
talaltam, nyilvanvalo saprophyticusan él;
szénhydrat tartalékanyaga joddal (lug-
oldattal) kissé violdba hajlé borvorosre
szinez6d6 anyag, nyilvan glycogen.

Ceratium hirundinella (0.

Mint olyan sok tonak, a Balatonnak
is ez leggyakoribb és legjellemzd&bb pela-
gicus Peridinea-alakja. Mindenki, aki a
Balaton planktonjat megvizsgalta redbuk-
kant és gydnyorkoddhetett sok formajaban.

E fajnak balatoni varidlasat dolgoza-
tomban (1904) behat6an elemeztem, (gy
hogy az ott elmondottakat ismételnem
felesleges volna. Csupan néhany olyan
kortlményre kell kitérnem, amelyek a
dolgozatom megjelenése Gta valtak ismere-
tesekké és amelyek az ott Kkifejtetteket
némileg maodositjak.
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Ich kenne die Art aus eigener Beobach-
tung auch aus Danemark, wo sie — wie
auch in den Norddeutschen Seen sehr
verbreitet zu sein scheint.

Die Fortpflanzung ist mir nicht bekannt.
Einmahl traf ich den Panzer eines grossen
Individi ums worin ein kleineres eingeschlos-
sen war : diese Beobachtung weist vielleicht
darauf hin, dass Diplopsalis acuta wie
ihre marinen Genosen innerhalb des Pan-
zers sich teilt und dan ausschwarmt.

Ilhre Cyste ist mir unbekannt. Im
Wasser aus dem Lagymanyos (3. IX. 1916)
blieben sie einige Stunden (Morgens 6 bis
10) am Leben.

Nachdem Diplopsalis acuta keine
Chromatophoren besitzt, und nachdem ich
in ihr verschlungene Fremdkérper (Chryso-
coccus) als Nahrung (?) selten antraf, denke
ich dass sie hauptsdchlich saprophytisch
lebt: als Kohlenhydrat-Reservestoff scheint
mit Lugol portweinrot sich férbender
Korper — Glykogen vorhanden zu sein.

Marr) (Fig. 45—52, 55).

Wie flr so viele Seen und Teiche ist
Ceratium hirundinella auch fir das Plank-
ton des Balatons die typischeste Form.
Ein jeder Planktonuntersucher muss sie
im Sommer wegen ihrer grossen Anzahl
konstatieren; Daday ebenso wie Fbance
konstatierten die Art.

In meiner Planktonstudie beschéftigte
ich mich eingehend mit der Variation
dieser Art, so dass ich in vieler Hinsicht
auf diese Arbeit verweisen kann. Weiter-
hin ist vor Kkurzer Zeit (ber die
Susswasser-Ceratien eine ausfuhrlichere
Arbeit von mir erschienen, weshalb ich
in Hinsicht gewisser Eigenschaften auf
dies Werk verweisen muss. Doch muss
ich auch an dieser Stelle einige Berner-

Fe.
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Tanulmanyomban (1904) kimutattam,
hogy a Balatonban a Ceratium hirundi-
nella marcius harmadik hetében jelenik
meg. Az akkor a cystit elhagyo alakok
keskenyek, szarvaik parhuzamosak, egész-
ben karcsi, nyulank benyomasuak. Heten-
ként végzett 100—100 egyén megmérésé-
b6l arra az eredményre jottem, hogy e
nyulank alakok mdrcius végén rovidek és
az évnek elorehaladdasival megnoveked-
nek, ugy hogy méjusban és junius elején
aranylag kevés, de ardnylag nagy és nyu-
lank Ceratium hirundinella talilhato a
planktonban, amelyek mellett kezdettol
fogva vannak zomok, azaz rovid, de nagy
harantatmércji alakok is — de kis egyén-
szamban. Dolgozatomban azt iparkodtam
bebizonyitani, hogy a tavasszal fellépo
nyuldnk alakok a cystaburkot elhagyjak;
ezek mintegy majus kozepéig aranyukban
megnovekednek, azutan pedig junius koze-
pétol kezdve osztodas tutjan olyan u. n. kom-
binélt egyének keletkeznek, amelyek fele-
részben a tavaszi nagy, felerészben anva-
riakkal, illetoleg amelyeknek egyik osztodasi
fele a tavaszi nagy alakokkal egyezik meg,
masik fele pedig a nyari zomok alakoké-
val. Ebb6l a megfigyelésh6l arra kovet-
keztettem, hogy a tavaszi nyulank alakok-
bol osztodasok utani degeneratio kivet-
keztében jonnek létre a zomok typikus
nyari alakok, amelyek juniis kizepétol
oktober végéig, foleg a nyari honapok-
ban oridsi egyénszamban népesitik be a
Balatont. Tanulmanyom megjelenése ota
sajit megfigyeléseim s az irodalomban
azota megjelent tanulmanyok arrol gyoz-
tek meg, hogy magyarizatom, ha nem
téves is, de mindenesetre némi kiegészi-
tésre szorul helyes értelmezése szem-

kungen machen, da seit dem Erscheinen
meiner Planktonstudie auch ich heute
vieles anders auffasse als vor etwa 20
Jahren.

In meiner Studie hatte ich konsta-
tiert, dass Cer. hir. im Balaton in der
dritten Woche Mirz erscheint. Die damals
auffindbaren — also die Cysten eben ver-
lassenen Individuen — waren grisstenteils
schlank, mit parallelen Hornern, ohne
4-tes Horn. Aus wdchentlich fortgesetzten
Messungen je 100 Individuen kam ich zu
diesem Resultat, dass diese schlanken
Formen im Mérz kurz sind, mit dem fort-
schreiten der Saison nimmt aber ihra
Lénge zu, so dass im Mai und Juni wenn
auch wenig, doch lange und schmale
Formen vorkommen, neben welchen aber
vom Anfang an auch einzelne gedrungene
Formen mit breitem Querdurchmesser
vorkommen. In meiner Studie bestrebte
ich die Richtigkeit dieser Auffassung zu
beweisen, dass die im Friihling auftre.
tenden schlanken Formen die Cyste eben
verlassene Formen darstellen, welche For-
men bis Mitte Mai langsam heranwachsen,
dann aber ungefihr von Mitte Juni durch
Teilungen solche Formen produzierten,
welche ich als kombinierte Formen be-
zeichnete und welche dadurch charakte-
risiert sind, dass ihre eine Teilungshélfte
den Friihlingsformen entspricht, die an-
dere aber den Sommerformen. Aus dieser
Beobachtung zog ich den Schluss, dass
die gedrungenen Sommerformen aus den
schlanken Friihlingsformen durch eine Art
Degeneration entstehen, welche dann von
Mitte Juni bis Oktober in ungehéuerer
Menge den Teich bevolkern.

Seit dem Erscheinen der genannten
Studie kam ich sowohl aus eigenen Beo-
bachtungen, wie auch aus Angaben an-
derer Planktologen zu einer etwas ab-
weichenden Auffassung. Ich konnte mich
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pontjabol. Szamos hazai lelohelyrdl szar-
mazo6 Ceratium hirundinella-anyagnak at-
tanulmanyozasa arrél gy6zott meg, hogy
a Ceratium hiwrundinella-nak hazankban
is és madshol is tobb, sok tekintetben egy-
mastol eltérd rassza, vagy elemi faja van,
illetoleg lehet. Ezeknek az elemi fajok-
nak sajatsagaival foglalkozik egyik nemrég
megjelent nagyobb tanulmanyom, amiért
1s e helyen ezekre kitérnem felesleges.
Csak azt kell megjegyeznem, hogy ezek
az elemi fajok egy és ugyanazon viz-
medencében is élhetnek és élhetnek
egyediil egy-egy toban. Igy példaul az
Erdélyben levé u. n. mezoségi tavakban,
a Cegei, Mezohazi, Katonai toban csak az
a forma él, amelyik a Balatonban tavasszal
jelenik meg, s amelyet LevanpEer (1894)
mar régebben Ceratiwm hirundinella var.
furcoides néven kiilonboztetett meg. Az a
forma, amelyik a Balatonban nyaron for-
dul- el6, K6zépeuropa nagyszamu taviaban,
hazankban pl. némelyik évhen a Tatai
park u. n. nagy tavaban él egyediil. Tény
az tehat, hogy vannak édesvizek, amelyek-
ben dllandoan csak az egyik elemi faj
¢l és vannak olyanok is, amelyekben az
évnek legalabb egyik felében két, esetleg
harom elemi faj is élhet. Hogy ezek
az elemi fajok sok sajatsagukban jol
elkiilonithetok, azt iparkodom tanulmi-
nyomban igazolni. Itt csak azt akarom
hangsulyozni, hogy nemecsak aranyaik,
szarvaik szama, nagysaga és irdnya,
sziniik, pancélzatuk Osszetétele és finom
szerkezete, magjuk alakja, nagysiaga, de
cystaik alakja is elterdo. Ez utobbi azt
eredményezi, hogy a cystabol mindig
olyan alaknak kell kinyomulnia, amilyen
a betokozodo egyén volt. De azt is tud-
juk, hogy a véglénvekre a kornyezetnek
nagyfokii. modosito hatdsa van. Nem
kell VerworN, VERWEY (1926) és Ta-
LIAFERRO (1926) kisérleteire utalnom,

davon iiberzeugen, dass Ceratium hirundi-
nella so in Ungarn, wie auch in anderen
Léandern, z. B. in Holland in vieler
Hinsicht von einander abweichende Rassen,
Elementar-Arten oder Arten aufweist. Mit
der Eigenschaft dieser Elementararten
habe ich mich in einer vor Kurzem
erschienenen Arbeit eingehend beschiiftigt.
An dieser Stelle sei nur bemerkt, dass
diese Elementararten in ein und der-
selben Wasseransammlung nebeneinan-
der, so wie auch von einander geschie-
den in verschiedenen, oft von einan-
der weitenfernten Gewiissern leben kon-
nen. So leben zum Beispiel in Sieben-
biirgen in den sogenannten Teichen der
Mezbség -— Cegeer-See, Mezdzaher-See,
Katonaer-See —— solche Formen das ganze
Jahr hindurch und allein vorhanden seiend,
welche im Balaton im Friihling erscheinen,
und welche Luvanper (1894) schon lingst
aus Finnland als Cer. hirundinelln var.
furcoides beschrieben hatte. Diese Form
welche im Balaton im Sommer dominiert,
lebt in vielen Teichen und Seen Mittel-
europas allein. So zum Beispiel im s. n.
grossen Teiche des Parkes von Tata. Es
ist also eine Tatsache, dass es Gewisser
gibt in welchen immer nur eine Elementar-
art von C. hirundinella lebt, im Gegen-
satze mit anderen wo 2 oder mehrere vor-
handen sein konnen. Dass diese Elementar-
arten in sehr vieler Hinsicht von einan-
der unterschieden werden konnen, habe
ich in dervor Kurzem erschienenen Arbeit
dargelegt. An dieser Stelle will ich nur
betonen, dass nicht nur die Korperver-
hiltnisse, Umrisse, Zahl, Léinge und Bie-
gung der Horner, Farbe, Panzerstruktur,
Zahl, Anordnung und Grosse der Platten
Form, Grosse, Lage und feinere Struktur
des Kernes, aber auch die Form der Cys-
ten all dieser Formen von einander ab-
weichend ist. Die abweichende Form der
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elég, ha emlékezetiinkbe idézem az els-
szor ApsTEIN-t6] (1910), majd Kororp-tol
(1909) megfigyelt u. n. mutatiokat, amely
alkalmakkor a Ceratium-lanc egyes 0szto-
das utjan létesiilt tagjai kozott olyan fel-
tiind kiilonbség van, hogy azokat azelott —
mig osszetartozasukat nem ismerték — kii-
I6n fajoknak irtak le (Dornrix 1916, p.
291). Lanemavus (1925) tanulmanydban
kifejti, hogy a Ploni toéban is vegyes popu-
latiohan €l a Ceratium hirundinella és
pedig ott is tavasszal a nyulank furco-
ides, nyaron a zomok Ceratium hirundinella.
Réutal arra, hogy a kornyezet mennyire
modositja a szervezeteket és azt hiszi,
hogy a ko6lt6z6 madarak utjan a tavakba
hozott cystakbol kibuvo Cerativm hirundi-
nella koziil az é] meg a toban, amelynek
létfeltételeinek — to, mint milieu meg-
felelo kornyezet. Nyilvan igy van ez a
Balatonnal is. Bele is keriilnek kiilon-
boz6 cystak, de dominalova az az alak
valik, mely otthonos. A bele juto furcoides
cystik — mint — milyen a balatoni
Ceratium hirundinella f. gracile és robus-
tum, amig a létfeltételek megfelelok fur-
cotdes formaban élnek meg, azutan ki kell
pusztulniok, vagy alkalmazkodniok az ]
létfeltételekhez (felemas formak). Ismerve
a felemas formakat, azt hiszem, hogy
ezek oly alakok, amelyek mint APSTEIN,
Kororp mutatioi, az 1j létfeltételekhez
alkalmazkodott, azaz balatoni osztodasi
feleket produkaltak.

Cysten bringt es mit sich, dass die aus der
Cyste austretende Form immer dieselbe
Form haben muss, als die Form gehabt
hatte, welche sich encystierte. Wir wissen
aber auch, dass die Umwelt auf Formen
der Protisten einen sehr grossen Einfluss
hat. Ich muss mich hier nicht auf die
Experimente von VERWORN, VERWEY (1926)
und Tanrarerro (1926) beziehen, es ist
genug wenn ich diese auffallende Tatsache,
welche von ArstEIN (1910), Kororn (1909)
und vielen anderen konstatiert wurde,
in Erinnerung bringe, nach welcher in einer
aus Teilung einer einzigen Cerafie ent-
standene Individuen einer Ceratien-Kette
so verschieden sein dass die
Formen bevor ihr Ursprung bekannt ge-
wesen ist in verschiedene Arten eingeteilt
wurden (Dorrmix 1916, p. 291). Laxa-
HANS (1925) weist in seiner Studie darauf
hin, dass im Ploner See auch eine ge-
mischte Population von Cerativwm hirun-
und zwar im Frihling die

kénnen,

dinella  lebt
schlanke furcoides, im Sommer die ge-
drungene typische hirundinella. Er weist
darauf hin wie grossen Einfluss die Um-
welt auf die Organismen einiibt und glaubt,
dass die durch die Zugvogel mitgebrachten
Cysten von Ceratien in den verschiedenen
Seen zwar heraustreten, von ihnen aber
sich jene Art dominierend entwickelt,
welche Art im See auf entsprechende
Lebensbhedingungen trifft. Gewiss ist es
auch im Balaton so. Auch in das Wasser
des Balatons geraten gewiss verschiedene
Ceratien-Arten, aber zu dominierender Ent-
wickelungkommtnurjene ,Art“, welcherdie
L.ebensbedingungen des Sees entsprechen.
Auch er erhalte die verschiedensten Cysten
und wenn diese auch ,, Keimen “, zur dominie-
renden Form entwickelt sich nur diejenige,
welche darin bestindig vorkommt. Aus
den Cysten der Form furcoides — wie
im Balaton C. kirundinella f. gracile und f.
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Azt hiszem tehat, hogy a belekeriil6
furcoides-cystak nyulank alakjai tavasszal
ily alakban élnek s osztddnak, nyéron
azonban a kornyezet hatasara osztodas
atjan oly alakokat termelnek, amilyenek
a balatoni nyari alakok altalaban s Gsszel
ismét ezek tokozodnak be, amiért tavasszal
betolakodo (j furcoides-alakok is és typikus
balatoni alakok is gydjthet6k. Hogy véjjon
ez a vélemény mennyiben felel meg a
valosagnak tovabbi vizsgalatok hivatottak
eldonteni.

De hogy a tavakhoz Ugyszélvan be-
tolakodnak U(j alakok, azt a Tatai-tavon,
valamint a Varosligeti-tavon s a Horthy-
tavon is megfigyeltem. Tatan a park nagy
tavaban a lecsapolas el6tt csak egy igen
rovid typicus Ceratium hirundinella élt;
lecsapoldsa utdn a kovetkezd nyéron a
typicus alakon kiviil egy furcoides-sdak is
megjelent. A Varosligeti-tavat évenként
lecsapoljak és minden lecsapolas utdn mas
is a Ceratiuma. A Horthy-i6 allanddan el6-
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robustum sind—solang die Lebensbedingun-
gen ihnen entsprechen leben und vermehren
sie sich in ihrer urspringlichen furcoides-
Form — verdndern sich die Lebens-
bedingungen — miissen sie sich entweder
diesen anpassen — oder aussterben. Nach-
dem ich die ,,kombinierten* Formen kenne,
glaube ich, dass eben diese solche For-
mensind— wie die ApsTEiN-Korom’schen
s. n. Mutationen (1 c. 1909, 1910), das-
heisst Formen, welche sich eben den neuen,
verénderten Lebensbedingungen anpassen
und produzieren durch Teilung Teilungs-
halften welche, den Sommerformen der
Balaton-Ceratien entsprechen.

Ich glaube also, dass aus den in den
See durch verschiedene Wege hmeinge-
ratenen Cysten im Frihling — bei der
Keimung — den Encystierten entspre-
chende, also in unserem Falle furcoides-
Formen entstehen, aus diesen entstehen
dann im Laufe der Saison durch An-
passung der Teilungshalften Formen,
welche den Sommerformen der Balaton-
Ceratien entsprechen. Infolgedessen en-
cystieren sich im Herbste im See alle
Formen in der Form der Balaton-Ceratien,
weshalb  im Frihling zwischen den
neu hineingeratenen  furcoides-Formen
auch die typischen Balaton-Formen auf-
zufinden sind. In wieweitem diese Auffas-
sung der Wahrheit entspricht missen
kiinftige Untersuchungen entscheiden.

Dass aber in die Gewé&sser immer
neue Formen sozusagen eindringen wol-
len, das beweisen Gewasser, welche ab-
gelassen werden. Dies beobachtete ich z
B. am s. n. grossen Teiche des Parkes
in Tata, im Teiche des Varosliget zu
Budapest, sowie im HoRTHY-Teich eben-
falls in Budapest. Im Teiche in Tata lebte
vor der Ablassung des Teiches eine sehr
gedrungene, kleine Form der typischen
Cer. hirundinella, etwa eine Form, welche
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jorduld Peridineai kozott évenként fel-
felbukkan egy-egy olyan Peridinea, mely
a kornyezet tobbi tocsédiban él és amelyik
a HoRTHY-téban elszaporodni nem tud
(pl. Diplopsalis acuta, Gonyaidax apiculata).

A Cer. kirundinella-nok a Balatonban
tavasszal juniusig mintegy két, illetéleg
harom elemi faja €él, u. m. :

a) a Ceratium tar. gracile,

b) a Cer. hir. robustum,

€) a typicus Cer. hirundinella.

Mindezek szarvaik szaméban, reti-
culatiojukban stb. b6ségesen varialnak,
mint azt tanulmanyomban (1904) Kkifej-
tettem.

Nyaron és Gsszel csakis a typicus
forma él, amelynek formai kozott a Zeder-
Bauer-ts1 megallapitott formak kozil a
f. austriacum és f. carinthiacum és a
BACHMANNHéle f. scotticum a leggyako-
ribbak.

A szarvak szama tekintetében tavasz-
szal a C.hirundinella gracile hAromszarvu
alakban gyakoribb, nyaron is tdbbnyire
gyakoribb a haromszarva f. austriacum,
mint a f scotticum, de 1901 szeptem-
ber 1-én a négyszarvi forma volt a
gyakoribb.

Kétszarvl alakok ritkdk, de mind a
gracile, mind a typicus Ceratium hirun-
dinella formakoréb6l taldltam a Balaton-
ban is red példat. Mint tudjuk (L Ammann
1913) a kétszarvi alakok a milieu és

317

Zederbauer (1904) als C.h. f. austriacum
bezeichnete; nach der Ablassung erschien
im folgenden Jahr neben dieser Form
auch furcoides. Im Teiche des VAéros-
liget erschienen nach jeder Ablassung an-
dere Formen von C. h. Im HoRTHY-Teiche
aber— welcher Teich eine sehr umschrie-
bene Peridinien-Fopulation aufweist (Entz,
1926) erscheinen in jedem Jahr neben
den dominierenden typischen Peridineen-
Formen einige — welche sich darin nicht
vermehren koénnen und nach kurzer Zeit
wieder verschwinden, z. B. Diplopsalis
acuta. Gonyaidax apicidata (Entz 1926).

Im Frilhling — bis Anfang Juni —
sind im Balaton drei ,elementar Arten*
von Ceratium vorhanden und zwar

a) Ceratium hirundinella gracile

b) — — robustum

) — — typica.

All diese Formen variiren in Zahl,
Richtung, Lénge der Hoérner, Reticulation
in grossem Masse — wie ich dies in
meiner Studie (Entz, 1904) dargelegt hatte.

Im Sommer und Herbst lebt nur die
typische Form, von dessen Formen jene
vorhanden sind, welche Zederbauer (1904)
respective Bachmann (1911)
als Ceratium hirundinella f. austriacum
f. carinthiacum und
fscotticum bezeichnet hatte.

Im Frihling dominiert die 3-hornige
gracile Form, im Sommer ist gewohnlich
auch eine dreihérnige Form und zwar
Ceratium hirundinella f. austriacum domi-
nierend, aber am 1. IX 1901 ist eine
4-hoérnige Form am hdufigsten gewesen.

Formen mit nur zwei Hoérnern sind
selten, sie kommen aber sowohl zwischen
den gracile, wie den typischen hirundinella-
Formen vor. Wie aus den Untersuchungen
Ammann’s (1913) und Experimenten Hubert
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pedig Ugylatszik alacsony h&mérséklet
hatasara keletkeznek.

A C. hirundinella hossza, nagysaga
elsGsorban a taplalkozasi viszonyoktdl, féleg
aviznek oldattartalmétol fligg (Guter 1910).

Aszarvak irdnya, valamint a reticulatié
is tetemesen varial. A szarvak iranyanak
és hosszénak varialdsa a sok reaforditott
mérés és egyéb kisérlet dacara ma sincsen
okaban kideritve. A reticulatiordl tudjuk,
hogy az életkorral, illetleg a saisonnal
Iépést tartva fejlédik ki.

A Ceratinm-ok koézil a Cer. hirun-
dinella gracile marcius 3-ik hetétél mint-
egy junius kozepéig €l a Balatonban,
azutén eltlinik. Arobustus forméat C. hirun-
dinella gracile rohustum &prilis kozepét6l
junius kozepéig figyeltem meg. A typusos
forma ugyancsak marcius utolsé hetében
jelenik meg és szamban lassan elszapo-
rodva juliustol—szeptember kozepéig él
kolossalis mennyiségben a Balatonban.
Szama szeptember masodik felében kezd
megfogyatkozni. Oktober kdzepén egy alka-
lommal tomeges betokosodasat figyeltem
meg (1901 okt 17), de azt is megélla-
pithattam, hogy a Ceratium-ok nagy része
a nyari viharok alkalméval tomegesen
pusztul el. Nyilvan 6sszel is igy van, mert
a betokozodottak szdma a szabadon él6k-
éhez képest rendszerint csak toredék.
Lehet azonban, hogy ez csak latszat,
mert lehet, hogy a cystak kicsinységik
kovetkeztében a hald szemei kozott Kisik-
lanak, igy kikerllik a megfigyel6 ellen6rzé-
sét. Ez centrifugalt plankton vizsgalataval
vagy egyébkent siri halokat hasznalva
elddnthet6 tény.
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und Nipkow’s (1923) bekannt ist, werden
diese Formen durch niedere Temperatur
verursacht.

Die Lange scheint von den Erndhrungs-
verhaltnissen, hauptséchlich N&hrsalzgehalt
des Wassers abzuhéngen (Guyer 1910).

Die Dichtung und Spreizung der Hor-
ner wurde friher auf Viscositat und Schwe-
ben zuriickgeflihrt, heute scheint diese
Theorie nicht mehr aufrecht erhalten zu
sein. Die Beticulation héngt mit dem Le-
bensalter. respective Vorschreiten der Sai-
son zusammen (Entz 1904).

Von den verschiedenen Formen lebt
C. gracile von der dritten Woche Mérz bis un-
gefahr Mitte Juni, die rohustum Form von
Mitte April bis Mitte Juni. Die typische Form
erscheint in der dritten Woche Mérz, ver-
mehrt sich im Beginn langsam in ihrer Zahl,
dann rasch zunehmend, so dass diese Form
von Juli bis etwa Mitte September in gradezu
kolossaler Menge vorhanden ist. lhre Zahl
beginnt in der zweiten Halfte September
abzunehmen. 17. X 1901 beobachtete
ich eine sehr allgemeine Encystierungs-
epidemie, doch konnte ich auch konsta-
tieren, dass ein grosser Teil der Ceratien
bei grossen Stirmen zu Grunde geht, sie
sind in Stiicke gebrochen im Plankton
aufzufinden. Wahrscheinlich geschiet dies
bis zum Herbste 0fters, so dass nur ein
kleiner Teil der Ceratien zur Encystierung
kommt; vielleicht ist dies dessen Ursache,
dass Cysten gewohnlich nur sehr spérlich
im Plankton aufzufinden sind, doch darf es
nicht verschwiegen werden, dass die klei-
nen Cysten eventuell auch durch die Ma-
schen des Netzes durchschlipfen und
deshalb der Beobachtung entgehen. Durch
bessere Sammelmethoden (Centrifugieren,
durchsieben durch engmaschiges Gewebe)
lasst sich dies auch leicht entscheiden.
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ITI. A Balaton Peridinea-planktonjdrol.
III. Allgemeine Betrachtungeu iiber Peridinien-Plankton des Balatons.

Az els6 feljegyzéseket a Balaton Peri-
dinea-planktonjarol Davay (1883) szolgil-
tatta, a ki a Ceratium hirundinella-t és P.
tabulatum-ot emliti. A téle kozolt rajzon
a . hwrundinella olyan, mint az az alak,
a melyet késobb masok is megfigyeltek.

1885-ben Dapay feljegyeztea Glenodi-
nium cinctum Easa .-t és N. ésa Kis Balaton-
bol a Ceratium hirundinella és Peridinium
tabulatum Crap. ET LACHM.-t.

Majd 1. Extz G¥za ismertette eld-
zetes jelentés alakjaban France R.
tanulmanyainak eredményeit, melyeket
utébb 1897-ben Frawci tett kozzé. Ebben
a tanulmanyaban a Kis és Nagy Balaton
fajait kozli.

FrancE a Kis Balatonban meg-
figvelte a kovetkezo fajokat :

Hemidinvum nasutum STEIN

a Nagy Balatonban pedig :

Glenodinium pulvisculus STEIN

Dieersten Aufzeichnungeniiber das Pe-
ridinien-Plankton des Balatons wurden von
Dapay mitgeteilt. Er erwihnt im Jahre
1885 Ceratium hirundinella und Peridi-
nowm tabulatum, ferner Glenodiniwm cine-
tum. Von diesen sind Zeichungen nur iiber
C. hirundinella publiziert, diese beweisen,
dass im Jahre 1885 (. h. im Balaton
ebenso variirte wie heute (1925).

Dann besprach G. ExTz sen. in einer
vorldufigen Mitteilung die Untersuchungen
Franci’s (1894) tiber das Protistenplankton
des Balatons, welche Francs spiter (1897)
in der Fauna des Balaton publizierte.
Fraxci untersuchte den Grossen und
Kleinen (Kis) Balaton. Er erwihnt aus
dem Kleinen Balaton

aus dem Grossen Balaton

Ceratium hirundinella O. Fr. M.

Glenodiniuwm acutum APSTEIN

Peridinivm tabulatum Crap. Er LacHM.

Magam a kovetkezoket jegyeztem fel
a Balaton planktonjarol irt tanulmanyom-
ban 1904-ben.

In den Jahren 1901— 1902 hatte ich
folgende Arten aus dem Balaton notiert

Kis Balaton :
Glenodimivm pulvisculus Steix VIIL 2.
Glenodimium cinctwm Enrse. 1901, IIL. 26, V. 22.
Peridinium umbonatwm Steix 1901. VI. 30, VIIL 2.
Peridinium  quadridens SteIN 1901. VIIL 2.
Peridintum cinctum 1901, VI. 30. VIIL 2.

Nagy Balaton :

a) Tihany folotti keleti részben

a) Oberhalb Tihany (ostlicher Teil):

Glenodinium pulvisculus STEIN Siofok 1901. VI. 14.
-— cinctum ExrBG. Panozyax 1901. VI. 18.

Ceratium hirundinella 0. Fr. MULLER

Gonyaulax apiculata PENARD, ExTZ

Diplopsalis acuta APSTEIN, ENTZ

Peridinium tabulatum Crap. et Lacam. Almadi 1901. VI. 18.
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b) Tihany alatti rész :
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b) unterhalb von Tihany (westlicher
Teil):

Glenodinium pulvisculus Stein Keszthely 1901. VIII. 2; Foldvar VI. 23.

Ceratium hirundinella 0. F. M

Gonyaulax apiculata Penard, Entz

Diplopsalis acuta Apstein, Entz

Peridinium umbonatum Stein Keszthely 1901. VIII. 2.
— quadridens Stein Keszthely 1901. VIII. 2.
— minimum Schilling Keszthely 1901. VIII. 2.

€) Sio-csatorna, a Siéfoki kikotében:

c) Aus dem Sid-Kanal im Hafen wvon
Siofok :

Glenodinium pulvisculus Stein 1901. XI. 14.
Gonyaidax apiculata (Penard) Entz 1901. XI. 14.

d) Kis Balaton :

d) Aus dem Kis Balaton:

Glenodinium pulvisculus Stein 1901. VI. 30.
Peridinium umbonatum Stein 1901. VI. 30, VIII. 2.
— quadridens Stein 1901. VIII. 2.

Peridinium cinctum Enhbrg. 1901. VI. 30., VIII. 2

Mint az egyes fajok ismertetésénél
lattuk ez a jegyzék, ma igy nem 4éllja
meg a helyét, mert azdéta az édesvizi
Peridinedk alapos revizion mentek &t,
Ugy hogy ma egészen mas elnevezésekkel
kell a felsorolt fajokat illetniink.

Megtartva azokat az elnevezéseket, a
melyeket Lindemann (1925) hasznal, ma a
kovetkez6 Peridinia-fajokat kell mint a
Balatonbdl ismerteket felsorolni.

A Balatonbol

Verzeichniss der

Wie wir bei der Besprechung der
einzelnen Arten sahen, so st diese
Liste heute in diesem Sinne nicht mehr
zu gebrauchen, weil seit der verflossenen
Zeit die Slisswasser-Peridineen einer griind-
lichen Umarbeitung untergelegen sind. Die
Benennungen, welche Lindemann (1925)
gebraucht befolgend, lasst sich heute
folgende Liste der Peridineen des Bala-
tons mitteilen.

1926 végéig megfigyelt Peridinedk jegyzéke. —
bis Ende 1926

im Balatonsee beobachteten

Peridineen.

© oo ~No® ok wd R

— pusillum Lemm.
— munusculum Lindem.
— f. spiniferum

'_\
©

Hemidinium nasutum Stein

Cystodinium cornifax (Schiil.) Kiebs.
Gymnodinium palustre Schill.

Gyrodinium silvaticum Lindem.

Glenodinium cinctum Ehnrbg.

Gonyaulax apicidata (Penard) Entz fil.
Peridinium tabulatum (Enrbg.) Clap, et Lachm.
— quadridens Stein var. adens Entz fil.
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11.  — inconspicuum Lemm. var. balatonicum Entz eir.
12. — Volzi Lemm.
13. — cinctum (Mut1.) Ehrbg.

— wvar. palustre Lindem.
14. Diplopsalis acuta (Apstein) Entz fin.
15. Ceratium hirundinella (0. F. Ma11) Schrank
— f. carinthiacum zederbauer
— f. austriacum Zzederbauer
— f. scotticum Bachmann
— f. piburgense zederbauer
— f. brachyceroides Bachmann
16. Ceratium furcoides (Levander) Langhans
—_ f graCiIe Bachmann
— f. robustum

Kis Balaton:
Hemidinium nasutum Stein
Glenodinium cinctum Enhrbg.
Peridinium cinctum (Ma11.) Ehrbg.
— inconspicuum Lemm. var. balatonicum Entz eir.
— pusillum Lemm.
— quadridens Stein
— Volzi Lemm.

Nagy Balaton:
Cystodinium cornifax (Scrit1.) Kiebs
Gymnodinium palustre Schitt.
Glenodinium cinctum Enrbg.
Gonyaulax apiculata (Pen.) Entz fill.
Peridinium cinctum (Ma11.) Ehrbg.
— inconspicuum var. balatonicum Entz fil.
— munusculum Lind.
— tabulatum (Ehrbg.) CI. es Lchm.
— pusillum Lemm.
Diplopsalis acuta (Apst.) Entz Fill.
Ceratium hirundinella Manr .f. typica
— f. gracile
— f. robustum

Sié :

Glenodium sp.
Gonyaulax apiculata (Pen.) Entz fil.

Balaton (Révfilop)

Codonella (nincsen. —= Nicht vorhanden).
Tintinnopsis cylindrica Dad.
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Ha a kiilonb6z6 gyiijtések egész anya-
gat atpillantjuk foltiind, hogy egyes gyiij-
tésekben, mint sajat gyiijtéseimbd6l tudom,
viharok alkalmaval sok homok, sok fenék-
Diatomea és fenéklako egyéh szervezetek
keriilnek a planktonba, a Ceratiumok
pedig valosaggal Osszetoretnek. Igy pl. a
révliilopi gyiijtésben 1925. VII. 12, VIIL 4,
IX. 13. Nagyon valdszini, hogy ez a
tormelék  mint detritus hozzajarul a
balatoni  planktonrdkok  (Copepoda—
Cladocera) taplalasahoz, mert ezek a szer-
vezetek folytonosan térmeléket hajszolnak
at bélesatornajukban. Igaz ugyan, hogy
a Balatonba, amint Léczy (Extz 1908)
kimutatta, a szél rengeteg térmeléket hoz,
de ez a tormelék aranylag szintén meég
nagy ahhoz, hogy ezeknek a pelagicus
Crustacea-knak direkte szolgdltathassa a
taplalékot.

Jol tudjuk, hogy a tavak természe-
tes taplalasaban ezek az aranylag nagy
szervezetek nem jatszanak oly nagy sze-
repet, mint azel6tt hitték (THIENEMANN
1926, p. 181). Mert noha igaz, hogy pl. a
Mezo6zahi t6 nagy plankton-Rotatoriai-han
mint Hydatina, Asplanchna-ban Codonella
lacustrist, Ceratium furcoidest és mas Pe-
ridineakat talaltam elnyelve, de a plankton-
Crustaceak taplalékbeszerzésénel mint azt
Srorcu (1924) vizsgalataibol tudjuk, féleg
igen apré detritus-részek jatszanak sze-
repet, hiszen sziik el6beliikon csak igen
apro részecskék juthatnak be gyomrukba.

Wenn wir das Gesammtmaterial der
verschiedenen Sammlungen iiberblicken so
ist est sehr auffallend, dass im Plankton
des Balatons neben pelagischen Orga-
nismen auch Grundorganismen (Siehe
meine Planktonstudie 1904) Diatomeen,
bodenbewohnende Sarcodinen und oft
auch viele unorganische Teile (Sand und
Detritus) vorhanden ist, zwischen welchen
Ceratier. oft in kleine Stiicke gebrochen
sind, so z. B. in der Planktonprobe
12. VII. 1925 aus Révfiilop. Wahr-
scheinlich ist dieser Detritus, sowie die
zusammengebrochenen Ceratien fiir die
Erndhrung der Planktonorganismen des
Balatons von grosser Bedeutung. Est ist
allbekannt, dass ein grosser Teil der pela-
gischen Copepoden, Cladoceren — vielleicht
auch Rotatorien eben von Detritus
lebt. Wir wissen, dass der Wind in den
Balaton dusserst viel Detritus schleppt, wie
Loéczy dies bewiesen hatte (Extz 1908),
doch ist ein grosser Teil von diesem
Detritus noch immer zu gross um von
den pelagischen Crustaceen direkt aufge-
nommen werden zu konnen. Nun ist
es allbekannt, dass in der natiirlichen
Erndhrung der pelagischen Organismen
die grisseren Protisten nicht so eine
grosse — fast konnte man sagen aus-
schliessliche — Rolle spielen — wie
bisher angenommen wurde (THIENEMANN
1926, p. 181).Es ist zwar wahr, dass z. B.
im Mezozaher See die grossen Plankton-
Rotatorien (Hydalina, Asplanchna) nicht
nur Codonella lacustris,aber auch Peridineen
ja sogar die grossen Ceratien verschluckt
haben, dennochspielt beispielt bei der Ernéh-
rung der Balaton-Crustaceen dies keine
grosse Rolle, da wie wir aus den Untersu-
chungen von Storcu (1924) wissen, die Nah-
rung hauptsichlichaus kleinem Detritus  be-
steht,denn durch densehr engen Mund gelan-
gen nur kleine Teilchen in den Voderdarm.
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Hogy a Peridinedk a fiatal halak
taplalasaban a tengerben nagy szerepet
jatszanak, azt PouCHET és DE (GUERRE
ismert adata igazolja, amely szerint egy
szardinia bele annyira tele volt Peridinedk-
kal (Peridinium divergens és Peridinium
(= Gonyaulax) polyedrum), hogy ennek
tomegét legalabb 20 milliora kellett be-
csiilniok (Exrz 1911, p. 32). Hogy a
Balaton fiatal halnemzedékének béltar-
talma mibdl dll, azt [sTvANFFY (Kx12 1908)
allapitotta meg, szerinte Diatomedk, Chlo-
rophvcedk és Ceratium-ok talalhatok a
bélben.

Minthogy azonban a balatoni pela-
gicus Crustacedk és Rotatoriak mind az
apro részeket falok csoportjaba tartoznak,
a Balaton planktonjanak f6tomegét tevo
Ceratiumok esakis viharok alkalméval tor-
tént Osszezuzatas utdn, mint detritus val-
hatnak taplalékuk forrasiva. Hogy a
Ceratiumok alkalmilag o6ridasi mennvyi-
séghen pusztulnak el, arrol Senico (1908)
megfigyelése tanuskodik, ugyanezt magam
is megfigyeltem. De, hogy a Balatonban
apro taplalékot tlermel( szervezetek is
vannak, azt bizonyitjdk azok az apro
termetii  Peridimedk, melyeket 1901-iki
gyiijtésemb6l ismerek, mint a milyenek
Peridimiwm  munusculum, pusillum, qua-
dridens, imconspicuum, Glenodinium sp.,
tovibba az apro Flagellatik, mint Phacus
pleuronectes, Phacotus lenticularis, Trache-
lomonas volvocima, kistermetii Thecamoe-
ba-k, mint Diplophrys Archeri.

Hogy ilyen apro, a nannoplankton
tagjai eléfordulnak, bizonyitjak azok a
szervezetek, amelyek beldliik élnek. Ilye-
nek az aprotermetii Rotatoridk, Crusta-
cedk, valamint a Tintinnopsis cylindrica
és talan a Coleps hirtus is, melyek koziil
a  Tintinnopsis csakis a nannoplankton
tagjaibol élhet meg, oly szervezetekbol,
melyek atméroje 28—40 u-nal nemnagyobb.
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Dass aber auch gréssere Organismen,
wie grissere Peridineen, bei der Erniih-
rung besonders der Jungfische eine grosse
Rolle spielen, ist auch eine Tatsache. Hatte
doch Povcuer und pe Guerge den Darm
einer Sardinie mitso einer Menge von Peri-
dinien (Peridinium dwergens und Peri-
dinium  (=Gonyaulax) polyedrum) voll-
gepfropft gefunden, dass er ihre Menge
auf etwa 20 Millionen schitzt (Exrz,
1911, p. 32).

Woraus die Jungfische sich im Bala-
ton erndhren hatte ISTVANFFY untersucht
(Ex1z 1908). Nach ihm sollen im Darm der
Jungfische hauptsichlich Bacillariaceen (35
Arten) und Chlorophyceen 3 (Arten), gewiss
werden aber auch Peridineen, nament-
lich Ceratium  hirundinella in grosser
Menge verschluckt.

Dass aber die Hauptnahrung der gros-
seren Jungfische bildenden Crustaceen
und Rotatorien sich aus den grossen Ce-
ratien nicht direkt erndhren konnen, muss
angenommen werden, da der Darm all
dieser Formen immer mit kleinem Detritus
vollgepfropft ist. Werden aber bei Stiir-
men die Ceratien zerbrochen, so kon-
nen sie so schon als Nahrung dienen.
Jedenfalls sind auch im Balaton kleine
Organismen vorhanden, welche diesen
Zweck dienen konnen, wie die kleinen
Peridineen (P. munusculum, pusillum,
imconspicuum, quadridens,  Glenodinium
sp.), ausser diesen kleine Flagellaten, wie
Phacus pleuronectes, Phacotus lenticularis,
Trachelomonas volvocina, Dinobryon, kleine
Thecamoeben, wie Diplophrys — Archeri
ete., ferner und die Cyanophyceen-Arten.

Dass solche kleine dem Nannoplank-
ton zugehdrende Organismen im Plankton
des Balatons eine grossere Rolle spielen

21
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Erdekes és felt(ing jelensége a Bala-
ton planktonjanak, hogy benne a Tintin-
nidak kozil csakis a DADAY-tdl leirt Tin-
tinnopsis cylindrica és vele talan azo-
nos Tintinnopsis fusiformis él. Ezt a
fajt megtalaltam elevenen a Balatonban
Balaton-Fiireden 1902. X. 6-4n és jol
konzervalt allapotban a Bévfiilopi gydj-
tésben 1925. IX. 3.

Erdekes a Balaton planktonjara, hogy
noha egy Osszefiiggd vizmedencét alkot,
benne mégis kilonbség talalhatd. Neve-
zetesen a planktonban el6fordulé Peri-
dinium tabulatum-ot csakis a Tihany folotti
részben figyeltem meg, valamint Dinobryon
sertularia és  Glenodinium  cinctum-ot
is. A Tihany alatti részben pedig apré
Peridiniumok is élnek, mint Peridinium in-
conspicuum, munusculum, pusillum, Gym-
nodiniumpalustre és Dinobryon stipitatum.

A Geratiumok kozil a Cer. hirundi-
nellat a nagy Balatonban mindenitt meg-
talaltam, valaminta Gonyaulax apicidatat és
Diplopsalis acutat, ezekhez csatlakozik még
a Giliatak kozil a Tintinnopsis cylindrica.
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mussen, als wie dies aus den bisherigen
Untersuchungen erscheint, ist &usserst
wahrscheinlich, da im Plankton des Ba-
latons solche Organismen Vorkommen,
welche auf diese angewiesen sind. Die
verschiedenen Crustaceen und Potatorien
nicht in Betracht nehmend, kommen im
Plankton des Balatons einige Protisten vor,
welche auf solche angewiesen sind, so
Tintinnopsis cylindrica, die Epistylis-Ar-
ten, welche an den Crustaceen sitzen und
vielleicht auch Coleps hirtus. Von diesen
kann Tintinnopsis cylindrica — welche
hauptséchlich  Kkleinere Organismen im
Ganzen verschlingt, nur aus solchen Orga-
nismen sich erndhren, deren Durchmesser
28—40 p nicht Uberschreitet — also
unser Planktonnetz wegen ihrer Kleinheit
passiert.

Eine interessante Erscheinung ist es,
dass im Balaton von den Tintinniden nur
Tintinnopsis cylindrica Dabay, (und fusi-
formis), nicht aber die weitverbreitete Co-
donella lacustris vorkommt. Von diesen
Tintinniden fand ich Tintinnopsis cylind-
rica lebend 6. X. 1902 in Balaton-Fired,
und in gut konserviertem Zustand in den
Proben aus Reévfilop vom 3. IX. 1925.

Interessant und typisch ist es fiir den
Balaton, dass obzwar der See durch die
Tihanyer-Enge verbunden wird, in seinem
Plankton doch ein Unterschied zu konsta-
tieren ist. So fand ich Peridinium tabu-
latum, Cystodinium cornifax, Gyrodinium
silvaticum, sowie Dinobryon sertularia
nur oberhalb der Tihanyer Enge.

Unterhalb der Enge fand ich im Jahre
1901 Peridinium inconspicuum. quadridens,
munusculum, pusillum, Gymnodinium pa-
lustre und Dinobryon stipitatum, vielleicht
auch Coleps hirtus. Von den tbrigen Arten
fand ich Ceratien mit allen ihren Varietaten
und Elementararten im ganzen Grossen
Balaton ebenso verbreitet, wie Glenodi-
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A Kis Balatonnak egészen mas Peri-
dinedi vannak igy: Hemidiniwm nasutum,
Flenodinium cinctum és pulvisculus, Peri-
dinium cinctum, inconspicuwm var. balatoni-
cum, pusillum, quadridens var. adens, Volzi.

Ezen fajok kozil a Glenodinium
cinctum a Nagy Balatonban is el6fordul,
épugy mint P. inconspicuum (Keszthely),
P. pusillum (Keszthely), P. quadridens
var. adens (Keszthely). A Glenodinium-nak
faja  (pulvisculus?) még megallapitando,
ugy hogy csak a Kis Balatonban eléfor-
dulo fajok a Hemidinium nasutum, Pe-
ridinium cinctum és P. Volzi.

Egyebekben a Kis Balatonnak a Ba-
laton Tihany alatti részével kozos fajai
is vannak (Glenodinium cinctum, P. wn-
comspicuwm var. balatonicum, P. pusillum,
P. quadridens var. adens) és csak Gle-
nodiniwm cinctum fordul elo a felsd to-
részben is.

A Sionak siofoki kiszélesedésében,
a siofoki kikotében él Gonyaulax apiculata,
Glenodinium  (pulvisculus?) és nagy to-
meghen Dunobryon eylindricum var. di-
vergens (1901. XI. 14), ellentétbén a Ba-
latonnal, amelyben a Dinobryon-fajok ala-
rendelt szerepet jatszanak.

Jellemz6 sajatsaga a Balaton plank-
tonjanak, hogy pelagicus Diatoma-k abban
Jjelentékeny szerepet nem jatszanak, él
ugyan benne a ritka Atheya Zachariasi,
megfigyeltem nehany Melosira-lincot is,
de mas tavak planktonjahoz képest ezek
éppen esak hogy eléfordulnak, épugy mint
a  Chrysomonadindk és a két emlitett

niwm cinctum — pulvisculus 2 Peridinium
imconspicuum, Gonyaular apiculate und
Diplopsalis acuta, auch Tintinnopsis cy-
lindrica und Trichodina pediculus, sowie
die an Crustaceen anwachsenden Colatium
und Epstylis-Arten.

Der Kis Balaton beherbergt Hemidi-
nwum nasutum, Glenodimum cinctum, Gle-
nodimium pulvisculus, Peridinium cinctum,
inconspicuwm var. balatonicum, pusillum,
quadrides var. adens, Volzi.

Von diesen Arten kommt Glenodi-
nium cinctum auch im Nagy Balaton, eben
so, wie P.inconspicum (Keszthely), P. pu-
sillum (Keszthely) und P. quadridens var.
adens (Keszthely) vor. Von Glenodimium
(pulvisculus?) muss es noch entschieden
werden, welche Art sie ist, so dass eigent-
liche allein im Kis Balaton vorkommende
Arten Hemudimium nasutwm, Peridiniom
cinetum und P. Volzi sind.

Im iibrigen hat der Kis Balaton einige
Arten (Glenodiniwm cinctum, P. incons-
picuwm var. balatonicum, P. pusilluin, P.
quadridens var. adens) mit dem Teil des
Sees unter der Tihanyer Enge gemeinsam
und nur Glenod. cinctwm ist mir aus dem
oberen Seeteil bekannt.

Im Siokanal, in dem Hafen von Sio-
fok, hatte ich Dinobryon cylindricum var.
divergens in sehr grosser Menge (14. XI.
1901) beobachtet, im Gegensatze mit dem
Balaton, wo Dinobryon-Arten eine ganz
untergeordnete Rolle spielen, ferner fand
ich hier Gonyaular apiculate und ein
kleines Glenodinium (pulvisculus?).

Fiir das Plankton des Balatons ist
es charakteristisch, dass darin pelagische
Diatomeen keine Rolle spielen, ich fand

zwar sowohl Atheya Zachariasi, wie
Ketten einer Melosira, aber nur sehr

spirlich. Diese spielen im Balaton eine

ebenso untergeordnete Rolle, wie Chryso-

monadinen (Mallomonas, Dinobryon). Wich
21*
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Dinobryon faj. Ellenben Cyanophyce-ék,
1901—1902-ben féleg a Gomphosphaeria
aponina Kutzing néha hatalmasan el-
szaporodnak.

Mindenesetre legjellemz8bbek a Bala-
tonra a Peridineak és ezek kdzott a Cera-
tiumok, amelyek Oriasi egyénszamban és
nagy formai véltozatossagban élnek benne,
amint azt balatoni tanulményomban kifej-
tettem.

A Ceratiumok kozul két fajforma él
és pedig a legelterjedtebb, az egész t6-
ban megtalalhatd az a faj, amelyet Cera-
tium hirudinelld-nak neveziink. Ezt a faj-
format Dadav-tdl (1885) kezdve egészen
Hanke 1925-iki gydjtéséig minden meg-
figyel6 mindig feljegyezte a Balatonbdl.
Aréanyai és varidlasara nézve balatoni ta-
nulményomra utalhatok. Alak tekintetében
azok a formak talalhatok meg, amelyeket
Lindemann (1925) C. h. f. carinthiacum,
austriacum, scotticum és piburgense név-
vel jeldl meg.

A maésik fajformat a Ceratium fur-
coides gracile-t csakis én figyeltem meg
a Balatonban és pedig a kerekedi 6bolben,
ahol 1902 Ill. 28-t6i mintegy junius
kozepéig talaltam, azutan elt(int a plank-
tonbol.

A C. gracile-t a budapesti vizekbél,
nevezetesen az ORCzv-kerti tébol is is-
merem, ahol szintén inkdbb tavaszi alak.

A Balatonban éI6 Peridinedk leg-
nagyobb része olyan, melyek Budapest
kornyéken nyaron élnek, tehat azt mond-
hatjuk melegvizi fajok. Téli alakok csupan
a Hemidinium nasutum a kis Balatonbol
és a Peridinium quadridens és Gymnodi-
oiium palustre a Nagy Balatonbol.

Tavaszi alakok aDinobryonok, tovabba
a Ceratium f. gracile. Télen-nyaron egv-
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tig sind Cyanophyceen, von welchen Gom-
phosphaeria aponina Kutzing im Jahre
1901 —1902 nicht in unbetrachtiger Menge
im Plankton vorhanden war.

Aber am wichtigsten sind jedenfalls
fir den Balaton die Peridineen und zwi-
schen diesen Cerativm hirundinella. In
Zahl und Form eben so variabel, wie in
anderen Ceratienseen. Von den vorhan-
denen Formen fand sich die typische
Form C. hirundinella seit
Untersuchungen (1885) bis Hanks-s Sam-
melergebnissenen (1925) immer in kolos-
saler Menge mit ihren Formen C. h. f.
carinthiacum, austriacum, scotticum und
piburgense.

Daday-s

Die Zweite Hauptform C. h. furcoides
hatte ich in der Bucht von Kereked bei
Csopak im Jahre 1902 beobachtet und
in der Sammlung von Hanké aus Bév-
fulép 1925. V. Von dieser Form, C. h.
gracile, sowie C. h. robustum, kommt C. h.
gracile in der Umgebung von Budapest
im ORcCzY-kerter Teich ebenfalls in Friih-
ling vor.

Der grossten Teil der im Balaton
bis heute beobachteten Peridinien bilden
Formen, welche in der Umgebung von
Budapest im Sommer aufzufinden sind,
sie sind also Warmwasserformen.

Als Winterformen kann Hemidinium
nasutum sowie Peridinium quadridens
(nach List) angesehen werden, so wie
vielleicht auch Gymnodinium palustre
aus dem Nagy Balaton.

Frihlings und Herbstformen sind die
Dinobryon-Arten, und im Frihling Cer.
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arant el6fordul a Peridinium Volzi, mely hir. gracile und robustum im Nagy

a Kis Balatonbdl ismeretes. Balaton. Peridinium Volzi des Kis Bala-

A Peridinedk bio-oekologiai tekin- ton soll eine Form sein, welche so im

tetbdl el6forduldsuk tekintetében — Lin-  Winter, wie im Sommer Vorkommen kann,
demann (1925) és Schitting (1913) 0ssze- also perennirend ist.

foglalasai szerint — igy oszlanak meg. Uber das biologisch oekologische Ver-

tragen der verschiedenen Peridinien-Arten

unseres Gebietes, kann — die Angaben

Lindemann’s und Schilling's in Betracht
ziehend — folgende Ubersicht gegeben
werden.

A Balaton vizteriletén el6forduld Peridinedk megoszladsa a

vizterilet kuldnbdz8 részein. — Die im Balaton vor komm en-

den Peridineen nach ihrer Verteilung auf die verschie-
denen Teile des Wassergebietes.

1. Kis Kalatoii.

1. Ubiquistdk (Ubiquisten) : Peridinium cinctum
— Volzi
2. Tavi alakok (Teichformen): Perid. inconspicuum f. balatonicum
3. Sekélytavi alakok (Seichte Teichformen): Perid. pusillum
4. Sekély t6 — mocsari alakok (Seichte Teich- u. Sumpf-
formen) : Perid. quadridens var. adens, Gien,
cinctum
5. Arok forma (Grabenform): Hemidinium nasutum
6. Erdei tavi forma (Waldteichform) : Hemidinium nasutum

Il. Hagy Balaton (Keszthely — llépfulép-i rész; Westlicher Teil)
1. Ubiquistdk (Ubiquisten) : Ger. hirundinella
— gracile
— robustum
2. Tavi alakok (Teichformen): Perid. inconspicuum f. balato-
nicum

Diplops. acuta
Gonyaulax apiculata
3. Sekélytavi forma (Seichte Teichform): Perid. pusillum
4. Sekély t6-mocsari formak (Seichte Teich- u. Sumpfformen):
Perid. quadridens f. adens
— munusculum
— pusillum
Glenodinium cinctum
Gymnodinium palustre.
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I1l1.  Nagff Balaton (Fired — Almadii rész; Ostlicher Teil)
1. Ubiquistak (Ubiquisten): Cer. hirundinella
— gracile
— robustum
2. Tavi formak (Teichformen): Ferid, tabidatum
Diplopsalis acuta
Gonyaulax apiculata
3. Sekélytavi forma (Seichte Teichform): Diplopsalis acuta
4. Arok forma (Grabenform) : Cystodinium cornifax
5. Erdei tavi alak (Waldteichform): Gyrodinium silvaticum.
IV. Sié csatorna
Taviforma (Teichform): Gonyaulax apiculata, Ferid. sp.

A Balaton Peridiniai biologiai-6kologiai szempontbdl. — Die
Peridineen des Balatongebietes nach ihrem biologisch-6kologischen
Benehmen.

Nagy Balaton
Kis Balaton Si6
Keleti rész  Nyugati rész
Ostliche Halfte Westliche Halfte
Ubiquistak. — Ubiquisten:
Peridinium cinctum ..o + +
AVA0] 4 [ + +
Ceratium hirundinella . . . . . . . . *
" Gracile e *
Tavi formak. — Seeformen:
Peridinium inconspicuum ........cccoeuu... ¥ 4-
, tabulatum ...ooccoveeviennnen, 9 +
Diplopsalis acuta.......cccoervvrvnnn. + +
Gonyaulax apiculata.......... n + 4-
Sekély tavi formak. — Teichformen:
Peridinium pusillum ..o +
Sekély viz(i formak. — Seichte Toich-
formen:
+

Diplopsalis acuta......ccococeevrvvrerereriennnnn +
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Tavi-mocsari alakok. — Teich-Sumpf
formen:
Peridinium quadridens........ccccevvvuenn
minusculum..

pusillum ......
Glenodinium cinctum.......
Gymnodinium palustrc

Arkokra jellemzék. — Gréabenformen:

Hemidinium nasutum
Cystodinium cornifax

Erdei tavi alakok — Waldseeformen;
Gyrodinium silvaticum
Hemidinium nasutum

A Peridineak hdénaponkénti

j

Kis Balaton

+

Nagy Balaton

Keleti rész  Nyugati rész
Ostliche Halfte Westliche Halfte

T~

+

-

?

+
+
+
+

Sié
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el6fordulasa a Balaton vizteriletén.
Das monatliche Vorkommen der Peridineen im Balatonseegebiete.

o W v iV VIV XX XX

|
Hemidinium nasutum .

Cystodinium cornifax .
Gymnodinium palustre
Gymnodinium silvaticum
Glenodinium cinctum . . +
Gonyaulax apiculata
Peridinium tabulation .
— quadridens
— pusillum
— munusculum
inconspicuum
Volzi . . . . + +
— cinctum . .

j Diplopsalis acuta . . . .

I Geratium hirundinella

LN Y/ o - R, +
I Geratium hirundinella
gracile.cccrnnns +
Geratium hirundinella
robustum ...,

+ 1
+
+
+
+
+
+
+ o+ o+
+ o+
+ o+ 4

1

+
+
1
.
0o + + *
+
+
+
+
+
+
0 + +
+ o+ o+



330

ARCHIVUM BALATONICUM. L 1927.

Mint ez 0Osszedllitasbol lathato a
Balaton Peridinedr biologiai tekintetbol
igen eltérd csoportokba tartozo tagokbol
verédnek dssze : a typicus tisztavizii tavak
alakjai mellett ott talaljuk a mocsarak
formdit is, de dominalonak mindenesetre
a Cer. hir. és gracilis, valamint a Gony-
aulaz és Diplopsalis mondhato. Mind-e
formdk kozil egyedill a Cer. hwr. biolo-
gigjara vonatkozolag vagvunk némileg
lajekoztatva.

A Cer. Ir. létfeltételei koziil tudjuk,
hogy a Cer. hur. nem él meg oly vizbcn,
melynek sotartalma nagyobb  0.1%-ndl
(Corpwirz), de el6fordul a C. k. furcoides
a Finn 6bolben LEVANDER szerint (1894)
és a Zuider Zee kiédesiilt részében is (vax
Goor 1922, p. 115); de ugy latszik, hogy
humussavak irant nem érzékeny (AMMANN
1913), mert oly tavakban is megél,
amelyekben ardinylag sok humussav van.
De érzékeny az irint, hogy a
milyen egyéb szervezetek élnek, neveze-
tesen  Cyanophycea-knak elszaporodasa
alkalkalmaval a Cer. her. kipusztul. Ezt
Brurscuy (1913) szerint WEsENBERG LUND
allapitotta meg, 6 irja, hogy Peridinedk
oly vizekben, amelyekben a Cyanophyceak
igen elszaparodnak megélni egyaltalaban
nem tudnak. Hogy vajjon e koriilmény-
nél a Cyanophyceak vizviragzast okozo
hatasa-e a dont6 — amivel a fény beju-
tasat a vizbe meggatoljak, vagy pedig
valamely oly anvagot termelnek amely
a Peridinedk megélhetését teszi lehetet-
lenné — nem tudjuk. Ezt a tényt, hogy
a Cyanophycedk elszaporodisa a Cera-
towmok pusztulasat okozhatja, magam is
megfigyeltem a Tatai partk u. n. nagy
tavaban, 1904. X. 9., amikor a viz
felszinét Cyanophycedk (Aphanisomenon
flos aquae Rawnrs) alkotta vizvirag lepte
el s a Ceratiumok kipusztulak. A Ba-

vizben

Wie aus dieser Zusammenstellung zu
ersehen ist wird die Peridinien-Population
des Balatons von zu sehr verschiedenen
biologischen Gruppen zugerechneten Pe-
ridinien zusammengesetzt: mneben For-
men des reinen Teichwassers finden wir
auch Sumpfformen, aber dominierend und
typisch erscheinen darin die Ceratien,
wie Gonyaulax apiculata und Diplopsalis
Von all diesen Formen sind wir
nur iiber die Biologie von Ceratium etwas
niher unterrichtet.

Von Cer. hirundinella im Allgemei-
nen ist es bekannt, dass sie ausser dem
reinem Wasser auch im ausgesiisstem
Seewasser des Finnischen Meerbusens in
der Form C. h. furcoidas nach LEVANDER
(1894) vorkommt, ja sie soll nach vax
Goor auch im ausgesiisstem Seewasser
des Zuidersees vorkommen (1922, p. 115),
aber Cer. hiur. lebt nicht mehr in einem
Wasser dessen Salzgehalt 0°1% erreicht
(Cotpwrrz 1914). Gegen Humussiduren
soll Ceratium nach Ammany (1913)
nicht empfindlich sein, da es auch in
solchen Teichen vorkommt, welche ver-
héltnissméssig  viel (aber viel ?)
Humusséure enthalten. In Moorwissern
scheint sie aber nicht zu leben (fehlt
vielleicht deswegen aus dem Kis Ba-
laton? wohl aber Cer. cornutum und
Cer. curvirostr 2). Cer. hirundinella scheint
sehr empfindlich zu sein gegen Stoffe,
welche von anderen Organismen produziert
werden. Ceratiwm verschwindet aus den
Gewiisseren, wenn sich darin  Cyano-
phyceen stark entwickeln. Diese Tatsache
soll nach Brurscry (1913) zuerst WEsEN-
BERG LUND konstatiert haben, da er
schreibt, dass Peridineen in solchen Ge-
wissern worin sich Cyanophyceen ippig
entwickeln iiberhaupt nicht leben kon-
Dass die {iippige Entwicklung von
der Entwickelung von

acuta.

wie

nen.
Cyanophyceen
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latonban nyar derekin aranylag sok
Cyanovphycea fordulhat ugyan eld, de viz-
viragzast egyszerse figyeltem meg. KoLk-
wiTz és MaRrsoN szerint (Brurscar 1913) a
C. hir. olygosaprobiont faj, azaz olyan,
amelyik a vizben oldott homlasi termeé-
kek elég nagy mennyiségét eltiiri, so6t
jelenlétiikben jol fejlodik. A Cer. her.
nagysaga, hosszusiga nem csak a viz ho-
meérsékletétol, hanem els6sorban a vizben
oldolt szerves anyagok mennyiségétol fiigg ;
amint azt Guyer (1910) kimutatta a viznek
mint oldatnak Gsszetétele e tekintetben
dont6. Abban az Gvben él, amelyben a
N. vegyiiletek legnagyobbrésze mar szer-
vetlen anyagok formajaban van meg.

Hoémerséklet ingadozasa irant a C.
har. mem nagyon érzékeny, fény-igénye
olyan, hogy a Zugi-toban még 35 m.
mélyen megél (Lavrsce 1914). A viz-
medence nagysiga nincsen el6fordulasira
hatassal, mert Primcke szerint (1913)
viztarto hordokban s megélhet.

Ceratiwm hinderlich ist, hatte auch ich
einmal konstatieren konnen als im grossen
Teiche des Parkes von Tata 9. X. 1909
nach iippiger Entwicklung einer Wasser-
bliite von Aphawmisomenon flos aquae
Rarrs?, die Ceratien verschwanden. Im
Balaton leben zwar auch viele Cyano-
phyceen (Gomphosphaeria aponina) aber
eine Wasserbliite beobachtete ich nie.
Ob nun bei der iippigen Entwicklung
der Cyanophyceen die Production eines
fir Peridineen schidlichen Stoffes die
Ursache deren Absterbens sei, oder bei
Wasserbliitebildung das absperren des zur
Assimilation nétigen Lichtes der Grund
ist, ist nicht ausgemacht. Eine Wasser-
bliittenbildung von Ceratiwm hirundinella
ist von Bicemaxn (1908) in Schottland
(August 1904) beobachtet worden. Nach
Kornkwirz und Marson (Brurscmy 1903)
ist Cer. hirundinella eine olygosaprobionte
Art, zu deren giinstiger Gedeihung also
ziemlich viele im Wasser geldsie orga-
niche Stoffe notig sind. Die Liénge, res-
pektive Grosse von Ceratvum hirundinella
wurde mit der Tiefe des Sees in Ver-
bindung gebracht. Jetzt ist es aus den
Untersuchungen GuUYERs ersichtlich, dass
ausser der Wassertemperatur in erster
Linie die Menge der im Wasser geldsten
organischen Stoffe massgebend ist, lebt
aber in jener Zcne, worin der grosste
Teil der organischen Stoffe schon mine-
ralisiert ist.

Gegen Temperaturschwankungen scheint
Cer. hir. nicht sehr empfindlich zu
sein; in Jahren wenn der Balaton nicht
zufriert, konnte ich das ganze Jahr hin-
durch sich einzelne frei bewegende
Individuen finden wund dies wird auch
von anderen Seen aufgezeichnet. Gegen
Lichtintensitit scheint C. A. ziemlich gut
eingestellt zu sein; im Zuger See lebt
sie bis 35 m (Lavzsce 1914). Die
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Hogy oldott taplalékokon kivil for-
mélt taplalékot is folvehet, azt magam
tapasztalatdbdl tudom, mert ismételten
megfigyeltem Ceratiumokat, amelyekben
Diatomea (Tata), Chlamydomonas vagy
Chrysococcus volt a plasmaba bezarva.

A Balatonban a Cer. hir. mim meg-
figyeltem (1904) marcius 3-ik hetében
jelenik meg, lassan szaporodik el, Ugy,
hogy &prilisban és ma4jusban is nagyon
szorvanyosan talalhatd, gyarapodasa juni-
usban mar kénnyen megallapithato, julius-
és augusztus hénapokban pedig rendsze-
rint kolossalis mennyiségben van a gy(j-
tott planktonban. Szeptember kozepén
til gyakran mar észrevehetéleg megapad
szdma. S6t, ha vihar van, akkor julius
és augusztus honapokban is oly sok el-
pusztulhat, hogy egy-két napig kevés van
a planktonban a ténak azon részén,
amelyet a vihar fenekestill felkorbacsolt.
Vihar utdn a viharelétti allapot bamula-
tosan gyorsan helyreall, nyilvan a meg-
ovott részekbdl el6kerllt és elszaporodott
példanyok segitségével.

De a szeptember-oktéberi viharok,
valamint a némely évben @sszel fellépd
pusztulas alkalmaval eltlinhetnek a Bala-
ton planktonjabdl is. Normdlis években
oktéber kozepetdjan tdmegesen betoko-
z6dnak, hogy mint cvstak varjdk meg a
tofenék iszapjdba eltemetve a tavaszt
(Huber-Nipkow 1923). Télen, haa t6 nem
fagy be, nem ritkdn lehet a plankton-
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Grosse der Gewasser schein auf ihr Auf-
treten keinen Einfluss zu haben, da nach
Plumcke (1913) sie sich auch in Wasser-
tonnen entwickeln kann. In rasch Mes-
sendem Wasser entwikelt sich C. h. nicht,
aber in Altwéassern und stillen Buchten
der Donau bei Budapest (Ujpesti kikot6)
fand ich sie eben so vorhanden, wie die
Cer. furcoides in dem Talsperre-Teich
von Mez6zah.

Dass Cer. hir. ausser gelosten Nahr-
stoffen auch geformte Nahrung aufnehmen
kann, beweisen meine Befunde in welchen

ich in Cer. hir. eine Diatomee (Tata),
ein  Chlamydomonas, ein Chrysococcus
antraf.

Wie gesagt erscheint Cer. hir. im
Balaton in der dritten Woche Marz, in
April und Mai ist es noch sehr spér-
lich vorhanden, vermehrt sich im Juni
und in den Monaten Juli—August ist es
gewohnlich in kollosaler Menge im Plank-
ton vorhanden. Nach Mitte September
nimmt ihre Zahl oft schon betrachtig
ab. Ja bei Stirmen kann ihre Zahl schon
in Juli—August in Folge massenhaften Ab-
sterbens plotzlich abnehmen, doch regene-
riert sich dies eben sorasch, gewiss durch
rasche Vermehrung der Zurtickgebliebenen.

Daoch nach grossen Herbststiirmen und
aus anderen unbekannten Griinden auf-
tretendem Massenabsterben kann Ceratium
aus dem Plankton schnell verschwinden
(vergl. Seligo—Danzig 1908.). In norma-
len Jahren ist eine Massenencystierung
Mitte Oktober vorhanden. Die Cysten
sinken in den Schlamm, von wo sie im
Frihling nach oben gebracht werden
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ban 1—1 eleven, mozg6é Ceratiumot ta-
lalni, de csak némely évben és csak igen
kevés példanyban.

A (Jer. hir. mint a tobbi Peridinea
is élénken mozog, mozgasa kozben u. n.
apicalis szarvaval el6retekintve tengelye
koril forog, néha visszavonul, majd ismét
folytatja Utjat, nagyobb edényben egy fél
centiméternyi (Ut megtevésére 2—3 percre
van sziksége, Ugy hogy a Balaton atla-
gos mélységét (3—4 m) 30—40 ora alatt
jarja meg.

A planktonban val6 szadmszer(i el6-
fordulasardl és elszaporodasardl és elsza-
porodasanak szamszer(i adatair6l egyalta-
l&ban nincsenek balatoni adataink, vala-
mint azt sem tudjuk megmondani, mennyi-
ben wvesz részt a balatoni szervezetek
tényleges taplalasaban.

A Balaton Peridmea-planktonjanak
oekolégiai viszonyairdl Daday (1885),
Francé (1897), Istvanffy (1898) és én
magam (Entz 1904) tettek megjegyzé-
seket. DMday azt hiszi, hogy a Peridinea-
fajok el6fordulasat is befolyasolja a talaj
minésége, mas fajok élnek homokos,
masok iszapos és koves fenék felett.
Istvanffy szeretné (Entz 1908) a Balaton
moszatflérajat a Warming-féle oekoldgiai
csoportokba beosztani, de a Peridinea-kra
nézve ez az érdekes programm még ma
is kidolgozasra vér. Francé arra utal,
hogy mint a protistdk elterjedését alta-
laban, Ugy a balatoniakét is els6sorban a
hydrographiai és ndvényphaenologiai vi-
szonyok szabjdk meg és a Balatonban
bizonyos egységes faunaju terileteket
lehet megkilénboztetni. Ilyenek:
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und zu keimen anfangen (Huber-Nipkow
1923.)

Cer. hir. bewegt sich wie die meis-
ten anderen Peridineen lebhaft. Sie rotiert
um ihre Langsachse, kann sich aber auch
zuriickziehen und Richtung andernd sich
weiterbewegen. Bei der Bewegung geht
der Apicalhorn voran. In einem grdsseren
Geféss steigt C. h. in 4—6 Minuten einen
Centimeter, so dass sie allein durch eigene
Bewegung die Durchschnittstiefe des Bala-
tons (3—4 m) in 30—40 Stunden durch-
schwimmen kdnnte.

Uber das zahlmassige Vorhandensein,
sowie die Vermehrung von C h. im Bala-
ton fehlen uns Angaben und auch dem
ist nicht ndher nachgegangen worden was
fir eine Rolle C. h. in der Erndhrung
der Organismen des Balatons spielt.

Was die oekologische Beschaffenheit
des Peridinien-iJemktons des Balatons
betrifft, haben sich dariiber Daday (1885),
Francé (1897), Istvanffy (1908), und
ich selbst (Entz 1901), geédussert. Daday
denkt, dass auch in der Verteilung
der Peridineen die Beschaffenheit des
Seebodens eine Rolle spielt. Er denkt,
dass andere Formen an Stellen mit schlam-
migen, sandigen oder steinigen Boden Vor-
kommen. Istvanffy 1c. mochte alle oeko-
logischen Gruppen, welche nach Warming
fur Wasserpflanzen (Algen) charakteristisch
sind im Balaton aufsuchen, seine Arbeit ist
aber auf Peridinien (bertragen nur als
ein Programm skizziert, muss noch ausge-
arbeitet werden.

Francé betont, dass im Balaton, ent-
sprechend der Verbreitung der Protisten,
welche in erster Linie von hydrogra-
phischen und pflanzenphaenologischen
Verhdltnissen abhangt, auch gewisse See-
Distrikte zu unterscheiden sind und zwar. :
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1. Lapok, amilyen az O-Folyas és
Zalavéri viz a Kis-Balatonban.

2. Iszapos fenek(i nadasok Keszthely,
Széantod, Lelle, Balatonfiired, Akaii, Lenese
mentén, kevés fajjal.

3. Homokos teriiletek az északkeleti
parton Somogyban pl. Siéfok, Boglar stb.
mentén, szintén szegény faundval.

4. Sziklas partok a tihanyi félsziget
kevés pontjan, dis moszatvegetacidban
él6 fajokkal.

5. Pelagicus protistak.

A Peridineak mint tudjuk legnagyobb-
részt e csoportokhoz tartoznak.

Magam balatoni plankton-tanulma-
nyomban mint France IS ramutattam
arra, hogy a Balaton egész vizteriileté-
nek nincsen egységes Peridinea-plankton-
faunaja.

A Balaton teriilete Peridinea-plank-
tonja — és mas Protistak tekintetében is —
részekre tagolodik. Es pedig :

1. a Kis-Balaton, amelynek plank-
tonjdb6l a Nagy-Balatonra oly jellemz6
nagy Peridinedk: Ceratium hirundinella
typica, gracile, robustum, Diplopsalis acuta
és Gonyaulax apiculata hianyzanak. Ezek
helyett két messze elterjedt ubiquista
fordul el6, a Periclinium cinctum és
P. Volzi, amelyekhez az éarkok és erdei
tavakban él6 Hemidinium nasutum csat-
lakozik. Ezekhez jarulnak még apro6 ter-
metli Peridineak, amelyek ugyan el6-
fordulnak a Nagv-Balatonban is, de csakis
Keszthely kornyékén, ezek: a tavakban
él6 gyakori Peridinium inconspicuum egy
varietdsa var. balatonicum, tovabbd a
sekély tavak alakja Peridinium pusillum,
a mocsaras tavak alakjai kozil a Peridi-
nium quadridens tliskéden varietasa (var.
adens) és az aranylag ritka Glenodinium
cinctum.
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1. Torfmoore : O-Folyas und Zalavari
viz des Kis Balaton.

2. Rohrichte mit schlammigen Boden
bei Keszthely, Szantod, Lelle, Balaton-
fired, Akaii, Kenese, mit beschrankter
Artenzahl.

3. Sandufer im norddstlichen See-
gebit in Somogy z. B. Siofok, Boglar,
mit an Arten armer Fauna.

4. Felsige Ufer an wenigen Stellen
in Tihany, mit zwischen Algen lebenden
Arten.

5. Pelagische-Protisten.

Die Peridineen gehdren grostenteils
in diese Gruppen.

Ich selbst hatte in der Planktonstudie
des Balatons (1903—1904) wie Franceé
darauf hingewiesen, dass das Peridinien-
Plankton des Balatons (mit Kis Balaton)
nicht einheitlich ist. Im See lassen sich
in Hinsicht seiner Peridinien — und
anderer Protisten — mehrere Teile un-
terscheiden. Und zwar

1. der Kis Balaton, aus dessen Plank-
ton die fir den Nagy Balaton so typischen
grossen Peridinien des freien Wassers:
Ceratium hirundinella typica, gracile, ro-
bustum, Diplopsalis acutaund Gonyaulax
apiculata ganz fehlen. Anstatt diesen
Formen kommen zwei sehr verbreitete
Ubiquisten Per. cinctum und P. Volzi
vor, zu welchen sich die Grében, res-
pective Waldseeform Hemidinium nasu-
tum anschliesst, welche Art auch im Kis
Balaton im Seegebiet vorkommt. Zu
diesen Formen kommen noch einige
kleine Peridinien, welche zwar auch im
Nagy Balaton, aber nur in der Umgebung
von Keszthely vorhanden sind, némlich
eine Varietat der Seeform : Per. incon-
spicuum, die Teichform: Per. pusillum und
die Teich-Sumpfformen : Per. quadridens,
beziehungsweise deren Varietat var. adens
und Gien, cinctum.
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A kis Balaton Peridinea planktonja
tekintetében is ugy viselkedik, mint egy
mocsaras ldp : a két ubiquista Peridinea
lipos vizekben is él.

De a Nagy-Balaton plankton-Peridi-
near sem oszlanak el egészen egyenletesen,
mert a toéban mindeniitt el6forduld Cera-
toum harundinella  typica, gracile, robus-
Diplopsalis  acuta €s  Gonyaulax
apiculata-hoz  Keszthely kornyékén a Kis-
Balatonban is él6 tobbé-kevésbbé mocsdri
fajok esatlakoznak, mint a Perid. pusillum,
quadridens var. adens, Glenodinium cinetum
és Gymmodiniwm palustre.

twin,

A Balaton e része ezek szerint mo-
csaras vizii és [Losvay szerint (KNtz 1908)
a to e teriletének vize mas viszonyban
tartalmaz oldott alkatrészeket, mint a Ti-
hany f6lotti torész. Ezt a tényt kiilonben
a haldszok is tudjak, akik ligosnak mond-
Jjak a keszthelyi vizet sok oldott mész-
tartalma miatt.

A tihanyi szoros f6l6tt ezek a mo-
csiri fajok hianyzanak, a to ubiquistdihoz
Ceratium hirundinella typica, gracile, ro-
bustum, a tavi alakok Diplopsalis acuta
és Gonyaular  apiculata csatlakoznak a
szintén tavakra jellemzé ardnylag ritka
Peridimium  tabulatum-mal. A Balaton-
nak ez a része a keszthelyi mocsaras
részhez képest inkabb t6 typusu, de
hogy wugyanott él az arkokban is eld-
fordulo  Cystodiniuwm cornifax, valamint az
erdei tavakbol ismeretes Gyrodinium
-sylvaticwm, ami azt arulja el, hogy a Bala-

Das  Peridinien-Plankton des Kis
Balaton zeigt sich also als Plankton
eines sumpf-moorartigen Gewissers. Von
den beiden ubiquistischen Peridinien
kommen P. cinctum und P. Volzi. auch
im Moorwasser vor.

Der Nagy Balaton ist auch nicht ein-
heitlich da zu den im Teiche iiberall vor-
kommenden Ubiquisten : Cer. hirundinella
typica, gracile, robustum, Diplopsalis acuta
und Gonyaulaxr apiculata in  der Um-
gebung von Keszthely sich Sumpfformen
beimischen, Arten welche zum Teil auch
im Kis Balaton leben und zwar von den
Teichformen : Per. pusillum, von den
Teich-Sumpfformen Per. quadridens, mu-

nusculum, Glen. cmetwm und Gymnod.
palustre.

Dieser Teil des Sees hat also im
Vergleich zum iibrigen Nagy Balaton

einen mehr sumpfartigen Charakter. Die
Ursache dieser Erscheinung suchte
in einer etwas abweichenden Zusammen-
setzung des Wassers zu finden, da [Losvay
(Extz 1908) das Wasser dieses Seeleils
in seiner Zusammensetzung verschieden
fand vom Wasser des Seeteils oberhalb
der Tihanyer Enge und die Fischer be-
zeichnen das Wasser dieses Seeteils als
grosseren  Kalk-

ich

laugig, wegen seinem
gehalt.

Oberhalb der Tihanyer Enge sind die
Sumpfformen nicht aufzufinden, zu den
Ubiquisten des Sees Ceratium hirundi-
nella typica, gracile, robustum und See-
formen Diplopsalis acuta und Gonyaulax
apiculata schliesst sich noch eine See-
form Peridinium tabulatum an. Dieser
Teil des Sees ist also mehr see-
artig und die vorhandene Grébenform
Cystodimiumcornifax,so wiedie Waldteich-
form Gyrodiniwm sylvaticum weisen darauf
hin, dass ein grosser Teil der Gelinde
des Sees mit weit ausgedehnten Rohrich-
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ton partjait sok helyen hatalmas nadasok
boritjdk, amelyek kozott e fajok kedvez6
létfeltételekre taldlnak.

A Si6foki kikétében — tehat a Sio-
csatorndban — a Balatonban él6 Peri-
dineak kozul csupan a Gonyaulax apicu-
latat jegyeztem fel. Vizteriletinknek erre
a részere jellemzd tovabba, hogy novem-
berben hatalmas Dinobryon-xegetatio fej-
16d6tt ki benne egy oly Dinohryon-fajbél
(Dinobryon cylindricum var. divergens), a
melyet a Balatonban nem figyeltem meg
és a Balatonban el6fordul6 2 Dinobryon-
faj ott oly szérvanyosan fordul el6, hogy
jelentds szerepet a planktonban nem
jatszik.

A Balaton teriilete a ma ismert
Peridineai alapjan biologiai-oekologiai
terlletekre oszthatd; nyilvanval6, hogyha
a nadasok, hinadrosok, kakas teriletek
s a nvilt viz nannoplanktonja is jobban
ismert lesz, mas csoportok is — vagy
maskép elosztott csoportok — fognak fel-
ismertetni.

Balatoni  plankton-tanulméanyomban
azt a nézetemet fejtettem ki, hogy a
Balaton faunaja és planktonja is inkabb
hasonlit az Alfold szikeseihez, mint a
nyugateurdpai tavakéhoz. Ez a planktonra
nézve — mint ma tudom nem &ll. — A
szikesekben (Palics, Fert6, Kisujszallas,
Hortobagyi szikesek) Peridineat csak egy-
szer taladltam és pedig a Glenodinium
berolinenset Kisljszallason. Ez a faj a
Balatonbdl egyaltalaban el6 nem Kkeriilt,
noha Budapest vidékérdl jol ismerem, és
a kis forrasok tavai vizén kivil ugyszolvan
minden tdcsdban megtalaltam. Tévedésem
oka az volt, hogy az irodalom — neve-
zetesen Daday felsorolasaival (1897) ha-
sonlitottam 8ssze a Balaton .faundjat. Ma
tudom, hogy Daday adatai sokszor nem
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ten (Phragmites communis) bewachsen ist,
worin Formen der Grében- und auch
Waldseen ihre Existenz fristen konnen.

Im Si6-Kanal, respektive Hafen von
Siofok lebt von den im Balaton vorhan-
denen Peridinien allein Gonyaulax apicu-
lata. Dieser Teil unseres Wassergebietes
ist auch durch seine im November sehr
stark entwickelte Dinobryon cylindricum
v. divergens-Vegetation  ausgezeichnet,
welche im Balaton eine ganz untergeord-
nete Bolle spielt.

Das Plankton des Balatons lasst sich
also in biologisch-oekologischer Hinsicht
in mehrere Distrikte einteilen auf Grund
der bis heute bekannten Peridineen. Ge-
wiss werden — wenn das Nannoplankton,
sowie die Lebewesen der mit Bohricht
und Potamogeton etc. bewachsenen Teile
eingehender studiert sein werden als
es jetzt der Fall ist, noch andere Gruppen
erkannt werden.

In meiner Planktonstudie schrieb
ich, dass das Protisten-Plankton des Ba-
latons eher mit der Protistenfauna der
Natronteiche des Alfold, als mit den Seen
oder Teichen Mitteleuropas zu vergleichen
ist. Heute weiss ich, dass dies eine ganz
falsche Auffassung gewesen ist, da die
Natronteiche und Tumpel des Alfold
(Palics bei Szabadka, Hortobagyer und
Natrontimpel der Umgebung von Kisuj-
szallas, Fert6) an Peridinien sehr arm
sind, von all diesen Gewassern fand ich
nur in einem Timpel bei Kistjszallas eine
Peridinien-Art: Glenodinium berolinense,
eine Kleine Art, welche in der Umgebung
von Budapest sehr gewohnlich ist, sozu-
sagen in fast allen Gewéssern (excl.
Thermen), im Balaton-Gebiet aber nicht
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. megbizhatok és pedig annak kovetkez-
tében, hogy 6 sok esethen oly fajokat is
felvett enumeratioiba, amelyeket 1—2
peldianyban taldlt meg konzervalt anyagi-
ban, s amelyek nyilvan halojabol keriiltek
bele, amely haloval sok t6 planktonjat
szedte Ossze. Igy pl. a Velencei-toban és
Fert6ben magam havonként ismételt rend-
szeresen folytatolt vizsgalattal elevenen
egy Peridineat se talaltam, noha Dapay
onnan nem egy fajt sorol fel.

Mas tavak planktonjaval szemben a
Balaton planktonja nem szegény Peridineak-
ban. Visszatiikr6z6dik a Balaton Peridinea-
faunajaban is, hogy a Balaton sekélyvizi,
sok organikus oldott anyagot tartalmazo
meglehetdsen zavaros vizii to, amelyben
mint THIENEMANN (1926) eutroph tavaiban
dis plankton fejlédik ki. E plankton tap-
lildsdban a szélt6l belehordott szerves
detritus, mint szerves anyagok forrasa
lényeges szerepet jatszik. A to egy része
inkabb toszerti Tihany folott, Keszthely
vidékét moesari alakok fellépte jellemzi;
a Kis Balaton mocsaras lapjellegli s
nyilvan ilyenek a nem tanulmanyozott
,Berkek® (Nagy Berek) vizei is. A nadassal
bendtt iszapos feneki teriileteken darok-
formdk is el6fordulnak s a tipikus pelagikus
fajok éppugy nem nyomulnak be a Kis
Balatonban mint a Sio c¢satorniba sem.

A balatoni Peridinea-plankton év-
szakonkinti elosztodasarol tudjuk, hogy a
Nagy Balatonban tavasszal a Cerhar.

837

aufgefunden wurde. Meine irrtiimliche
Auffassung beruhte eben auf Vergleich
litterarischer Angaben aus den Mitteilun-
gen Dapay’s (1897) der mit ein und dem-
selben Netze in verschiedenen Gewiissern
fischte und so Peridinien auch aus Gewiis-
sern aufzeichnet — wo bei monatlich plan-
missig wiederholten Untersuchungen das
Vorhandensein von Peridineen nicht kon-
statiert werden konnte; z.B. Velenceer See.

Wenn wir das Peridinien-Plankton
des Balatons betrachten und mit dem
Plankton anderer Seen und Teiche ver-
gleichen, ergibt es sich, dass der Balaton
an Peridinien nicht arm ist, nicht &rmer als
die Norddeutschen und Dénischen Teiche
und Seen und reicher als die von eigener
Untersuchung mir bekannten s. n. Plasen
von Niederland. Jedenfalls wiederspiegelt es
sich auch im Peridinien-Plankton, dass
der Balaton ein seichter See ist mit viel
organischer Substanz, also mit ziemlich
tritbem Wasser, worin wie in der Gruppe
der eutrophen Seen THTENEMANNS (1926)
sich ein reichliches Plankton entwickelt,
dessen Hauptnahrungsquelle der vom
Winde sehr reichlich eingefithrte Detri-
tus bildet. Ein Teil des Sees hat ein
mehr See-Teich-Plankton (oberhalb Tihany),
die Umgebung von Keszthely wird durch
Sumpflormen charakterisiert, der Kis-
Balaton hat einen Moor-Sumpfcharakter
— diesem werden sich auch die s. n.
Berekgewisser (Berek viz des Nagy Berek)
anschliessen. An den mit Rohricht be-
wachsenen Réndersn des Sees kommen
Gribenformen vor und das typische,
pelagische Peridinien-Plankton des Bala-
tons dringt ebenso wenig im Kis-Balaton,
wie im Si6-Kanal (Hafen) ein.

Uber die jahrzeitliche Verteilung
wissen wir heute, dass im Nagy-Balaton
neben der Frithlingsform : Ceratiwm hirun-
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gracile és Cer. hir. robustum szerepel, de
a Peridineak legnagyobb része nyari,
melegvizi alak. Oszi jellemzd alakként
csak a Siocsatornabol ismert Dinobryon
cylindricum var. divergens sorolhat6 fel.

Téli hidegvizi alak talan a Kis Ba-
laton Hemidinium nasutuma, vagy pedig
perennis faj, hiszen alkalmilag a Nagy
Balatonban a Ceratium hirundinella is
kitelel egyes példanyokban, amint az
mas tavakbol is ismeretes.

A Peridinium quadridens List (1911)
szerint typicus téli — hidegvizi alak. En
nyaron gy(jtottem.

Utrecht 1926. karacsony havéaban.

IracHom —
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dinellagracile und Cer. hir. robustum, haupt-
sachlich Sommerformen Vorkommen. Eine
Herbst Dinobryon-Vegetation ist mir nur
aus dem Si6-Hafen bekannt.

Als Winterform ldsst sich vielleicht
Hemidinium nasutum des Kis Balaton
bezeichnen oder ist sie eine perennierende
Art? Und Cer. hir. typica kann im Grossen
Balaton in geeigneten Jahren in einzel-
nen Exemplaren auch perennieren.

Von P. quadridens sagt List (1911),
dass es eine typische Winterform ist.
Ich fand sie im Sommer.
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12. Doflein, F. : Lehrbuch der Protozoenkunde. 4. Aull. — Jena, 1916.

13. Entz, G. id. : A Balaton-bizottsag allattani kutatisainak eredményeirdl.

XXI1, 1894).

(Foldrajzi Kozlemények.

14. — Protozoa in Fauna Regni Hungéaridé. — Budapest, 1896.
15. Entz, G, ifj. : Adatok a Peridineédk ismeretéhez. (Math, és természettud. Ertesitd. XX, 1902).

16. — Adatok a Balaton Planktonjanak ismeretéhez.

eredményei. Il. 1, potlék, 1903).

(A Balaton tudomanyos tanulmanyozasanak

17. — Beitrage zur Kenntniss des Planktons des Balatonsees. (Resultate der wissenschaftlichen Erfor-
schung des Balatonsees. IT. 1, Anhang. Budapest, 1904).
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18. — Die biologischen Resultate der Balatonforschung. (Internationale Revue der gesamten Hydro-
biologie und Hydrographie. I, 1908).

19. — Uber die Organisationsverhiltnisse einiger Peridineen. (Math. naturwiss. Berichte aus Ungarn.
XXV, 1909).

20. — Die Siusswasser-Tintinniden. (Math. naturwiss. Berichte aus Ungarn. XXV. Bd. 1909).

21. — A bergeni tengerbiologiai kurzus. (A Tenger I, 1911, p. 32).

22. — Uber Cysten und Encystierung der Siisswasser-Ceratien. (Archiv. f. Protistenkunde. LI, 1925,
p- 131—183, mit 50 Textfig.)

23. — Beitrige zur Kenntnis der Peridineen. I. Zur Morphologie und Biologie von Peridinium
Borgei Lemmermann. (Arch. f. Protistenkunde LVI, 1926, p. 397—446, mit Taf 16 und 33
Textfig.)

23a. Beitrige zur Kenntnis der Peridineen. II. resp. VI. Studien an Siisswasser-Ceratien (Morpho-
logie, Variation, Biologie). (Arch. f. Protistenkunde LVIIL, 1927, p. 344—440, mit 93 Textfig.
u. b4. Tabellen).

24. FraxcE, R.: Zur Biologie der Planktons. (Biolog. Centralblatt. XIV, 1894).

25. — Véglények. (A Balaton tudoményos tanulmanyozasanak eredményei. II, 1, 1897).

26. van Goor, A. C. J.: Het Phytoplankton. (Flora en Fauna der Zuidersee. C. de Boer. Helder, 1922).

27. Guyer : Beitrige zur Biologie des Greifensees unter besonderer Beriicksichtigung der Saison-
variation von Ceratium hirundinella. (Arch. f. Hydrobiol. u. Planktonkunde. VI, 1911, p. 231).

28. Huser, G. & Niprow, F.: Experimentelle Untersuchungen iiber die Entwicklung und Formbildung
von Ceratium hirundinella. O. F. M. (Flora oder allgemeine botanische Zeitung. N. F. XVI,
1923, p. 114—215).

29. Kirrniaw, Ch.: Le cycle évolutif du Gloeodinium montanum (Klebs). (Arch. f. Protistenkunde. L,
1925, p. 50—66, Taf. 4—b, 2 Textfig.)

30. Kress, G.: Uber die Organisation einiger Flagellaten-Gruppen und ihre Beziehungen zu Algen
und Infusorien. (Unters. a. d. botan. Instit. z. Tibingen. I, Heft 2, 1883).

31. Koroip, Ch. A.:. Mutations in Ceratium. (Bull. Mus. Comp. Zoology Harward College XII, 1909).

32. KoLrwirz— RE1OHLE—ScamMipTMaNN—Spirra—TruNy : Wasser und Abwiisser. Leipzig.

33. LaNeuaus, V. H. : Gemischte Populationen von Ceratium hirundinella (0. F. M.) Schrank und
ihre Deutung. (Arch. f. Protistenkunde. XII, 1925, p. 585—602, mit 34 Texfig.)

34. Lavrscn, K. : Studien iiber das Nannoplankton des Zugersees und seine Beziehung zum Zoo-
plankton. (Zeitsch. f. Wiss. Zoologie CVII, 1914, p. 631—692).

35. Lesour, M. V.: The Dinoflagellates of northern Seas. — Plymouth, 1925.

36. LemmerMANN, E.: Beitrige zur Kenntniss der Peridineen. VIIL Peridiniales aquae duleis et
submarinae (Hedwigia, Beiblatt. XXXIX, 1900).

37. — Uber die von Herrn Dr. Walter Volz auf seiner Weltreise gesammelten Siisswasseralgen.
(Abh. Nat. Verein Bremen. XVIII, 1904, p. 143—174).

38. — Brandenburgische Algen. IV. Gonyaulax palustris. (Botanisches Centralblatt XXI, 1907, Abt.
II, Beiheft 2, p. 296—300).

39. Levaxper, K. M. : Liste iiber im Finnischen Meerbusen in der Umgebung von Helsingfors
beobachteten Protozoen. (Zoolog. Anzeig. 1894).

40. Lixpeymaxy, E. : Untersuchungen iiber Siisswasserperidineen und ihre Variationsformen (Archiv.
f. Protistenkunde. XXXIX, 1919, p. 209—262, mit Taf. 17. und 144 Textfig.).

41. — Dinoflagellatae (Peridineae). (Evrerta—Scronicuex : Einfachste Lebensformen des Tier- und
Pflanzenreiches. I. Bd. Berlin— Lichterfelde. 1925).

42. Lisr, Th.: Beitrige zur Kenntniss des Planktons einiger Teiche in der Umgebung von Darmstadt.
(Zeitschr. f. Fischerei XVI, 1911, p. 1—54).

43. Loczy, L. : A magyar foldrajzi tarsasig Balaton-bizottsaganak jelentése 1892—93. évi miikode-
sérol. (Foldrajzi Kozlemények. XXII, 1894).

44. OsrexreLp, C. H. : Proc. of the Roy. Soc. of Edinburgh. XXV. Part. XII. (nach LiNDEMANN.)

45. — Phytoplankton fra det Kaspiske Hav. (Videns. Medd. nat. For. Kjsbanhavn, 1901).

46. — The Phytoplankton from the Aral Sea and its affluents etc. St. Petersburg, 1908).

47. Pavnsex, O. : Nordisches Plankton. XVIII, Peridiniales. 1908.
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. Primceke, O.: Zur Biologie mecklenburgischer Gewisser. 1.

. Pavituarp, J. : Le Genre Diplopsalis Bergh et les Genres voisines. Montpellier, 1919.
. Pexarp, E.: Les Péridiniacées du Léman. (Bull. des traveaux de la Societé b« tanique de Genéve.

VI, 1891).
(Archiv. f. Hydrobiol. u. Plankton-
kunde. IX, 1913, p. 53—80, 439—494).

. ScriLLer, J.: Der thermische Einfluss und die Wirkung des Eises auf die planktischen Herbst-

vegetationen in den Altwissern der Donau bei Wien. (Archiv. f. Protistenkunde LVI,
1926, p. 1—62, mit 40 Textfig. 2 Tabellen und 1 Kartenskitze).

52. ScmiLuing, A. J.: Die Siisswasser-Peridinien. (Flora, LXXIV, 1891).

53. — Dinoflagellatae (Peridineae). (Die Siisswasser-Flora, Deutschlands 1lI, Jena, 1913).

54. Scutrr, F.: Die Peridineen der Plankton-Expedition I. Ergebnisse d. Plankton-Expedition, Kiel

u. Leipzig. 1895. Peridiniales.

55. Serico A. Dawnzic : Tier und Pflanzen des Seeplanktons. (Mikrobiologische Bibliothek ITI, 1908,

p. 47).

56. Steiy, F.: Der Organismus der arthrodelen Flagellaten. 1883.
57. Srorca, O.: Morphologie und Physiologie des Fangapparates der Daphniden. (Erg. u. Fortschritte

der Zoologie. VI, 1924).

58. Tariorerro, W. H.: Variability and inheritance of tire in Trypanosoma lewisi (Journ. exper.

Zool. XLIII, 1926, p. 429—473).

59. THiENEMANN, A.: Die Binnengewisser. Einzeldarstellungen aus der Limnologie und ihren Nach-

bargebieten. Bd. I, Stuttgart, 1926).

60. — Limnologie. (Jedermanns Biicher. Breslau, 1926).

61. Verwey, J.: Infektie proefen met vogelcoceidien. Leiden, 1926.

62. VErworN, M. : Psycho-Physiologische Protisten-Studien. Jena—Fischer.

63. Virieux, M. J.: Quelques Alges et quelques Péridiniens de Franche—Comté. (nach Lixpemanw).
64. Woroszynska, J. : Polnische Siisswasserperidineen. (Bulletin Acad. Sc. Cracovie. Serie B, 1915,

Oct.—Dez. Cracovie, 1916.

65. ZeverBaueg, E.: Ceratium hirundinella in den Osterreichischen Alpenseen. (Osterr. Botan.

Zeitung 1904, No 4—5).

A tabldk magyardzata.

VI. tabla.
1. Cystodinium cornifax cystaja. 15X 43 u.
— Balaton.
2. Hemidinium nasutum 10 X20 u. Maggal,
2 vacuolummal és levalé periplasttal. — Buda-
pest = 1910. IV 14,

3. Gymnodinium palustre 36 X 46 u. Dor-
salis oldalrél, maggal. — Balaton.

4—7. Glenodinium cinctum 30X 36 . 4.
Jobboldal lemezekkel (Balaton); 5. Ventralis ol-
dal (Balaton); 6. Bal oldal (Budapest, HorTay-t6) ;
7. Ventralis oldal maggal, stigmaval és szemecs-
kékkel az apicalis részen (Budapest, Horray-t0).

8—10. Gyrodinium sylvaticum (?) 50X 35
n. — Balaton.

VII. tabla.

11. Gonyaulax apiculata 60X 48 w. Ventralis
oldal, az antapicalis részben maggal. — Balaton.

Tafelerkldrung.

Tafel VI.

1. Cyste von Cystodinium cornifax. 15 )X43 .
— Balaton.

2. Hemidinium nasutum 10X 20 p. Mit
Kern (Mitte), 2 Vacuolen und abgelastem Peri-
plast. Von der rechten Seite. — Budapest: 11.
IV. 1910.

3. Gymmodinium palustre 36 X 46 wu. Von
der Dorsalseite, mit Kern. — Balaton.

4—7. Glenodinium cinctum 30X 36 w. 4.
Rechte Seite, Epivalve mit Platten (Balaton); 5.
Ventralseite (Balaton); 6. Linke Seite (Budapest,
Horray-Teich); 7. Ventralseite mit Kern, Stigma
und Kornchen im Apex (Budapest, Horrry-Teich).

8—10. Gyrodinium sylvaticum (?) 50X 35 w
— Balaton.

Tafel VII.
11. Gonyaulax apiculata 60X 48 u. Ventral-
seite mit Kern in der Hypovalve. — Balaton.
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12—16. Peridinium tabulatum 60 X 48 w.
12. Ventralis oldal, az epivalvaban maggal; 13.
Dorsalis oldal; 14. Bal oldal; 15. Antapicalis rész
intercalaris ovvel (dorsalis oldal); 16. Antapicalis
rész ferdén az antapexrdél nézve. — Balaton.

VIII. tabla.

17—19. Peridinium inconspicuwm var. ba-
latonicum 23—21. u. — Ventralis oldal (17—18)
és dorsalis oldal intercalaris esikkal (19). —
Balaton.

20—24. Peridinium munusculum 18X29. u.
— 20. Ventralis oldal ; 21. Dorsalis oldal ; 22.
Antapicalis rész ; 23. Apicalis rész intercalaris v
nélkiil ; 24. Apicalis rész intercalaris ovekkel. —
Balaton.

25—27. Peridinium lubieniense (?) 32X28. .
— 25. Ventralis oldal ; 26. Dorsalis oldal inter-
calaris ovekkel ; 27. Dorsalis oldal maggal és a
mag koriill vacuolumokkal. — Csorba-to (Tatra).

28—29. Peridinium pusillum 32X23. u. —
28. Ventralis és 29. dorsalis oldal. — Balaton.

30—34. Peridinium quadridens var. adens(?)
27X39. u. — Ventralis (30), dorsalis (31) és bal-
oldalrél (32); antapicalis rész (33) és az api.
calis rész lemezei (34). — Balaton.

IX. tébla.

36—36. Peridinium cinetum var. palusire
41X%51. p. — 3b5. Ventralis, 36. dorsalis oldal. —
Kis-Balaton.

37. Peridinium cinctum dorsalis oldalanak
immersioval és rajzolokészilékkel késziilt rajza
(SeBEsTyEN OrGa). — Budapest, az 0sszekots
vasutihid menti godorbél.

38—39. Peridinium Volzi 60X63. u. — 38.
Ventralis és 39. dorsalis oldal. — Kis-Balaton.

X. tabla.
40—44. Peridinium Elpatievskyi. — 40—41.
Ventralis oldal ; 42. Dorsalis oldal ; 43. Jobb-

oldal ; 44. Epivalva. — Budapest, Horray-t6
(SeBEsTYEN OLGa rajza).

4b. Ceratium hirundinella f. gracile. — Ba-
laton.

46. Ceratium hirundinella f. scotticum. —
Balaton.

47. Ceratium hirundinella f. austriacum. —
Balaton.

48—49. Ceratium hirundinella  kombinalt
formai. — Balaton.

12—16. Peridinium tabulalum 60 X 48 je.
12. Ventralseite mit Kern in der Epivalve; 13.
Dorsalseite; 14. Linke Seite; 15. Antapicalteil
von der Dorsalseite mit Intercalarsireifen; 16.
Antapicalteil schief vom Antapex gesehen. -—
Balaton.

Tafel VIIIL.

17—19. Peridinium inconspicuum var. bala-
tonicum 23X 21 wu. — Von der Ventralseite
(17—18) und von der Dorsalseite mit Intercalar-
streif (19). — Balaton.

20—24. Peridinium maunusculum 18 X 29 .
20. Ventralseite ; 21. Dorsalseite; 22. Antapical-
tifelung; 23. Apicaltifelung ohne Intercalar-
streifen ; 24. Apicaltifelung mit Intercalarsireifen.
— Balaton.

25—27. Peridinium lubieniensc (?) 32X 28
w. — 25. Ventralseite; 26. Dorsalseite mit In-
tercalarstreifen ; 27. Dorsalseite mit Kern und
Vacuolen. — Csorba-See in der Tatra.

28—29. Peridinium pusillum. 3223 .
— 28. Ventral- und 29. Dorsalseite. — Balaton.

30— 34. Peridinium quadridens var. adens
(?) 27X39 u. — 30. Ventralseite; 31. Dorsal-
seite; 32. Linke Seite; 33. Antapicaltifelung;
34. Apicaltifelung. — Balaton.

Tafel IX.

35—36. Peridinium cinctum var. palustre
4151 wu. — 35. Ventralseite; 36. Dorsalseite.
— Kis-Balaton.

37. Peridivium cinctum. Dorsalseite mit
piinktlich nachgezeichneter (Immersion & Zeichen-
apparat) Panzerstruktur (Zeichnung von Ornca
SeBESTYEN). — Budapest, Graben in der Néhe
der Eisenbahnbriicke der ofener Seite.

38—39. Peridintum Volzi 60 X 63 . — 38.
Ventral- und 39. Dorsalseite. — Kis-Balaton.

Tafel X.

40—44. Peridinium Elpatievskyi. — 40—41.
Ventralseite ; 42. Dorsalseite; 43. Rechte Seite;
44. Epivalventifelung. — Budapest, Horrny-
Teich (Zeichnung von Orca SEBESTYEN).

45.  Ceratium Hirundinella f. gracile. —

Balaton.

46. Ceratium hirundinella f. scotticum. —
Balaton.

47. Ceratiwm hirundinella f. austriacum. —
Balaton.

48—49. Ceratiwm hirundinella. Combinierte

Formen. — Balaton.
29+
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50. Ceratium hirundinella f. brachycercoides.
— Balaton.

XI. tabla.

51. Ceratium hirundinella. — Immersidval
és rajzolokészilékkel készitett rajza a ventralis
oldalr6l. — Budapest, L&gymanyos. (Sebestyén
Olga rajza).

52. Ceratium hirundinella f. gracile rajzolo-
késziilékkel és immersioval készilt rajza a ven-
tralis oldalrél. — Budapest, orczy-kerti 0.

53. Diplopsalis acuta. — Kis példany, mely
egy nagynak pancéljaba van zarva. — Balaton.

54. Diplopsalis acuta mozgasi palyaja targy-
lemezen figyelve. — Balaton.

XI1l1. tabla.

55. Ceratium hirundinella f. robustum. —
Ventralis oldal, 3 piros cseppek — Balaton.

56. Gonyaulax apiculata. — Ventrdlis oldal.
— Balaton.

57. Diplopsalis acuta elzart idegen testtel
(Chrysococcus ?) az apexben, szintelen rogokkel
(Glycogen) a plasmaban és piros folttal. — Balaton.

58. Peridinium tabulatum ventralis oldala

maggal. — Balaton.
59. Peridinium lubicniense (?) — Maggal és
koruldtte vacuolumokkal. — Csorba-to.

60. Diplopsalis acuta. — Maggal és basalis
testtel ; kivll rézsaszinG, belul barna. —Balaton.
61. Peridinium munusculum. — Maggal,
stigmaval és elnyelt testtel. — Budapest, Horthy-i6.
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50. Ceratium hirundinella f. brachycercoides.
— Balaton.

Tafel XI.

51. Ceratium hirundinella. — Mit Immersion
und Zeichenapparat gezeichnete Panzerstruktur der

Ventralseite. — Budapest: Lagymanyos. (Zeich-
nung von Olga Sebestyén).
52. Ceratium hirundinella f. gracile. — Mit

Zeichenapparat und Immersion gezeichnete Téfe-
lung und Tafelstruktur der Ventralseite. — Buda-
pest : URCZY-kert-Teich.

53. Diplopsalis acuta. — Kleines Exemplar
in den Panzer eines grossen eingeschlossen. —
Balaton.

54. Bewegungsbahn von Diplopsalis acuta
am Objekttrager. — Balaton.

Tafel XII.
55. Ceratium hirundinella f. robustum —
Ventralseite, mit 3 roten Tropfen. — Balaton.

56. Gonyaulax apiculata. — Ventralseite. —
Balaton.

57. Diplopsalis acuta mit eingeschlossenem
Fremdkdrper (Chrysococcus?) im apicalem Teil,

farblosen Schollen (Glycogentropfen) und rotem
Fleck im Plasma. — Balaton.

58. Peridinium tabulatum. — Ventralseite
mit Kern. — Balaton.

59. Peridinium lubieniense (?) — Mit Kern und
um ihn mit Vacuolen. — Tatra : Csorba-See.

60. Diplopsalis acuta.. — Mit Kern und Ba-
salkorn, aussen rosarot, innen braun. — Balaton.

61. Peridinium munusculum. — Mit Kern.
Stigma und Fremdkorper. — Budapest : Horthy-
Teich.
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