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(Két tablaval.)

A Volvocacedk kozott a Chlamydomonadiddk és specziali-
san a Polyloma wvella cytologiai viszonyaival mar ismételten
foglalkoztak. A régebbi buvarok idevigé tanulményait dsszefog-
lalta Franct R.: «Die Polytomeen, eine morphologisch-entwicke-
lungsgeschichtliche Studie» ezimi tanulmanyaban, mely 1894-ben
jelent meg (23). Ugyanez évben ismertette BLocEMANN (2) a
Polytoma osztodasat és felismerte, hogy ez mitoticus. 1901-ben
DangEarD, mint szdmos més véglénynek, ugy a Polytoma uvella-
nak osztodasaval is foglalkozott (7) és kimutatta, hogy osztédasa
mitoticus ; chromosomak jelennek meg, melyeknek szamat azon-
ban nem tudta pontosan megdllapitani, mert majd 4-et, majd 6-ot
talalt; ugy véli, hogy typicus szamuk 6. Osztéddsa alkalmdival
centriolumot nem figyelt meg és azt hiszi, hogy az nincsen is.

1901-ben, majd 1903-ban Prowazex tanulmanyozta (42, 43)
a nyugvé és osztédo szervezetet, Tanulménya az ez ideig meg-
jelentek kozott a legbehatébb és legfontosabb is. Szerinte osz-
todds alkalmaval kitéinik, hogy a magtesttel egy kis rog fiigg
Ossze nyél kozvetitésével, ez a kis rog kés6bb a magbol a plas-
maba nyomul, s ott udvartél koriilvéve, két részre osztodik ; ez a
két testecske utébb taldn az osztédasi orsé végére véndorolva,
centriolumms védlik, de ezt — Prowazex maga is hang-
stulyozza — kétségkiviili bizonyossdggal megallapitani nem tudta.
A chromosomdk szémarol korabbi dolgozatdban azt irja, hogy
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10-nél sokkal tébb nem lehet (42 p. 55), késdbbi dolgozatiban
pedig (42 p. 400) azt irja, hogy szdmuk 8 lehet. Az ostor meg-
erdsitésérdl azt jegyzi fel, hogy plasmaticus gémbbél ered; ez a
gémb fonalas elkiiloniiléssel fiigg Ossze, a mely a mag felé
tekint6 gombsiivegszertii (calottenartig) plasma-elkiiléniilésben
végzddik, vagy pedig sugarkupot alkot. A gombot a basalis tes-
tekkel hasonlitja Ossze. Dolgozaténak t6bbi adatira a megfeleld
tények ismertetése alkalmaval kell rdtérnem.

1904-ben Harrmany M. a Volvox-szal foglalkozott (26) és
feljegyezte, hogy kevésszdmu szalagszerli chromosomsja van,
az osztoddskor pedig centriolium szerepel. Sajnos azonban ezen
rovid feljegyzésen kivill semmi egyéb e tényre vonatkozé adatot,
rajzot sem kozdlt. MErton 1908-ban a Pleodorina illinoisensis
mitoticus osztédasat irta le (36) és kimutatta, hogy mintegy 12
chromosom4aja van, de centrioluma nincsen. Ugyanebben az évben
WorrenwEBER (55) a Haematococcus-fajok egész fejlédéskorével
foglalkozott, de tanulmanydban minket érdekl$ cytologiai részlet
nincsen. Igen bebatéan foglalkozott ReicmeNow a Chlamydo-
monadiddk kozil a Haematococcus pluvialis mitoticus oszto-
daséval (45); kimutatta, hogy 32 chromosomaéja van, centrioluma
nincsen. 1913-ban magam (20) publikdltam el8zetes jelentését jelen
tanulmanyomnak, a melyben a Polytoma uvella mitoticus oszté-
dasardl, chromosomairdl, a kimutathaté centriolumrél és centro-
desmosisrdl referiltam egy bemutatds kapesdn, melyet a német
zoologusok 1913. évi brémai vandorgytlése alkalmaval tartottam.
1914-ben A. P. Jammson az Archiv fiir Protistenkunde 33. ko-
tetében kozolt «A new Phytoflagellate (Parapolytoma satura
n. g, n. sp.) and its method of nuclear division» czimen egy
értekezést (28), a melyben a [Polytoma wuvelldval igen sokban
megegyez$, saprophyticusan él6, ostoros véglény osztodasat
ismertette. Dolgozatanak t6bb feljegyzése megegyezik a Polytomdn
megfigyeltekkel, e szerint megerdsiti a t6lem eldzetes jelenté-
semben kézolt e rokon szervezeten tett megfigyeléseket, nem egy
feljegyzése azonban eltér t6lik, igy az, hogy 6 sem centriolumot
nem taldlt, sem centrodesmosist nem figyelt meg. Minthogy e
szervezetkiilsé megjelenésében annyira megegyezik a Polylomdval,
hogy Jameson véleménye szerint bizonyara sokan Osszetévesz-
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tették mar vele, méltan foltlinhet az osztédasban jelentkezd
nagy kiilonbség. Ha azonban meggondoljuk, hogy az Amoebdk
kozott a nyugalomban 1év6k alig megkiilonbézietheté alaki el-
térése mellett magosztédisukban mily nagyfoku eltérés észlel-
hetd, nyugodtan fogjuk e jelenséget regisztralni.

Mint a Volvocacedk és Chlamydomonadiddk osztodésira
vonatkozo tanulmanyok dsszegezésébdl kitlinik, a dolgozatokban
az egymasnak ellentmondé adatok és feljegyzések egész témege
foglaltatik, melyeknek tiszidzasa czéljabol nagyon is helyénvalonak
latszik tanulmdnyomnak egész terjedelmében valo kozlése,

X

Az ezerkilenczszaztizenharmadik év februar h(’).kﬁzepét()'l
két heti megszakitdssal junius végéig Berlinben az «Institut fir
Infektionskrankheiten Roserr KocH»-ban protistologiai tanulma-
nyokat végeztem, mit annak koszonhetek, hogy a nagyméltésagi
vallas- és kozoktatastiigyl miniszter ur az 1912—13-ik iskolaévre
kiilf6ldi tanulményutra kildott ki. Noba tanulmanyutam egész
lefolydsar6l a nagyméltosigi miniszter urnak jelentést tettem,
még sem mulaszthatom el ezt az alkalmat, hogy e helyen is
kifejezzem Oszinte hdlamat e redm nézve éppoly tanulsdgos,
mint megtiszteld kikiildetésért. A megnevezett intézetben
Harrmany M. tanar — akkor az illetd osztaly vezetdje — ajan-
latara a Dolytoma wuvella-val kezdtem foglalkozni, mely véglényt
tragyaénteléken tenyésztettem. Ezt az érdekes, saprophyticus
Chlamydomonadiddt elészor elevenen tanulmanyoztam, majd
pedig festett, dllanddsitott készitményeken. Tanulmanyozas koz-
ben beigazolddott, hogy ezzel a kis ostoros szervezettel cytologiai
szempontbdl ma is érdemes foglalkozni. Hogy eme érdekes vizs-
gélatokat elvégezhettem, HarTyany M. tanar drnak kell &szinte
készonetet mondanom ugy szives utbaigazitdsaiért, valamint ama
barati joindulatért, a melylyel egész berlini tartézkoddsom alatt
kitiintetett.

Vizsgalataim eredményének egy részét — mint mar emli-
tém — a német zoologusok brémai vandorgyilésén mutattam
be, melyrdl az elézetes jelentés e tarsulatnak kiadvanyaiban meg
is jelent (20). Az elmult évben hivatalos tandri tevékenységem
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annyira lekotétt. hogy noha tanulményom ugyszélvan sajto-
készen volt, annak technikai részét — az abrik csoportositasat —
csak most végezhettem be.

Mieldtt vizsgilataim eredményeinek ismertetésére reatérnék,
par széval meg kell emlékeznem arrél, hogy mily mddon
végeztem azokat. Mint emlitém, Polytondt trigya-, és pedig
tehéntragya-onteléken tenyésztettem. A tenyészet meginditasa
czéljabol koriilbeldl 1 kg. friss tehéntrdgyat helyeztem el mint-
egy masfélliteres iiveghengerbe és a tragydra annyi vizet t6l-
tottem, hogy a szildrd részek f6l6tt egy czentiméter magas réte-
get alkosson. Az igy elkészitett Ontelékre, ha a viz kezdett elparo-
logni, vezetéki vizet utanatoltottem. Az onteléken a Polytomdk
egynéhany nap, esetleg egy hét mulva jelentek meg, illetdleg
szaporodtak el annyira, hogy bel6liik preparatumokat lehefett
késziteni. Megkisértettem a Polytomckat tiszta kulturdban bouil-
lonban, valamint agar-agar f6l6tt Osszegyiilt condens vizben is
tenyészteni; mindkét tenyésztési moddszer bevalt ugyan, de,
minthogy nem dllott annyi id6 rendelkezésemre, a mennyi
szilikséges lett volna, a mely alatt kell6 nagysdgu tiszta kulturat
kaphattam volna, az eredeti gyorsabb tenyésztés mellett kellett
maradnom. A készitményeket a tragyalé feliiletén lebegd bacterium-
hirtyabol a kovetkezé mdédon 4llitotiam eld. A szapannal j6l
megmosott és abszolut alkohollal kezelt szaraz fedGlemezt a
bakterium-hartydra ejtettem és rajta hagytam &6t percztdl eg
negyedoraig, sét orakig. A Polytomdk a fedSlemeznek a tragya-
lével érintkezd, tehat alsd felilletére igen nagy szamban tele-
pednek és olyan szorosan redtapadnak, mintegy redragadnak,
hogy a fedSlemezt levéve, vele egyltt rogzitheték és megfest-
hetok. Rogzitésre rendesen desztillalt vizben oldott, koncentralt,
50—60° C-ra folmelegitett szublimétot, az erds Frrmming- és a
ScraupINN-féle oldatot haszngltam ; szublimatban mintegy ''s
perczig, azaz csak addig hagytam a készitményt, a mig 16-ot
szamlaltam, ekkor kivéve, lemostam vezetéki vizzel, azutin pedig
70%-o0s alkoholban oldott, vildgos borsarga jodoldatba helyesztem
és benne hagytam mindaddig, a mig az a jod sirga szinét fel-
vette. FEzutdn Rosenpusca-féle vashematoxylinnel, az ere-
deti Herprxmars-féle vash@matoxylinnel, methylzéld - savanyu
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fuchsinnal és u nedves eljards szerinti Gizmsa-oldattal festettem
készitményeimet, majd pedig kanadabalzsamban tettem el. A ké-
szitményekrsl Zuiss-féle mikroszkopi rajzolokésziilékkel készi-
tettem el a rajzokat. A nagyitds: Zriss Apochr. 2 mm., n. a.
13, comp. Ocular 12, a nagyitas tehdt mintegy 1500 —2000-szeres.

Tanulmanyomat részben az él6 szervezeten végeztem, rész-
ben az emlitett készitményeken.

Az eleven szervezeteken végzett tanulmanyom csak megero6-
siti mindazt, a mit mar a régebbi buvirok : EHRENBERG, STEIN,
BrocaManN és mésok leirtak, Franct pedig monograficus mun-
kajaban 0Osszefoglalt (23). Ismeretes, hogy a Polyloma-nem a
BorscrLr féle Chlamydomonadidae csaladba tartozo, egyenként
él6 Volvocacea, melynek chromatophorja nincsen s ezért szin-
telen és saprophyticusan taplalkozik. Alakja ellipticus kérvonaluy,
egészben forgdsi ellipsoid. Testének eliilsG végébél ered a két
egyenld hosszt ostor (VIIL tabla, 6. abra). A plasmatestben jol
lathaté a gémbolyd, hélyagocska-typusi mag, a Lét ostor tovén
egy-egy liktetd tiiregecske, a test elején van tovabba a vords
szemfolt is. A test hatulsé végén erdsen fénylé rogék lathatok,
a melyekré] ismeretes, hogy keményit6bél allanak. Meg kell
azonban jegyeznem, hogy ez a keményité a télem megfigyelt
esotekben jodreactiot esak akkor adott, ha a készitményt be-
szaritottam s csak ekkor tettemm hozzd jédalkoholt, ismét besza-
radni hagytam, ezutdn pedig vizet juttattam hozza. A reactio
igy is igen gyenge, jeléiil annak, hogy nem tomoér keményito,
hanem — taldn vizfélvétel kovetkeztében — mddosult. Sassr
szerint (47) a Polytoma wvelldban volutin is van, talan ezzel
azonosak a szdmos példiny pelliculdja alatt lathato, erdsen fes-
t6d6 palezika- vagy lemezkeszert testecskék (IX. tabla, 49. rajz).
Még meg akarom jegyezni, hogy a [olyloma-test végében levd
kemeényité koril a plasmatikus rész egészen ugy festédik —
methylenzold savanyu fuchsinnal —, mint a Ghlumydomonasok
pyrenoidja, .ngyanis s6tétvords (atropurpur) szint vesz fel.

A Polytoma testfeliiletét borito burok, a periplast, az ele-
ven szervezeten jol kiveheté, mér a régebbi buvarok is jol
ismerték. A periplast nem mindeniitt boritja a testet egyenlden ;
ugyanis az ostorok tovénél koriilbelil mégegyszer olyan tavol
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van a plasmatest feliiletétél, mint mdshol és az ostorok mintegy
atfarjak. A Chlamydomonadiddk rajzoinak periplastja az ujabb
vizsgilatok szerint nem cellulose (Orrmanns (38) Algen I. p.
141); WoLLENWEBER szerint (55) a Haematococcus-fajok pelli-
culdja nem all cellulosebél (55. p. 292); Dorreix (14. p. 514)
pedig csak azt irja, hogy a Polytoma burka rendkivil vékony,
de a Chlamydomonadiddk burkédnak chemiai természete sincsen
biztosan meghatdrozva, mert idésebb sejteken cellulosereactio
nem végezhetd sikerrel, azonban cystak és sok esetben mozgd
egyének burkar¢l is kimutattak, hogy cellulosebdl all. A Poly-
toma periplastja Giemsa-oldattal élénk kékre szinez8dd, nyalkéds-
kocsonyds alloményu burok (VIII. tdbla 3. dbra), melybe sok
esetben palczikaalakd testecskék vannak belerakédva. Xn e tes-
tecskéket Bacteriumoknak tartom, megjegyzem azonban, hogy
nem mindig fordulnak elé és szamuk is to6bb vagy kevesebb
lehet; egyes esetekben ugy latszik, mintha a Bacteriumok nem
a nyalkas burokba, hanem a legkiilsé plasmaréteghe volnanak
bedgyazva., Mar SceNripER (49) is emlitést tesz olyan Polyfoma-
példanyokrél, melyeknek «gyongyfizérszeri burka» van és azt
tartja, bogy ez beteges jelenség, mert a Polytomak ezt a burkot
levetik és ujat termelnek (Franck 23. p. 308). Pascmrr (39) leg-
ujabban Flagelldtdk, Algdk és Bacteriumok ilyenféle egytttélé-
sét ismertette és azt a symbiosis egy nemének tartja (Berichte
d. deutschen botan. Gesellschaft 1914 p. 339—332); egyiittélési
viszony lehet a mi esetiinkben is a Bacterimok és a Polytoma
kozott, csakhogy, mivel mind a két szervezet saprophyta,
inkabb esak térbitorlasrél, vagy egyoldald hasznot h
sitismusrdl, mint symbiosisrél lehet szo6.

A burok ismertetése utdn az egyes sejtalkatrészekére térek
at; de miel6tt ezt tenném, el6bb még az &ltaldnos alakrol
és nagysagrol kell megemlékeznem, és pedig els6 sorban azért,
hogy a Polylomdnak a hozza olyan hasonlé Parapolytomd-
t6l vald elkiilonithetését mar ebben is feltiintessem. Az alakra
nézve meg kell emlitenem, hogy a Polytomdra jellemzd, hogy
teste elills6 végén soha sincsen meg az a ferde bemélyedés, a
melyet JamMesoNn a Parapolytomdra annyira jellemz6nek tart. A peri-
plast sem all el annyira a testtél, mint a Para).olyfomdn, neve-
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zetesen a test oldaldn szorosan hozzdsimul a testhez, holott a
Parapolytomdn mindeniitt egyenldé tdvolsigban elall téle.

Nagysdga igen kiillonbozé a szerint, a mint kifejlett azaz
osztatlan, vagy fiatal azaz t6bbszori osztédasbél szdrmazd egyén-
nel van dolgunk. A fiatal egyének hossza 96—11-2 u, a kifej-
lotteké 12:8—144 p, a flatalok szélessége 4°8 1, a kifejletteké
pedig 9'6 p. Méreteire nézve a Polytoma uvelln kisebb, mint a
Parapolytoma satura, melynek nagy példinyai Jameson szerint
154 < 10 p, a fiatalok pedig 8 1 < 6 p nagysigiak. Franck
szerint (23) a Polytoma uvellu kifejlett példinyainak nagysdga 12—
18 p hosszusag mellett 3—9 p szélességl, a fiataloké pedig 9—
105 p hossz mellett 4'5—7 p szélességti. A két adat egybevetése azt
bizonyitja, hogy a tdlem tanulmdanyozott Polytoma wuvella a
Franci-t6] tanulmanyozotthoz képest kiesiny termetd. A mag
atmérdje Fraxck szerint 2—7 p kozott valtakozik., A t6lem meg-
mért nagy példanyok magjanak atmérdje 3948 y, a kis pél-
danyoké 2—4 . szokott lenni. A magtest atmérdje a nagy
példanyokban 1:6 u, a kiesinyekben pedig 0'8 p. Az ostor hossza,
mint Franci irja, altaldban véve joval meghaladja a testét;
méréseim szerint a test hossza koriilbelil ugy ardnylik az ostor
hosszédhoz, mint 7: [0-hez. Egy 144 n hosszusagi példdny osto-
ranak hossza 282 pu, egy %'6 p hosszu példanyé 16-0 p. Az ostor
nem egész hosszaban egyenlé vastagsdgli, hanem tovétél kiin-
dulva egész hosszanak !'/1e része kortlbelil egyenl$ vastagsagy,
hosszdnak '/12 része pedig elvékonyodd, s mig az el6bbi rész
némileg merev, az utébbi hajlékonyabb. Egy 11'2 x4 hosszasagu
példanyon ugyanis, a melyen az ostor egyenesen elére nyujtva
conservalddott és igy jol meg lehetett a hosszat mérni, az egész
ostor hossza 22'1 p volt, az ostor vastag részének hossza
20-8 p, az elvékonyoddéé 1'6 p; az egész ostor vastagsigara
nézve azt mondhatom, hogy becslésem szerint a vastag rész
0:2—0°3 p korili lehet, a vékony rész az elvékonyodastol kis
tdvolsagra mir ennek is talan csak a fele (0'1 1) vagy ennél
is' kevesebb.

Elég érdekes eredményre vezet, ha a test méreteibl kob-
tartalmara és ebbdl- a plasma, mag és magtest nagysiginak
vigzonyara vonatkoztatva tesziink Gsszehasonlitast. Minthogy ese-
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tinkben nem absolut értékekrsl, hanem ariny megallapitdsarol
van csup4n 8z0, nem az ellipticus (forgési ellipsoid) (ugyanis a Poly-
toma-sejt alakja) illetGleg gémbolyded (a mag és magtest) testek
kobtartalmaval tesziink osszehasonlitdst, hanem gy, mintha
targyaink hasdb-, illetéleg koczkaalaku testek volnanak. A nagy
és kis alak méreteinek aranyai hosszban 8:6, szélességben 5:2.
A nagynak hasdbszeri kobtartalma 8 > 25 = 200, a kicsié
6 <X 4 = 24, a mit ba kiegészitink 25-re, a két kobtartalom
aranya 200 : 25 = 8. A magot a nagyban 4-nek, a kicsiben 2-nek
véve, kobtartalmuk 4 X 4 X 4 = 64 é 2 X 2 X 2 = 8§,
64 : 8 = 8. A magtest a nagyban 1-4, a kicsiben 0'7, a mi arany-
ban 2: 1, a kobtartalmuk ardnya 2 <2< 2=8, 1 X1 x1=1,
8:1. Eme aranyok azért érdekesek, mert azt mutatjak, hogy a
kis példanyok épen 's-at teszik a nagyoknak, a mibdl az kovet-
kezik, hogy a nagyoknak 3-szoros osztédasa utjan létrejott olyan
egyének, a melyekben ugy a plasma, mint a mag és a magtest
csak 's-a az osztatlan kifejlett egyénnek.

A Polytoma hossz-, harantméreteinek és ostorhosszdnak a
nagy. koézépnagy és kis példinyokon mérheté valtozasaibdl
kovetkeztotés vonhaté novekedésiik lefolydsara is. Ez pedig azt
mondja, hogy legel6szér az ostor latszik megnovekedni és mar
a kis példanyokon is aranylag kevéssel r6évidebb, mint a kifej-
letteken. Ezutdn megnovekedik a plasmatest, és pedig elGszor
csakis hossziranyban nyulik meg, azutén hardntiranyban és csak
a midén harantiranyban is eléri a kifejlettekre jellemzd nagy-
sagot, akkor noévekedik meg a mag is. A noévekedés lefolyasa-
nak sorrendje tehat: ostor, test hossza, test szélessége, mag at-
mérgje.

A Polytoma uvella plasmija a mag koril s az ostorok
tovén igen apré lépes (wabig) szerkezetii, a mit Prowazek is
feljegyez (42 p. 53), a test végén tobbnyire régok, kisebb na-
gyobb keményitészemecskék lathaték. A Fremmine-féle folya-
dékkal rogzitett készitményekben vashamatoxylin festéssel erd-
sen fest6dd rogok tlinnek fel, de hogy ezeknek milyen az Ossze-
tétele és szerepe, ismeretlen. Talan azonosak a Sassr-tél (47)
emlitett volutinszemecskékkel (VIIL tabla 11., 29. rajz, IX. tdbla
48., 49., 54. rajz),
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A Girmsa-festékkel festett készitményeken a test oldaldan
sokszor lathaté egy vorosre festéddé folt (VIII. tabia, 5. abra), a
melynek helyzete, alakja és nagysdga annyira megegyezik a
szemfoltéval, hogy taldn valéban ennek a szervecskének felel meg.

Chromatophorokat, illet6leg leukoplastokat festéssel sem tud-
tam kimutatni.

A rogritett és festett készitményeken is jél felismerhetd
a két Osszehuzddo vacuolum (VIIL tabla, 1., 2., 5., 6., 8. dbra),
masféle vacuolumot nem taldltam.

Az ostorokrdl mar emlitettem, hogy a test hosszat jéval
feliilmulé olyan fonalak, a melyek alapjuktél hosszuknak '3/14
részéig egyenlé vastagok, aztin hirtelen elvékonyodva. finom
hegybe kihuzva végzédnek. Az ostorok alapjukon — a mi ele-
veneken figyelhetd meg — Osszetapadnak és a testtél meghata-
rozott tavolsdgra védlpak ismét szét, a mi arra mutat, hogy
feliiletiitkén valamiféle nydlkaszerd, ragadds anyag valhat ki, a
mely Osszetapasztja Oket, belsejiiket, mintegy vazukat pedig
szilardabb tengelyfonal teszi, a mely Harrmany szerint (27 p.
1186) mindig megvan a llagellatdk ostoraban.

Mindegyik ostor, mint mér Fraxck (23 p. 310), Prowazex
(42 p. 52) tudta és H. N. Maier (34 p. 145) festéssel kimutatta,
egy-egy basdlistestbdl indul ki. Ezek gombélytek, atmérdjik alig
nagyobb, mint az ostor vasiagabb részeé, tehat 0'2 —0°3 u lehet
(VIIL tabla, 6., 10., 12., 29. abra). Sok készitményen ugy ttinnek
fol a basalistestek, mintha nem goémbolylek, hanem palezika-
alakuak volnanak (VIIL. tabla, {. és 8. abra és IX. tdabla, 56. dbra).
Ez a tény, nézetem szerint, abban leli magyardzatat, hogy az
ostornak az a része, a mely a nyalkds burokba van foglalva,
differentialas alkalméaval olyan s6tét marad, mint a basalistes-
tek (VIIL tabla, 1., 8. abra). Mind a két basalistest elég kozel van
egymashoz és ugy latszik, hogy egymassal oldalt fibrillum koti
ossze 6ket (VIIL tabla, 6. dbra). Sok esetben ugy tiinik fel, mintha
csak egyetlen basalistestbdl eredne a két ostor; ez a latszat
nyilvan onnan keletkezik, hogy az illetd példanyt mintegy az
egyik oldalarél szemléljiilk, a mikor is az egyik basilistest a
masikat elfédi (VIIL. tabla, 2., 14., 20. dbra).

Az ostornak vAzolt megerGsitése a leggyakoribb, azaz a
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rendes, Eltérések azonban eldfordulnak, a melyek, ugy latszik,
az illeté példany életkordval, maskor taldn a mag cyclicus val-
tozdsaival fiiggenek Ossze. A legtobb esetben, a midén a maga
test kozepe* t4j4n van, a mag és a basalistestek kozott Ossze-
kottetés nincsen (VILL tabla, 5. és 8. abra). Kifejlett és ugy lit-
szik osztodasra késziil egyénekben sokszor azt lehet megfigyelni,
hogy a basdlistestekbél finom fonalkdk kdpja indul ki, melyek
vagy kezdettdl, eredetiiktél kezdve alkotnak kupot (VIIL tdbla,
7., 9. dbra), vagy pedig kezdetben ogy Osszetapadd erésebb zsine-
get alkotnak (VIIL. tdbla, 1. abra), s csak a basdlistestekt6l
bizonyos tavolsagra valnak szét és alkotnak fibrillum-kupot.
Az ostor megerdsitésének ezt a mddjat Prowazek is megfigyelte
(42. p. 400 és 54).% Osztédasra késziilé olyan egyéneken, amelyeken
a mag a basdlistestekhez véandorolt, a mag és egyik basdlis test
kozott — ha nem is mindig — de sok esetben kimutathaté
a fibrillaris. 6sszekottetés. A fibrillumokon sok esetben megvas-
tagod4as lathato és a fibrillum sokszor nem egyenes, hanem haj-
litott lefutdsy (VIIL. tabla, 6. abra). Eléfordul az is, hogy a mag
kézvetleniil a két basdlistest alatt helyezkedik el anélkiil, hogy
kozottiik fibrillumokat lehetne kimutatni (VIIL tdbla, 10., 11. abra).

A kis — fiatal — példanyokban a mag és a basdlistestek
kozott vagy semmiféle Osszekottetés sincsen, vagyv pedig egy
fibrillum taladlhaté, a mely a mag peripheridjan elhelyezkedd kis
rogot (alabb latni fogjuk, hogy ez a centriolum) Osszekdti az
egyik basalistesttel, ezt pedig egy masik fibrillum szomszédjaval
(VIIL. tabla, 6. abra).

Ez az ostornak az a megerdsitési modja, a melyet mar

1 Helyesebbenr nem a magnak kozepe foglalja el a test kozepe tajat,
hanem a mag alsé széle esik koriilbelill oda, vagyis a test hosszanak!/e-ébe,
T)18-4ba, */7-6be vagy 5/s-ébe.

2 Miként megfigyeltem a Chlamydomonas Ehrenbergiin, a plasma-
testnek szintén véltozd helyén lehet a mag, ugyanis vagy egészen szoro-
san csatlakozik a két basdlistesthegz, vagy fibrillum koti Ossze a basalis-
testet a maggal és a benne levé centriolummal. A Chlamydomonas pulvis-
culuson H. N. MAIER szerint a basélistestbdl rhizoplast indul ki, a mely a
maghértya kiilsé oldalan levé gombben végzddik (34). A Chlamydomonas
obtusus A. Br. basalidtestét pedig megfigyelésem szerint meglehetésen
vastag plasmazsineg koti Gssze a maggal. ' :
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Dangrarp is leirt (8. p. 2—3), H. N. Marer pedig megerésitett.
(34. p. 145). E fibrillum lefutdsaba sokszor apré rdgoéeske van
beagyazva.

Mint a felsoroltakbol lathato, a Polytoma uvella magja és
basalistestel kozott igen kiilonb6z6 viszony lehet, a mennyiben
eléfordul az a megerdsitési mod, a melyet Harrmann 15 typus-
nak, és az, a melyet 2 typusnak ir le (27). Az ostornak ilyen
eltér6 megerGsitési modja mar magédban érdekes, és pedig azért,
mert hozzd vagyunk szokva, hogy ilyen nagy kiillonbségek eltéré
fajokban, sokszor ecsak mds csoportokba tartoz6 ostorosvég-
lényekben szoktak eléfordulni. Mint alabb ldtni fogjuk, az ostor
és mag kozotti emlitett eltéré Osszekottetésiméd az ostor ki-
fejlodésével, illetbleg a mag osztédasaval fiigg Gssze.

A mag maghéariyaval hatdrolt, hélyagocska-typusid, nucleo-
lusos mag, a melyben centriolum van és ez tébbnyire a mag-
burok belsé oldalén helyezkedik el (VIIL t., 6. és 28. abra); a
centriolumot a nucleolussal finom fonal koti G6ssze, melyet
Prowazerk nyélnek nevez. (42. p. 53). A maghartyan beliil
chromatikus granulatio lathaté, irja Prowszerk (42. p. 53), a
mit azonban én csak kevés példanyon észleltem. (I. T. 1., 4.,
6., 7.. 9. abra.)

Nyugalomban a mag valamivel a sejt kézepe f616tt helyez-
kedik el ugy, hogy a magnak alsé széle jut éppen a kdzépre.
(VILL t., 1. és 6. abra.)

A nyugvé mag tehat nucleolusos mag, melyben oldalt, a
maghdrtyan beliil, centriolum van. Az osztéddsra késziilé magon
észlelhetd elsé valtozas az, hogy a mag megduzzad, a magtest
nincsen tobbé a mag kozepén (VIII. t., 4. dbra), a mag e kézben
tobbnyire az ostorok basalistestéhez jutott, taldn azon fibril-
lumok Osszehtzéddsa kovetkeztében, melyekr6]l mar megemlé-
keztem. A mag az osztédds ¢ kezdddS stadiumaban olyan, mint
a Metazodk éré petesejtjének magja. Az ez utan kovetkezd elsd
valtozas Prowazek szerint a «centrosoma» kivandorlasa a mag-
hartyan 4t (42, 43). En azonban azt tapasztaltam, hogy a
centriolum nem vandorol ki ekkor a maghdrtydn, hanem levilva
a nucleolussal Osszekotd sugaras részrdl, a maghartyan belil
osztédik, s a megosztddott két centriolum egymassal desmo-
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sissal Osszekottetésben marad. (VIIL. t., 14. IX. t., 35—37. abra.)
A magtestbdl az osztédasra késziilé magban most sugaras nyujt-
vanyok indulnak ki, a melyek a maghartya bels§ oldaldig halad-
nak és ott tobbnyire egy-egy goémbben végzddnek, hasonléan
ahhoz a gombocskéhez, a mely az extranucleolaris centriolumot
alkotja. (VIIL t., 10. dbra. IX. t., 34. dbra.) Ezeket a maghdrtya
belsé oldaldn elhelyezkedé goémboket Franct: is megfligyelte,
leirta, abrazolta, és azt &llitja roluk, hogy a magtestecskén
fordulnak el6 és spiralis vonalban helyezkednek el (23. p. 323).
Franct e megfigyeléséb6l azt, hogy e r6gok spiralisan helyez-
kednének el, magam ugyan nem er§sithetem meg, azt azonban
tapasztaltam, hogy ezek a peripherikus chromatin-rogdeskék utébb
hosszabb vagy rovidebb hajlitott chromatin-szalagrészekké
valnak és spirémaként rendezkednek el (VIIL. t., 11. abra); Ossze-
fiiggld, egységes spiréma-fonalat azonban, ugy ldtszik, sohasem
alkotnak. E szalagrészek eleinte vékonyabbak, talan szdmuk is
nagyobb s azutin pedig megrovidilnek és vastagabbd is vél-
nak. Ez az allapot nyilvin spiréma, noha a szokott spiréma-
16l eltér annyiban, hogy nem egységes a chromatikus szalag,
de igen hasonlé a Nitophyllum mnevii Floridea tetraspora-
képzésénél jelentkez$ spirémdahoz (v. 6. Sveverivs N. (52) Taf. L.
Fig. 6 és 8). E spirémaszerd allapot uidn a chromatin-szalagok
utébb kisebb, egymas kozdtt egyenlé nagy darabokkd, valddi
chromosomakkd valnak. A chromosomak kialakuldsa kozben a
maghdrtya még megvan, 86t a nucleolus is, ezeknek kialakuldsa
utan, illetbleg nyilvdn e kozben eltiinik a maghdrtya és a
nucleolus is. (IX. t. 35. dabra.) A maghartya elenyésztével par-
huzamosan a magban, ugy latszik, sok mnedv gydl meg, ugy,
hogy a mag megduzzad, a chromosomak pedig hosszukban ketté-
hasadnak. (VIII. t., 13. abra.)

ProwazeEx szerint, mint mdr emlitettem, a «centrosomanr
osztodds alkalmaval kivandorol a maghol és megosztédva a
magorsé két végén helyezkedik el. Prowazek e feljegyzésével
ellentétben én azt figyeltem meg, hogy mialatt a chromosomak
kialakultak és hossziranyban hasadtak, a mag burkin beliil
osztédott a centriolum, s a kettét egymassal kissé ivelten hajli-
tott centrodesmosis koti Gssze. (VIIL t., 14, IX. t., 35—37. dbra.)
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A cenfriolum osztéddsa utdn az egyik az ostorok tovéhez
nyomul, a mdsik a szervezet hossztengelyéhez képest ferdén
belyezkedik el 1gy, hogy a magorsé és a centrodesmosis ten-
gelye a szervezet hossztengelyéhez képest szdget zar be; ez
2 szdg azonban kordntsem olyan nagy, hogy ennek kivetkezté-
ben a magvak hardntul helyezkednének el gy, mint JamEsox
szerint a DParapolytomdn. (VIIL t., 16., 17. dbra.)

A magorsé kialakulasaval egy id6ben a chromosomék az
orso tengelyére merdlegesen, tehdt az sequator sikjaban, quatori
lemezt alkotva helyezkednek el. (VIIL. t., 15. abra. IX. t., 40—
44. abra.)

A mi a chromosomak szamat illeti, arra nézve meg kell
Jegyeznem, hogy szdmléltam nyolezat, tizenhatot (VIIL t., 13. dbra.
IX. tabla, 40. és 41. dbra) is és a kés6bbi stadiumokban is
8, 16, 86t 4 chromosomat taldltam., Mint e megfigyelésbol lat-
haté, a chromosomak normalis szémanak megéllapitdsa nehéz-
ségbe iitkozik, nem azért, mintha megszamlaldsuk volna nehéz,
hanem mert annyira eltéré6 szamokat talalunk. Danerarp, a ki
el6szor iparkodott a Polytoma wuvella chromosomdinak szamat
megallapitani, azt irja (7), hogy majd 4-et, majd 6-ot szamlalt
é8 agt hiszi, hogy normalis szdmukat 6-ban &llapithatja meg;
Prowazex pedig erre vonatkozo két megjegyzésében eltérd
szamokat kozol, egyik munkajaban ugyanis az all (42. p. 55),
hogy szamuk 10-nél nem lehet t6bb, a masikban pedig szamukat
8-ra teszi. (42. p. 400). A Parapolylomdnak Jamrson szerint
8 chromosomdja van. A felsoroltakbél lathato, hogy a Polytoma
chromosomdinak szama, noha tébben iparkodtak azt megalla-
pitani, nem mondhaté egyontetien eldoént6itnek. Hogy vajjon
ez a kiillonb6z6 szam a szamolasi hibakon kiviili okon, és pedig
a mag szerkezetbeli kilonbségen, tehat raszkiilonbségen
alapszik-e, és hogy, mint nem egy Metazoanak, a Polytomdnak
is vannak dupla chromosomaszamu (diploid) és fél chromosoma-
szaml (haploid) raszai, vagy pedig reductiéval fiigg-e 0Ossze az
eltérd, de egymas kétszeresét tevé chromosomaszim minden
kétséget kizdrolag eldonteni nem tudtam. Igaz ugyan, hogy
a DANGEARDtO] emlitett szam 6 és 4, valamint a télem talalt
4, 8 és 16 lehet raszkiilonbség is, de lehet, hogy rasz-
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kiilonbségen kiviili okkal, és pedig reductios jelenséggel is Ossze-
fiigghet. F kérdés mérlegelésére alabb még vissza kell térnem..

De nemesak a chromosomék szama, hanem azok alakja is
olyan eltérének tiinik fel, hogy ezzel is behatébban kell foglal-
koznom. Az @®quatorialis lemezben elhelyezkedd chromosomdk
oldalnézetben a legtobb esetben bapalakuak (VIIL t., 17. és IX. t,
45. abra), polaris nézetben koér- (IX. t., 41. 4bra), maskor sziv-
alakuak. (IX. t., 46. 4bra.) Ennek az okat abban keresem, hogy a
chromosomik egészben z6mdk u- és v-, azaz szembe nézve sziv-
alakuak, oldalnézetdk babalakd, ha pedig csak csticsukat latjuk,
az korként tinik el6. Egy-két esetben azt taldltam, hogy oldal-
nézetben vékony fonalakként tlinnek elé és ekkor wu- vagy
v-alaktak. Az annyire eltéré chromosoma-alakoknak oka talan
abban keresendS, hogy a chromosomak egyes esetekben kissé
meg lehetnek nydlva, méskor pedig 0Osszehtuzbédnak és ekkor
gémb- vagy szivalakdaknak latszanak.

Az @®quatorialis lemez kialakuldsa alkalméaval jol ldt-

haték — oldalnézetben — az orsé csiesatél a chromosomakig
nyulé orséfonalak, valamint — de csakis egyes készitménye-
ken — az orséfonalak csucspontjiban, azoknak talalkozasi

helyén a centriolumok (IX. t., 42— 44. dbra), a melyeket gyakran
jol lathaté desmosis (IX. t., 41. dbra) kot Ossze egymassal.?

1 A desmosisra nézve meg kell jegyeznem, hogy noha az az el-
fogadott nézet, hogy a desmosis a centriolum osztddasibél keletkezik,
mégis a desmosist nem akkor figyclhettem meg legjobban kifejlédve, a
mikor & centriolumokat jol lehetett latni. A desmosisok legjobban olyam
készitményeken lathaték, a melyeknek lininfonalai &sszetapadva tinnek
fel, azt a képet tintetve fel, mintha a lininfonalak és a chromosomék is
osszecsapzottak volna. (VIIL t., 22—24. és IX. t., 39., 47., 48. 4bra.) A latszat
a mellett szdl, hogy a desmosis sok esetben orséfonalak osszetapadasibol
ered ; ezt az allapotot Prowazek (42. p. 53) orsélemeznek (Spindelplatte)
nevezi, s hatidrozottan allitja réla, hogy semmi kéze sinesen a ecentro-
desmosishoz ; maskor azonban a desmosis csakugyan a centriolumok oszté~
dasabdl j6 létre. Azt is meg kell jegyeznem, hogy Ggy a desmosis, mint
a centriolumok csak a valédi HerpeNmaIn-féle vashematoxylin-festéssel
latszanak élesen, a RosENBUscH-féle médositott eljirds sem ad éles képet és
a HEipENEAIN-féle készitményeken sem mindig lathaté jol a centriolum
és a desmosis sem. Hogy milyen sok korilmény osszejitszasa sziikséges
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Az mquatorialis lemez 4llapota utdn kivetkezik a chromosomék
vandorlasa a sarkok felé. A sarki lemezekben a chromosomak
kezdetben j6l elkiiloniilten lathaték, majd pedig kezdenek
egymassal Osszeolvadni, a mikézben oldali (orsé-) nézetben sok
esetben kitlinden Jathaté az egész orsén végig és a sarki
lemezeken is at folytatédé desmosis, mely a két centriolumot
egymassal Osszekoéti. Igen jellemzd a centrodesmosisra, hogy a
két saroktol egyenld, azaz kozéptivolsdgban sajatsagos hajlas
lathato rajta; ez NAGLER szobeli kozlése szerint annak a jele, hogy
az erd, a mely itt hat, nem 6sszehuzé, hanem széttaszitéd. (VIIL. t.,
16., 17., 29—24., IX. t., 39., 41., 47., 48. 4bra.) En gy hiszem,
masban keresendé e tény magyarazata. Azt gondolom ugyanis,
hogy itt olyanféle tiineménynyel van dolgunk — si licet parva
componere maghis —, mint a mit a névényeknél a kacsokon
észlelhetiink akkor, ha azok valamibe megkapaszkodva, rajtuk
az ugynevezett valtopont lathatd. Mert miként a kacs végpontja
és a hozzatartozo agrészlet két fixpontot szolgaltat az Oket Ossze-
koté fonalrészlet a kaes részére, gy a két centriolum is két
fixpontja a desmosist alkoto fonalnak, a melyekbél talan egyarant
fonal és azon végig terjed valamely eré indul ki s ez az ellen-
kezé iranyban haladé két erd a desmosis mentén haladva s
kozépen talalkozva hozza létre a sajatsigos fonalelgdrbiilést, a
mit valtopontnak nevezhetiink.

ahhoz, hogy példdul a centriolumok jél litszszanak, sajit tapasztalatombol
tudom egy példaval igazolni. Egyik készitményemen megjelltem korrel
két oszt6dé Polytoma-pért, a melyen a centriolum az egyik sejtpirban
kitiinden latszott. A megjelolt készitményt a brémai zoologusok gytilésén
bedllitottam, hogy bemutassam. Azonban szerencsétlen véletlen kovetkezté-
ben a gytilés folyama alatt a készitmény a mikroskop csdve reédszoritisa
kovetkeztében osszelapittatott és ennek folytén el is mozdult agy, hogy
nem tudtam bemutatni, mert csupa buborék jelent meg a feddlemez alatt,
Berlinbe visszaérkeztemkor ismét el§vettem a kész{itményt, felkerestem a
megjelolt Polytomdt és nagy meglepetésemre meg is taldltam a Xkeresett
példanyt, azonban a tubus redszoritdsa kovetkeztében megfordult tengelye
koril az oszt6d6 sejtpar és most a mésik egyénben litszott a két cen-
triolum, az eredetiben pedig nem, mint a rajzok pontos 6sszehasonlitasi-
bél kitiint. Bz a tény is azt bizonyitja, hogy a centriolumok meglithatisa
mily sok szerencsés koriillmény egybejitszasatél figg. (IX. t., 42—44. dbra.
V. 6. az abramagyarazattal!)

XXXIII 41
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A polaris lemezekbdl az 14j magvak oly médon alakulnak
ki, hogy a chromosomék egy, kezdetben szabalytalanul karélyos,
majd meggomboélyods testben egyesiilnek. (VIII. t., 25., 27. dbra.
I1X. 1., 48. abra.) Ennek megtorténte utan a centriolum eltiinik.
Kezdethen lathaté ugyan kis gémbdcske alakjaban és azt a
leend nuecleolussal a desmosis utolsé maradvinya — sugdr-
iranyban haladé fonaldarabka — koti 6ssze (VIIL t., 26—27. abra),
majd pedig egészen eltlinik, mikézben a nucleolust vilagos udvar,
ezt, illetéleg az egész magot pedig maghartya veszi kordl.

Az éppen ismertetett a Polyfoma uvella magvanak leggyakoribb
osztédasi modja, de ettdl eltérék is megfigyelhetsk. Igy Prowazek
a mag osztédasanak kezdd fazisait masként irja le. Szerinte az
osztédasra késziilé magban a nucleolus megnyulik s két csiicsdkbe
kihuzdédva sotétre festéds orsova valik; ez az orsé utébb ismét
megrovidill, benne a chromatin szabalytalan roégékben helyez-
kedik el az achromatikus reticulumon, majd kialakul ebbél a
typikus orsd. Az orso utdn az sequatoridlis, poldris lemez, majd
a chromatin Osszeolvaddsa kovetkezik, de az egész osztoédas a
maghartyan belil jatszédik le (42. p. 55). Minthogy én majdnem
egészen typikus spirémaképzést, chromosomak kialakuldsat, cen-
triolumot, orsofonalak kialakuldsat, centrodesmosist figyeltem
meg, megfigyeltem tehat, mondhatnidm, az osztédas minden jel-
lemz8 dllapotat, a mely mindezeknél az ismert mitoticus osztd-
dds schemdajdval megegyezik, igy hatdrozottan megfigyeltem a
maghirtya elenyészését is, azért gy vélem, nem tévedek, ha
azt allitom, hogy a Prowazurtdl leirt, az enyémtol eltéré oszto-
disi moédokra vonatkozd megfigyelések nem eltérden lefolyd
osztéddsi moédra, hanem csak arra utalnak, hogy Prowazek
abrdi valdészintileg az enyémhez képest kevésbbé jol conservalt
példanyok képét adjak vissza. Noha tehat azt hiszem, hogy a
Prowazrkt§l leirt osztédasi méd nem fedi mindenben a vald-
sdgot, mégis el kell ismernem, hogy gyakran olyan osztddasi
képek figyelhel6k meg, a melyek arra engednek kovetkeztetni,
hogy a t6lem ismertetett osztoddsi modtél eltéréen lefolyo
osztédds is eléfordul, a mely a Parapolytomdnak a Jamesontol
ismertetett osztédasahoz hasonld. A megnevezett buvartol ismer
tetett Parapolytoma satura magvinak osztédasa elsé sorban
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abban tér el a Polytoma wvello osztédasatol, hogy: 1. oszto-
dasa kozben centriolum nem szerepel, ezért centrodesmosis
sincsen; 2. a mag osztédasi tengelye a test hossztengelyéhez
képest éppen harantul &ll; 3. a mag oszlasa a maghdrtyan beliil
folyik le.

A Parapolytoma és Polytoma osztédasaban csupin az
egyezik meg, hogy mind a két véglény magva chromatinjabol
osztodaskor chromosomdk alakulnak ki. De csakis az egyezik
meg, hogy chromosomék alakulnak ki, nem pedig a chromo-
somak kialakuldsanak médja, a mit Jammson a Polytoma
chromosomainak t6lem megfigyelt és a rendes chromosoma-
kialakuldstol el nem tér6 modtol eltérGen ismertet. Jamuson
szerint az osztodasra keészilé mag elveszti szép gombolyd kor-
vonalat, szabdlytalanna valik, a maghartyin csiicskék jelennek
meg. Ennek megtorténtével a nucleolus régékre hull szét, a
rogbket pedig egymdssal achromatikus szdlak kotik Ossze.
Az emlitett rogok utcébb szabalytalan, némileg spirémira emlé-
kezteté csavart fonalba egyesiilnek és a fonal az e kozben
kialakult orséfonalak kozepe tajan helyezkedik el. A csavart,
kanyargos fonal utobb u- és v-alaku részekre, chromosomakra
tagolédik. Jammson szerint a Parapolytomdnak ez a rendes
osztodasi médja; meg kell jegyeznem, hogy kivételesen a
Polytomdn is taldlunk ilyen médon osztédé magvakat, a mint
azt a IX. tablanak 57—63. rajza tiinteti fel.

A Parapolytoma chromosoméainak kialakuldsa utan az oszto-
das tovabbi lefolyasa a télem a Polytomdrol ismertetett normalis
typus szerint megy végbe, e tekintethen eltérést nem tapasz-
taltam. Abbol a korilménybél, hogy a Polytomdn az osztédas kezdd
allapotait ilyen kiilonb6z6 kifejlédésben taldltam, talan van
valoszinlisége annak a foltevésemnek, hogy a Prowazextdl leirt
osztodas sem egyéb, mint ilyen (abnormis?) kezdéallapotok 6ssze-
kapcsolasa egy osztodasi folyamatta.

Azonban az osztédds kiillonb6zé allapotai kozott gyakran
még mas eltéréseket is lehet taldlni. Igy egy eltérés az lehet,
hogy a chromosomdk sokszor nem jelentkeznek typicus chromo-
somakként, hanem helyettik sok aprd, gdmbolyt testet tala-
lunk, a melyek a polaris lemezben szétszértan elhelyezett apro

41*
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rogokként lathatok s az egyes rogok kozott sokszor oOsszekdotte-
tések, desmosisok tiinnek el§, mintha a chromosomak osztodés-
ban volndanak, mint az IX. t, 63—66. abrijan jol lathaté. Ez
esetben a poldris lemezben lathatok tehdt desmosisok, a me-
lyeknek azonban semmi kéziik sincsen a centrodesmosishoz, hiszen
ez a desmosisnal chromosomat, nem centriolumot kit Gssze.

Erdekes, hogy az osztodasnak ez az eltéré formaja — mely-
r6l azonban nem tudhatom, hogy nem miitermék-e, vagy pedig
pathologicus folyamat eredménye — 1tgy latszik normadlis oszto-
dasi forméja a DoBrrLLtSl leirt Amoeba lacertae megosztédasa-
nak, melynek megfelelé 4llapotaihoz valéban meglepé a télem
taldlt osztoddsi allapotok hasonlatossdga (v. 6. Dopery 13. Taf. 7.
Fig. 9-t és IX. t. 63—66. abrat); chromosomdak kozotti desmosis-
szerll Osszekottetéseket mas osztodasi allapotokon is megfigyel-
tem, Ilyen példéul a IX. t., 65. dbrijin feltiintetett; eme rajzon
az lathatd, hogy a két sarki lemez egy-egy chromosomdjat,
valamint a rajzban alsé sarki lemez egyik chromosomajiat egy
az orsé csicsahoz kozelfekvé chromosomaval koti Gssze desmo-
gis. A felsorolt esetekbdl lathaté, hogy a [Polyloma wuvella
osztéddsa nem folyik le mindig megegyezé mdédon. Hogy
a vazolt osztédasi moédok killonféleségét pathologicus folya-
matok, esetleg conservalasi eltérések mennyire befolydsolhatjak,
nem tudom, az azonban kéiségtelen, hogy az osztédasok alkal-
méval megfigyelhetd desmosisok igen kiilonbozé értéktek és
korantsem mondhaté két Hrrpenmain-féle vashematoxylinnel erd-
sebben fest6dott rog kozott lathatd fonalszert Osszekottetésrdl,
desmosisrél, hogy az centrodesmosis.

A mag osztédasa a Polytomdn a 2, 4, illetéleg 8 egyénre
valo osztéddds alkalmdval is az éppen ismertetett modon jitszo-
dik le, ugy, hogy folésleges killon a két, négy és nyolez sejtre
vald osztédast ismertetnem, mert csak ismételnem kellene az
elmondottakat. Meg kell azonban jegyeznem, hogy a chromoso-
mak hossziranyd hasadasat csak a két részre valo osztédds
Allapotan figyeltem meg. (VILL tdbla, 13. rajz.) Ezt azért kell
hangsilyoznom, mert e tény azt a gondolatot veti fel, hogy

" taldn csak a két sejtre valé osztédas nem reductids osztédds, a
ketténél tobb sejtre vald osztddds pedig mindig az.
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Osztddds alkalmaval a kétmagu 4llapotban, mint ismere-
tes, a két mag eredeti helyzetébdl elmozdul, a sejtnek mintegy
oldaldra huzédik és kozottiik jelenik meg az a barazda, illets-
leg befiz6dés, mely a plasmatestet két részre osztja, tehat az
osztédas sikja; a plasmatest-osztoédas tovabbi részleteinek ismer-
tetése aldl azonban felment az a kérilmény, hogy mindez mir
a régebbi buvarok tanulmanyaibé6l annyira ismeretes, hogy régen
a szakirodalom koztudataba ment &t.

A két félre osztodott Polytoma tovébbi osztédasa alkalma-
val a két mag rendesen ugy helyezkedik el, hogy osztoddsi sik-
juk egymasra merbleges, ezért egy ilyen osztoddsi péarban, ha
azok orso allapotdn vannak, a magvak az egyik sejtben az orséd
polusarél, a masikban pedig hosszaban lathatok (IX. t., 40—A47.
4abra). A madasodszori osztédast is a centriolum osztdodasa vezeti
be (IX. t., 41—45. abra) s a centriolumok ezen az allapoton is
desmosissal vannak vagy lehetnek 0Osszekétve (IX. t., 36—37.
abra). A centriolumok (IX. t., 42—45. 4bra), valamint a chromo-
somak is (IX. t., 40—47. abra) egyes esetekben igen j6l Ilat-
hatdk.

A nyolcz sejtre valé osztdédasra nézve csak azt jegyezhetem
meg, hogy az osztddas ez dllapota minden egyes osztédasi
orsojanak megfigyelhettem a centriolumat, mint azt a IX. t. 52.
rajzon abrazoltam is. Azt is megjegyezhetem, hogy eme allapo-
ton a centriolumok jéval kisebbnek tintek fel, mint a két és
négy sejtre valé osztédasnal, mint az a 24., 42—44. és 52. ab-
rak 6sszehasonlitasabdl kittdnik. Ilyen nyolez részre osztod o példanyt
azonban minddssze két esetben figyelhettem meg és rajzolhat-
tam le (52., 53. 4bra). Annak okat, hogy nyolez sejtre vald
osztoddst csak két esetben taldltam, abban keresem, hogy Osszes
készitményeimet aranylag id6s kulturdkbol vettem, mér pedig
Prowazek szerint (42) a Polytoma nyolez részre csak akkor
osztodik, a mikor «osztoddsi energidja legmagasabb fokat érte
el», ezutan pedig (42 p. 54) négy vagy csak két részre osz-
todik. '

Az osztédds és a magreconstructio utan a Polyloma sejtki-
alakuldsa kovetkezik, a mi a sejt plasmaticus részének meg-
ndvekedésében és az 10j ostorok kifejlédésében 4all. Az 4j osto-
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fok fejlédése, mint ScmaupINN, Prowazek, HairTMaANN é8 mis
buvarok megfigyelésébdl tudjuk, szamos Flagellatdn a magbél
indul ki. A mi esetiinkben is igy torténik, tehdt Harrmann fel-
fogasa értelmében a Polytoma ostorai is intranucleolaris erede-
tiek. Hogy az ostor kifejlédését vazolhassuk, el8szér azt kell
ismertetniink, hogyan keletkezik a ecentriolum, minthogy az
1] ostor kialakuldsa a centriolumbdl veszi kezdetét. (V. 6. az
a—h szdvegrajzzal.)

A centriolum keletkezésére nézve azt tapasztaltam, hogy a
Polytoma magtestén dudor jelenik meg, ez lassanként hosszu
palezikdva né meg s eléri a maghdrtya (2. dbra) belsé oldalat.
Ez a dudor — mely tehat mintegy a magtest bimbézdsa utjan
keletkezett — utébb esak a periphericus, a maghértyaval érint-
kez6 részén marad meg mint vastag, tomeges test, a tobbi
része elvékonyodik tgy, hogy a magtesttel a most mar gom-
bolyded testeeskét csak finom, sugdrirdnyban haladé fonal koti
Ossze (6. abra, 28. abra, 33. abra). Ez a kis gombodcske pedig,
melyet a magtesttel fonal kot Gssze, az uj centriolum, illetéleg
helyesebben az 1j centriolum és az 1j ostorok leend§ basalis-
teste. Nevezziik ezt a testet preecentriolumnak. A precentriolum
megosztddva, bel6le két kis gombodeske keletkezik, melyek koziil
az egyik a maghdrtydn belil marad s ez valik centriolumma, a
masik pedig a maghartyan 4t kinyomaul

A pracentriolum osztoddsabol létrejott s a maghdartyan at
kinyomult e rész lassanként fonalld, fibrillummd, a rhizoplastta
né ki, a mely fonal fokozatosan megnyulik, distalis végén pedig
kis gomb lathato. Ez a kis gomb a fibrillum meghosszabbodasa
kovetkeztében egészen a pelliculaig jut, a hol ismét megosztd-
dik. Egyik osztédasi fele atnyomul a pelliculan és tova né,
mint a végén kis gombbel végzédé fonal; ez a leendd ostor, mely
lassanként hosszi fonalld né ki. A kis gdémb egy ideig még
megfigyelheté az ostor végén, késébb azonban eltiinik.?

1 Aszt, hogy a centriolum megosztédott fele a maghirtyan 4t kinyo-
mul és ott osztédik, Prowazek is feljegyezte (42 p. 54), 6 azonban ezt a
«centrosomaszerti testek» kialakulashdval hozza kapesolatba, bar 6 is haj-
landé volna, miként DaneEARD (7 p. 400), a rhizoplasttal hozni kapcsolatba.
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Ha a kozolt megfigyelések helyesek, a miben kételkedni
okunk nincsen, mert hiszen szamos Flagelldidrél ismeretes az
ostornak ilyen fejlédése, akkor az ostor létrejottéig Osszesen
négy osztodds jatszodik le. Az elsd a nucleolusnak két egyen-
16tlen részre valo, tehat heteropol osztédas alkalmaval keletke-
zik nucleolussal a centriolonucleolarisdesmosissal 0Gsszekotots
precentriolum; ebbél a masodik osztdédassal a centriolum, az
elsGdleges basalistest (prabasalistest) és els6dleges rhizoplast
(preerhizoplast), a harmadik osztodassal a két végleges basalis-
test és a kozottik 16v6 masodlagos rhizoplast, s végre a negyedik
osztédas alkalmaval az ostor a két véggémbbel (telosoma) keletkezik.
Azt, hogy az elsddleges basalistest (praebasalistest) hogyan hatol
keresztil a maghartyan, nem tudjuk, de lehet, hogy akkor keriil
a plasmdbs, a mikor osztédds alkalmaval a maghartya még
nincsen egészen kifejlédve, a mire kozolt rajzaim koztil nem
egy (25—27. abra) utal. Frdekes, hogy az ostorok végén 1évé
kis véggdmbot (telesoma) méar 1854-ben megfigyelte ScENEIDER
s ugy magyarazta, hogy az ostorok a rajzokon utébb «vissza-
huzatnak» a plasmaba és e kozben keletkezik végiikkén az Ossze-
olvado ostor anyagabol a véggémb. (ScaNerper p. 197 Francg
utdn idézem 23 p. 311).

Mint mar Prowazek feljegyezte (42 p. 58) és én is meg-
erésithetem, a [olytoma régi ostorai osztodas alkalméval a
burokkal (periplast) egyiitt elpusztulnak és mindenik fiatal
egyénnek Uj ostora fejlédik. Minthogy az ostorok a centriolum
osztoddsa és fonalld novekedése utjan keletkeztek a fiatal Poly-
tomdkon, hosszti ideig lathaté még a basalistest aljarél kiindulo
és azt a centriolummal 6sszekoté fibrillum (rhizoplast), mely
azonban a kifejletteken nem igen figyelhet6 meg, a mibél arra
kell kovetkeztetnem, hogy Lkésébb elenyészik, vagy rendkiviil
vékonynyéd vilik, olyannd, mely a megfigyelhetést annyira meg-
neheziti, hogy majdnem kizarja.

Meg kell jegyeznem, hogy e ScHAUDINN-HARTMANN-féle ostorkeletkezési
magyarizattal szemben sokdig nagyon is kételkedd Allaspontot foglaltam
el, azonban ismételt megfigyeléseim alapjin kénytelen vagyok annak
helyességét elismerni.
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Az utébbi feltevés valdsziniisége mellett, azaz a mellett,
hogy a basalistestek és a mag kozott a kifejlelteken is van
valamely Gsszekottetés, szol az, hogy sok esetben tényleg finom
fonalakat lehet latni, a melyek a basalistestekbdl mint fibrillum-
kévék indulnak ki és a magig kovetheték. (VIIL. t., 1. 7. és 9. &bra).
Abban az esetben, a mikor a basalistestek és a mag kozott
fibrillumokat nem lidthatunk, gy latszik szintén van Osszekot-
tetés a mag és a basalistestek kozott, a mit az arul el, hogy
az o0sztddds meginduldsa alkalmaval a mag mindig a basalis-
testek szomszédsagiba jut, holott a nyugvé ‘mag t6lik tavol a
plasmatest kozepe tdjan ldthaté;! a magnak a basalistestekhez
kozel esé része gyakran csiicsokbe huzdédik ki és ilyenkor a mag
68 basalistestek kozotti finom fonalas Osszekottetés is meg-
figyelhetd. (IX. t., 55—59. 4.) Jameson szerint a Parapolytomdn
mind a két ostor részére kiilon basalistest nyomul ki a mag-
bol; a Polytomdn én csak egyet taldltam és minthogy a jobb
és bal basalistest egymdssal sokszor fibrillummal van Ossze-
kotve (VIIL. t., 6. 4.), azt tartom, hogy ezek az eredeti praeba-
salistest osztddasdbol jottek létre.

A sejtmag az osztddas egész lefolydsa alatt, mialatt a nagy
egyénbsl 8 kis sejt j6 létre, folytonosan viltoztatja helyét a sejt-
ben, a mir6l a magnak a sejtben valé helyzetét feltiinteté vaz-
latos rajzok (szovegrajz k—s) sokkal vildgosabb képet nyujtanak,
mint a hosszadalmas leirds, E sajatsigos tény megemlitésé-
vel kapesolatban emlékezetiinkbe idéz6dik az, hogy e sejtmag-
vandorlas mennyire hasonlé ahhoz a vandorlashoz, a melyet a
petesejt érési osztédasa alkalméaval tapasztalhatunk. Erre az
érdekes jelenségre kiilonben mér szervezetiink osztoddsanak elsé
behatoé ismertetSje, Brocmmans (2. p. 88) is felhivta a figyelmet;
mdr Brocmmann hangstilyozza, hogy a Polytoma sejtosztéddsa
nagymértékben emlékeztet bizonyos peték inaequalis barazdo-
16d4sdra, szerintem még inkibb a peték iranytestképzésére.
A hasonléan lefolyd osztéddsi folyamat hasonlatossiganak oka

1 A latszat a mellott 8z6]l, hogy a mag a basalistestekkel 6sszefiigg,
s fibrillumoknak osszehtzédbsa kovetkeztében jut az osztédésnak induld
sejtekben a basalistestek kozvetlen kozelébe.
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valdsziniileg abban rejlik, hogy az osziddasban 1év6 sejtek proto-
plasméjaban a tartaléktapldlék (a lecitus a pete-, illetdleg a
keményit6 a Polyloma-sejtben) félre szoritja a magot a sejt
kozepéb6l annak egyik vége felé, a minek kovetkeztében azutdn
a sejtmag helyviltoztatisa az osztédas alkalmaval rendkiviil fel-
tlinévé valik.

A sejt osztédasa alkalmaval nem csak a mag vandorlasa
észlelhetd, hanem az is, hogy a sejt alakja is valtozik e kdzben.

A forgasi-ellipsoid-alaka osztatlan Polytoma-sejt az elsé
osztédas utan koralapon nyugvs, majdnem kupalaku, lekereki-
tettszélii és csuesu, elmetszett félforgdsi ellipsoid; a mdésodik
osztodds utan a négy osztéddsi fél ferde kupszerd test, helye-
sebben félkoralaku, egyik oldalan félellipsissel hatdrolt cstcsain
lekerekitett negyed forgdsi-ellipsoid. Ez az osztédasi alak meg-
novekedik és e kozben lassanként veszi fel ismét a forgasi ellip-
soid alakjat, a mint az a szdvegkdzotti rajzokrol (k—s) le-
olvashatd.

Kragsinsrscaik J. szerint (32) a Polytoma wvella tébbnyire
négy részre osztédott alakjai copulalnak, de kifejlett, nagy
egyének és kicsinyek (azaz nyolc részre osztodottak) is copuldl-
hatnak egymas kozott.

A copulatiot, a melyet KrassiLsrscmik és Franok megfigyelt,
Prowazex ellenben nem, én magam szintéh nem figyeltem meg,
bar tobb kisérletet végeztem erre nézve. Kzért sajit tapasz-
talatombdl a gamétakrol sem szélhatok, csak KRassILSTSCHIK Vizs-
galatai alapjan emlithetem azt, hogy a gamétak és a vegetativ
egyének egymdstél semmiben sem térnek el és hogy kicsinyek
és nagyok egyarant copuldlhatnak. ProwazEk eire nézve ugy
vélekedik, hogy az uiolsé osztédasokat a Spermatocytdk redue-
tiéjahoz hasonlé osztodasként foghatjuk fel (42. p. 54), bar 6
& chromosomak szdamanak megestkkenését nem dllapithatta meg.
E megjegyzések feljogositanak taldn arra, hogy a gamétik és
normalis egyének (agamontok) kézotti kiillonbséget abban keres-
siik, & miben az a soksejtl szervezetek szivet-elemei és ivarsejtjei
koz6tt nyilvanul — s a mi mér nem egy véglényrél is ismeretes,
ugyanis a gametak és az agamont egyének magvanak chromatin-
mennyiségének, a chromosomék szdamanak kiilonbségében.
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Ha ezt fontolora vessziik, akkor talén a Iolytoma wuvella két
eltér6 chromosoma-szdmu typusu osztéddsdnak okat is meg-
magyarazhatjuk, s foltehetjiik, hogy az osztéddsndl a normalis
(azaz a chromosomdk hossziranyu felezGdésével kapesolatos)
osztodéssal megegyez6 egyének nyilvan vegetativ ‘egyének, a
normélistél eltéréen, azaz a chromosomdak hosszirdnyu felez8dése
nélkiil osztddok pedig redukalt osztodasuak, tehat gametak.

Fentebb ismertettem, hogy a Polytoma wvella kilénbozé:
példanyainak osztédasiban abban van eltérés, hogy a chromo-
somak szama egyes példanyok sequatorialis lemezében 6, 8, 16,
a sarki lemezekben pedig 8, masokban pedig négy. Emlitettem
tovabba azt is, hogy ennek oka lehet egyrészt raszbeli kiilénbség,
de lehet reductiés osztédasi is. Raszbeli kiilonbség lehet az,
hogy vannak 4, 6, 8 és 16 chromosomds egyének, reductids.
osztédasi ok pedig a 4 és 8 és a 8 és 16 chromosomds egyé-
nek kozott tételezhet6 fel. Ha az eltéré chromosoma-szamnak
reductio az oka, akkor két modjanak kell lennie a Polytoma
uvella osztdodasanak; ezek egyike a normdlis osztédds typusat
tiinteti fel, az osztodds alkalmaval tehat a chromosomik hossz-
irdnyd hasadasdt figyelhetjik meg az ®quatorialis lemezalla-
potdn, a masik osztédasi médnal pedig a chromatin reductidja
megy végbe és pedig olyan mdédon, hogy a chromosomak az
aequatorialis lemezallapotdn hosszukban nem hasadnak, banem
azoknak fele — a 8-bdl 4, a 16-b61 8 — e nélkiil vandorol a sar-~
kok felé. A Polytomdn e Lkétféle osztédasi modot véleményem
szerint tényleg megfigyeltem.

Az osztédas egyik médja az, a melynél a magtest elenyészte
utan keletkezett chromosomak hosszirdanyban hasadnak (VIIL t.,
13. abra). A chromosomak hossziranyd hasadésa kovetkeztében az
wequatorialis lemezben a chromosomék széma nagy, 16, melyek
koziil 8 az egyik, 8 pedig a masik sarok felé vandorol. Ilyen
a VIIL t., 13, 18, 20, IX. 1., 40, 42, 44, 46. abran feltiintetett
osztédas. Ezt a normalis, nem reduectiés osztéodasnak tartom.

Az ismertetett osztéddssal szemben a reductiés osztodasndl a
chromosomak hosszirdnyban nem hasadnak, az aequatori lemez-
ben ennek kovetkeztében 8 chromosoma lithatd, a melyek koziil
négy osztatlanul vandorol az egyik, négy pedig a masik sarok
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felé. Ezt az osztodasi médot reductiés osztédasnak kell tarta-
nom, a melyet, mint a VIII. t, 16, 17, 19, IX. t., 41, 47, 30.
abrak mutatjak, tobb esetben figyelhettem meg. Hogy azonban
ez a kétféle osztddasi mod tényleg a normalis és reductids osz-
todasnak felel-e meg, egészen kétségenkivilli hatarozottsaggal
nem 4allithatom, mert az elsé osztédasnal tapasztalhato chromo-
soma-szdm is lehet a redukaltnak megfelel6 négy, és viszont
nyolez chromosomat szdmlalhattam a négy sejtre valé osztédas
alkalmaval is; ez a tény gondolkoddba ejt és kétséget tamaszt
az irdnt, hogy vajjon az ismertetett chromosoma szdm-kiilonb-
ség tényleg reductio-e, mert tudjuk, hogy nem egy szervezet
chromosomainak szamaban el6fordulhat olyan kiilonbség, hogy
az egyik egyén chromosomainak szdma éppen a kétszerese a masiké-
nak, a mint e tekintetben a legismertebb az Ascaris megalocephala
uni- és bivalens classicus példaja. A Polytoma wwvella chromoso-
mai szdm-kiilonbségének kétségkiviill lehet ilyen uni- és biva-
lens-szerli raszkilénbség is az oka. Ha azonban tekintetbe vesz-
sziik KrassiLstscHik ama méar emlitett megfigyelését, hogy
gametakként kifejlett (azaz nagy) és fiatal (azaz kicsiny) egyének
is szerepelhetnek, valoszintiségében nyer az a feltevés, hogy a
négy chromosomds egyének felére csokkent ehromosoma-szdma
reductio utjan jott létre. E feltevés mellett szél tovabba az a
megfigyelés is, hogy az osztédasra készild egyének magja sok
esetben a chromatinnak olyan elrendez6dését tiinteti f6l, a mely
nagyon emlékeztet a reductidos osztédasnal tapasztalhatod tetrad-
képzés formaira, a mennyiben a sejtmagban a nucleoluson
kivil a chromatin sajatsigos, villdsan elagazé szalagokat alkot
(IX. t., 58, 59. a.), hasonlékat azokhoz, a milyeneket GeLEr
Jozser a Dendrocoelum lacteum petesejtjei érése alkalmaval
végbemend és a reductiéval Osszefiiggé valtozdsokként ismertet.
Hogy vajjon ez tényleg a reductios osztddassal és copulatidval
kapcsolatos jelenség-e, csak a Polytoma wvella copulaticjara
vonatkozo tovabbi vizsgalatok fogjak elddnthetni.

X

Dolgozatom végére érve, Osszefoglalni akarom annak ered-
ményeit.
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I. A Polytoma wvella ostorai altalaban véve hosszabbak,
mint a milyeneknek rendesen rajzoljak; hosszisiagok a testéhez
ugy aranylik, mint 10:7-hez. (VIIL t., 6. 4.) Az ostor hosszénak
13/14 részében egyenld vastagsagd, az utolsd Y1i-e azonban jéval
vékonyabb, illetéleg elvékonyodé ugy, hogy tihegyesen végzé-
dik; ez a végrész az ostor tobbi részéhez képest igen hajlékony.
Mindenik ostor gémbalaku basalistestb6l ered, a két ostor ba-
salisteste egymdssal harantiranyban fibrillummal lehet Ossze-
kotve, a maggal pedig kiilonboz6 vonatkozdsban allhat dgymint :
1. A mag és a basalistestek kozott semmiféle kapesolat sem lat-
hato, ez a leggyakoribb eset. 2. A basalistestek egyikét6l
fibrillum indul ki, a mely a magig kovethetd, ott Osszekotte-
tésbe jut a maghdrtya belsé oldaldhoz tapadé centriolummal, ez
utébbi pedig fibrillummal a nucleolussal ; ez a megerdsitési mod
megfigyeléseim szerint nem gyakori és csakis a fiatal, azaz
hdromszoros osztodds utjan létrejétt egyéneken taldlhaté meg.
3. A basalistestekt6l egész fibrillumkoteg, azaz t6bb fibrillum
indul ki, melyek a basalistestekhez kozel egy valosadgos zsinegbe
egyesiiltek és csak ezekt§l bizonyos tdvolsigra védlnak szét
egyes fibrillumokkd, maskor azonban mindjart a basalistestektdl
egyes fibrillumok pamataként erednek és divergdlva fibrillum-
kupként tapadnak a maghoz. Ez az ostormegerdsitési méd nem
ritka, és kifejlett, azaz nem osztédott nagy példanyokon figyel-
heté meg. 4. Lehetséges, hogy a mag koézvetleniil a basalis-
testek alatt helyezkedik el és ezekkel igen révid fibrillum koti
Ossze. Bz az osztodasra késziild magvakon figyelhetd meg.

II. Az ostorok fejlédésére nézve azt jegyezhetem meg, hogy
az altalaban megegyezik azzal a moddal, a hogyan azt A. P.
JamesoN a Parapolytoma ostorfejlédésérdl leirta. Ugyanis a
Polytomdn is a nucleolusbol bimbézik ki az a kis test (Harr-
MaNN felfogasa szerint a centriolum), a preecentriolum, a mely
azutan a maghdrtyan keresztiil jutva (hogyan? nem ismeretes
elottem) fonalld né ki; eme fonalka végén van az a kis
gomb, a melybdl ismételt osztédassal egyrészt a két basalistest,
ezekb6l pedig az ostor j6 létre az altal, hogy egy részik a
pelliculan 4t a plasmatest feliletére nyomul, fonalla né ki, mely-
nek végén kezdetben még jol megfigyelhets egy kis gomb (telo-
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soma). Jameson szerint a Puarapolylomdn a nucleolusbol két
gombocske nyomul ki, azokbdl a két basalistest kiilon-kiilon
alakul ki

III. A hélyagoceska typusu magban a nucleolusonkiviili
chromatin igen kilonb6z6 moédon lehet elhelyezkedve, a mi a
magnak osztodasi, illetéleg nyugalmi allapotdval fiigg Ossze.
Maghéartya van, ennek belsé oldalan lathato a centriolum, melyet
sugariranyban haladé fonal kot Ossze a nucleolussal. A plas-
maban -— mint ismeretes — keményit§ mutathato ki, ezen-
kiviil Sasst szerint volutin-szemecskék is vannak benne.

IV. A mag osztédasat valoszintileg a centriolum osztédasa
inditja meg, a melynek két része egymastol eltavolodva a kés6bbi
magorséd két végén helyezkedik el. Az osztédas alkalmdaval a
nucleolus vagy — mint a Parapolytomdn — szabalytalan régokre
esik szét, melyek azutan chromosomsakka alakulnak, vagy pedig
a nucleolusb6l periphericus chromatin-rogok jonnek létre, a
melyekb8l tagolt fonalrészekb6l 4llo spiréma keletkezik és az
azutan chromosomakka tagolédik. A spiréma-allapotban a nu-
cleolus megvan és a chromatinrészek sokszor a tetradképzéshez
hasonlo képeket adnak. A spirémadllapot és a chromosomakra
vald szétesés alkalmaval a maghdrtya megvan és, ellentétben a
Parapolytomd-val, a mely véglényen — JamesoN szerint —
az osztédas egész lefolydsa alatt megmarad, csak azutin enyé-
szik el. Meg kell azonban jegyeznem, hogy Prowazex leirdsa
szerint a Polytoma uvella osztédasa alkalmaval is az egész
osztédas lefolydsa alatt megmarad a maghartya; e megfigye-
lés azonban nézetem szerint nem jol rogzitett példdnyokon
tétetett. A chromosomak kialakuldsuk utan az @quatorban
rendezkednek el és ilyenkor egyes esetekben j6l lathaté a mag-
ors6 ‘mindkét végén 1év6 centriolum és a kozottiik 1év6 Ossze-
kottetés, a centrodesmosis.

V. A chromosomak szdma az mquatori lemezben 16, mas-
kor 8, a sarki lemezekben 8, illetéleg 4; e két eltéré chro-
mosoma-szam lehet, hogy raszkiillonbség, de lehet az is, hogy
reductiéra vezetheté vissza. E kérdés eldontve nincsen.

A chromosomék részint gdémb-, bab-, részint pedig sziv-,
illetéleg zomék U-,. V-alakiak, a minek oka, attél eltekintve,
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hogy melyik oldalukrdl szemléljilk Gket, talan kiilonb6zé foku
osszehuzddottsagukban is keresendd.

Az equatori lemezben a chromosomdk részint harantal
hasadnak, részint pedig elézetes hosszirdnyd hasadas utdn (?) fele
résziik, ugyanis egyik feliik az egyik, mdsik feliik a masik sarok
felé vandorol, hogy ott 8, illetéleg 4 chromosomabél 4116 sarki
lemezt alkosson. A sarki lemez &llapotdban gyakran lithaté a
végigvonulo desmosis, mely a két centriolumban végzidik.

A sarki lemezek chromosomai uj nucleolussd olvadnak
egybe, melyet magnedv és ezt maghdrtya veszi koriil; ennek az
4j nyugvé magnak tovdbbi osztéddsa nem tér el az ismer-
tetett-161.

Vizsgalataimnak érdekesebb eredménye az ostorok rogzité-
sének az a valtozatos modja, a mely egy és ugyanazon fajon
figyelheté meg, holott rendesen az ostor rogzitése csak mas
fajokon, vagy mas csoportokba tartozé Flagelldtdkon szokott
eltérd lenni. Krdekes és tovabbi vizsgailatokra osztonzd az is,
hogy egy és ugyanazon fajon kiilsnb6z6 magosztoddsi mod, el-
téré chromosoma-formak és chromosoma-szam figyelhet6 meg,
a mi akar raszkilonbség, akar reductios jelenséggel kapesolatos,
figyelmet érdemel; de talan altaldnosabb érdekit az, hogy e fajon
centriolumot és centrodesmosist mutathattam ki. és pedig a mag-
osztddas Osszes fontosabb, jellemzd stadiumain, a mi annal érde-
kesebb, mert noha mar Prowazek vélt a Polytomdn centrosoma-
szeri testet megfigyelhetni, még is utobb sem REeicEENOW a
Haematococcus pluvialison, sem MEertoN a Dleodorindn, sem
legjabban A. P. Jameson a Parapolytomdn sem centriolumot,
sem centrodesmosist nem talalt. Minthogy azonban HiRTMANN
oszt6dd Volvox-sejteken 1901-ben analog centriolumokat talalt,
lehet, hogy centriolumokat alkalmas technikdval még mds Vol-
vocinedkon is ki fognak mutathatni.

Tablamagyarazat.

Valamennyi rajz Zgiss-féle rajzkésziilékkel késziilt és Zriss-
féle mikroskoppal, még pedig Zerss Apochr. 2 mm. n. A. 1°3 comp.
oc. 12, a mivel azonban csak a févonalak késziilhettek, a rész-
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leteket kiilon kellett azutan rajzkésziilék nélkil utana rajzolnom.
A rajzok vashematoxylin-készitmények utan késziiltek, kivéve
nehdnyat, a melyeknél kiilon megemlitem, hogyan festtettek.

A rajzokon az ostor majdnem mindeniitt csak t6vén van
feltiintetve ; a plasma szerkezetét, mint ez esetben lényegtelent,
a rajzok csak hatasaban adjak vissza. A sejteknek az ostortol
tavolabb 1évé végében 4brazolt vilagosabb terek a keményitd
helyét jelzik mindenik rajzban.

VIII. t4bla.
1—33. dbra.

1. Nagy, kifejlett példany; a mag a basalistesttel rhizo-
plasttal figg ossze, a rhizoplast a sejt mélyebb részében egyes
fibrillumokra eldgazva fibrillumkipként csatlakozik a maghoz.
A magban nucleolus lathaté, valamint halozatos chromatin-el-
rendez8dés. A mag kiilsé oldalan chromaticusrég lathaté. A mag
a sejt tengelyének kozepe felett van.

2. Koézépnagy példany (az elsd osztodas utan?); a mag-
testb6l palezikaalaku nydjtvany ered, ez a maghartyaig kovethetd,
a centriolum fejlédésének kezdete.

3. Giemsa-oldattal festett olyan példany, a melynek halvany-
kékre fest6dott, szétfolyt nyalkaburkéba sotétkékre festett Bac-
teriwinok rakédtak bele; haromszori osztodasbodl létrejott fiatal
egyén.

4. Az ér6 petesejt magjahoz hasonlé magd példany. A nu-
cleolus oldalt van, a maghdrtya alatt periphericus chromatin-
halézat.

5. Giemsa-oldattal festett kis példdny. A plasma kék, a mag
nucleolusa sotét ibolya, a peripheridn t6bb chromatin-rég, melyek
kozil az egyik vorosre, a mésik sotét ibolyara fest6dott. Fiatal,
kis példdny. A mag a sejt kizepe felett van.

6. Haromszori osztodasbdl létrejott, fiatal, kis példény.
Az ostornak csak vastag része van feltiintetve, mindenik ostor
tovén lathaté a basalistest és mellette contractilis vacuolum.
A két basalistestet egymassal mésodlagos rhizoplast koti ossze,
a jobboldali basalistestbdl rhizoplast ered, a mely a maghdr-
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tyaig kovethetd, a melylyel a maghéartya belsé oldalan elhelye-
zett centriolum fiigg ossze, ez pedig a nucleolussal van sugar-
iranyu fibrillummal &sszekdtve. A rhizoplastban megvastagodas
lathato. A mag a kozép felett van.

7. Idésebb példany, melynek magjahoz a két basalistesttsl
kiindulé tébb igen finom fibrillum halad. A magban — mely
osztodni késziil — nucleolus, periphericus chromatin-szemecskék
lathaték, a melyeket sugaras fonalkdk erdsitenek a nucleolushoz.
Csak az egyik ostor latszik. A mag a test kézepe tdja felett.

8. Fremuming-féle erds oldatban rogzitett és Hripenmain-féle
vashematoxylinnal festett példany. A plasmaban, féleg a mag
korill, er6sen fest6dott, ismeretlen természetdi rogék lathatédk.
Kis példdny. A mag a kozép felett.

9. Az éré petesejt magvanak szerkezetével megegyezd képet
feltiinteté mag, melyet a basalistestekhez fibrillum-kup erdsit.

10. Osztédasra késziilé nagy egyén. A mag a basalistestek
kiozelében. mind a két basalistest jol lathaté. A mag kissé szog-
letes korvonald, benne magtest, periphericus chromatin-rogok,
melyeket a nucleolussal sugaras fonalak kétnek ossze. A két
ostornak csak alsé része van feltiintetve.

11. Osztodédsra késziilé nagy egyén, magja spiréma-dllapotban.
A mag a basalistestek alatt, a periphericus plasmdban s6tét tes-
tecskék (volutin?). A magtestecske megvan, a mag megduzzadt,
maghartya nem figyelhet6 meg, a chromatin hosszabb, révidebb
kanyargoés szalagdarabokra tagoldédott.

12. Osztéddsra késziilé nagy egyén. A mag a basalistestek
alatt van, nagy, duzzadt; maghdartya nincsen, a nucleolus még
megvan, a periphericus chromatin egyenes és koriilbelil egyenlé
nagy palezikdkra tagolddott.

13. Osztodé magu, nagy egyén. A maghdrtya és a nucleolus
eltiint, a chromatinbdl chromosomak alakultak ki, a melyek
parosaval helyezkednek el egymds mellett, a mi nyilvan hossz-
iranya hasaddsukboél magyarizando. A chromosomak szama 16,
azaz 8 pdr. Bivalens egyén (?), vagy normalis, nem reductios
osztédas (?).

14. Els6 osztodasban 1év6é nagy példany. A magtestecske
majdnem egészen elenyészeit, Gigy mint a maghartya is; a kis
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magtestecskébdl sugarfonalak indulnak ki, melyeknek végén chro-
maticus gémb lathaté. Az egész magon — a nucleolus f6l6tt —
desmosis vonul végig, melynek két végén gbébmbolyt centriolum
lathato. Hogy a desmosis valéban centrodesmosis, azt az irdnya
arulja el, mert gy helyezkedik el, mint a hogyan az oszt6dé
magban, ugyanis ferde hossztengelyként.

15. Nagy osztédé egyén, a mag az sequatori lemez &lla-
potan. A palczika-alakt chromosomdk kozl 11 lathaté. Centri-
olumok nem lathaték, a két basalistest kozil az egyik a
centriolum helyét foglalja el, innét desmosis halad a magorsén
végig az orsé masik végéhez. A két ostornak csak alapi része
van abrazolva.

16. Oszt6d6 nagy egyén, a magorsé-dllapotban, a chromo-
somak a sarkok felé vandorolnak, szamuk négy-négy, az orso
alsé sarkdban centriolum, a melyet a fels§ sarokkal desmosis
kot Gssze, a desmosis kozepén valté. Maghédrtya ninecsen.

17. Nagy se)t els6 osztéddsa. A chromosomék éppen osz-
todtak és vandorolnak a két sarok felé. A chromosomék osz-
téddsa harantiranyt, egy chromosoma-pirnak a felsék, egynek
pedig az alsék kozott az Osszekoitetése még megvan. Az orsé-
fonalak jol lathaték dgy, mint a két igen apré centriolumot
0sszekotd desmosis is. A chromosomak palezika-alakiuak, szamuk
mind & két lemezben 4-—4. (Univalens rasz? Reductids osztodas ?)

18. Nyolez, illetéleg tizenhat chromosomés egyén (bivalens ?
normalis osztddas ?), babalaki chromosomakkal. A centriolumok
koziil a felsé egyszersmind basalistest, az alsé, ugy mint a des-
mosis sem latszik. A chromosomak a sarkok felé vandorolnak.

19. Oszt6dé magu, orsé allapotan 1évé egyén; a 8 bab-
alaka chromosoma koziil kett6 egymdssal fonalkaval van GOssze-
kotve, jeléil annak, hogy harantosziddasbol jott létre. Az orso
mindkét végén centriolum, a felsé fibrillummal van Osszekdtve
a basalistesttel. Desmosis nem lathaté. (Univalens rasz? Reductios
osztodas ?) Nagy példany.

20. A mag sarkilemez allapoton 8-—8 chromosomadval.
Centriolum nem latszik. (Bivalens rasz? Normalis osztédas ?)
Nagy példany.

21. Nagy példény. Mag osztédasban, a 8—8 chromosoma

XXXIII 42
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palezika-alakd és a sarkok felé vandorol. A felsé sarkon jol
lathato a centriolum, melyet a basalistestek egyikéhez fibrillum
orésit — oldalnézetben csak egy lathats. Az alsé centriolum
nem lathaté. Lininfonalak jol ldthaték, desmosis nem lathato.
(Bivalens rasz? Normalis osztédas?)

22. Az elsé osztddds magorsd, sarkilemez 4llapota desmo-
gissal, melyen a «valtépont»; a desmosis tényleg a két cen-
triolumot koti 6ssze egymassal. A felsé centriolum oldali fibril-
laris Osszekottetésben all az egyik basalistesttel; a chromosomak
kezdenek Osszeolvadni, szamuk ezért nem &llapithaté meg.

23. A 22. rajzon feltiintetett azonos példiny rajza, a
mely azutan késziiit, mintdn a példany az objectiv redszoritdsa
kovetkeztében Osszezizatott ; ezért van baloldaldn a hasiték rajta.
Osszeztizds utan kiilonésen jol el6tiint a desmosis egész terje-
delemben, a mely centriolumtél centriolumig kovethets, athalad
a chromosomak dsszeolvadni kezdd tomegén. A desmosis kéze-
pén jol lathaté a «valtdpont» és a desmosis a valosagban is
kevésbbé sotétre festédott, mint a chromosomék témege. A des-
mosis alsé vége a centriolummal egyiitt kissé kiemelkedik és
kemény, rugalmas zsinegként jelentkezik.

24. A 22. és 23. abran feltiintetetthez igen hasonlé sarki-
lemezes allapotd sejt, a desmosis mindkét végén igen élesen
tiinik el6 a centriolum.

25. A chromosomék a sarkilemezekben kezdenek egybe-
olvadni, mind a ketté6 mellett centriolum, a felsé centriolumot
az ostorok egyik basalistestével fibrillum koti 6ssze. Maghartya
még ninecsen.

26. A chromosomak egy tomeggé, még egyenlétlen felszini
nucleolussa olvadtak 6ssze, mindenik nucleolus mellett centriolum,
a két centriolummal fonal fiigg Ossze, az elszakadt desmosis
utolsé nyoma. A nucleolust szintelen udvar (magnedv-udvar) és
ezt maghdrtya kezdi korilvenni, a mely a centriolumotis bezédrja;
ott a hol a centriolum van, a maghdrtya csiicsékbe huzddott
ki. Az eredeti Polytoma-sejt oldalnézetben latszik, ezért ecsak
egy basalistest lathaté a két ostor tévén.

27. A chromatin goémbélyded nucleolussa olvadt Ossze, a
két centriolum mindegyikét a nucleolussal sugariranyd fonalka
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koti ossze, az egyik centriolummal oldali desmosissal gémb (pree-
basalistest) fiigg Ossze.

28. Megoszlott egyén felsé végén a két régi ostor, a két
magban a nucleolust a centrioclummal vékony fonalka koti
bssze, az ostor fejlédésének elsd allapota.

29. Az elsé osztodas befejezdédott. A két mag a valaszts-
al mellett van. A mag olyan, mint a nyugvé. Maghartya, mag-
test jol lathaté. A periphericus plasméban a periplast alatt erésen
festédstt lemezkék — volutin? — lathatdk.

30. Megoszlott egyén a felsé6 végen a régi ostor téve. A mag-
bol chromatin nyomul ki és a maghdrtya feliilletén kis rogot
alkot, mely sugaras fonalkaval Osszefiigg a nucleolussal. A 28.
abran feltiintetetthez képest az ostor fejlddésének masodik
allapota.

31. Megoszlott egyén. A fels6 végen a régi ostorok tove.
Mindkés maggal fonal — rhizoplast — fiigg Gssze, amely gémb-
Len végzédik, a rhizoplast a maghartyan at folytatédik a cen-
triolumig, ez pedig sugaras részszel, a nucleolussal fiigg 0Ossze.

32. Megoszlott egyén. A felsd részen a két régi ostor tove.
A magb6l rhizoplast, az egyik — felsé -— sejt két basalistesté-
b6l egy-egy rovid ostor ered.

33. Az elsé osztédas utan ostorat fejleszté két egyén. Mind
a kettének magjaban nucleolus, ezzel sugaras osszekottetésben
levé centriolum, tovabba periphericus chromatinszemeecskék lat-
haték. A centriolumbdl rhizoplast ered, a mely a plasméan végig
haladva, a pellicula alatti basalistestig kovethet§. A basalistesttel
fejlédésben levé rovid ostor fiigg Ossze, a melynek végén mind
a két példdnyon j6l latbaté a véggémb, a telosoma.

IX. tébla.
3407, rajz

34. A masodik, a négy sejtre valo osztdddsra késziils egye-
nek. A magtest megvan, bel6le sugaras fonalak indulnak, melyek-
nek vége a chromatingémbben végzddik.

35. Masodik osztodds. A mag mind a két egyénben spiréma

42%
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allapoton, mind a két magban a centriolum megosztédott és
egymissal ivben meghajlitott desmosissal fiigg Ossze.

36. Masodik osztédds. Mind a két magban a chromosomak
kialakultak mar, az mquatori lemezt alkotjak, azonban a chro-
mosomak olyan kozel fekszenek egymashoz, hogy szamukat nem
tudtam megallapitani és az egyes chromosomakat kilén-kiilon
fel sem tudtam tiintetni. Mind a két magban az @®quatori lemez
felett arra ferdén és egymdas iranyira merdlegesen haladdé cen-
trodesmosis lathato. A desmosisok irdnya azt a helyet foglalja
el, a melyet késébb és az osztédo magvakban foglal el.

37. Megoszlott egyén a mdsodik osztéddsra készil, a mag-
vak koziil, az dbrdan az alséban, a centriolum megoszlott, cen-
trodesmosist alkot.

38. Masodik osztéddsra elOkésziilé egyének. A magtestecske
eltiint, a chromatin elrendez6dése spirémaszert.

39. Masodik osztédds, aequatoridlis lemez desmosissal, a
centriolumok kornyéke is megfestéddott.

40. Masodik osztédds, squatorialis lemez, a fels§ sejt oldal-
rél nézve, ebben j6l lithaté a chromosomak babalakja; des-
mosis, centriolum nem lathaté. Az alsé sejt sequatoridlis leme-
zére a sarokrdl ranézve j6l megszamlilhaté a 16 chromosoma,
(Bivalens rasz? Normalis osztédas ?)

41. Masodik osztédas, eequatoridlis lemez dllapota, a felsé
sejt az ors6oldalrdl nézve, benne a desmosis és az egyik centriolum
jol lathaté. Az also sejtben az sequatori lemezre nézve jol lat-
hat6 a 8 chromosoma. (Univalens rasz? Reductiés osztddas?)

42, 43, 44. Ugyanannak az osztédo sejtparnak harom kiilon-
b6z6 nézete. A 42. rajz a 43.-hoz képest 90, a 44. rajz a 43.-hoz
képest 90, a 44. rajz a 42.-hez képest 180°-kal el van for-
ditva. Masodik osztédas. Mind a két sejtben az aequatori lemez-
bél a sarki lemezekbe valo attérés allapota, mind a két sejtben
16 chromosoma van, melyekb6l 8 nyilvan az egyik, 8 pedig a
méasik sarokhoz vandoroland. Mind a két sejtben kitiinden lat-
szott a centriolum, de csak akkor tint fel, a mikor a készit-
ményt még tengelye koriil forgatni lehetett. A balzsam meg-
merevedése utan egyik sejtben sem lathaté a centriolum. Desmo-
sis nem lathaté, a chromosomdak babalakaak, ezért egy ldato-
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mez6ben kisebb és nagyobb chromosomak latszanak, a minek
azonban csak az az oka, hogy az egyik chromosoma oldalardl, a
magik pedig estesarol szemléltetik.

43. Masodik osztodds, az elGbbivel azonos sejtpar.

44. Masodik osztédds, az elébbivel azonos sejtpar.

45. Méasodszori osztodds. A chromosomdak a sarkok felé van-
dorolnak. A felsé sejtben 4—4 babalaku chromosoma ldthato,
az alsd az orséoldalr6l nézve 4—-4 babalaki chromosomaval,
jol lathato centriolummal és sugarfonalakkal. Desmosis nem lit-
haté. (Univalens rasz? Reductidos osztédas?)

46. Masodik osztéddsa egy 8 chromosomas egyénnek, a
chromosomak a fels6 sejtben az orséoldalrol nézve babalakuak,
az alséban a saroklemezr§! nézve szivalakuak. Maghértya, cen-
triolum, desmosis ninesen. (Bivalens rasz? Normadlis osztédés ?)

47. Mésodszori osztoddsban levd egyén sarki lemez alla-
potain, 4 chromosoméval, a melyek babalakuak. A felsé sejtben
az orséoldalrol nézve desmosissal, ebben valtéponttal, de cen-
triolum nélkil, az alsé sejtben a sarokrol nézve szabdlyosan
elrendezkedett 4 chromosomaval. (Univalens rasz ? Reductiés osz-
todas ?).

48. Masodszori osztédés, mind a két sejt az orséoldalrol
nézett maggal, mind a kett6ben a chromosomak a sarki lemez-
ben mar Osszeolvadnak, jol lathatd, er6sen festett desmosissal.
Centriolum nem lithaté, noha az alsé sejtben a desmosis a
sarokik kovethet. A periphericus plasméban festédott lemezkék.
(volutin ?)

49. Masodik osztédas utdni egyének; a sejtek meggémbo-
lyodottek, rovidek, a magvak a négy sejtbél allé sejtesoport
minden egyes sejtjének kozepére huzédtak. A periphericus plas-
méaban volutin-szemecskék ?

50. Masodik osztédds azon éllapoton, a midén megvan a
4 sejt, mindeniknek magjdban 4 chromosoma, azok arinylag
nagyok, babalakuak. (Univalens rasz? Reductios osztddas?)

51. Mésodszori osztodas utdni egyének. A sejtek a meg-
nyugvas allapotain, a magvak a kozéprél eltavoztak, a sejtek
parosdval helyezkednek el

52. Harmadik, azaz a nyolc sejtre valé osztédas egyik dlla-
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pota; mind a négy sejtben a chromatin kortilbelil az @qua-
torialis lemez allapotdn van, mindegyikben jol lathato 2—2
centriolum, az egyik fels§ részében desmosisdarabka is.

53. A harmadik, azaz a nyolcz sejtre valo osztédas egyik
allapota, egy halmazba elhelyezkedett nyolez sejttel.

54. Abnormis osztddasu egyén, a két mag szabalytalan alaku
nucleolusa egyméassal chromatinrészszel van dsszekapesolva. A peri-
pherikus plasméban volutin ?

55. Abnormisan osztédott nagy egyén. A mag chromatinja
rogoketalkot, ezt a centriolummal fibrillumok ko6tik ssze. A basalis-
testek mellett van centriolum, mely vele fonallal van dsszekotve.

56. A normalistol eltérdé folépitést, osztédni késziild mag.
Alakja megnyult, benne elliptikus nucleolus és sajitsagos hals-
zatban elhelyezkedett chromatin-gombdoeskék. A mag kozvetleniil
a két palezikaszeriinek feltiind basalistest kozelében van.

57. Abnormisan oszt6dé egyén. A mag, melyet a basalis-
testekkel finom fonalkak kotnek Ossze, szabalytalan alaku, a
magtestben chromatinhalézat és ebben chromatinrégok figyel-
het6k meg.

58. Abnormis osztoddsnak indult egyén, a mag a-basalis-
testek alatt van, a melyekkel két fibrillum koti 6ssze az egyik
chromatinszalag végét. A mag szabdlytalan alakd, a magtesttel
elagazovégli chromatinszalagok fiiggenek Ossze, ezek tetradokra
emlékeztetnek. Megjegyezhetem, hogy ezt az allapotot nem rit-
kéan figyelhettem meg.

59. Abnormis osztéddsra késziild egyén, a mag tdvol van
basalistestektdl, a magtest kicsiny, vele elagazdévégl chromatin-
szalagok fiiggenek Ossze tetradokra emlékezietve.

60. Abnormisan osztédé egyén, orsdallapot, a melyben még
megvan a nucleolus, a chromatin szalagokat és rogéket alkot.
Az orsé vége basalistesttel fiigg 6ssze. Nemesak egy, hanem tobb
ilyen osztodasi formét taldltam.

61. Abnormisan o0szt6dé egyén, magorsé-allapotan. A basalis-
testekhez huzddott orsé végébdl finom fonalak indulnak ki,
kozépen @=quatoralislemezféle chromatinelrendezédés, pélezika-
és V alaku, de szabalytalanul dsszefiigg témeget alkoté chromo-
somakkal.
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62. Szabatytalan osztédas. Az wmqatori lemeznek megfelelé
chromatinelrendezédés. Az egyik basalistestet az wmquatoridlis
lemezben elhelyezked$ centriolumhoz desmosis koti.

63. Abnormisan o0sztédé egyén magorsoja. Az orsé egyik
vége a basalistestt6l indul ki, innen lininfonalak kdvetheték a
masik orsé végéig. Az @quatori lemezként slhelyezkeds chromatin
osszefiiggd zegzugos fonalat alkot: e fonalnak dtmetszete kor,
a miért is e fonalra rdnézve, az sotét korként tlinik fel.

64. Szabalytalanul oszt6dé egyén magorsé-allapoton. Az orso
felsé végén centriolum, a mely a két basalistestte]l nem fiigg
Ossze. Az orséban lininfonalak, az @equatori lemezben nagy-
szamu, apr6, 3—4 gémbdeskébdl 4llé6 chromatinrészecske van.

65. Szabalytalan osztddds, a chromosoméak kozott desmosis-
szerd Gsszekottetés, ugy a sarkilemez kozt, mint az alsé részen ie.

66. Szabalytalanul osztédé egyén, a mag sarkilemez 4dlla-
potdn szdmos apré gémbbél all, e gémbék chromosomik, a
melyeket egymaéssal Osszekoté fonalak tartanak ossze, kitlondsen
jol lathato az egyiken, a baloldalon, egészen desmosis-szerti kép.
Olyan mint DoBEL rajzan (13) a 9. abran.

67. Abnormis osztodds sarkilemezallapota desmosissal,
centriolumok nem ldtszanak. A chromatintomeget egymassal
szamos finom fonalka koti Ossze. RosensuscH-féle vashemato-
xylinfestés.

Szovegrajzok.

a—j. Vézlatos rajzok a centriolum, a rhizoplast, a basalistest
és az ostoroknak osztédaskézben vald viselkedésére.

@ nyugv6 mag, nucleolussal; b a nucleolushél chromatikus
palezika né ki; ¢ a pdlezika vége kiegyenesiil és centriolummd
valik; d a centriolum a maghartyan kinyomult prebasalistestté
alakal; e a prmbasalistest novekedve és osztédva rhizoplastot
hoz létre; f a rhizoplast a felilletig nd, ott basalistestet alkot és
beléle osztédas utjan kiné a két ostor; g a fejléds ostor vég-
gémbbel (telosoma); h kifejlett Polytoma-példiny két, a nagyi-
tas arinydnak megfelelfen aranyosan rajzolt hosszusagu ostor-
ral, melyek mindegyike kiilon basalistestbdl indul ki, melyeket
oldali rhizoplast egymdssal, az egyiket pedig a maghértyan beliili
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centriolummal is rhizoplast kot Ossze; az ostorok mellett liktetd
iregek, oldalt szemfolt; a testet bevond buroknak a test koriil
valé elhelyezkedése a valésidghoz hiven van feltiintetve; ¢ a
rhizoplast és centrodesmosis viselkedése osztédaskor és Gsszefig-
gése a basalistestekkel ; § a rhizoplast és desmosis elszakaddasa
a mag osztdddsdnak befejez6dése utan.

k—s. Vazlatos rajzok a magnak osztodaskézben valé hely-
zetvandorlasanak és a sejt alakjanak osztédaskdzben valo alak-
véaltoztatasanak feltiintetésére.

I a mag helyzete a nyugvé sejthen; [ a mag osztédasra
késziilve a basalistestek kozelében; m az elsé osztodds kezdete;
7 a rhizoplast elszakaddsa; o az elsé osztédas befejezte, a sejt
fél ellipsoid, a mag az 4j sejthatar mentén ; p a masodik osz-
todas kezdete, a két magorsé egymasra merdleges; ¢ a misodik
magosztédas befejezte ; r a masodik sejtosztodas befejezte, az
uj sejtek negyed-forgisi-ellipsoidok; s az osztédasifelek meg-
névekedése. '
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