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ELOSZO.

Miller O. Fr., a véglények elsé behaté vizsgildja
és rendszerezdje, ezelott szdzhuszonegy évvel [1786-ban),
sProdromus Zoologiae Danicae« czim@i mivében Trichoda
Inquilinus néven egy tengeri Azalékillatkdt irt le. a melyet
Schrank 1803-ban a chaotikus. I'rickoda nemnek elemeire
bontdsakor a ma is haszndlatos Tintennus néven vezetett be
a szakirodalomba. A Tintinnus-nemet magiba foglal6 esalddba
ma mintegy 150 fajt sorolunk, melyeknek tanulminyozdsdval
Miller ideje 6ta a kivalé buvirok egész sora foglalkozott,
mégis idézheték ma is Biitschlinek [10 p. 1734 ; 1887—
1888-ban irt] azon szavai, hogy: »a Tentinniddk csoportja
még ma 1s sok fel nem deritett kérdést tartalmaz« Ennek
pedig két oka van: el6szdr az, hogy a folytonosan mozgéd
él6 4dllatkdk bonvolult szervezeti viszonyait megfigyelni s a
sebtében litott észleleteket a valésignak megfelelden értel-
mezni nem konnyd ; masodszor pedig az, hogy a készitmények-
ben valé tanulmdnyozdshoz seziikséges conservildsuk, test-
allomdnyuk gyengédsége és nagyfokl érzékenysége miatt sok
nehézségbe iitkozik.

Ez teszi érthet6vé, hogy a velitk valé foglalkozds tiirelmet
és sok 1dét kivdn. En 1900 6ta foglalkozom az édesvizi és
tengeri Tintinniddk szervezetének  tanulmdnyozdsival és
vizsgiltam Oket gy elevenen, mint conserviltan praepara-
tumokban, még pedig egészben és metszetsorozatokban egy-
arant.1

1) Erre vonatkozé két dolgozatom ldsd az irodalmi Gsszeallitis
33. és 34-ik szdma alatt.
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4 ELOSZO.

Megfigyeléseim & Tintinniddknak mondhatnim Osszes
szervezeti viszonyaira vonatkoznak. Magdnak az éllat testeé-
nek morphologidjan kivill, vizsgilataim koérébe vontam a
hiively alaktanit és chemiai Gsszetételét is. Vazolom az észlelt
biol6giai jelenségeket. Ismertetem mindazt, a mit szaporo-
ddsukrdl [oszlds, conjugatio] tudok. Targyalom téplalkoezasu-
kat, az idSbeli megjelenésiikre és geografiai elterjedésitkre
vonatkozé adatokat, végiil pedig szélok rendszertani helyze-
titkrol is,

Dolgozatom, a végzett vizsgilatok természete szerint,
tobb részre tagolddik, ilyenek : az alaktani viszonyok ismer-
tetése, a biologiai jelenségek leirdsa, a rendszertani helyzet
vézolisa. E mellett felsorolom a tanulményaim sordn a Quar-
ner6bol, hazénk édesvizeibdl és a nédpolyl 6bolbSl megfigyelt
fajokat. A gyiijtésiikre, conservaldsukra, festésiikre, metszet-
sorozatokhoz sziikséges bedgyazdsukra és egyéb technikal
miiveletekre vonatkozé feljegyzéseimet bevezetésiil kiilon
fejezetbe foglalom.
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I. TECHNIKAI RESZ.

Gyiujtés. A Tintinmddk planktonban él6 véglények
s ezért beszerzésitkre ugyanazon eljdrds haszndlatos, mint
mis pelagicus szervezetekére. Allatkdink meglehetésen aprok,
[nagysiguk 40-—T750 p kozdtt ingadozik] s ehhez mérten a
gyiijtésitkre hasznalt hdlénak aprészemiinek kell lennie, hogy
rajta 4t ne szir6djenek. Lohmann [59. p. 21.] azt irja,
hogy a 20-as szdmd molpérszitahdlé nyildsainak nagysiga
52—115 p*, mar pedig szdmos, ennél sokkal aprobb Tentinnida
népesiti be a tengereket, a melyeknek legnagyobb része a
hélészemek kozt atsiklik, ezért 6 gyiijtésiikre a tengerviznek
szlirGpapiros-tolcséren valé 4dtszlirését ajanlja. Magam finom
selyemtafota-szlirét j6 eredménynyel haszndltam az édesvizi
Tintinneddk megszerzésére, a tengeri fajokat pedig az emlitett
20-as szdm{i molndrszitaszévetbdl készillt H en sen-féle
planktonhdléval gyiijtéttem, a mi czélomnak megfelelt.
A gyiijtott planktont 2—214 1.-es iiveghengerekben tartottam.
Eleinte az egész planktont szlirtem 4t selyemsziirén, vagy
szlir6papiroson, majd finoman kihizott pipettdval egyenként
szedtem ki éllatkdimat, mig végre kényelmesebb gyiijtési
moédra jottem rd.1) Ugyanis a tengeri Tintinniddknak megvan
az a »j6« szokdsuk, hogy mindnysjan az edényben 1évé viz
feliiletére torekednek.?) Ezt tudva, megvirtam, a mig itt

1) Az apré szervezetek gyiijtésére haszndlatos centrifugalas
nem vezetett kielégité eredményre, mert a planktonban 16vé rengeteg
Diatomédval ( Rhizosolenia, Chaetoceras) egyiitt ilepedtek le a Tin-
tinniddk és ezek tomegébdl kellett volna éket kivalogatnom.

2) Negativ geotropizmus, mint a Paramaeciumoké ? V. 6. Lang.
Lehrbuch d. vergleichenden Anatomie d. wirbellosen Thiere. 2. Aufl.
2. Lief. Protozoa p. 63.
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6 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

Osszegyiilekeztek, ekkor a vizet pélezikdval 6rvényzé moz-
gisba hoztam, most &llatkdim az Orvény sodra kovetkez-
tében egy csoméba gyilltek Ossze, hgy hogy szdzdval
gyiijthettem. Kivilogatdsukat elGsegiti jellemzd, némileg
a Copepodik wszdsira emlékeztetd mozgisuk. Az egyes
fajok kozott 1évé tekintélyes nagysigbeli kiilonbséy [pél-
dédul a Tintinnopsis nucula 45—50 11, a Cyttarocylis Ehren-
bergic 200—360 1] pedig gvakran a fajokra vald kilénvilasz-
tast is lehet6vé tette.

Oraiivegekben 50—100 darabot 6sszegyiijtve, azokat egy-
szerre szoktam megdlni és pedig gy, hogy lehetSlez kevés
tengervizet hagytam rajtuk, a melyhez legaldbb kétszer annyi,
de rendesen még j6val tobb rdgzité, conservild folyadékot
toltottem.

Conservéalds. A Tintinniddk anatomiai tanulmi-
nyozésra alkalmas meg6lése és megfelelé dllapotban valé
conservaldsa rerdkiviil nehéz; kifogistalan eljardst ajdnlani
nem tudok, noha e czélb6l magam is a kisérletek egész sordt
végeztem. Haszniltam 4, 8 és 409)-os formolt, forrén és
hidegen, sublimitos alkoholt, a Flem min g-féle erds és
gyenge oldatot, Hermann-, Bouin-, Perén yi-féle
folyadékot, a legkillonbdzébb concentratiéban, hidegen és
forrén is.

Még legjobb, legkielégitobb eredményekre jutottam forrd
folyadékokkal és pedig: 1. forré tengervizzel készitett con-
centrilt sublimatoldattal ; 2. forr6 tengervizzel felényire
higitott B o uin-féle oldattal ; 3. forrd, concentralt [409,-0s]
forméllal ; 4. forrs, er6s Flemmin g-féle oldattal. Igen jé
szolgdlatot tett a F ol-tél ajanlott, tengervizzel készitett,
k. b. 295-0s vaschloridoldat is. Ismételten kisérleteztem
mérgenéssel és pedig 1:10.000-es strichninnel. Bdditottam
Oket cocainnal, nicotinnal, de Lkielégité eredmény nélkil.
Chloroformmal is kisérleteztem olyformén, hogy az oéra-
iiveghe gyiijtott Tintinniddkat egy mdsik oéraiiveggel fedtem
be, a melynek fenekére chloroformmal dtitatott szirépapiros-
darabkat helyeztem.

Noha a megnevezett folyadékok Lielégitéen conser-
valtak A4llatkdimat, azért egyes szervecskéket, példdul a
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A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 7

Cyttarocylis Ehrenbergiv farknyujtvinydban 1évé 4. n. myo-
nemékat egyaltaldban nem sikeriilt rogzitenem.

Fixdlds utdan az illatkdkat az egyes folyadékok termé-
szetének megfeleléen mostam ki olyformén, hogy pipettdval
lehetdleg sok moséfolyadékkal telt éraiivegbe raktam 4t és
benne j6l szétosztottam. Kis id6 mulva az edény fenekén
leiilepedtek. Majd az o6raiiveg forgatisival annak kozépso,
legmélyebb részére Orvényeztem oJket és egy-két pipetta-
szippantdssal valamennyit Atrakhattam a mdsik fix4l6
folyadékba.

Alapos kimosés utdn, tébbnyire a M a y e r-féle haema-
launnal vagy a Heidenhain-féle vashaematoxylinnel
festettem meg dllatkdimat s ismételt kimosdasok utdn, 10—10
perczre 35, 50, 70, 90, 95 8 végre absolut alkoholba helyeztem.

Bedgyazis Bedgyazdsra a kettés celloidin-parafin
eljarast haszndltam, melynek segitségével ez aprdsigokat
is ardnylag konnyen lehetett irdnyitva metszeni.l)

A celloidinbe valé bedgyazdsra a kozbnséges 49-08
aether-alkoholban oldott celloidint haszniltam, melyhez szegfii-
olajat toltéttem mindaddig, mig a keverék k. b. mézsirivé
valt. Hogy az igy elkészitett celloidin-szegfiiolaj keverékébe
mir most a Tintinniddkat belehelyezhessem, tiszta szegfi-
olajba kellett azokat elGzetesen tartanom, hogy az olajjal jol
ativodjanak. Hogy pedig Osszezsugoroddsukat elkeriiljem, a
kovetkez6 modon iparkodtam Oket a tiszta szegfiiolajba jut-
tatni. A tiszta, absolut alkoholbdl szegfliola] s absolut alkohol
olyan keverékébe tettem Oket, a melyben 2 rész alkohol és
1 rész szegfiiolaj volt; 10 percz mulva lemeritettem ezt a
keveréket s helyébe annyi tiszsta szegfliolajat tdltottem, a
mennyi az egész elébbi keverék volt s miutdn j6l Osszekeve-
redett a két folyadék, azt ismét visszatoltottem a Tuntinni-
ddkra. Negyedéra mulva e folyadékot is leszivattam pipet-
taval, agy hogy a Tvntinniddk megint csak igen kevés folya-
1) Ez a bedgyazasi m6d kissé hosszadalmas és végrehajtdsa kényes.
Nebézséget okoz az, hogy arra kell vigydznunk, nehogy a celloidinoldat
vizet szivjon magiba, a mi pedig konnyen megtorténhetik ilyen apro-
sagok kezelése folyamaban akkor, ha kézelhajolva s a praeparalé mikro-
sképpal val elrendezés alkalméval leheletiink vizgéze a celloidinhez jut.
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8 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

dékban maradtak. Most a lemert folyadékot 2 részre osztottam
s az egyik részt annyl tiszta szegffiolajjal kevertem, a mennyi
ez a keverékrész volt; a két folyadékot Gjra jol dsszekever-
tem s most ennek az 0j keveréknek felét toltottem a T'intin-
niddkra. Ezt az eljardst 6—8-szor ismételve, végre majdnem
tiszta szegfiiolajba jutnak a Tintinniddk. Hogy ezeket a
miveleteket kényelmesen végezhessem, nagyobb mennyiségii
Tintenniddt k. b. Y cm. 4tmérdjd, 3—4 cm. hosszd kém-
cs6be helyeztem s ezekben végeztem az osztdst és téltogetést.
Ilv médon koénnyd volt a kivdnt mennyiségii folyadékot
lemerni s helyette a megfelelé Gjat tolteni.

A tiszta szegfiolajb6l a targyak most a szegfiiolaj-
celloidin keverékébe juttathatdk, a melyben hosszabb ideig
is eldllhatnak, a nélkiil hogy torékenyekké vaindnak, mint
a tiszta szegfiiolajban.

A celloidin-szegfiiolajban 18vé Tintenniddk celloidinjét
mar most meg kellett mereviteni, hogy a celloidinlemezt
parafinba lehessen bedgyazni. Eljardsom kétféle volt a szerint,
hogy a tdrgyak nagysiga lehet6vé tette-e az »irdnyitdst« vagy
sem. Ha olyan aprd éllatkakkal volt dolgom, hogy lupe alatt
sem tudtam Oket czélomnak megfelelé helyzetbe hozni, azaz
irdnyitani, akkor egy tomegbe gyiijtve metszettem fel vala-
mennyit és pedig a koévetkezd fogds sezitségével. Vettem
egy k. b. 1/3—1/; em. 4tmérdji tomor iivegbotot, a melyet
lang f6iott kihuztam Ggy, hogy az 3 cm. hossz( kettds kapot
alkotott. Ezt kozepén eltorve, két, 1'5 cm. hosszd, hegyes
klpos végl tivegpalezdt kaptam, melyeknek hegyét készorti-
(smirgl)papirossal hegyesre csiszoltam. A kfipalak részt szegfd-
olajjal kentem be, majd ismételten olvasztott parafinba
mdértogattam mindaddig, a mig feliiletén meglehetésen vastag
parafintolesér képzodétt, melyet hiivis vizbe merités utdn
két ujjal megfogtam és ide-oda csavarva lehtGztam. Az igy
kapott kis parafint6lesérbe pipettdval beletoltottem a Tintin-
niddkat tartalmazé celloidin-szegfiiolaj keverékét, azt iiveg-
gytaribe Aallitva, fiiggélyesen elhelyezve pihenni hagytam
mindaddig, mig a Twntinniddk mind a tolesér cslcsdba iile-
pedtek le, a mi néha 24 6rdig is tartott. Ennek megtor-
ténte utdn a kis parafintolesért fliggdleges 4lldsban chloro-
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A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 9

formba helyeztem, mely a parafintdlesért feloldotta, a cel-
loidin-szegftiolaj-kipot pedig megszilarditotta. Igy elértem
azt, hogy a bedgyazandd Tintinniddk szorosan egymds mellett
fekiidtek a celloidin-kdpban.

[ranyitéas. Ha olyan nagy Tintinniddkkal foglalkoztam,
melyeket praepardlé mikroskép alatt irdnyithattam, akkor
a kovetkezé moédon jartam el: feddlemezre kis darab parafint
tettem, azt ling fOlott megolvasztva, egyenletes réteghen
osztottam el, majd lehlitve megmerevitettem s ekkor prae-
pardlé mikrosképon egyenként, lehetéleg kevés celloidin-
ban, egyenléen irdnyitva egymis mogott helyeztem el a
Tintinniddkat. Ha 4—6 igy egy lemezkén volt, azt chloro-
formba tettem, melyben a celloidin megszilirdult s miutdn
a parafin leoldédott, a lemezke a chloroformban tszott s
benne egymds mogott, mint apré pontek, litszottak az iré-
nyitott Tintinniddk. Chloroform utédn chloroform-parafinba
tettem a lemezkét 12—24 érira, majd pedig 1/,—1/, 6rdig
olvasztott [60 CO] parafinba. Bedgyazisra rendesen olajjal
bekent éraiiveget haszndltam, melyrdl vizen Gsztatva szépen
levdlt a parafinlemez.

Metszetek. A metszeteket leggyakrabban 2—3 n
vastagra készitettem, néhiny Cyttarocylis Ehrenbergiit 1
vékonyan szeltem 5], néhdnyat pedig 5 1 vastagon. A soro-
zatokat részben egyes metszetenként készitettem, részben
pedig szalagban; a tirgylemezre M ay e r-féle albumose-vel
ragasztottam fel, majd 40 C%o0s thermostatba tettem, hogy
a metszetek simdra kinytljanak. A parafint xylollal, a cel-
loidint pedig aether-alkohollal oldottam ki. Festés és diffe-
rentidlds utdn xylolban oldott damarlakkban tettem el készit-
ményeimet.

Festésre haszniltam : haemalaun-eosint, haemalaun-
orange-sirgit, a Biondi-Ehrlich-féle hdrmas keve-
réket, a Romanovszki-féle methylenkék-eosinfestést,
mely utobbi metodussal festett készitméryek még ma, készi-
tésiik utdn mintegy hdrom évvel is, szépen megtartottik
szinitket. A legtobb praeparatumot azonban a Heiden-
h ain-féle vashaematoxylinnel festettem gy, a hogyan
H. N. M aier értekezésében [106] azt pontosan leirta. Azon-
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10 IFJ. DR. ENTZ GRZA.

ban ez utébbi médon festett praeparatumok kéziil azok a met-
szetek, a melyek a fedflemez széléhez kozel keriiltek, ma
[a készitésiik utdni 3-ik évben] mdr elszintelenedtek.

Metszeteket a kovetkezé fajokbodl készitettem : Tintinnus
subulatus Ehb g, Tintinnus Fraknéii Daday, Undella
Claparédes En tz, Tintinnopsis beroidea Stein, Tun-
tinnopsis ventricosa Cl. et L., Tintinnopsis Campanula
Ehbrg., Codonella Galea Haeckel, Codonella Orthoceras
Haeckel, Codonella Cistellula F ol, Cyttarocylis Ehren-
bergii Cl. et. L., Petalotricha Ampulla Fol, Dictyocysta Tem-
plum Haeckel

Metszeteken kiviil egészben is nagy mennyiségi Tintin-
niddt conserviltam részint festve, részint a nélkill és pedig
ugy feddlemez alatt glycerinben, canadabalzsamban, glycerin-
gelatindban, valamint néhdny fajt [Tintinnopsis Cam-
ponula, Tintinnopsis ventricosa, Cuyttarocylis Ehrenbergit,
Codonella lacustris] nagy mennyiségben 709, alkoholban.

Vizsgalataimat legnagyobb részben a Cyttarocylis Ehren-
bergiin végeztem, a mely Tintinnida czéljaimra a legalkal-
masabb volt és pedig egyrészt gyakorisiga miatt, masrészt
pedig azért, mert a nagy Tintinniddk kozé tartozik, a melyen
a kiilonbézé technikai miiveletek ardnylag konnyen végez-
hetdk. Alaposan tanulminyozhattam a Tentinnopsis Cam-
panuldt is, mely, minthogy igen j6l conservalédik, nem egy
tekintetben nyujt felvildgositdst.

Rajzok. A rajzokat a Zeiss-tdl készitett A b b é-féle
rajzkésziilékkel készitettem a metszetek és 4llandésitott
praeparatumok utén, az él6krél készitett habitus-képek termé-
szetesen szabadkézzel készilltek.l) A rajzok kozul azokat,
a melyek a peristom fejlédésének kiilonbozé dallapotat tin-
tetik fel, alkalmas methodussal [Plattenmodellier-methode]
le is mintdztam és a modellekrél is készitettem rajzokat,
de ezek koziil csak egyet [VIIL. t. 7. r.] kozlok.

1) Rajzaim koziil a III. tabla 2., a IV. tabla 3. és 4. 4brajat rajzom
utan faba metszette Morelli G. tanar s az 6 metszetei utin késziil-
tek a clichék, ezek koziil a III. t. 2. r. a magyar Brehmben jelent meg,
a masik ketté e munka szdmadira késziilt. Az Osszes tobbi rajz eredeti
toll-tussrajz.
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A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 11

Nagyitds A metszetek rajzal részben Reichert
obj. hom. imm. 1/;, comp. oc. 4 tubus O mm, azaz 700-szoros
nagyitéssal, részben pedig Zeiss obj. apochromat hom.
imm. 1'5 mm apert 1'30. comp. oc. 6 tubus 160 mm, azaz
1300-szoros nagyitdssal, az egészben készitett rajzok pedig
Reich obj. 8 comp. oc. 4-el tubus 160 mm, azaz 550-szeres
nagyitassal késziiltek. Egyébként minden tdbla Gsszes rajzai-
hoz oda van irva a nagyitds.

11. A TINTINNIDAK HUVELYE.

A Tintinniddk vizben lebegve €16, hiivelyt laké csillangds
dzalékédllatkdk. Az ismertetés szokdsos sorrendjét kovetve,
elészor a testet burkolé hiivelyt, a lakdst vagy hdzat
targyalom és azutin térek 4t az éllat plasmatestének
leirasira.

Ahiivelyalakja A Tintinniddk hiivelyének alakja
igen valtozatos [I—VI. tdbla], ¢6mb, hengeres cs6, kihegye-
sed6 egyenes szarv, spirdlis csavaroddsi kip, 6blés amfora,
czifra papi korondra emlékeztetd stb., dltaldban az mondhatd,
hogy a test formdjaval szorosabb viszonyban van, mintegy
ahhoz idemul. Vannak kozottitk mindkét végikon nyilt
hengeres csovek, ilyenek a kovetkezd fajokéi :

Tintinnus inquilinus (M itller) [VI. t. 11. r.]

Tintinnus Lusus Undae (E n t z)

Tintinnus Fraknévi (Dad ay)

Tintinnus serratus (Kofoid)

Tintinnus tubulosus (Ostenfeld)

Tintinnus pellucidus (Cle v e)

Tintinnus Nordguiste (Brandt)

Tintinnus Datura (Brandt)

Tintinnus emarginatus (Brandt) [VL. t. 8. r.]

Cyttarocylis (Coxliella) scalarius (Brand t).

Vannak tovabbid mindkét végiikén nyilt tolesérek ;
ilyen pl. a Cyttarocylis (Coxliella) ampla J 6rg. nem egy
példdnydnak hiivelye. [IIL. t. 1. r.] Azonban a legtébb faj
hiivelyének csak egyik vége, a szdjadéka nyilt, a mésik hegye-
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12 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

sen vagy tompin legdmbolyitve zdrédik, gyakran farkba
kihzott, vagy tiiskébe nyalik ki. Vannak a hiivelyek kozott
gylirikbol, spirdlis szalagbél felépiilék és olyanok, a melyek-
nek falazata egységesnek latszik, rajta spirdlis szalag, vagy
gylirizés nyoma se lathaté és végre olyanok, a melyeknek
egyik fele egységes, zdrt végl csésze vagy tolcsérszerd, mésik
fele pedig gyiriikbdl, vagy spirdlisan csavarodé szalaghdl
all. Megkiilonboztethetiink olyan hiivelyeket is, a melyek
szdjadékukon 1évé szalag, vagy egész falazatuk szalagos
szerkezete  kovetkeztében  hosszirdnyban névekedhetnek,
ilyenek : a Tentinnopsisok nagy része, mint példdul a

Tintennopsis beroidea Stein

Tentinnopsis Campanula Ehrenberg [I. t. 3. r.]

Tintinnopsis subulatus Ehrenberg

Codonella Orthoceras Haeckel [I. t. 6, 13, 15, 16, r.]

Cyttarocylis (Cozliella) Helix [Cl.et L. [IV.t. 7, 8, r,
V. t. 10, 11. r.]

Cyttarocylis  Ehrenbergii [Cl. et L.} war. Claparéde:
Daday [III. t. 6. r.]

Cyttarocylis annulata D aday, stb. [TI. t. 5. r.]
és olyanokat, a melyeken ilyen szalagos néveked6 rész nincsen,
legaldbb mdig nem ismeretes ; ilyenek :

Dictyocysta Templum Haeckel [II. t. 14, r.]

Dictyocysta elegans Ehrenberg [11. t. 13. r.]

Drctyocysta Mitra Haeckel [1I. t. 9, 10. r.]

Undella Claparéder [En tz] [VL. t. 1. r.]

Codonella Crstellula [F o1] [VL. t. 2, 3. r.]

Cyttarocylis Cassis [Haeckel] [V. t. 6. 1.]

Codonella Galea (Haeckel] [II. t. 8, 11, 17, 18. r.]

Petalotricha Ampulla [F 0o]1][IV.t. I—3.r.], Dadaytél
a Tintinnusoktol elkillonitett Amphorelldk, a Ptychocylisek
kozill a Rhabdonelldk.

Még szdmos més alapon is lehet a kiilonbozd Tintin-
mddk hiivelyét osztilyozni, a minthogy a kiilonboz6 szerzék
is més szempont szerint csoportositjdk Oket. Igy példdul
Daday [20] és utina JOrgensen [45] elsésorban a
hiivelyek finomabb szerkezetére volt tekintettel, Bied e r-
mann [6] és Brandt (7, 8] pedig a hiively finomabb szer-
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kezetén kivill az dltaldnos alakot vette leginkabb figyelembe.
Azonban mir Biedermann kimutatta, hogy a hiively
finomabb szerkezete nem alkalmas a rokonsdgi viszonyokat
feltiintet6 csoportok egyesitésére. Ugyancsak 6 azt is hang-
stlyozta, hogy a Tintinniddk hiivelyének alakja, mint a
killonb6z6 csigahdzak, ismétlik egymast, ezért a hiivelyek
alakjara Ggy, mint falazatuk finomabb szerkezetére alapitott
minden felosztds csak illuzérikus értékid. A Tuntinniddkkal
behatban foglalkoz6 Gsszes buvéarok tudataban voltak annak,
hogy ilyen, a hiively alaktani viszonyaira alapitott csoporto-
sitdsnak nagy értéket tulajdonitani nem lehet. Ennek pedig
bizonyira az a f6oka, hogy a hiivelyek keletkezését, néve-
kedését és fejlodését kelloleg nem ismerjitk, mar pedig csupan
a hiivelyek alakjdra alapitott csoportositis mdir csak azért
sem lehet természetes, mert sohase tudhatjuk, vajjon vala-
mely hiively kifejlett, vagy még fejlédésben levd éllaté-e.
Ha tehat kellben méltdnyolni akarndék a Tintinmddk hiive-
lyeinek rendszertani értékét, tgy mindenekeldtt az egy fajhoz
tartozd Osszes formdkkal és azok fejlodésével kellene tisztiba
jonniink. E tekintetbdl igen kedvezé eredménynyel kecsegtet
az édesvizi fajok tanulményozdsa. Ugyanis az itt él6 kevés
és egymastl konnyen megkiilonboztetheté faj kozott agy-
szélvan lehetetlen az, hogy kiilonbozé fajok fejlodési korébe
tartozé6 formak alakjait egymadssal kapcsolatba hozzuk.
Ifj. Entz Géza [34] e czélbdl tette tanulminy tirgyava
a Codonella lacustris varidlasat és arra az eredményre jutott,
hogy e fajnak eltéré formdjt hiivelyei kiilonbozé eredetiiek.
Tanulménya végén a Codonella lacustris varialasira vonatkozo
vizsgilatait [34 p. 215—16.] a kdvetkezékben foglalja Gssze :

»A  Codonella lacustris alakjai kozott megkiilonboztet-
hetiink két helyi fajtat, Ggymint a) az id. En tz G.-tél leirt
gombolyli testvégd, nem reczézett rendes alakot, melynek
két magva szorosan meglekszi egymast, ezt Codonella lacustris
forma laevis-nek nevezzitk ; ) a haromszigletes kérvonaly,
esetleg kis szarvba kinyalt, reczézett héja alakot, a melynek
két babalaki magva tdvol all egymdstél. Az utobbi alak
Zacharias Codonelle lacustris var. lariana-ja, melylyel
Imhot Codonella acuminata-ja lehet azonos. Ezt az alakot
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én Codonella lacustris forma reticulata-nak nevezem. Hogy
ez a két fajta milyen viszonyban 4ll egymadssal, vajjon kiilon
fajok-e, vagy csak fajviltozatok, azt tovdbbi vizsgilatok lesz-
nek hivatva eldonteni. Ez a két fajta egvmassal pirvonalasan
varidlhat 8 a varidlds tobb okra vezethetd vissza, és pedig:

»l. Novekedési eltérésen, mondjuk életkoron alapulé
kiilénbségre. Ilyen alak lehet Minke witsch Codonella
relicta-ja, mely a tobbi, tovdbb novekedS pitvaros alakhoz
képest mintegy ifjikori fokon marad.

»2. A héj elszakaddsa révén keletkezett alakok, a milye-
nek a conjugatio utdn keletkeznek. Ilyenek a pitvartalan
alakok egy része és az 0. n. felemds alakok.

»3. Az oszlassal Osszefiiggd azon alakok, melyeknek teste
csakis pitvarbél 4ll, tehdt mintegy félalakok.

»Végigtekintve a Codonella lacustris héjalakjainak sok-
féleségén, kitlinik, hogy ezen egy és ugyanazon Tintinnida-
fa] héjai sem minden esetben homolégok, nem hasonlé ere-
detli szervek. Mert mig a typikus Codonella lacustris héjja
elkiiloniilt pitvarbdl és kamrdbol 4ll, mely két rész kosiil
a kamra a test alsé részén keletkezik, olyformdn mint az
Infusoriumok hiivelyei, a pitvar pedig a test elillsé részén
spirdlisar felcsavarodott szalag médjara képzédik, addig a
typikus telies zlakkal szemben az, a melyrek héjja csak gyti-
riikbél, vagyis csak pitvarbél 4ll [iistalakd héjdak], esupdn
az elobbi alak pitvardnak, illetéleg kamrdjanak felelve meg,
ennek mintegy fél, vagy feles alakja. A conjugatio és az ezt
koveté szétvalds kovetkeztében 1étrejové bizarr alakot pediz
felemasnak nevezhetjiikk, mivel ez sajit héjjét tarsinak - -
mondhatnék — elrabolt pitvardval toldja meg.«

Hogyha més Twntinniddk varidldsit hasonlé tanulminy
targyava teszsziik, redjoviink, hogy ezek koziil is sok 6nalloe
fajként leirt alak taldn szintén nem egyéb mint valamely
ismert, de egészen mds csoportba osztott fajnak egyik for-
méja. En magam e szempontbdél is t6bb fajt tanulményoztam :
igy a Tintinnopsisokat, a Codonella Orthocerast, a Cyttarocylis
Ehrenbergiit és a Cyttarocylis serratdt. Ezeknek kiilonbozo
formdit Gsszehasonlitottam a Codonella lacustrisnak ifj. En t z
G.-t6l ismertetett megfelelé formadival, tekintetbe véve :
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1. a pitvartalan, 4. n. istszerd alakot,

2. a pitvaros, azaz olyan alakot, a melynek egységes
lakérészén spirdlis szalag, vagy gytiriirész is fejlédott ki,

3. a csupdn spirdlisan csavarodé szalaghél, azaz a pitvar-
résznek mezfeleld hiivelyrészletbol allo format.

E hérom forma koziil az iistalak(nak megfelel a Ciyttaro-
cylis Ehrenbergie révid alakja, a melynek hosszdtméréje csak
valamivel, a hiively egynegyedével nagyobb a szdjadék at-
mérdjénél [III.t. 7. r.], mig a hiively hosszdtmér6je rendesen
2V4—3-szor olyap hosszi szokott lenni mint a szédjadéké.

Azon alaknak, a melyen az egységes lakérészen kiviil
még egy spirdlis szalaghdl 4ll6 gylrizott rész is van, meg-
felel a Cytiarocylis Ehrenbergii ama véltozata, a melyet Cyt-
tarocylvs Ehrenbergiz var. Claparédeir néven ismeriink s &
melynek 1-—5 gylrdbél, helyesebben csavarmenetbol allé
pitvarrésze van.

A gytrGzott, csupén spirdlis szalagh6l 4ll6 alak a Cyt-
tarocylis Ehrenbergii alakkoréber szintén el6fordul az Adrié-
ban éppen Ggy, mint a nipolyi 6bélben; Brandt rajza
szerint ez az alak lehet az, melyet J 6rgensen Cyttarocylis
[Coxliella] ampla néven irt le [I1L. t. 1. r.]. A gyGrizott alakok
kozott olyanok is akadnak, a melyeknek vége nincs elzirédva,
ez utébbiak tehdt mar a nyilt végil formdkhoz vezetnek at
[TIL. t. 5. r.]. ‘

E hédrom formdn kiviil eléfordulnak osszekotd alakok,
a melyek azt bizonyitjdk, hogy mindezek egyazon fajhoz
tartoznak. De ezenkiviill vannak még més irdnya variatiok
is. Igy a hiively végérdl rendesen tiiske emelkedik, melynek
hossza igen variabilis, de egyes olyan példinyok is akadnak,
a melyeken nincsen.

A Cyttarocylis Ehrenbergivvel teljesen megegyezéen variil
a Cyttarocylis serrata, a melynek koérében szintén meg lehet
taldlni a rovid, zémok, iistszeri alakot [I1I. ¢. 10. r.], valamint
a rendes, a karesd, meg a gy(irdzott format. Van azonkiviil
kozottiik is révid és hosszi tiiskéjli, sét bizonydra tiiskétlen is.

Mis Tintinniddk korében szintén felismerhetdk ezekhez
hasonl6 alakok s ha nem is valamennyi forma, de legaldbb
egyik-mdsik koziliik. Igy pl. a Codonella Orthoceras alakjai
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16 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

kozott taldlunk z0moék, majdnem csupan kamrarészbdl all6-
kat, tovabbd a kamrdn kivil még hosszi pitvarrészszel biré-
kat. Vapnak kozottik roévid- [I. t. 13. r] és hossza-
szarviak [I. t. 6. 1.], 86t olyanok is, a melyeknek szarva egy-
dltalin nem fejlédott [I. t. 15. r.]. A Codonella Orthoceras
hiivelye az 6t borité idegen testek szdmdiban, minémiiségé-
ben és a hiively finomabb szerkezetében is varidl. Kiilongsen
felt{iné ez a Bran d t nagy tanulménydt diszité Tintennida
képeken.

Ha az elmondottakat figyelembe veszszitk, be kell lit-
nunk, hogy mindaddig, a mig a Tentinniddk hiivelyének
fejlédése és novekedése tisztdzva nincsen, a hiivelyre, mint
a nemeket és fajokat jellemz6 basisra, a Tintinniddk oszta-
lyozdsdt nem alapithatjuk. Egyelére tehat leghelyesebb, ha
a fajokat pontosan leirjuk és réluk hii 4brakat kozliink.

Osszehasoulitva a Twntinniddk hiivelyét a velitk rokon-
sdgban 1év6 Infusoridk, nevezetesen a Stenfor és Folliculina
hiivelyeivel, azt tapasztaljuk, hogy a Tintinniddk hiivelyeivel
alaktanilag kétféle hiively egyezik meg : nevezetesen a Stentor
Roeselvi kocsonyéds hiivelye a Tintinnidiumokéval, a Stentor
polymorphus és Stentor coeruleus cystija pedig egyes Undelldk
[Undella Claparédes és U. Dohrni] vastagfald hiivelyével.
E tény val6sziniivé teszi azt, hogy valamint a Stentorok hiivelyei
gsem azonos eredetiek és egymdssal nem homologizalhaté
képzédmeények, ugy bizonydra a Tintinniddk sokalakd hiivelyei
se azok.

Az eddigi vizsgdlatokbdl is kittinik az, hogy elGszor: a
Tintinniddk hiivelyeinek kiilonbdzé alakjait egy kozos typusra

visszavezetni nem lehet ; mdsodszor az, hogy a hiivelyek oszta-

lyozdsédra a leghiztosabb alapot a fejlodésiik és kialakuldsuk
szolgaltathatja.

A hiively finomabb szerkezete. A Tintin-
nmiddk hiivelyének finomabb szerkezetével sokan foglalkoztak
mér. Legeloszér Daday [20], majd Biedermann [6]
méltatta kivilé figyelemre, ut6ébbi 6ndllé tanulmény térgyava
tette. Brandt {7, 8] szintén nagy gondot forditott e kérdés
tisztazdsara. Mindezek a buavarok egészben conservalt hiive-
lyeket vizsgiltak. En az egészeken kiviil, a finomabb szer-
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A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 17

kezet kideritésére metszeteimet is Attanulmdnyoztam. Kuta-
tdsaim legnagyobbrészt megerdsitik a mér ismert tényeket,
habir egy-két pontban el is térnek. Megfigyeléseimet fajon-
ként kozlom.

Tintinnus Fraknéii Daday. A hiivelynek sem hossz-,
sem hardntmetszetein nem ldttam finomabb szerkezetet, de
Brandt [8] az Ujseeland koriili tengerekbdl szirmazéd
[t. 65. f. 17a és 18a] és a Sargasso-tengerbdl valé egy-egy
példinyon terecskéket rajzol [t. 65. f. 1la], sot az elébbin
még gylrizottséget is. Miutdn Brandt is csak néhiny
példdnyon 4dbrdzolja ezt a szerkezetet, tgy hiszem, hogy csak
e varietasokon litta.

Undelle. Claparédei Entz. Brandt rajzal szerint
hiivelye igen szabdlyos, apré polygonalis terecskére osztott.
Metszeteimen csak két hatirlemez ldthaté, a melyek koat
semmiféle szerkezetet sem tudok észrevenni.

Tintinnopsis beroidea St ein. [XIIIL. t. 45. r.] Hiivelyét
szabdlytalan polygonalis terek épitik fel, melyeket nyilvin a
hiivelyr6l levalt idegen testek benyomatai, mint azt mar
D a d ay kifejtette [20. p. 487]. Olyan szabalyos terecskéket,
mint Brandt dbrdzolja, nem taliltam.

Tintinnopsis Campanula Ehrenberg [XIIL t. 46,
47, 49. 1.]. A hiively szerkezete megegyez6 a T'. beroidea typu-
saval. A hiively majd végig spiralis szalaghol épiil fel, majd
pedig a szalagok Osszeolvadnak és egységes hiivelyt alkotnak.
Hosszmetszetben [XIII. t. 46. r.] lithat6, hogy a gallérrésze
legvastagabb és benne szabdlytalan iiregek vannak, ilyeneket
a hiively tobbi részében, nyilvin a réteg vékonysiga miatt,
nem tudtam felismerni.

Tintinnopsis ventricosa Clap. et Lachm, [XIII. t
48. 1.] A hiively hosszmetszetben két hatarhartyabdl all, a
melyek k6z6tt aprd oszlopkdk, K ofoidt 61 [49] prismaticus
elemekként leirt hasdboeskdk lathaték ; f6liilrél nézve nagy,
tobbé-kevésbbé bekeritett terek lthatok, a melyeknek kozeit
kisebb szabélyos terecskék toltik ki. Az egész szerkezet olyan,
mint a mindjdrt leirandé Codonelle Orthoceras lakdsaé. A ki-
emelkedé gyliriizott rész, ha megvan, csakis ilyen apré terecs-

M. T. AK. MATH. ES TERME¢ZETTUD. KOZLEMENYEK. XX1X. 4, SZ.
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kékbdl all. Brandt e fa] hiivelyét is csupan apr6é terecs-
kékbdl allénak rajzolja.

Codonella Orthoceras Haeckel [XIII. t. 18-22 r]
A véltozott szdmi gyiriibdl [3—28, legtobbszor 19] helyesebben
spirdlis szalaghdl 4ll6 pitvarrészt hosszmetszetben két haté-
rolé lemez kozott all6 valasztéfalak [prismaticus elemek]
tagoljak [XIII. t. 18. .], rajta foliilrél nézve aprd, szabilyosan
elhelyezett polygonok lathatok [XIIL t. 19. r.]. Vannak olyan
példanyok is, a melyeknek egyes menetein feliiltl nézve
vildgosabb koriilirt kerekitett helyek lathaték [XIII. t. 19. r.];
olyanféle képek ezek, mint a milyeneknek dbrazolja Brandt
[VIIL ¢. 14. fig. 1, 2] a Codonella Ostenfeldiv pitvarrészen 1évé
tereket. A kamrarész szerkezete durvdbb hdlézatot alkot,
a hélészemek kozeit aprébb sokszoglh terek toltik ki. Olyan
ez a lakérész szerkezete, mint a milyennek dbrdzolja Brandt
[VIIL. t.12. fig. 4] a Tentinnopsis bermudensis lakorészét,
de a pitvarrész szerkezete eltér6. Hosszmetszetben két véko-
nyabb hatédrhdrtya kozott, egyméstl meglehetésen tavol allo,
erdsebb vilaszfalak, prismas elemek vannak. A belill iireges
és a kamratol erdsen festddd hartyaval elvalasztott szarv-
részlet hosszmetszetén sététebb belsd hirtya lathato, a melyet
vastagabb és belsejében szabdlytalan iiregeket {feltiinteté
réteg borit [XIII. t. 22. r.}, mint Biedermann [6. t.
II1. fig. 12] is 4bréazolja. A Codonella Orthocerason a szarv-
nyujtviny hossza rendkiviil valtoz6, vannak hosszi és vannak
rovid szarviiak, sét szarvatlanok is akadnak. Az utébbiak
tehdt e tekintetben megegyeznek a Bran d t61 leirt Codo-
nella ecaudataval [1. t. 15. r.], de finomabb szerkezetiik
nem e fajéval, hanem a Codonella Orthoceraséval azonos. Meg-
jegyzem még, hogy a Codonella Orthoceras név tulajdonképpen
— legaldbb olyan értelemben, a mint ezt Brandt érti —
csak gyiijténév, melylyel Bran dt 6sszefoglalja mindazokat
az alakokat, a melyek a hiively kiilsé forméjaban megegyez-

nek ezzel a Codonelldval. Nézetem szerint ez az Gsszefoglalds
elhibdzott és pedig azért, mert a Codonella Orthoceras forméja
tulajdonképpen mindazon fajokon ismétlodik, a melyeknek
kamrdjdn, a mellett hogy ez némileg hasonlit a Codonella-

fajéhoz, utdlag pitvargyliriik fejlédnek. A tovabbi vizsgilat
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valésziniileg ki fogja mutatni, hogy ama Codonella Orthoceras-
nak leirt alakok kozott a Codonelldk, a Tintinnopsisok és a
Cyttarocylisek stb. kozé beosztandd formdk is vannak. Leg-
jobb bizonyitéka ennek az, hogy Népolyban taldltam egy
Tintinniddf, nyilvin a Bran dt-féle Ptychocylisek 1) egyik
fajat [IV. t. 5. r.], a melynek hiivelye a kamrdn 1év6 gyirtzots
pitvarrész kovetkeztében szintén a Codonella Orthocerashoz
hasonlitott. Kiilénben azt, hogy a Codonella Orthoceras tobb
Tintinnida-fajt rejteget, mds buvdrok is észrevették, hiszen
alakjai koziill Cleve[13], Schmidt[75] és Brand ¢ [8]
maga i3 egyet-egyet kiilon fajként irt le.

Codonella galea Haeckel [= C. lagenula Clap. et
Lachm.] Vannak kozdttiik teljesen idegen testek nélkiili
[II.t.8. r.] és idegen testekkel boritott [I1. t. 17, 18. r.] hiive-
lytek. Egyesek hiivelyét szdgletes, mdasokét gémbolyded
idegen testek (Coccolithek ?) lepik el s a szerkezetiik olyan
[XIIL. t. 44. r.}, mint Bran dt dbrizolja.

Cyttarocylus [Codonella] cistellula [F 01.]. A hiively hossz-
metszetén két hatdrhdrtya kozott erés oszlopok, prismés
elemek lathatok [XIIL. t. 41—43. r.], melyek kdzott foliilrdl
nézve vannak nagyobb és kisebb sokszdgekbél osszetettek-
nek litszék [XIII. t.40. r.], mint Brandt [8, VL t. fig. 2]
abrizolja a Codonella nationalison, azonkiviil pedig olyanok,
melyeknek finom aprészemi hélézata f6l6tt durvdbb gém-
bolyddo tereket bezdrd réteg teril el [XIII. t. 38.1.], s6t e két
szerkezet combindtidja is el6fordul. Mind a két szerkezetre
taldlunk elég példét Bran d t miivében is a Codonella Custel-
lula Fol, C. nationalis Brandt és C. polymorpha E 1 t z
egyes rajzain.

Cyttarocylis Cassis [H a e ckel]. [XIII. t. 23. r.] A hiively
szerkezete ma mdr eléggé ismeretes, igy hogy vele behat6bban
nem is foglalkozom, csak arra utalok, hogy tulajdonképpen
leginkdbb a Dictyocysta Mitra Haeckel fajdnak szerke-
zetével egyezik meg. :

;;é"'7" 1) Sajnos, ezt a fajt csak a lerajzolt egyetlen példé,nybantﬁgyeltem
meg. A lakas gyirizott részének szerkezete és méretei a Cyitarocylis
Ehrenbergii-ével egyeznek meg. En Peychiocylis Orthocerasnak nevezem.
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Cytiarocylis Ehrenbergis [Clap. et. Lachm] [XIIL t.
28, 30—34. r.]. A metszetek is megerGsitik azt, hogy a hiively
szerkezete olyan, mint B r a n d ¢t dbrdzolja, nevezetesen rajta
két hatdrhdrtya kozott aprd oszlopkak (prismés elemek)
VXTI t. 28, 30, 32 r.], foliilrdl nézve pedig polygonalis terek
lathatok [XITI. t. 33. r.]. A tiiske szerkezete metszeteken
nem minder példdnyon egyenld, mert mig vannak olyanolk,
a melyekben csupén igen aprd, de megkozelitdleg egyenld nagy-
sdgi vacuolumszerd terek lathatok [XIIL. t. 34.r.], misokban
ezek kozt nagyobb szabdlyos [XIIL t. 32. r.] vagy szabily-
talan iiregek is mutatkoznak, s6t néha polygonalis terek for-
malodnak [XIII. t. 30. r.].

Cytiarocylis serrata (M Obius]. A hiively finomabb
szerkezete az elGbbiével egyezo.

. Dyctiocysta, Templum H a eckel. A hiively két hartyaja
ko6zott erds valasztofalak emelkednek [XIIL. t. 26. r.], melyek
az Ugynevezett »ablakokon« nincsenek meg, mdshol pedig
stirtien 4llanak. Az »ablakok« falazatiban igen aprd szabélyos
terecskék vannak, mint mir Biedermann [6. p. 6.]
megfigyelte.

Ptychocylis ( Rhabdonella) spiralis [F ol]. [XIIL t. 12. 1.]
Vashaematoxylinnel festett hiivelyein az egyes szalagokon sora-
kozo kerek terek teljesen szintelenek maradnak, mig a hiively
tobbi részét igen szabélyos terecskék toltik ki, ami arra utal,
hogy a kerekitett terek a hiivelyen levé nyildsok. Ilyeneknek
abrdzolja ezeket Brandt [8] 1s, féleg a Pt. [Rh.] Amor egyik
rajzén [54. t. fig. 1]. Finomabb szerkezetét tigy Bieder-
mann, mint kiiléndsen Brandt hiien adja vissza.

Petalotricha Ampulla [F 01.]. A hiively falazata belsé és
kiilsé alaphdrtyabél all, a melyek kozott 2—3 sor prismds
elem van, [XI. t. 12. r.] A hiivelyen 1évé ablakszeri részek
[XI. t. 12. r. Y.] hosszmetszetek tanusiga szerint tényleg
4ttorések. A hiively szerkezete dltaliban olyan, mint a miné-
nek Bran dt [8] a Petalotricha Capsa szerkezetét abrdzolja.
[t. 62. fig. 9, 11.] Ifj. Entz G. megjegyzi {33 p. 132}, hogy
snémelyik toknak finom szerkezete immersio nélkil alig,
vagy egyaltalin nem vehetd észre, mig a mdsiké nagyon
élesen szembet(ind«.
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Ha sajat megfigyeléseimet Osszegezem és Osszehason-
litom més baviroknak a hiively finom szerkezetére wvonat-
kozé adataival, kiilonésen pedig B randt nagy munkéjs-
nak dbraival, arra az eredményre jutok, hogy a mint véltozd
lehet egy és ugyanazon fa] hiivelyének alkotdsa dltalinos
formajira nézve, tigy a finomabb szerkezet se dllandd. Jé6
példat szolgdltat erre a Codonella Cistellula, vagy a Petalotricha
Ampulla. De gy latszik mds fajok is, mert mig példdul én
sohasem ldttam a Tintinnus Fraknoii hiivelyében szerkezetet,
addig Brandt ilyent rajzol. Hogy ennek a jelenségnek a
vizsgilok tévedéseitdl fiiggetlen oka van, azt kétségtelennek
tartom, de hogy mi ez az ok, hatdrozottan feleletet adni res
nem tudok. Ifj. Entz G. a Codonella lacustrison figyelte
meg, hogy mig a Dénidbél szdrmazé példinyok hiivelyein
igen jol lehet litni a reczézetet — Kofoidtdél prismds
elemeknek nevezett oszlopkédk hatdrvonalait — addig a
hazalakon ilyenek észrevehetetlenek. Szerinte a Petalotricha
egyes példinyain is lehet litni e diszitést, mdsokon nem.
E jelenség oka, nézetem szerint — localis eltérésen kiviil —
a hiively structurijinak fejlodésével fiigg Ossze, a melyre
az egyes fajok tiiskéi szerkezetének tanulminyozdsa ad
felvildgositdst. Emlitettem a Cyttarocylis Ehrenberges hiively-
szerkezetének ismertetése alkalmdval, hogy a tiiskében majd
csak egyenlé apré vacuolumszerid hélyagoeskdk lathatdk, majd
nagyobbak is, s6t olyanok is vannak (ilyen a példinyok tal-
nyomd része), a melyeken polygonalis terek, a K o foid-féle
prismés elemek mutatkoznak. [XIII. t. 30, 32. és 34. r.]

Nézetem szerint ezek a kiilonbo6z6 szerkezetek egymdssal
genetical kapesolatban vannak. Azt tartom ugyanis, hogy az
apré6 gombdcskés szerkezet a kiindulé édllapot, a melybdl a
médsik ketté levezetheté. Véleményem szerint a hiivelyek
szerkezetének az az oka, hogy dllomdnyit két egymadssal
nem kevered6 anyag alkotja, melyek kozil az egyik csep-
pekbe gyil Gssze, & mésik pedig nytlés (colloidalis ?) tomeget
alkot. A fiatal hiivelyekben kezdetben alig van meg a csep-
pekbe gyiilé folyadék s csak lassan szivirog be s hogy ha méir
bizonyos mennyiséget elért, apré gomboknek (cseppeknek)
litjuk Gket. Kés6bb e gémbok egyméssal 6sszeolvadhatnak

451

1
}
1
1

[RUS POF WEEIREDRY VI -V P,

SONEII SO PY RV Y

’
s
2 e it Sara

NEW

e mrred W



22 IFJ. DR, EXTZ GEZA.

nagyobb vacuolumszert terekké, melyek ha igen nagy szdmban
vannak a hiively faldban, habos szerkezetlivé teszik azt ; mint-
hogy pedig.a cseppek egymds mellé szorosan helyezkednek
el, ezek alkotjdk, sokszbgivé Osszenyomédva, a hiivelynek
prismis elemeit. A Cyttarocylis Ehrenbergii és a Codonella
Cistellula nem egy példinydnak hiivelyén azt tapasztaltam,
hogy a prismds elemek nem zirt tereket alkotnak, hanem
olyanok, mintha egyik oldaluk lepattant volna, kiilondsen
jol lehet e képeket a metszeteken latni. [X1II. t. 43. r.] E jelen-
ség felfogisom szerint a hiively fejlédésének utolsé stadiumdt,
a hiively pusztuldsit jelzi, azt az dllapotot, a mikor mar any-
nyira elvékonyodott a nyllés 4lloményd prismis elemek
fala, hogy nem 4llhat tobbé ellene a bezirt és Ggy latszik
egyre gyarapodd, cseppekbe gyiillé folyadék feszitésének —
nyilvin osmosis-nyomdsinak — és elszakad, a mi altal
egyes hiivelydarabok lehullanak és a hiively mintegy rész-
letenként megvedlik. KEzzel magyardzhaté az, hogy egyes
hiivelyek némely részén jél lathatd a szerkezet, mdsokon
pedig nem.

Idegen testek. Szimos Tentennida hiivelyét kiilon-
b6z6 alakil 4. n. idegen test« boritja. Brandt 7. p. 49.]
volt az els6, a ki kimondta, hogy a Tintinniddk hiivelyét
borité6 ezen idegen testek gyakran tulajdonképpen nem is
idegen testek, hanem a hiively 4llomdnydval megegyezo6
szerkezetl s az 4llattol termelt szildrd részek, melyek csak
erésebb fénytorésitkkel térnek el a hiively tobbi részétol.
Ezt a megfigyelést én is megerdsithetem, de hozzd kell ten-
nem, a mit kiillonben B randt sem von kétségbe, hogy azért
vannak olyan idegen testek is, a melyek tényleg idegenek s
ifjit Entz Géza véleménye szerint [33. p. 129, 130 és 134]
az 4llat iiriilékébdl keriilnek a hiively feliiletére. Ezt az a meg-
figyelés teszi valészintvé, hogy ugyanazon alkatrészek ismer-
heték fel a hiively felilletén is, a melyek az allat plasméjaban
elnyelve talilhaték, Diatomedk péanczélrészei, Coccolitho-
phordk [IV. t. 7, 8. r.] tiiskéi, Radiolaridk vizrészei stb.

Hogy a hiively szerkezetével megegyez6 nagy idegen
testek hogyan keriilnek a hiively feliiletére és hogyan jénnek
létre, nem tudjuk, de valdsziniinek tartom, hogy a hiivelyek
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sajatsdgos pusztuldsival, az ismertetett vedlésszeri folyama-
tival vannak valamelyes kapcsolatban.

A hiivelyek chemiai természete. A hiively
morphologial sajitsigaival sok bavir foglalkozott, kevesebb
anpak chemiai ‘természetével, figy hogy e tekintetben ismere-
teink még igen hézagosak.

A legelsé ilyen irdnyd vizsgilatok Claparéde és
Lachmann-tél szdrmaznak. Szerintok [11. p. 19. és 6.]
vannak 4tlatszo, idegen testekbdl felépillt merev és kocsonya-
nem{ hiivelyek. Stein az édesvizi Tintinnus [ Tontinnidium]
fluviatilisrdl emliti, hogy kocsonyés hiivelyt lakik [79. p. 152],
a Tintinnus inquelinus olyan iivegitlitszét, mint a Vagini-
coldk [p. 153], a Tintinnopsts beroidea hiivelyére pedig az jel-
lemz6, hogy idegen testek rakddnak red [p. 154]. Haeckel
szerint [39] a Dictyocystdk hiivelye kovasavbdl dll, a Codonella
Orthocerasét pedig szerves alapéllominynyal Gsszeragasztott
kovalemezkék boritjik. St e r ki [80] azt irja, hogy a Tintin-
nus [ Tintinnidvum] semiciliatus hiivelye elnyilkdsodott anyag-
bol 4ll, melyre idegen testek rakédtak. F ol [35. p. 12] kiilon-
boz6 fajii tengeri Tentinniddk hiivelyét vizsgélta meg, igy
nevezetesen concentrilt savakkal és lagokkal kisérletezett,
tovabba izzitotta és elégette Sket, nemkiilonben jéd és kénsav
hatdsdt is megfigyelte és arra az eredményre jutott, hogy
anyaguk csakis chitin lehet. Id. En tz G é z a hangsilyozza,
hogy tulajdonképpen kétféle hiively van [29, p. 404], 4. m.:
1. kocsonyés alapallomdnyd, a milyen a Tintinnidum fluviatile
és T. semiciliatum hiivelye, mely megegyezé a Stichotricha
secunda és a Stentorok hilvelyével, 2. az Osszes tobbi Tintin-
nida hiivelye, — mint Fol kimutatta — kissé rugalmas
chitinszer test, a melyhez a Difflugidk héjadhoz hasonléan
szabdlytalan, éles széld »kovatestecskék« tapadhatnak. Tiszta
kovasavbdl a Dictyocystdk hiivelye sem 4ll, miutdn izzitva
elég, azonkivill pedig megjegyzi Entz, hogy glycerinben
kissé megduzzad gy, hogy ha a feddlemezt megmozditjuk
f6lotte, elhajolva szabélytalan alakot vesz fel. Id. Entz G.
[30. p. 201, 202] felemliti tovabb4, hogy a Salpdk emészté nedve
nem timadja meg a Tintinnida-hiivelyeket, azok az iiri-
lékkel viltozatlanul tivoznak. Johannes Miller [66]
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pedig az Antedon rosacea belében taldlta a Dictyocystdk ép
hitvelyét.

Daday [20. p. 486—487] behatéan foglalkozott a
hiivelyek chemial sajdtsigival és e czélbél fluorhydrogénnel,
kdlitaggal, concentrilt kénsavval és sbsavval kisérletezets.
Eredményei a kovetkezok :

1. Fluorsav a Tintinnus, Amphorella, Undella, Petalo-
tricha, Ciyttarocylis, Dictyocysta idegen testek nélkiili hivelyét
véltozatlanul hagyja, mig az idegen testekkel boritott Codo-
nelldk és Tintinnopsisok idegen testecskéit f6loldja; ilyenkor
hélézat lithaté a hiively felilletén, melynek kozeiben kénnyen
fel lehet ismerni a feloldott lemezkék alakjat.

2. Kélilag a feliletet viltozatlanul hagyja, benne f6zve
legfeljebb szine véltozik meg.

3. Hideg, concentrilt kénsav hosszabb hatdsira eltiinnek
a hiivelyek, forr6 concentralt kénsavban rovid id6 alatt
oldédnak és pedig a csupaszok maradék nélkiil, a tébbiek
pedig kovatestecskéik hitrahagydsaval.

E kisérletek megerdsitik Fol és id. Entz G. allitdsat
és megéllapitjdk, hogy a hiively nem kovasav, hanem egy a
chitinnel rokon anyaghbdl 4ll. Fluorsav, kénsav és sésav alkal-
mazasa arrdl gybzte meg D adayt, hogy a Tintinnopsisok
és Codonelldk idegen testei részint kovasavbol, részint mész-
b6l allanak ; az utébbiak fluorsavban nem oldédnak, ellenben
kén- és sésavban kis buborékok képzédésével oldédnak.

Biitsehli [10. p. 1734] szerint, a Twntinniddk hiivelye
részint csupasz chitines, részint pedig idegen testekkel boritott.

Brandt [7. p. 4, 9] azt irja, hogy a Tintennopsisok
idegen testei a legtobb esetben nem idegen testek, hanem az
allattél termelt részek, miutdn ugyanolyan lépes [»wabig«]
szerkezetiiek, mint a hiivelyek t6bbi része s tdle csak erésebb
fénytorésitkkel térnek el.

Osszegezve az irodalom adatait, eredményként kimond-
haté, hogy a Tintinniddknak 4ltaldban kétféle anyaghbél 4llé
hiivelye van, @. m.: 1. kocsonyaszerfi hiively, ilyen a Tin-
tinnadium fluviatile, T. semiciliatum és T. neapolitanum-é,
2. szildrd hiively, mely Fol, Entz, Daday vizsgilatai
szerint valami, a chitinnel rokon anyag és semmi esetre sem

454



A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 25

kovasav, mint Haeck el vélte. Az idegen testek, melyek a
hiivelyekre tapadnak, részben kovasavbél allanak, mert
flusrsavban oldédnak, részben pedig calcinmcarbonatbél,
azok, a melyek kén- és sbsavban buborékok képzddésével
oldédnak. A harmadik csoportjit az idegen testeknek azok
teszik, a melyek Bran d t szerint 1épes szerkezetliek s tulaj-
donképpen nem is idegen testek, hanem az 4llattél termelt
erésen fénytdré s a hiivelylyel killonben megegyezéen visel-
kedd testek.

En szintén foglalkoztam a hitvelyek chemiai természetével
és pedig erre az inditott, hogy A werinze w[90, 91], ki ten-
geri és édesvizi Rhizopoddk hiivelyének chemiai tulajdonsigait
tanulmdnyozta, a régebbi biavirok véleményétol eliitd fel-
fogdsra, nevezetesen arra jutott, hogy ezeknek a hiivelyeknek
anyaga tulajdonképpen nem a chitinnel rokon anyag, hanem a
keratinek, a szarGanyagok csoportjdba tartozik. En a Tin-
tinniddkon ugyanazokat a lisérleteket hajtottam végre,
melyeket A werinzew Rhizopoddkon végzett. Kleinte a
targylemezen kisérleteztem, késébb azonban, mikor kellé
mennyiségli Tintinnida 4llott rendelkezésemre, s miutdn azt
tapasztaltam, hogy a tdrgylemezeken kissé kétséges a kisérlet
eredménye, kémesovekbe tettem néhiny Tintinniddt és ezck-
ben kisérleteztem. Megfigyeléseim a hiivelyek festhetoségére,
azok oldhaté vagy oldhatatlan voltira s végre szines reac-
tibkra vonatkoztak. A kisérleteket azon sorrendben kozlom,
a melyhen azokat megtettem, tehdt eldszdr a tirgylemezelken
végzetteket s azutdn a kémesovekben végrehajtottakat ismer-
tetem.

Festések: 1. 19 -o0s Eosin-oldatban az Amphorella
Amphora, a Codonelle Lagenula hiivelye szintelen maradt ;
a Codonella Orthoceras-é alig szinez6d6tt, a Dictyocysta Tem-
plum és Dictyocysta elegans-é gyenge, a Codonella Cistellula-é
pedig szép sbtétrozsaszinlivé vilt.

2. Methylenkék hig vizes oldatidban [intra vitam], a
Codonella Lagenula, a Tintinnus Fraknéii és a Dictyocysta
Templum hiivelye szintelen maradt. A Tintinnopsis ventricosa
és a Tintinnopsis Campanula egészen megkekiilt, mig a Tin-
tinnopsis beroidea hiivelyének csak felsé része szinezdodott.
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3. Czukor és kénsav [concentralt] oldatiban egyedil a
Tintinnopsis Campanula vett fel igen halaviny barna-sirga
szint, a Codonella Lagenula, a Codonella Orthoceras, a Tintin-
nopsis beroidea, a Dictyocysta Templum és a Petalotricha
Ampulla hiivelye szintelen maradt, bar a test plasméja meg-
adta a fehérjék roézsaszin reacti6jat.

4. Concentralt sésavban a Tintinnopsis beroidea hiivelye
annyiban véiltozott meg, hogy egyes rogék megfeketedtek,
a hiively sirga-barna szinivé vélt. Az idegen testek nem
pezsegtek fel. Bz esetben tehdt az idegen testek valamiféle
oxidalhaté organicus dlloménydak voltak.

5. Hig sésavban a Cyttarocylis [Cozliella] Heliz tiiskéi
pezsgés nélkiil oldédtak, tehat nem &althattak calciumcarbonat-
bél, noha D a d a y azt irja, hogy sdsavban egyes idegen testek
is feloldédtak pezsgéssel.

6. Concentrdlt kénsavban a Tntinnopsis beroidea egyes
1degen testei megfeketedtek, tehat organicus anyaghbdl dllot-
tak. A Tintinnopsis ventricosdn 6 nap mulva sem vettem észre
valtozdst. Ugyanez all a Tintinnopsis Campanula és Tintin-
nopsis beroidea egyes idegen testeirdl. A Petalotricha Ampulla
plasméja vorés-barndra valt, de hidegen a hiivelye 24 o6ra
mulva is véltozatlan volt, mig ellenben fézve megbarnult a
hiively. A Cyttarocylis Cassis hiivelye fézve is véltozatlanul
maradt.

7. Concentrilt eczetsavban a Twntinnopsis berodea
hiivelye sirga-barna szint valtott, az idegen testek pedig
megfeketedtek. )

8. Jodos alkoholban a Tinténnopsis beroidea hiivelye sotét-
sirga-barna szint vett fel, a rogok pedig feketét.

9. Jod jédkaliumra a Petalotricha Ampulla, Codonella
Custellula, Undella Claparédei, Ptychocylis [ Rhabdonella] spi-
ralis hiivelye sGtétsdrgis-barndva valt.

10. J6d és kénsavra a hiivelyek nem kékiiltek meg, mig a
kisérleti pamut igen, tehat cellulosebdl egyik hiively sem allhat.

11. Jédjédkdlium és kénsavra a Cyttarocylis Cassis
s0tétvords-barna szint vett fel, esak festodott.

12. A Millon-féle reagens, noha a plasméit gyonyorien
téglavorosre vdltoztatta, a hiivelyek a kovetkezé fajokon :
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Tintinnopsis beroidea,

Tintinnopsis Campanula,

Tintinno psis ventricosa,

Codonella Orthoceras,

Codonella Galea,

Codonella Crstellula,

Amphorella Amphora,

Dictyocysta Templum,

Tintinnus Fraknoi
szintelenek maradtak.

13. Kililagban a Petalotricha hidegen 24 6ra mulva nem
valtozott, valamint a lemezen valé forralds utin sem.

14. Nétronligban a Tintinnopsis beroidea 6 napig vilto-
zatlan maradt. A Tintinnopsis Campanule hideg nitronlug-
ban hdrom nap mulva kezdett oldédni, igy a Codonella Galea
is. Leoldédtak a Codonella Orthoceras gytrii is, a Dictyocysta
Templumnak pedig pitvara [Aufsatz] tiint el. Tehdt a hideg
lag hosszabb behatdsa alatt egyes Tintinniddk hiivelye ol-
dédik.

15. Hideg concentrilt salétromsav a Petalotrichdra
nem hatott.

16. Concentralt hideg salétromsav és kalilag hatdsira a
Codonella Galea és a Ptychocylis [ Rhabdonella) spiralis szintelen
maradt, a Cyttarocylis [Cozliella] Helixz és az Undella Clapa-
rédei gyenge sdrga, a Petalotricha Ampulldnak 13 példanya
[kozotte tiresek is] vildgos narancs-sirga, a plasma sGtét-
voros-barna lett. Egy részitk tehdt legaldbb részben adja a
xarthoprotein reactiot.

17. Salétromsav és concentrilt ammonidkra

a Cyttarocylis Ehrenbergei,

a Cyttarocylis Cassis,

a Cyttarocylis [Cozliella] annulata és

a Tintinnopsis ventricose hiivelye valtozatlan maradt.
A Tintinnopsis beroidea mind fiistszint vett fel, a Petalotricha
pedig gyenge szalmasirgiat. A Dictyocysta Templum iires
hiivelye gyenge szalmasdrga lett. Sotétebbekké valtak a
Codonella Orthoceras, a Codonella Galea, az iires Codonelln
Custellula pedig szép szalmasirga szint vett fel.

457

. axe



28 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

E megfigyelésekbll el6szor is az tinik ki, hogy a
Tintinmddk hiivelyel nem viselkednek egyenléen azonos
reagensekkel szemben. Az eosin nem festi egyardnt Oket,
valamint a methylenkék sem. Jédban és jédjédkiliumban
sdrga vagy sdrga-barnira szinezédnek. Hideg -concentralt
savak a hiivelyeket nem tdmadjdk meg, legfeljebb kissé meg-
barnitjdk. Erdés lugokban hosszabb ideig &llva, hidegen is
lassan oldédnak. A Mill on-féle reactiét nem adjak, de
salétromsav és kdlilig, valamint salétromsav és ammo-
nidkkal, legaldbb egy résziik, gyengébben vagy erésebben
megsargul, tehat adja a xanthoprotein reactiét. A hiive-
lyeknek élloménya ezek szerint valamely olyan organicus
anyag, mely a chitintél abban tér el, hogy hosszabb id6 alatt
hidegen ligokban is oldédik s a xanthoprotein reactiét adja,
azonban a Rhizopoddk hiivelyének alapilloményétél mégis
eltér, mert a Millon-féle reactiét nem adja.

A hiivelyekre tapad6é idegen testek szintén tObbfélék,
a mennyiben, mint Daday [20. p. 487] tapasztalta, egy
részitk fluorsavban oldddik (tehdt kovasavbol 4ll6), més-
résziik sésavban pezsgéssel oldédik (tehdt carbonat); tapasz-
talataim szerint pedig az idegen testek pezsgés nélkiil oldéd-
nak s6- és kénsavban, melyek egyes esetekben salétrom-
savval és ammonidkkal megsirgulnak, részben festheté és
elégetheté anyagokbdl dllanak, s nyilvdn szerves dllo-
manyuak.

Ezeket a megfigyeléseket kiegészitik s részben helyre
is igazitjdk azok, a melyeket a nagyobb mennyiséghben el6-
forduld Tentinneddkon kémesdvekben tettem. Két faj volt az,
a melyet nagyban gyiijtve kisérleteimhez felhaszndlhattam,
t. 1. a Cyttarocylis Ehrenbergit és a Tintinnopsis ventricosa.
A nagy Cyttarocylis Ehrenbergiibél 5—10-et haszniltam kisér-
leteimhez egyszerre, a kis Tuntinnopsis ventricosdbsl pedig
50—100-at és a Kkisérleteket tObbszor ismételtem.

A Tintinnopsis ventricosa és Cuyttarocylis Ehrenbergis né-
hany percz alatt oldédik a kovetkezd folyadékokban :

1. nétronlagban,

2. concentrilt kénsavban; a folyadék 5—10 percz alatt
sotétvords-barndvs valik, a hiivelyek pedig eltiinnek,
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3. salétromsavban,

4. s6savban,

ammonidkban fézve nem old6dtak fel. Megjegyzendd
még, hogy a hiivelyek maradék nélkiil oldédtak emlitett ese-
tekben, tehdt a Tentinnopsis ventricosa . n. idegen testel
is eltiintek, a mi Bran dt ama felfogdsinak ad igazat, hogy
ezek nagy része nem is idegen test, hanem a hiively alloma-
nyaval megegyezé anyagbdl all.

A Codonella lacustris hiivelyének chemiai természetérdl
ezt irja ifj. Entz G éza [34 p. 208]:

sMethylenkék, wvalamint eosin vizes vagy alkeholos -

oldata sem a héjakat, sem a rajtuk 1évé idegen testeket nem
szinezi. Sésavban vagy salétromsavban forralva oldédtak,
mikozben eldszor is elvesztették sdrgds-barna sziniiket. Az
idegen testek sésavban pezsgés nélkil oldédtak.

»Kalilignak a héjak ugy hidegen, mint forralva ellen-
allottak, csak sziniiket vesztették el. Concentrdlt kali-
lagban 510 perczig féztem 4llatkdinkat, minden ldthatd
valtozas nélkil. Ugyanezen példanyokat 10—12 nap mulva,
a mely id6 alatt folytonosan concentralt kaliligban voltak,
ismét felforraltam, de akkor sem old6dtak, ellentétben a
prébatirgyakil haszndlt tengeri nagy Tintinnida [Cyttaro-
cylis Ehrenbergiv] héjaival, melyek a forré ligban 3—5 percz
alatt feloldédtak. Az, hogy a Codonella lacustris héja csupan
forr6 asvanyi savakban oldédik, alkalidknak pedig ellenall,
arra vall, hogy alapanyaga valamely a chitinhez kozeldllo
szerves vegyiilet lehet.

sMivel a kiilonb6z6 Tintinniddk héjai a kiilonféle chemiai
szerekkel szemben mds-mésféleképpen viselkednek, ez azt bizo-
bizonyitja, hogy nem egységes természetii anyagbol édllanak.
Vannak olyan héjak, a melyek a methylenkék vizes oldatdban
megkékiilnek, ilyen a Tintinnidum fluviatile, Tintinmdum
semiciliatum s a velilk semmi esetre sem kozel rokon Codonella
[Tintinnopsis] Campanula héja, ellenben a Tintinnopsis
cylindrica s a Codonella lacustris és sok tengeri fajé nem kékiil
meg. Az el6bbiek, agy ldtszik, nydlkanemi héjak. Vannak
olyanok 1is, a melyek forré kalilighan oldédnak, ilyen pl.
a Cyttarocylis Ehrenbergis héja, mésok ellenben nem, a milyen
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a Codonella lacustrisé. Bz utébbi val6sziniileg a chitinnel rokon
anyag, az elObbiek természete azonban még ennyire sem
ismerhet6. «

A két kisérleti csoport Osszevetésébdl annyi minden
esetre vildgos, hogy egyes Tintinniddk hiivelyének alapéllo-
ménya nem lehet chitin, miutdn az nemecsak forré Aasvinyi
savakban, de forrd, sét hideg lugokban is oldédik. A hiive-
lyek kozott mindenesetre chemiai kiilénbség is van, s a
hiivelyek anyaga nemcsak fokozatban kiilonbézik, hanem
anyagilag is mds (xanthoprotein-kémlés és festhetGség).
Az idegen testek részben kovdbol és mészbol 4llok, részben
pedig a hiively alapillomdnysival megegyezé organicus pro-
ductumok.

Osszehasonlitva a Tentinniddk hiivelyeinek chemiai visel-
kedését A werinze wnek a Rhizopoddk [90, 91] hiivelyeire
vonatkoz6 adataival, kiilonbségiil a Millon-féle reagens
irdnti viselkedésiik mutatkozik. Ugyanis a Rhizopoda-hiive-
lyek adjak azt a reactiét, a Tentinniddkés pedig nem, Ezen
adat alapjan én igy hiszem bizonyos, hogy a két véglény-
csoport hiivelyének anyaga nem lehet azonos, bir a mi a
Tintinmida-hiivelyeket illeti, még nagyon sok a megvizsgilni
vald. Adataim annak eldontésére mégis elégségesek, hogy
kimondhassam, hogy egyes Tentinniddk hiivelye nem dllhat
chitinb6l, hanem anyaga valamely, a keratinhoz hasonlo
fejérjeszdrmazék lehet, melynek kozelebbi meghatdrozdsa
azonban még alapos tanulményt igényel.

A hiivelyek chemiai sajdtsdgainak térgyaldsa utdn vizs-
galjuk meg: 1. azoknak fejl6dését, 2. viszonyukat a testhez.

Ahiivelyek fejlédése. Ahiivelyek szilirdsdg tekin-
tetében, mint lattuk, két csoportra oszthatdék: az elsGbe a
kocsonyanemi, nyaldés hiivelyd Tintinnidvumok, a misodikba
a tobbi szilard, ruganyos hiivelyli ZTWntenniddk tartoznak.
Ezek kozil a Tintinnidiumok nyédlkds burkénak fejlodését
ismerjiik.

A Tintinnidium fluviatile kocsonyanemt 1 hiivelyének
fejlodését id. Entz G. [30] figyelte meg s irta le.
Szerinte az 0] hiivelyt az 4llat néhdny percz alatt vdlasztja
ki és ez gyiiszli alaki. Kezdetben olyan consistentidji mint
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a hig gummiarabicum-oldat [p. 187], késébb pedig szivésabb
dlloményavd véilik s valdszinilleg a szdjadékdn nd tovibb
az 4ltal, hogy ott ismételten gydrii- vagy csorészletek vilasz-
tatnak ki [p. 196]. A szildrd hiivelyek fejlédését Schweyer
{76] ismerteti. Szerinte az ) sarjadéknak peristomja szélén
gyuri képzodik, mely azonos structurdji az anyadllat hiive-
lyével. A nevezett buvir agy véli, hogy ez az 0] hiively képz6-
désének kezdete.

Minddssze ez a két adat az, a mi a Tintenniddk hiive-
lyeinek képzédésérdl az irodalomban taldlhaté. A két adat
koziil a masodik tulajdonképpen csak altaldnositjaid. Entz G.
megfigyelésének mésodik részét, azazazt, hogy az 4 hiively
fejlédése alkalmival a réginek szdjadékin gylriszerl rész
véalik ki. Az azonban kétségkiviil viligos mind a két feljegy-
zésb6l, hogy Ggy id. EntzG.,mint Schweyer a hiivelyt
a testfelilet kivilasztisi productumdnak tartja. Kz a kiva-
lasztasi felfogis volt elterjedve azelott a Rhizopoddk hiivelyei-
nek képzddésérél is. Ujabban azonban A werinzew
(90, 91] vizsgdlataib6l azt kovetkesteti, hogy, minthogy a
tengeri Rhizopoddk hiivelyei keratinbdl dllanak, nem lehetnek
valadékok, hanem, mint a szar(képletek dltaldban, a test-
felitlet kiilsé rétegének chemiai dtalakuldsibol 1étrejovo kép-
z6dmények. A Tintinniddk hitvelye pedig, mint az el6bbiekben
kifejtettem, gyakran szintén nem chitin természeti, hanem
valamely mds szerves képzédmény.

Annak a feltevésnek, hogy a Tintinniddk hiivelye sem
minden esetben viladék, hanem inkibb vedlési termék,
némi valdszintiséget ad a kovetkezé megfigyelés. Isme-
retes, hogy néhdny Tintinniddnak hiivelyét a szijadé-
kéndl vékony hartya zéirja el. Ezt taldlta F ol a Codonella
Cistelluldn és Dictyocysta Templumon, id. Entz G. pedig
a Codonella Galedn, Codonella lacustrison, Codonella poly-
morphdn és Dictyocysta Templumon. Id. Entz G. hang-
stlyozza, hogy ez a »kupake, gy mint mas Infusoridk kupakja
is, [pl. Freia eleganson, S t e i n vizsgilatal szerint, néha meg-
van, mdskor hidnyzik. Biedermann [6. p. 10—13] be-
hatébban foglalkozott e hdrtydkkal s kimutatta, hogy a
Dictyocysta Templum és D. elegans [ = D. Mitra] 0. n. zaro6-
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hirty4dja nemecsak a pitvarban (Aufsatz) fordul eld, hanem az
allat testét paldst médjara teljesen koriilfogja s hogy a hiively
cslicsdn, tovdbbé a pitvar (Aufsatz) eredési helyén a hiively-
hez van erdsitve s onnét kezdve folytatddik azid. Entz G.-
tol leirt zardkésziilékbe. Ugyanezt figyeltem meg én is a
Dictyocysta Templumon [X. t. 8. r.] és kiiléndsen szépen a
festett Codonella Cistelluldn [X. t. 10. r.], nationalison 1) és
perforatdn [I. t. 14, IX. t. 5, X. t. 12. r.], a melyeken a tapa-
ddsi hely vashaematoxilinnel gyonyéri fekete gytri alak-
jdban megfestve jelentkezett [X. t. 12. r.] s erre alapitom
azt a kovetkeztetést, hogy miutin ez a hértya, mint mér
id. Entz G. [30. p. 210] i3, Daday [20. p. 487] 18 meg-
jegyzi: hol megvan, hol pedig nincsen, tulajdonképpen az
illat testének nem 4llandé szerve, hanem csak idSleges ter-
méke. Ez az ideiglenes képzédmény taldn ugy j6 létre, hogy
az éllat testérél idénkint hartyaszerdi képletek véilnak le,
azaz az 4llat idénkint megvedlik. Ha az ilyen levedlett
rétegek tObb sora egymasra tapad, idével meglehetdsen
vastag és szilard hiivelyt, az 4llat lakasat alkothatjdk.2)
Ilyenféle médon (vedléssel) legaldbb némileg megérthetd
azon hiivelyek keletkezése, melyeknek létrejsttét a gallér-
részbdl levalé hengertagokkal magyardzni nem tudjuk.
Kupak. A Tintinniddk hiivelyének szdjit gyakran
sajatsdgos, idegen testekkel boritott kupak zirja el. Ilyenféle
a szajadékot félig elzdré hartydt ir le és rajzol id. Entz G.
[30. p. 199] a Codonella lacustrisrél, D a d a y [20] és F o1 [35]
tengeri fajokrél. Ezt a kupakot magam is gyakran megfigyel-
tem a Tintennopsis ventricosdn [I. t. 7. r.]. Brandt [7. p.
581 a Tintinnopsis sinuatdrdl irja, hogy gyakran tallt kozot-
tiik olyan példdnyokat, melyeknek szijadéka domborian
kiemelkedé dugaszszal volt elzirva s a hiivelyben kitiinGen

1) A szijadékot elzardé hartyat taliltam még a Codonella Galea
[X. t. 15. r.] és a Tuntinnus ( Amphorella) acuminata [V. t. 3. r.], Dic-
tyocysta Mitra [V. t. 9. r.] egy-egy példanydn.

2) E feltevés helyessége mellett bizonyit talan az is, hogy a hosz-
szalagokbol &ll6 Rhabdonelldk hiivelyén, példdul a Rhabdonella Amor
hiivelyén [V. t. 2. r.], éppen olyanok a hosszcsikok, mint a milyenek
az allat testén is lathatok, s6t szdmuk is azonos lehet velok (V. t. 2. 1.].
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conservalt dllat volt. Brandt hozzdteszi, hogy ez a jelen-
ség csakis az oszldssal hozhatd kapesolatba és azért is érdekes
ez a képlet, mert a Tintinniddk hiivelyének képzddésérdl
nyujt némi felvildgositast. Ugyanis a fedé éppen olyan szer-
kezeti s nagysagh darabkdkbol 4ll, mint a kész hiively. Ebbél
azt kovetkeztette Brandt, hogy a Tintinniddknak agglu-
tindlt, vagy pedig darabokbdl Osszetett hiivelye ugyanigy
képzodik mint a Thalamophordknak ugyanily szerkezetil
héza megfelelé esetekben.

Mir Fol [36. p. 59] megfigyelte, hogy a Tintinnopsis
ventricosa szijdnak gallérrésze akkor, mikor az édllat a hiive-
lyébe visszahizddik, szélén behajlik s elzdrja a hiively szdja-
dékéat. Ismeretes, hogy a hiivelynek a szdj koriili részén
gyakran rendkiviil sok idegen test van lerakddva [I. t. 10,
16, r.] s ha az ilyen gallér becsukddik, a kiilsé oldalira tapadé
sok térmelék fedékupak médjéra elzirja nyilasit. Magam gyak-
ran megfigyeltem ¢él6 &llatokon [Tintinnopsis ventricosa] a
kupak eme becsukdddsat [I. t. 7. r.] s azt gondolom, hogy ez
az 0) hiively képzbdésével kapcsolatha nem hozhat6, hanem
a hiively olyanféle védelmi elzirdsinak tartom, mint a miné
a cysta-képzodés is. Az, hogy a régi hiivelyen belill azutin az
illat oszolhat s esetleg 1 hiivelyt épithet, mint Brandt
foltételezi, ha nem is mondhaté kizartnak, de, nézetem szerint,
nagy valbszinlisége sincsen.

A hiively képzédésére nézve talin felvildgositist adhatnak
az egyes fajok legrovidebb s ezért legfiatalabbaknak tarthaté
példdnyai is, igy nevezetesen a Codonella lacustris bizonyos
iistszert alakjai. Ezeken, mint ifj. En t z G. irja [34. p. 214],
a hiively teljesen odasimul az illat testéhez. Nyilvinvald,
hogy a hiively ez esetben mint a test feliletének productuma
pem keletkezhetett egyediil a gallérrész miikddése kovetkez-
tében, hanem az egész testen kellett létrejonnie ; de névekedése
csakis a gallérrészen tirténhetik, mert az tistalaki rész egyebiitt
zért. Meg kell azonban jegyeznem, hogy a hiivelynek csakis gyti-
riikb6l valé olyatén képzddése, mint a hogyan Schweyer
[76] leirja, szintén el6fordulhat, hiszen az 1j, bimbémédra az
anyadllaton ilé sarjadéknak elobb van meg a gallérrésze
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mint a farki része, kell tehit, hogy itt elobb is formalja a hiively
eme gylrlis részét, azon hiivelyek pedig, a melyek végig egy
spirdlisan felesavart szalagh6l 4llanak, pl. Cyttarocylis (Cox-
liella) annulata, Tintinnopsis Companula stb. csakis ezen mé-
don keletkezhetnek. Megjegyzend6 azonban, hogy azt, vajjon
a hiively egy szalaghdl dll végesvégig, vagy pedig egy darabja,
példaul az alsé része, egy Osszefiiggd egész s csak a nyilt vége
szalagos vagy egyéltaliban nincsen rajta szalag, nem lehet
fajcharakternek venni, éppen a hiively képzbdésének eme
kiilonbozé lehetséges médja kovetkeztében. Ez teszi érthe-
t6vé azt, hogy pl. a Cyttarocylisek csoportjdban a Cytt. Ehren-
bergit, a Cytt. (Cozliella) annulata és Cytt. ampla kozott minden
lképzelheté dtmenet megvan gy, hogy nézetem szerint ezck
valdszindleg nem fajok, de nem is varietdsok, mert a hiively
alakjdnak, szerkezetének, felépitésének minémfisége ez eset-
ben egyedill attol fiigg, hogy az oszlisi fél, melynek még
hozzd a peristomja a régi peristom, mikor, illetéleg az 1]
hiively fejlédésének mely dllapotin, hagyta el régi lakohédzat.
Ez esetben tehdt lehetséges volna az az anomalia, hogy egy
ilyen Cyttarocylis elsd hizaban az egyik, masodik vagy eset-
leg harmadik hézdban egy masik fajba volna osztandoé.

A hiively névekedése A hiivelyeknek legalabb
egy része az allat életében hosszdban novekedhetik. A nove-
kedés menetére az egy fajba tartozé, kiilonb6zé nagysigi
alakokbdl kovetkeztethetiink némi valdszintGséggel.

A Tintinnopsis Campanula - sorozat legkisebb, taldn
mondhaté legfiatalabb tagjdnak hiivelye teljesen odasimul
az 4llat testéhez. Hosszabb, talin id6sebb példinyokon a
test mintegy kiné a hiivelybdl és pedig olyképpen, hogy
a torzs hatulsé végén kis kocsdny képzddik. Most az éllat
gallérrésze szabad, azt hiively nem boritja. A kdvetkezd élla-
poton azt ldtjuk, hogy a hiively szdjadékén sok idegen
test (detritus) gyilt Ossze s az az dllatnak a hiivelybdl
kidllé részét gallér alakjaban egészen koriilveszi. A tovabbi
novekedést nyilvin ismét az dllat testének megnyiltival 4j
detritus-gyliri kivéldsa hozza létre.

A Codonella Orthoceras hiivelyének gylirlzott, illetoleg
spirdlist képez6 nyaki része nyilvan szintén igy novekedhetik,
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csakhogy itt nem fejléodik ki kocsdny, hanem az egész test
nyilik, névekedik meg. A detritus-gylirii itt is jellemzden
ki van fejlédve.

A gytlirtzott Cyttarocylis Ehrenbergii, illetéleg C. (Coz-
liella) ampla és C. (Coxliella) annulata, valamint a Tintinnus
subulatus szintén ilyenféle médon névekedhetik. Arrél, hogy
a Cyttarocylis Ehrenbergii ilyen médon, t. i. a test feliiletén
létrejovo gytriik Gtjan, novekedhetik, meggy6zhet az, hogy
a gyuriizetlenek kozott vannak olyan példanyok, a melyeken,
ha feliiletrél nézzilk meg 6ket, a gylriknek nyoma se lathato,
ha azonban optical metszetiiket vizsgiljuk, akkor igen szépen
lehet az egyes Osszetevd gyliriket litni [III. t. 5. r.]. De azt
mondhatnék, hogy ez a gyiiriizétt mds faj, a melynek mindig
ilyen a hiivelye. Hogy nem ez felel meg a valénak, azt az
bizonyitja, hogy akadnak e Cyttarocylisek kozitt olyanok is,
a melyeknek a gylrdzést csak a hiively egy részén, esetleg
csak egyik oldaldn lehet ldtni [III. t. 4. és 6. r.], mig a mési-
kon nem. Ez a megfigyelés kettét bizonyit: el6szér, hogy a
Cyttarocylis Ehrenbergii hiivelye is gytrikbol alakul, mésod-
szor pedig, hogy a hiivelyt alkot6é gytiriik eleinte killon lat-
hatdk, késébb pedig egységes egészszé olvadnak egybe.

Ugyanilyen médon, azaz a hiivelyt alkoté spiralis szalag
érintkezd részeinek Ssszeolvaddsibol kell a Cyttarocylis ornata
és Cyttarocylis Ehrenber giv hitvelyén 16v6 tiiskeének is kialakulnia.
Bzt az dllitdsomat az igazolja, hogy a rendes, azaz egységes
tiiskéji példdnyokon kiviil akadnak olyanok is, a melyek
hiivelyének végén egy, a tiiskéhez hasonld fiiggelék van, de
ez, ellentétben a rendes tiiskével, nem egységes test, hanem
egyes olyan hiivelyrészekbdl all, mint a milyenek a gylirizétt
példinyok hiivelyét felépitik [IIL. t. 6. r.]. Tudva, hogy a
kezdetben kiilonvalt szalagbdl alkotott hiively egységes
héjja4 forrhat Gssze, mi sem &llja (tjat annak, hogy feltéte-
lezzitk a tiiskének ugyanilyen médon, azaz a gyiirirészek
Osszeolvaddsa utjan vald keletkezését.

Hogy tobb Tintinnida-fa) hiivelye novekedhetik hossz-
iranyba, az valbszinli, de hogy nem mindny4jé, az is bizo-
nyos ; mert lehetséges, hogy egyes fajok hiivelyének nagysiga
csupdn egyéni ingadozdsnak van aldvetve s ha egyszer kifej-
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16détt, tobbé nem novekedhetik. Ez 4ll kiilondsen oly for-
makrol, mint a Dictyocystdk és Petalotrichdk. :

A hiivelyek valoszinilleg vastagsigukban is ndveked-
hetnek, vagy legaldbb e tekintetben is egyéni ingadozdsnak
vannak aldvetve,

Az idegen testekkel boritott hiivelyek kezdetben, tgy
latszik, csupaszok, rajtuk idegen testek nincsenek s egészen
hyalinok. Késobb a hiively szdjadékan jelernek meg a hiivelyt
borité idegen testek [V. t. 4. r.,, I. t. 6. és 13. r.]. Az idegen
testek valdszintleg mird az dilat {irilékébél kerilnek ki.
Ez magyardzza azt, hogy hogyan jutnak a Coccolithophordk
tiiskéi a Cyttarocylis (Coxliella) Helixz [IV. t. 7, 8. r.] és més
Tintinmiddk hiivelyeire s hogy egyes [Danidbél szdrmazo]
Cod. lacustrisek hiivelyét olyan Melosira panczéldarabkik
boritj4k, mint a milyenek az allatban elnyelve is talilhatok.
Mindezek valésziniivé teszik, hogy a Tintinniddk hiivelyének
felilletén 1évé idegen testek nagy része meg nem emésatett
tapldlékmaradékbol, az 4llat sajat iirtlékébdl szdrmazik.
Mert az, hogy a killonben is tiszta vizben él6 Tintinniddk
testét borité idegen testek a kornyezé vizben lebegd idegen
testekbol keriilnének a hiively feliiletére, mdr csak azért sem
valészinl, mert egyes fajokon 4llandéan el6fordulnak, az
pedig, hogy oda a kornyez6 tiszta vizbél »véletleniil« keriiltek
volna, nagyon is sok eshetdség Osszetaldlkozdsitol fiiggene.

A hiivelyek képzddésére vonatkoz6 adatokat a kdvetke-
z6kben foglalom ossze :

1. A hiivelyek képzddése egy schema szerint nem magya-
rdzhatd, mert mig egyrészt vannak olyanok, melyek viladék
moédjara fejlédnek, mdsrészt lehetnek olyanok is, melyek
nyilvin valamely vedlésszerii folyamat Gtjan jonnek létre.

2. A hiivelyek kezdettdl fogva részint az egész test felii-
letén keletkeznek [cystak moédjdra], részint pedig a gallérrész
mikodése kovetkeztében egymashoz csatlakozé gytrikbol,
helyesebben spirdlisan csavarodé szalaghél épiilnek fel.

3. Egyes fajok hiivelye hosszirdnyban noévekedhetik, a
mit a gallérrész miikodése tesz lehetévé.

4. Azon néhdny Teintinniddn, a melyen 4. n. kupak figyel-
heté meg, ez tulajdonképpen nem a lakds szdjadékat elzird
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egyszeri fedél, hanem nagy, Osszefiiggd héartya, mely az
dllat egész testét boritja s csupan szabadon &llé széle képezi
a kupakot. De ez a hirtya nem fordul.eld az illeté faj Gsszes
példanyain, a mi valdszinlivé teszi, hogy idonkint kelet-
kez6 képzédmény, mely létrejotte utén bizonyos idé mulva
a hiively faldhoz tapad és igy annak vastagoddsit teszi
lehetové.

b. Az idegen testektdl boritott hiivelyeknek hyalin alap-
sllomanya van, melyre valészintileg az iiriilékbol keriilnek
az idegen testek.

6. Valészinl, hogy az egyes fajok kiilonb6z6 példanyai-
nak nagyon kiilonb6z6 eredeti lehet a hiivelye, a szerint
hogy milyen fejlédésen ment 4t az illeté egyén.

11l. A TINTINNIDAK PLASMATESTENEK
ALAKTANA ES ANATOMIAJUA.

Nagysdg A Tintinnmiddk nagysiga tdg korldtok
kozétt ingadozik, mert mig a legkisebbek Lohmann [59]
szerint a 40 1-t se érik el, addig a legnagyobbak 750 (r hossziiak
lehetnek. Ilyen [750 1] nagyok Ostenfeld [70. p. 437]
szerint a Cyttarocylis denticulata egyes alakjai.

8 zin. Sziniik rendesen sirgdsba hajlé, helyenként vild-
gosabb vagy sotétebb sirgabarra. E szin nem a Tintinniddktol
termelt valamilyen kiilon festéktdl ered, hanem taplalékuknak
szinéb6l [ Diatomedk, Peridinedk] szdrmazik. Sotétsdrga-barna
szinével kitlnik a tobbi Tintinnida kozétt a Codonella Cis-
tellula.

Alak. A Tintinniddk teste egészben tobbnyire kip-
alaka [IV. t. 2. r, V. t. 5. r.], mert a pectinelldktdl korillvett
peristom sikjdhoz kapmoédra vékonyodd térzs csatlakozik,
mely rendesen egy révidebb vagy hosszabb kocsinyba, farkba
hazédik ki [V. t. 5, 6, 12. r.], vannak azonban olyan fajok is,
melyeknek torzse hitul tébb csiicsokre tagolodik. Testiikon
tobb rész kiilonboztetheté meg: a tulajdonképpeni torzs,
melyr6l eldl erésebb vagy gyengébb beflizédéssel vélik el a
galléer (¢ a rajzokon) [IX. t. 2. r. ¢]; ennek a peremén
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helyezkednek el a pectinelldk és koriilveszik a peristom-mezét,
a melyen excentricusan helyezkedik el a szijba vezetd
pitvartélesér (pr a rajzokon), szdjtblesér [praeoralis iireg,
praeorale Hohle, IX. t. 2. r. m].

Kocsany A Teintinniddk torzse tobbnyire révidebb
vagy hosszabb nyélbe, kocsinyba folytatédik. Ez a kocsiny
a Cyttarocylis Ehrenbergitn eredése helyétol végeig k. b.
egyenld vastagsigh hengeres képlet [V. t. 5. r.]; vége e fajon
a hiivelynek azon teriiletére tapad, a honnan annak kiils6
oldalardl a tiiskeszerti fiiggeléke ered; tapaddsa olyanféle
mint a Stentoroké, azaz 3—4 csiicske van.

Mint emlitettem, nem minden fajon kiilonboztetheté meg
kocsdny, igy példiul az Undella Claparéder teste t6bb
csiicsokkel van gombélyded hiivelyéhez erdsitve, mint azt
példdul Daday rajza [20. 19. t. 1. 4bra] mutatja. Més fajo-
kon, pl. a Petalotricha Ampulldn [IV. t. 2. r.] & Dictyocystikon, a
Codonella Cistellulin, a Cyttarocylis Cassison stb. e képzédmény
csupan révid kis esticsdk, a mely kocsdnynak alig nevezheto.
A kocsdny 4ltaldban azon fajokra jellemzd6, a melyek a peri-
stom 4tmérGjét hosszukban tébbszorosen felilmilé hiivelyt
laknak, pl. Tintinnus Fraknoii, Cytt. Ehrenbergii. Azonban
ez is csak olyan szabdly, a mely aldl van kivétel, mert pl. a
Codonella Orthoceras hiivelyének hossza a peristom 4dtmérdjé-
nek sokszorosa, s még sincsen elkiiloniilt kocsinya, hanem
t6bb csiicsbkkel van a hiivelyhez erdsitve. Az is eléfordul,
hogy olyan alakok, a melyeknek rendesen kocsinya van, vagy
pedig csak egy ponton szoktak a hiivelyhez régziilni, néha tébb
csitesokkel fiiggenek ossze hiivelyiilkkel. Daday [20] igy
dbrazolja a [21.t. 7. 4bra] Petalotricha Ampulldt, magam ezt a
Cyttarocylis serratin figyeltem meg. Rendesen hossz kocsé-
nyon iil6 alakok r6vid példényainak, mondhatjuk talin
fiataljainak, nincsen kocsdnya, hanem olyan ilék, mint a z6mék
hiivelytiek 4ltaldban. Abbél, hogy nem minden fajnak van
kocsdnya,shogy egy fajnak nem 6sszes példdnyain van kocsany,
az a kovetkeztetés vonhatd, hogy a kocsdny nem oly 1ényeges
kiegészité része a Tintinnida testnek, mint a Vorticelldk-é,
hanem csupan olyan nyulvény, mint a Stentoroknak révidebb
vagy hosszabb nyele, mely nyilvin a hiivelyben valé életméd
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kovetkeztében fejlodik ki és annak alakbeli viszonyai szerint
médosul.

A Tintinniddk hiivelydkhéz kilénbozé médon tapadnak.
A Cuyttarocylis Cassisrél, & Codonella Orthocerasrél, a Pela-
lotricha Ampulldrél és Undella Claparédeirdl mér szélottunk.
Kiegészitjiikk sorozatunkat még a kovetkezdkkel. A Tintinnus
Fraknéi k. b. a hiively 2/3-dban szokott hosszii kocsanynyal
odatapadni. A Codonella Cistellula, Ggy mint a Petalotricha
ampulla kis csiicsokkel van a hiively 6blés bemélyedéséhez
erésitve, vagy pedig rovid kocsanyon iil. A Tintinnopsis Cam-
panula [V. t. 7. 1.] a hiively nyulvinydnak csicsiba erdsi-
tett hosszii kocsdnyon iil. A Tintinnopsis berowdea vagy nyél
nélkiil rogzill a hiively fenekéhez [I. ¢. 11. r. és III. t. 2. r.]
vagy pedig kocsinyon il. A Tntinnopsis Davidoffic hosszu,
a hiively nyulvinydhoz erdsitett kocsdnyon iil. A Tintinnopsis
ventricosa kis kocsdnyon tapad a hiively fenekéhez, de
néhdny esetben azt tapasztaltam, hogy az éllat gallérjanak
sz€1érél hyalin plasmafonalak indultak ki, a melyek a hiively
kiils6 oldaldhoz tapadnak. A Codonella Galea a hiively fenekén
il [X. t. 15. r.]. Az Undella hyalinag 3—4 csiicsdkkel kocsiny
nélkiil rogzill a hiively fenckén. A Cyttarocylis Trefortii hiive-
lyéhez hosszit kocsdnynyal tapad [II. t. 3. r.]. A Tintinnus
manemus 1. sp. hossztt koesdnyon iil; Az Undella paradoxd-
nak hosszi kocsanya van [V. t. 1. 1.]; a Ptychocylis (Rhabdo-
nella) Amor-nak nincsen kocsinya [V. t. 2. r.]; a Twntinnus
bulbosus-nak hosszii kocsdnya a hiively iires nyujtvinydnak
fenekéhez tapad {VI. t. 10. r.]; a Tentinnopsis Nuculdnak
nincsen kocsdnya [VIL. t. 9. r.].

Peristom. A Tintenniddk peristomja az allat hossz-
tengelyéhez képest tobbnyire kissé ferdén elhelyezkedo sikot
alkot. Egyik-masik faj peristom-mezeje normalis viszonyok
kozott a torzs hossztengelyéhez csaknem derékszogben 4ll
[IX. t. 2. r.], mésoké azonban, pl. a Tintennus Lusus Undae-é
[IX.t.3.1.]és I'. Fraknéi-é, kiillonosen ha az éllat hitvelyébe
visszahizddik, e mezd sikja a hossztengelyhez képest rend-
kiviil ferdén helyezkedik el.

Gallér. A peristomialis rész all a peristom-mezébdl, s
az azt korilvevo gallérbdl. A gallér[IX.t.2.1. ¢, X\ t. 2.T. ¢.]
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tulajdonképen mellsé része a torzsnek, a melytdl erésebb vagy
gyengébb beftizédés valasztja el ; belsé oldalan bardzda vagy
arok fut, a gytiribardzda (VIIL t. 6. r. gy, X. t. 11.
r. gy.), mely nem kort ir le, hanem spiralist és egy ponton
excentricusan bemélyed, s alkotja azt a tolcsérszeri mélye-
dést, a mely a szdjhoz vezet s a melyet pitvartolesérnek [I1X. t.
2. r. pi] nevezek [praeorale Hohle id. Entz G. 29. p. 190.).
A peristom-mezének belsé, kozépso része boltozatosan kiemel-
kedve azt a szervet alkotja, a melyet Stein [79. p. 1562.]
a szivattyl dugatty(jatél vett hasonlattal »Stempel«-nek,
azaz dugattyinak nevezett el [1X. t. 2. 1. d].

Mint a hogy azon hosszmetszet [IX. t. 3. r.] mutatja, a
melynek bels6 oldaldn az emlitett bardzda lathaté, a gallér
nem egyenletesen vastag, hanem proximalis végét a bardzda
mintegy kivéjja, mi dltal az a distalishoz képest vékonyabb
[IX. t. 3. . g]; ott azonban, a hol a bardzda fokozatosan at-
megy a tolesérszertit pitvarba, a gallér vastagsiga alapjatdl
csticsaig egyenlé atmérdjlivé valik [IX. t. 2. r. ¢.].

A galléron megkiilonboztetjiik annak kiilsé, dombori
és belsd, homora oldaldt, a hol a gyiirfis bardzda halad és felso,
kissé kiszélesedd sik részét.

A gallér plasméija mér az él6 illatokon kitinik finom
gbémboceskés szerkezetével, mint azt id. Entz G. [29., 30.]
és Daday [20] is megfigyelték. Metszeteken igen szépen
tanulményozhat6 a plasma eme szerkezete [X. t. 5. r.] s apré
g6mbokbol Osszetettnek latszik, legkiilsé részébe vannak
bedgyazva a »bacterioid testek« is [VIIL. t. 1., 2. r. b.].

DugattyG. A peristom-mezé nagy részétaSteintol
dugattynak nevezett, kiiposan kiemelked$ testrész foglalja
el, melyen két rész kiilonithet6 el, Ggymint 1. a homlokmezé
és 2. az oldalrész. A peristom-mezét meglehetdsen vastag
pellicula vonja be, mely e két rész hatdran megtorik és ott
kiilonosen j6l lathaté. Csillangdk nincsenek a peristom-mezoén,
a mit metszeteken a basalistestek hidnya drul el. A homlok-
mezén csikok lathatdk, ezek a pellicula ranczal, a melyek alatt
a »paroralis foglemezkék« basisatél kiindulé fibrilldk halad-
nak. A rdnczok koziil hdromnak a széle ott, a hol a dugattyn
széle, hogy tigy mondjam, éppen a szijnyilas folé keriil, kissé
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jobban kiemelkedik és el6rehajlé lemezt alkot, melyet ajak-
nak nevezhetiink. Ezt a képzédményt él6 4llatokon és egész
allatok praeparatumain, valamint metszeteken is megfigyel-
tem, kiillondsen jol a Cyttarocylis Ehrenbergii hosszmetszetein
lattam.

A dugattyd nevét Stein-tél [79. p. 152.] sajatsdgos és
jellemz6 mozgdsa miatt kapta. Magam szdmtalan alkalommal
megfigyeltem mikodését, de Ggy taldltam, hogy élénk moz-
gisa mindig csak azokon a példdnyokon liathaté, melyek
szemldtomast »rosszul érzik magukat«. A legfrissebbeken a
dugattya mereven all, nem mozog, s a tdrgylemezen tartott
allaton csak bizonyos idoé eltelte utin kezdddik meg izgatott,
mondhatnim ideges miikodése, a miért is ezt a mozgést, ugy
mint a kocsiny osszehGzddésat is, nem normalis, hanem
beteges elhalasi jelenségnek tartom. A dugattyat és mikode-
sét az Osszes megfigyelt Tintinniddkon, tehdt a Petalotrichdn
is tanulmdnyozhattam.

Pitvartolesér. A pitvartolesér koriilbeliil vese
keresztmetszetti, tolcsér modjdra sziikiild [IX. t. 2. r. pe.] cs6,
melynek domborl oldala a test fala, ble pedig a dugattya
felé fordul. Lefutdséban egyenes, hossza a test hosszinak
1/,—14-ét, legszélesebb atmérdje pedig a Cyttarocyles Ehren-
bergivn koriilbeliil a szélesség 3/g-4t teheti. Alja a szorosan
z4ro6dd szdj, mely, mint marid. Entz G. megfigyelte [29. p.
396.], 8 modra gorbitett rovid garatba vezet [1X. t. 2. 1. ga.].
Fol [36. p. 39., 40.] azt irja, hogy a Petalotricha Ampulldn
a garat begyszerii kitiiremlésben foglal helyet, a mit Daday
[20. p. 501.] szintén megfigyelt. Magam, imbar nagyszdmi
Petalotrichdt vizsgiltam meg, egyszer sem taldltam rajtuk
ilyenféle kitiiremlést, D a d a y rajzdbol pedig azt kovetkez-
tetem, hogy 6 olyan példinyt dbrdzol, melynek térténetesen
eligazik a hiivelyhez erésité teste. Lehet kiilonben, hogy
csak az okozta a begyszerd kitiiremlést, hogy az illeté6 pél-
dény valamely igen nagy tdplalékrogot nyelt el, vagy pedig
az, hogy a megfigyelt példiny elhalofélben valt két karéjra.
Annyi minden esetre bizonyos, hogy e begy nem tartozik a
Petalotricha éllandd szervezeti bélyegei kozé, hanem csak
esetleges jelenség lehet.
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A pitvar, sz4] és garat rendkivil tdgulékony, ezért a
Tintinniddk testiikhoz képest valdban Oridsi nagy és pedig
olyan szervezeteket nyelhetnek el, a melyek merevek, Gssze
nem nyomddnak. Igy pl. a Cyttarocylis Ehrenbergiv olyan
nagy Peridinedkat nyel el (Gonyaulax polygramma, Peri-
dinsum sp., Ceratium furca), melyek hosszasigukkal megkoze-
litik a Tintinnida peristomja 4tméréjét, a Gonyaulax és Pers-
dintum e mellett még majdnem egyenlé 4tméréji harint-
irdnyban is, a Cerattum Furca keskeny ugyan, de minthogy
hossza az 6t elnyelé Cyttarocylis Ehrenbergii térzsének hosz-
szaval egyenld, elnyelése nem kis iigyességet igényel.

Pectinelldk. A peristom-mezit nagy csillangbleme-
zek, »pectinelldk« szegélyezik, az Ggynevezett adoralis pecti-
nellak. Ezek Claparéde és Lachmann szerint
[11. p. 195.] t6bb spiralis vonulatot alkotnak és a vajt peri-
stom-mez6n keresztiil az excentricusan fekv6 szdjba vonul-
nak. Stein-nek az a véleménye [79. p. 152. és 154.], hogy
a Tintinnus inquilinus és Tintenmedoum [ Tintennus ] fluvia-
tile pectinelldi jobbrél balra csavarodd spiralist irnak le, s
a koszorGban elhelyezked$ pectinellak sora egy helyen meg
van szakitva, nevezetesen ott, a hol azok bevonulnak a
»garatba«. Haeckel (39.) nem tudta eldonteni, vajjon
a peristom pectinelldi zdrt gyliriiben, vagy pedig nyilt spiralis-
ban helyezkednek-e el. Sterkinek [80.] a Tintinnus semi-
ciliatus peristomjdrél kozolt rajzén a 15—20 ferdén elhelyez-
ked6 pectinella zdrt koszorit alkot. F ol [35., 36.] Ggy irja
le a peristomot, hogy azon a pectinelldk zdrt koszorat képez-
nek. Id. Entz G. véleménye az [29. p. 393. és 30. p. 189.],
hogy a pectinellaknak nyilt koszorat kell alkotniok, s ezért az
adoralis spiralis koszorit bal végén, hol a pectinelldk ferde
irdnyban a szdjba vonulnak, sorukban természetszerlileg egy,
bérmily rejtett megszakitdsnak kell lennie. O maga ezt kifej-
lett dllatokon nem tudta megfigyelni, csupin a fejlédd peri-
stomokon, a melyeken az igen viligosan lithaté. Daday
{20. p. 497.], bar hangstlyozza, hogy a peristom fejlédése, a
mire id. Entz G. figyelmeztet, azt bizonyitja, hogy az
adoralis pectinelldknak tulajdonképen spiralist kell alkotniok,
mégis azt tartja, hogy a kifejlett dllatokon a pectinelldk zért
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koszorut alkotnak. Bittschlinek [10. p. 1733.] az a véle-
ménye, hogy a peristom pectinelldi legaldbb litszblag zart
koszoriban édllanak. Schweyer [76.] legijabban azt fejti
ki, hogy az adoralis membranella-koszori nem alkot teljesen
zart spiralist, megszakitdsuk ott veheté észre, a hol a membra-
nelldk a »garatba« vonulnak.

Ezek a részben egymésnak ellentmondé adatok nagyon is
kivédnatosnak tiintették fel a Tintinniddk peristomjinak pon-
tos vizsgdlatat. Hogy a koszori zirt-e vagy pedig nyilt, az leg-
inkdbb keresztmetszeteken donthetd el. E végbol dtvizsgaltam
a peristom keresztmetszeteit a kovetkezo fajokon: Tintinnus
Fraknoie és Lusus Undae, Tintinnus subulatus, Tintinnopsis
Campanula [VIIL t. 3., 4. és 6. r.}, Codonella Orthoceras,
Cyttarocylis Ehrenbergis [VIIL. t.1., 2., 5. r.]. Mindezeken a
fajokon a pectinelldk sordban megszakitdst metszeteken nem
taldltam, hanem mindeniitt zirt koszorat, éppen gy mint
azon praeparatumokon is, a melyeken a peristom paeparalds
kozben a testtSl elvdlva kiilon volt szemlélheté. Minthogy
azonban a peristomnak aldbb bdvebben tirgyalandé fejlodés-
menete arrél tanuskodik, hogy, mint marid. Entz G. hang-
stlyozza, az mint nyilt spiralis jelenik meg, a zart koszori
tulajdonképen csak érintkezd végl spiralis lehet. En az él6kon
mindig zartnak taldltam a kifejlett peristomot. Kgyes
szerz6k azt is 4llitjdk, hogy bizonyos kériilmények kozott,
nevezetesen akkor, ha az dllat hiivelyébe ferdén visszahazédik,
a koszori megnyilik, ezt én magam ugyan nem figyeltem
meg, de hasonlé képeket én is littam, f6leg a Tintinnus
Fraknéiin és Ggy magyardzom, hogy ilyenkor a szdjhoz haladd
pectinellik azok, melyek a peristom-gytird ellipticus elnyuld-
sdnak kovetkeztében a peristomialis koszorinak mintegy
spiralis folytatdsit litszanak képezni. Megfigyelésem szerint
a kifejlédott peristomialis pectinella-vonulat mindig zart
koszora képét nytjtja.

A pectinelldk szimat a szerz6k igen kiilonb6zének mond-
jék, a mi a kovetkezé 6sszehasonlitdshol lathaté :

Haeckel [39.] 15—20,

Sterki [80.] 15—20,

Fol [35, 36.] 20—24 [19-et és 23-at rajzol],
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id. Entz G. [29, 30.] 16—30,

Daday [20.] 16—24,

Jorgensen [45.] 16—18,

ifj. Entz G. [34] 16, 18, 20.

Magam hardntmetszeteken, a melyeken szimukat ponto-
san megallapithattam, 16, 18, 20 pectinelldit taliltam. Az
é16kon végzett szdmlaldsok, vagy pedig az egészben conservil-
tak azonban kiilonb6zé szimokat adtak. Pontosan megszdm-
lalhattam a pectinelldk szdméit haridntmetszeteken a kovet-
kezd fajokon : bt iy o

Tintinnopsis Campanula 20 [VIIL t. 3. r.],

Codonella Orthoceras 18,

Tintinnus subulatus 18,

Tintinrius Lusus Undae 18,

Undelle Claparéder 18,

Cyttarocylis Ehrenbergiv 16. [VIIL. t. 1. r.]

Egészben conservilt praeparatumokon a kovetkezd
fajokon :

Tintinnopsis Nucula 18,

Codonelle. Orthoceras 18.

El8kén a kévetkezbket taldltam :

Tintinnus inquilinus 18,

Tintinnus Lusus Undae 18,

Tintinnopsis ventricosa 20,

Dictyocysta Templum 18,

Dictyocysta Mitra 18,

Codonella Cistellula 16,

Petalotricha Ampulla 18.

Tanulmdnyaim kozben arra az eredményre jutottam,
hogy a pectinellik szdménak pontos megdllapitdsa csakis
harintmetszeteken lehetséges. Mindaddig tehit, mig ilyenek
kell6 sziémban nem édllanak rendelkezésiinkre, a pectinellik
szimat biztosan meghatdrozni nem lehet ; pectinelldk sziméra
tehdt, mint a nemeket és a fajokat megkiilonboztet6 bélyegre,
az osztalyozdsndl sulyt nem fektethetiink. Szdmuk leg-
gyakrabban 16, 18, de lehet 20, taldn t6ébb is.

A pectinellak alakjardl eltéré a szerzéknek véleménye,
Haeckel [39.] szerint hosszi, ostoros képletek ; Sterki
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[80.] késpengealakfiaknak irja le dket, czafrangos, mintegy
ujjas széllel. Id. En t z G. [30.] a Tintinnidium fluviatile peri-
stomialis csillang6irdl azt mondja, hogy azok lapos pectinelldk,
melyeknek széle a normalis viszonyok kézott is a kécsag-
tollra emlékeztetGen szdlakra bomlik fel. Daday [20. p.
498.] azt irja, hogy az osszes Tintinniddk adoralis csillang6i
nagy lapitott pectinelldk, melyeknek széle, azid. En t z G.-t6l
emlitett finom szdlakra oszolhat. A Petalotricha pectinelldirél
azt irja [20. p. 498.], hogy azokon csikok lithaték, melyek
a leenddé szétpamatolds helyét jelzik.

Foglemezek Megvizsgilva a kiilonbsz6 fajok pecti-
nelldit, azokat dltaldban véve, édesvizi fajokon ép lgy, mint
a tengerieken, egyazon szabdstaknak taldltam. Valameny-
nyinek alakja hegyes, hosszli késpengére emlékeztet [1LI. t.
2. r. IV. t. 2, 4. r.], melynek egyik szélén apré fogacskak
vannak, a masik szél pedig sotét, éles korvonald. Egyes fajo-
kon a fogacskdk mentén behasadozik a pectinella és olyan
koécsagtollhoz vélik hasonléva, a milyent id. Entz G. [30.]
a Tintinnidium fluviatilérél irt le. Valamennyi Tentinnida
pectinellijin lathaték a fogacskdktél a pectinella basisd-
hoz haz6dé sotétebb vonalak, melyek a pectinellat Gsszetevo,
aldbb megemlitend6 foglemezkéktdl, a primitiv pectinellik
sajatsdgos gorbiiletétol erednek. Ugyanis a pectinelldk nem
egyenes vonali, hanem kissé begdrbiilt alappal erednek
[VIIL t. 1., 2. r.] s ez okozza azt, hogy egyik szélok az allat
életében mindig erdsebbnek, sotétebbnek tinik fol mint a
mésik. Minthogy a nagy pectinellikat Osszetevd egyes fog-
lemezek is ilyen meggirbitett alappal erednek [XL. t. 13—16.
r.], az egész pectinelldn, alapjatol cstcsdig, hosszi, sdtétebb
vonalak mutatkoznak [X. t.9. r. XI. t. 12. r. f.]. Nagy fajok,
pl. a Petalotricha pectinelldinak metszetén [XL. t. 12. r. fl.]
kitlinéen ldthat6 ez, mig a kisebb fajokon csak a pectinellik
hosszesikolata 4drulja el ezt a szerkezetet.

A pectinellikat Gsszetevé foglemezkék két sor basalis-
testbol indulnak ki [IX. t. 1., 2. r., XL. t. 18., 19. r.]. Minden
basalis testbél egy fonalas csillangé ered és két ilyen fonalas
csillangét valamely teljesen dtldsz6 hdrtyanemd plasma-
alapanyag foglal dssze és ezek egyiitt alkotjdk az egyes elsod-
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leges foglemezkéket, primitiv pectinellikat, melyeknek egy-
mds mogotti complexuma egyesiil 1—1 pectinellivi. A pecti-
nelldk basalistestjeibdl a gallér plasmdjaba fibrilldk hatolnak,
melyek a gallért ferdén atszelve a pitvartdlesér felé halad-
nak [X. t. 4., 5. r.]. E fibrilldk az drok fenekén, Ggy latszik,
gytrivé egyesiilnek, mely a gallér és a dugattyt kozott kép-
z6dik. A fibrilldk egy része a dugattyi feliiletén dthalad s koz-
vetetleniil a pellicula alatt a pitvartoleséren végigvonul.
Feliilleti metszeteken a fibrilldk mint a pectinellik basisaitél
kiindulé s a dugattyan 4t a pitvarban, a szdjig kisérhet6
csikok tlinnek el6. Azon az oldalon, a hol a pectinelldk egészen
a pitvartolesér mélyébe nyomulnak, érintéi hosszmetszetben
hosszi, a basalistestekb6l kiindulé fonalak, fibrillikként
lathaték. KErr6l a fibrillarendszerr6l, melynek Ilétezésérél
csakis metszeteken gy6zddhetiink meg, a régi buvarok ter-
mészetesen nem emlékezhettek meg s én is csak a Cyttarocylis
Ehrenbergit egyes metszetein [VIL. t. 10—38. r.] figyelhettem
meg.!l) Hogy eme fibrilldknak milyen physiologiai szerepe
lehet, persze nem tudhatom.

Az egyes pectinellik a galléron egymds mogott allandé
hajldsi szogben helyezkednek el, ugy hogy a télik meg-
fosztott gallér olyan képet nyujt, mint a mikrosképon a nemn
teljesen nyilt iris-fényszorité [X. t. 11. r.]. llyen dbrit kozol
Sterki a Tintennidium semiciliatum-rol irt kitiné kis munka-
jaban. A pectinelldknak ez az irisszerd elhelyezkedése okozza,
hogy mikor Gsszecsukédnak, egymésra borulnak, éppen gy
fedik egymis szélét, mint a hogyan a ktpos iris lemezkéi
Osszehajolnak, mikor a késziiléket zarjuk.

A pectinelldknak hossza fajonként méds és mds, azonban
mindig olyan, vagy kozel olyan hossz@iak, mint a peristom
dtmérdje. Csak ez esetben lehetséges ugyanis, hogy a pecti-

1) Megjegyezhetem, hogy Bezzenberger [93] hasonls, a
peristom pectinellditél kiindulé s myonemiknak tartott fibrilldkat
taldlt a Balantidium tobb fajiban, igy Bal. giganteum, Bal. gracile.
Hasonlé fibrillikat mutatott ki Pro vazek [108] az Euplotes Harpa
ventralis cirrusainal és Giinther [97, 98] a kér6dzék gyomriban é16
Infusoridkon. Thon [111] ugyanilyen, a pectinellsknak basisatol
kiindulé myonemakat talalt a Didintumon.
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nelldk becsukéddsuk alkalmival ssitort« alkossanak a peri-
stom folott [V. t. 5, 7. r.]. Sdtorozé becsukoédaskor, valamint
ha a peristom nyitva van és azt oldalrdl szemléljiik, ldthatjuk
azt is, hogy az egyes pectinelldknak milyen szép S-szerit
[sigmoid] goérbiilete van.

Fedélemezek. A gallérnak széle, mint mar Cla-
paréde [LL. pl. 8 fig. 12, 14] tudta, finoman karéjokra
szabdalt. Erésebb nagyitdsokat hasznédlva, s a metszeteket is
tekintetbe véve, kitlinik, hogy ezek a karéjok tulajdonképen
sajatsagos félholdalaka hirtyss képletek. A galléron minden
pectinella mellett emelkedik egy ilyen félholdalaki lemez
[IX. t. 2, 3. r.]. Minthogy a pectinellak, mint az a hosszmetsze-
teken kiilondsen jOl lathatd, mindig egy ilyen lemez melldl
indulnak ki, taldn szabad ezeket a képleteket a meduzdkrél
vett hasonlattal feddlemezeknek vagy, minthogy a pecti-
nellak mellett vonulnak, kiséré tarajoknak neveznem. Kzek a
kiséré tarajok vagy fedélemezek a kiilonbozé fajokon mds és
més modon fejlédnek ki. A Cyttarocylis Ehrenbergien hirtyas
(IX.t. 2.1,k X. t. 4, 5. r.], sarléalaki képletek, melyekben
nagymennyiségd, alibb tdrgyaland6 u. n. bacterioid testecske
helyezkedik el [X. t. 5. r.]. Ugyanilyenek a Petalotricha
ampulldn [XI. t. 12, 19. r.], valamint a kovetkezdé fajokon
is, azzal a kiillonbséggel, hogy ezekben a bacterioid testeket
nem taldltam. E fajok a kévetkezdk :

Undelle Claparédei,

Cyttarocylis Cassts,

Tintennopsis ventricosa,

Dictyocysta Templum,

Tintinnopsis beroidea,

Codonella Lagenula
és az édesviziek, Uigymint :

Teontinnidum fluviatile,

Tintinnidum semiciliatum,

Tintinnopsis cylindrica,

Codonella lacustris.

A Tintinnus inquilinus, Tintinnus Lusus Undae, Tin-
tinnus Frakndit nevi fajokon a kiséré tarajok, feddlemezek
hértyanemiek, de minden egyes kiilon hirtydban egy kozép-
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pont korill elhelyezkedd, erdsen fénytord, vashaematoxylinnel
élénken fest6do testecskék helyezkednek el [X. t. 7. r1.];
id. Entz G. ugyanilyen képet rajzolt és ir le [29. p. 409]
a Tintinnus Ganymedesrél. Daday [20. ¢ 18. fig. 1 és 17.]
a Tintinnus Fraknovirdl és Undella hyalindrol.

Misként van kifejlédve ez a képzédmény a Tentinnopsis
Campanuldn [V. t. 7. r., VIIL t. 3. r., IX. t. 1. r.], a Cyttaro-
cyles [Cozliella] Heliz-en, a Tintinnopsis Davidoffi-n, melyeknek
fedolemezkéi hosszira kinyalé bunkésvégi képletekké médo-
sulnak, s benniitk egy kozéppont koriil erésen fénytoré tes-
tecskék csoportosulnak. H a e ¢ k e 1 [39] a Codonella Crstellula-
rél rajzol ezekhez hasonlé hosszii bunkés testeket. En dgy
taldltam, hogy e fajnak szintén megvastagodtak a fedélemezei,
de nem bunkésak, hanem lemezszertiek, benniik a fénytéré
testek szétszértan helyezkednek el és feliiletokrdl csillangok
indulnak ki {X. t. 7. r.].

Ha mindezen adatokat 6sszefoglaljuk, arra az eredményre
jutunk, hogy a Tintinniddk pectinellai mellett 16vé fiiggelékek,
a kisérétarajok vagy feddlemezek, részint hartyisak, részint
bunkésan megvastagodottak ; egy résziik csillangétlan, mdso-
kat pedig csillangék boritnak. Ugy a hértydsak, mint a
bunkésan megvastagodottak ismét tobbféleképen moédosul-
hatnak és pedig a hirtydsak lehetnek :

1. hyalin fedélemezek, melyekben neni lehet elkiiloniilt
szemecskéket megkiilonboztetni ; ilyenek az édesvizi Tintin-
niddk, Ggymint :

Tintinnidium semiciliatum [S ter ki rajza szerint],

Tintennedum fluviatile,

Tintinnopsis cylindrica,

Codonella lacustris,

a tengeriek kozill pedig megfigyeléseim szerint :

Tintinnopsis ventricosa,

Tentinnopsis beroidea,

Undella Claparédes,

Codonella Galea,

Cyttarocylis Cassis,

Dictyocysta Templum.

2. A feddlemezekben bacterioid testecskék vannak :
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Cyttarocylis Ehrenbergis.
3. A fedSlemezekben kozéppont koriil tobb apré gém-
- bocske helyezkedik el; ilyenek, megfigyeléseim szerint, a
kovetkezdk :

- Tintinnus inquilinus,

Tintinnus Lusus Undae,

Tintinnus Fraknd,

Tintinnus Ganymedes [id. Entz G. szerint)],

Undella hyalina [D a day rajza szerint].

A bunkdékkd vastagodott fedélemezek lehetnek olyanok :

1. a melyeknek plasméjidban igen nagyszdma apré gém-
bocske van, ugyanolyanok, a milyenek a gallér plasmdjaban
lithatok s feliiletérél csillangdk indulnak ki. Ilyenek a Codo-
nella Cistellula fed6lemezei [X. t. 7. r.].

2. Olyanok, a melyekben néhdny nagyobb gomb fordul
eld, olyan, mint a hirtyds feddlemeztiek utolsé csoportjaban.
A bunkok alapja keskenyebb s csak feljebb vastagodnak meg,
hosszmetszetitk kissé lapitott nyeles gombhéz hasonlit,
keresztmetszetiik ellipticus. Ilyenek a

Tintinnopsis Campanula,

Tintinnopsis Davidoffii feddlemezei.

Hogy ezek a képletek mind homolégok egymissal, azt
kétségtelennek tartom, de hogy a tobbi Ciliatdk milyen szer-
veivel homologizdlhatdk, az mér kérdéses. A peristom szélének
karéjozott voltdt mdr ClaparédeésLachmann [11. pl.
8. fig. 12, 14.] ismerte. Haeckel [39]volt az elso, a ki ezeket
a képleteket pontosabban leirta a Codonelle Galedrdl és azt
gyanitja, hogy tapogaté szervek, homologidjukrél azonban nem
sz6l. Fol [36. p. 34 és 52] szintén hangsilyozza, hogy olyan
a Tintinniddk peristomjdnak széle mint a fogaskerék, de réla
tobbet nem mond. Id. En t z G. [29. p. 392] megjegyzi, hogy
a peristom széle karéjozott és hogy a karéjok a szerint, a mint
a peristom Gsszébb szikil vagy kinyilik, révidebbnek vagy
hosszabbnak litszanak. D a d a y [20. p. 496] is emliti a peri-
stom szélének karéjozottsigit és hangsilyozza, hogy a karéjok
szdma megegyezé a pectinellik szdmdval. Sch weyer [76]
részletesebben szdl ezekrdl a képletekrél. Szerinte a peristom
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szélén fogszerd protoplasmanytlvinyok lathatok, a melyeknek
alapjdn fényl6 goémboeskék vannak. Alibb pedig azt irja,
hogy a membranelldk basisdn bizonyos Suctoridk és kiilonosen
a Mesodintum tapogatdéihoz hasonlé képletek vannak s egyes
fajokéi fejecskések, mig masokéi bunkobalakiiak. Physiologiai
szerepitk kérdéses. Tényleg meglepé a hasonlatossig a T'in-
tinmiddk és killondsen a Mesodinium cirrus-koszortjinak
alapjdn 1év6 kiemelkedd képzddmények kézott, de ez nyilvan
csak analog fejlodés eredménye lehet. Kowalewskia
Stilonychia garatjdbol két-két pectinella kozott kiemelkedd
lemezszerti képleteket irt le [106]. Hasonlé feddlemezszeri
képletek azok is, melyek a Ciliatdkra annyira emlékeztetd
Zamia [92] és Gingko [101, 102) termékenyité sejtjeinek
cilidgit [pectinelldit] egymdstol elvilasztjdk.

Véleményem szerint, a széban forgd képletek eredetileg
nem egyebek, mint a testfelillet ama »rinczai¢, melyek a
csillangbsorok kozott rendesen ki szoktak fejlédni, mint
azt pl. H. N. M a1 e r a Stentorrél [106. Tafel 4. Fig. 10a, c] raj-
zolja. A Tintinniddkon szintén eléfordulnak ilyen rénczok,
melyek eredetileg, mint a pellicula s az alatta 1év6 plasmanak
rénezai, a peristomon is folytatédnak s a pectinelldk igen erés
kifejlédésével pdrhuzamosan ezek is talzottan fejlodve ki,
oldalrél Osszenyomott taraj vagy lemezszeri képtetekként
jelennek meg.

A Tintinnopsis Campanula gallérjdnak magszeri kép-
letei vashaematoxylinnel rendkiviil erésen festédnek, a
bunkékban lencsealakban  helyezkednek el, gy hogy
érint6i hosszmetszetben egy kozéppont koriil korben fekvé
korongoknak ldtszanak, hardnt- és sagittalis hosszmetsze-
tekben pedig ellipticusan elhelyezettek. A bunké- vagy
piskétaalaktd képletek, mint aldbb még bévebben ki fogom
fejteni, nemesak egy sorban fordulnak el6, hanem a prae-
oralis iireghe fokozatosan kevesbedve, 4, 3, 2 sorba nyo-
mulnak be s ezek koziil a belsd sorok azon képletek,
melyeket Schweyer a Mesodinium és a Suctoridk tapo-
gatéival hasonlit 6ssze. Az egymésutini bunkék koziil a
praeoralis tolesér mélyében 4llok fokozatosan kisebbednek
[VIL. t. 3, 4. r.].
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A fedélemezek és bunkdk szerepérdl szdlani, csak taldl-
gatds lehet. Haec kel azt hiszi, hogy taldn tapogatd szer-
vek. Ez meglehetosen valdszintitlen allitds, mert a pectinellak
joval hosszabbak 1évén e bunkokndl, az idegen test okvet-
leniil az elébbiekkel érintkezik eloszor. S ¢ h w e y e r beismeri,
hogy physiologiai szerepiik ismeretlen. Részemrol valészini-
nek tartom, hogy a pelagicus életméddal vannak valami
viszonyban, de tulajdonképeni szerepiik ismeretlen.

A mi a bunkékban 1évé gombolyded képleteket illeti,
azt jegyezhetem meg, hogy ezek az éllatka elhaldlozdsakor
egymaéssal osszefolynak.

A gallér bels6 oldaldn azok a szervek folytatédnak s
haladnak be a pitvartoleséren végig, melyek a gallér viz-
szintes részén is elhelyezkednek, tehdt a pectinellik és a
kisérotarajok. A pectinellik egy része a pitvartilesérbe
mélyen behatol s egész lefutdsdban e tarajok kisérik [IX. t.
2.r., X. t. 2. 1.].

A hardnt- és hosszmetszetek dttanulmdnyozéisa arrél
gy6zott meg, hogy a pectinellik és az Oket kiséré tarajok
koziil csak egyesek, nevezetesen az egész koszorinak az
excentricus szdjnyildshoz kéozelebb esé oldaldn 4llék halad-
nak végig a pitvartoleséren és ezért egyenesen, azaz a du-
gattyu érintése nélkiil, jutnak le a szdjhoz. A pectinella-
sorok koziil 9 ilyent szémldltam meg a Cyttarocylis Ehren-
bergiin, a Petalotricha Ampulldn és Tintinnopsis Campanuldn
[VIIL ¢ 6. r.].

De e kilencz kozil se valamennyi nyomul le egyenld
mélyen a pitvartélesérbe, hanem -—— legaldbb az emlitett
hirom fajon - csak négy pectinellit kovethettem a
tolesér mélyébe, a tobbi pedig fokozatosan wmegrovidiil,
ugy hogy a legutolsé mdir csak az 4rok fenekéig nyilik le
[X. t. 2, 3. r.]. Megjegyzenddé még, hogy a pectinellik és kiséro
fedGlemezeik lefutdsukban nem egyenes vonalat, hanem
spiralis koszortiban valé elhelyezkedésoknek megfeleléen
befelé csavarodé vonalat, spiralist irnak le. Minthogy a pecti-
nellakat egész lefutdsukban kovetik a kisérStarajok, ennek
kovetkeztében azon fajokon, a melyeken a kisérétarajok
bunkds képletekké nydltak meg, mint a Tintinnopsis Cam-
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panuldn, a pitvartolesérben is megtaliljuk e képzodmé-
nyeket [VIIL t¢. 4, 6. r., IX. t. 1. 1.].

A peristomidlis pectinelldk foglemezkéi [ = els6dleges
vagy primitiv pectinelldk] egymds mogotti hosszsorokban
allanak, hgy mint a toll gerinczén eredé tollsugarak a toll
vitorlajdban. Azonban az a testrész, t. i. a gallér és a pitvar-
tolesér, a melyen a foglemezkék Osszefiiggd sorozatban egy-
masutdn kovetkezve a nagy peristomidlis pectinelldkat alkot-
jak, nem sik, mint a toll gerincze, hanem lefutdsdban hir-
telen meg-megtorik. A foglemezek ott, a hol a pectinella-
vonulat alapjira egy-egy torés esik, oly moédon valnak el
egymdstél, mint a hogyan a toll vitorldjat alkoté tollsugarak
complexuma szakaszokra tagolédik, ha a toll gerinczét meg-
hajlitjuk. A pectinella-vonulat mentén ilyen térés ketté van,
egyik a gallér kiilsé fiiggbleges és sik része kozott, a
masik pedig a vizszintes és a belsé fiiggbleges rész hatdrin.
E két megtorés a pectinelldk vonulatdt 3 részre tagolja, kiilsé-,
kozbiils6-és belsére. E tagolédast a kisérd tarajok [fedélemezek]
is kovetik. A kiilonben egységes pectinella-vonulat eme hirom
részre valé tagolédédsa eredményezi a nagyobb adoralis [IX. t.
2. 1. pa], rovidebb paroralis [IX. t. 2. r. pp] és a ketté kozott
ethelyezkedd mesoralis foglemezkekor [IX. t. 2. r. pm] létre-
jottét. Sch weyer [76] kétségbe vonja a paroralis »csillan-
gbke« 1étezését és azt allitja, hogy ezek helyén a Suctoridk és
killondsen a Mesodindum figgelékeihez hasonlé képletek
fordulnak el6. Ugy az egészben conservélt éllatok, mint
még hatérozottabban a metszetek azt bizonyitjék, hogy noha
megvannak a Sch we yert 61 emlitett képletek, megvannak
a paroralis lemezkék [ = els6dleges pectinellak] is, esakhogy
ezek pectinelldk és nem fonalas csillangdk. Azonban kétséges
lehetne, hogy vajjon a foglemezkéknek ezen 3 csoportja koros-
koriil megvan-e, vagy pedig csak azon pectinellik mentén,
melyek a pitvartolesérbe hatolnak be. E tekintetben a harint-
metszetek nyujtanak kell§ felviligositdst, a melyeken a
peristomidlis galléron kéroskoril lathatdk a befelé 4ll6 parora-
lis foglemezkék hardntmetszetei. Ezt bizonyitja az is, hogy
a bunkés megvastagadasok a Tintinnopsis Campanula kereszt-
metszetén [VIII. t. 3, 4, 6. r.] a kisérétarajokon koroskoriil
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lathaték és pedig azen helyeken is hirom sorban &llanak
egymds f6lott, a mely helyek pectinelldi nem folytatédnak
kézvetleniil a pitvartolesérbe. Ott pedig, a hol mélyen be-
nyomulnak a pitvartlcsérbe, e hirom sor alatt még egy
bunkés testsor is ldthatd. Az €16, valamint az egészben con-
servilt 4llatokon is az a meggy6z6dés szerezhetd, hogy a
peristom-mez6é koriil 16vé pectinelldk mindeniitt hdrom rend-
szerre tagolodnak, de a keresztmetszeteken sehol sem lehet
a pectinellikon megszakitdst latni [VIIL. t. L. r.]; ennek val6-
szintileg az az oka, hogy a pectinellik csak csapkodisuk
alkalmaval valndnak szét e hirom csoportra, ha pedig be-
csukddnak, szorosan egymadshoz simulnak.

A pitvarba behatolé pectinelldk is 2—2 csillangébol
alkotott foglemezkébél [= primitiv pectinelldkbdl] Gssze-
tettek és az egyes foglemezkék annyira megtartjdk 6ndallo-
sdgukat, hogy Kkiall6 csticsaikat mozgatni, be- és kihajlitani
tudjék, a mi altal azt a csalédést keltik, mintha a pitvartolesé-
ren végig egymds mogott 41l6 foglemezkék haladndnak. Fol
[35, 36] is megfigyelte ezt a jelenséget, de neki Ugy tetszett,
hogy a Tintinniddk egész peristom-mezején csillangék vonul-
nak végig. & megfigyelésbdl annyi helyes, hogy a foglemezkék
tobb sora hizédik be a pitvartdlesérbe, csakhogy a peristom
keriiletének nem 0Osszes pectinellii nytlnak ide le, hanem
Osszesen csak kilencz szerepel a 16, 18, 20 pectinella koziil.

Daday szerint a Petalotrichdn a paroralis csillangék
helyett sajatsigos lemezszeri képletek vannak [20. p. 499].
Metszeteimen, egészben conservalt, valamint él6 4llatokon
lattam hasonlé képeket, mint a milyeneket Daday rajzol
[20. t. 21. fig. 12], a mit a mikodd s a pitvarba benyomuld
pectinellak foglemezkéinek visszahajlisa kelt. Noha gondosan
attanulményoztam a Petalotricha Ampulle metszeteit, mar
csak azért is, mert F ol f6leg e fajon végezte tanulminyait
és réla vonta le a Tintinniddbra vonatkozd 4ltaldnositdsat,
arra a végeredményre jutottam, hogy nagysdgin kivil e faj
is mindenben megegyezik a tobbi, kicsinysége miatt tanul-
manyozdsra kevésbbé alkalmas fajjal [XI. t. 12, 18, 19. r.].

Pellicula. Az egész testet kiviilrél vékony pellicula
boritja, mely hossz- és keresztmetszeteken erdsebben festédo,
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Osszefiiggd, k. b. 0-1 1 vastagsdg hirtydnak latszik, hangsi-
lyozom, hogy a gallérral és farkkal egylitt az egész testet
beboritja s mint a Petalotricha [XI. t. 12. r.] vagy Cyttarocylis
Ehrenbergis [IX. t. 2. r.] metszetén ldthat6, a peristom-mezdt
is burkolja, tovabbd a praeoralis iireg mentén a szijig kivet-
hetd. Daday [20. p. 490] szerint kalitigban nyom nélkiil
eltiinik és éppen ezért alig kiilonboézhetik (chemiailag) a test
plasméjatol.

A pellicula alatt helyezkednek el a csillangék basalis-
testecskéi [VITL. ¢t. 5. r. @, IX. t. 1. 1.].

Csillangodk. A Tintinniddk testfeliiletének csillangdi
fel6l a szerzék véleménye rendkiviil eltéré6. Claparéde
és Lachmann szerint [1. p. 192] a tengeri Tintinniddk
egész testét rendkivil rovid csillangék boritjdk. Stein
[79. p. 152] arrél gy6z6dott meg, hogy a Tintinnus inquilinus
és  Tintinnidium [Tintinnus] fluviatile teste csillangétlan,
csak a peristom szélén vannak igen r6vid serték, melyek
nem csapkodnak s nyilvédn csak a hiivelyben valé mészkalast
teszik lehetévé. A Tintinnopsis beroidednak azonban egész
testfelilletén, a peristomtél a test hétulsé végéig, szdmos
keskeny, sima kozokkel elvalasztott, igen finom, rovid csil-
lang6kkal boritott baridzda vonul végie. Haeckel [39]
azt irja, hogy mig a Dictyocystdk teste sima, csillangétlan,
addig a Tintinnopsis Campanula egész testét, a peristom-
mezd kivételével, sirli, révid csillangbsorok boritjdk. Arrél,
vajjon a Codonelle Galedn, a Codonella Orthocerason is for-
dulnak-e elé csillangék, nem gyézédhetett meg. Sterki
szerint [80. p. 462] a Tintinnidium semiciliatum mells S
része egész hosszdnak koriilbelil !/3—1/, része finom, révid
csillangbkkal boritott, mint a Stentorindk teste, csakhogy
nem 4llanak olyan slrtien, a koecsiny s a test tobbi része
pedig, Ggy mint a Tinfennidium fluviatileé is, csupasz; a csil-
langdk el6re csapnak. Fol [36. p. 52] egyik megfigyelt fa]
testfelilletén se tudott csillangdkat megkiilonboztetni. Id.
EntzG. [30. p. 399], ki mindezen bivarok felfogdsat critice
targyalja, hangsilyozza, hogy a Tintinniddkon csillangd
névvel két egészen kiilonbozé képzédményt jeldlnek : egy-
részt valédi csillangbkat, mdsrészt pedig merev . sertéket.
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Szerinte a merev serték csak a kocsonyds hiivelyeket lakékon
fordulnak eld és a valédi esillangbk jelenlétérdl csakis a T'in-
tinnopsts beroidedn gy6zédott meg, a melynek testét meglehe-
tésen hosszi, finoman hegyezett, lapitott, jobbra s eldre
irdnyulé lemezkék boritjdk s rendesen szorosan hozzdsimul-
nak a testhez olyanféleképen, mint a madarak feddé-tollai.
A csillang6k jobbrdl balra haladé spirdlisban helyezkednek el,
s a test mells6 végétSl a fark cslcsdig kdvethetok. Rendesen
az dllatnak csak a jobb szélén vehetSk észre, a fark végén
pedig gyakran lehet latni a testvégi csillangdkat, melyek ecset-
hez hasonlé pamatts vannak Osszesodorva. A peristom-
mezdn hol itt, hol ott ldtott csillangékat felesillanni. Id. En t z
G. [30. p. 401] véleménye szerint valészinlileg az Osszes Ton-
tinniddk testét, a peristomtdl a fark esticsdig, ferdén, jobbrél
balra csavarodé spirdlisban elhelyezkedé csillangék boritjdk,
melyeket azonban, minthogy rendesen szorosan hozzdsimulnak
az 4llat testéhez, tobb buvir észre sem vett. Ezen valddi
csillangékon kiviil eléfordulnak egyes Tinfinniddkon merev
serték is.

Daday [20 p. 492—93] négy pontban foglalja &ssze
azt, a mit a Tintinniddk csillangbzatirél megtudhatott.
E négy pont a kivetkezé :

1. A Tintinniddk teste kivétel nélkiil esillang6ktol boritott.

2. Mig egyeseken, igy kiilondsen a Tentinnidiumokon, két-
féle csillangék vannak : ugyanis szabdlytalanul szétszért,
vagy t6bb hosszsorban elhelyezett, meglehetésen merev ser-
ték és spiralis sorokban elhelyezked$ finom esillangdk, addig
az Osszes tobbi nemen csak a spiralis sorokban elhelyezett
csillang6k fordulnak eld.

3. A testfeliileten a peristom aljitél a kocsdny eredése
helyéig lenytil6, jobbrél balra haladd, ferde spiralis sorokban
4116 csillangék vonulnak, melyek nagy kozokkel vannak
egymastol elvalasztva.

4. Az Osszes tengeri s valbszintileg az Osszes édesvizi
fajokon is csak négy spiralis sorban rendezkedenek el a csil-
langék.

Bitsehli [10. p. 1734] osszefoglalé munkajaban
D aday nézetét tartja valdszininek.
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Schweyer [76] szerint finom ecsillangék boritjdk a
Tintinniddk testét, a melyek hosszsorokban helyezkednek el.
Ezeken kivill, irja Sch weyer, egyes fajokon itt-ott hosz-
szabb és erdsebb cirrusok is vannak.

Mint az eléadottakbél 1athatd, az irodalmi adatok annyira
ellentmondék, hogy azokbdl a Tintinniddk testfeliileti csil-
langérendszerérdl vildgos képet kapni nem igen lehet. Ez
volt oka annak, hogy a kérdés eldéntésére én is nagy gondot
forditottam és e czélbél az él6kon kiviil az allandésitott prae-
paratumokat és az ezekb6l készitett metszeteket is pontosan
tanulmanyoztam. Mindezek meggyo6ztek arrdl, hogy a meg-
vizsgilt Tuntinniddk testét, a peristom-mezé kivételével,
slrden, 4116 csillangésorok boritjak [IX. t. 1, 2. r., X. t. 7. 1.,
V. t. 4, 5, 7. 1.]; azon fajok jegyzéke, a melyeken a csillangd-
kat megfigyeltem, a kovetkezo :

Tintinnus Lusus Undae 16 és egészben conservalt,

Tintinnus Fraknéii é16, egészben conservalt és metsze-
tek [X. t. 7. r.],

T'intinnopsis beroidea (?) €16, egészben conservilt és met-
szetek [V. t. 4. r.],

Tintinnopsis Campanula 616, egészben conservalt és
metszetek [V. t. 7 és IX. t. 1. r.],

Codonella Orthoceras €16, egészben conservilt és metszetek,

Codonella Cistellula é16 és egészben conservalt [X. t. 10. r.],

Amphorella Amphora é16,

Undella hyalina é16 és egészben conservilt,

Cyttarocylis Cassis €10,

Cyttarocylis Ehrenbergii €16, egészben conservélt, hossz-
és keresztmetszetek [VIII. t. 5. r., IX. t. 2. 1.],

Ptychocylis [Rhabdonella] spiralis €16,

Petalotricha Ampulla 816 és metszetek [XI. ¢. 18. 1.1

Mindeme fajokon a csillangésorok szdma nagy. A Cyt-
tarocylis Ehrenbergii keresztmetszetének egy harmaddn 50
basalistestet szdmléltam meg, gy hogy az egész kereszt-
metszetre koriilbeliil 150 eshetik és ugyanekkora szdmot kap-
tam akkor is, ha kiszdmitva e Cyttarocylis keriiletének nagy-
sagit azt a csillangéknak (basalistesteknek) egymastél valé
tdvolsdgdval elosztottam.
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Tangentialis hosszmetszeteken lithaté [X. t. 10, 13,
14. 1.7, hogy a testfeliilet csillang6sorai ferde sorokban indulnak
ki a peristom-mez8 szél6t6] és ezért igen meredek spiralisban
helyezkednek el a testen, olyformdn mint a Stentor csillangé-
sorai. Hogy a csillangdsorokat, mint a régebbi bavdrok 4llit-
jék, az él6 Tintinniddkon is lehet latni, arrél magam is meg-
gy6zédtem, csakhogy Ggy tapasztaltam, hogy csupdn igen
rovid ideig; gy ldtszik igen kényesek s rendkiviil gyorsan
elpusztulnak. A metszetek azt mutatjdk, hogy conservilds
alkalméval leginkdbb azon sorok maradnak meg, a melyek a
régi s az ujonnan fejlédd peristom kozott 16v6 mezdén vannak.
A csillangéknak ez a nagyfokt pusztulékonysiga lebet annak
az oka, hogy metszeteim koziil ardnylag csak kevesen taldl-
hatok meg a csillangék és a basalistestek is és ekkor se vala-
mennyi koréskoriil, hanem csak néhany csoport. Igy pl.
valamelyik metszeten 10—20 basalistest van egymis mellett
szakadatlan sorban, ugyanezen metszet egy madsik helyén
ismét csak néhdny van és igy egy harmadikon is, mig kozben
hidnyzanak, mint a hogyan ez az 4brén islathat6 [ VIIL. t. 5. r.].
Miutén a basalistestek s a csillangék igy pdsztasan fordulnak
el6, arra irdnyitottam figyemelmet, vajjon nincsen-e valamely
szabdlyszerliség ezen pésztik elrendezésében? E czélbdl ugy
a hossz-, mint a hardntmetszet-sorozatokat egymés mellé
raktam, megjeldlve rajtuk a basalistesteket. Ezen Gsszedlli-
tasok végeredményéiil azt kaptam, hogy a csillangdk a test-
feliilet egész keresztmetszetében s a test egész hosszdban eld-
fordulhatnak. Abboél pedig, hogy a Tintinniddk testét, a
peristom-mezé kivételével, mindeniitt sird sorokban A4ll6
csillangok boritjak, az kivetkezik, hogy nem tarthaték Oligo-
trichdknak, mint Bitschli [10] véli

A testfelillet csillangéi mind egy-egy basalistestbol
kiindul6 fonalszer(t képzédmeények [V.t. 4, 5, 7. r., VIIL t.
5or, IX 6. 1,2. 1., X, t.4,7,10, 13, 14. r., XI. t. 18. r.] és nem
pectinelldk, mint id. E n t z G. {30. p. 400] vélte, noha vannak
a Tintinniddk testén apré pectinellaszerti képletek is, de
egyediil azon a teriileten, a hol az Gj peristom fejlédik [IX. t.
11. r.}. E pectinelldk, mint 14tni fogjuk, az Gj peristom fejlé-
dési korébe tartoznak és nem azonos fejlodéstiek és értékiek
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a testfelillet fonalas csillangéival. Jd. Entz G éza emlit
hogy a Tintinnidium fluviatile testieliiletén a esillangdk kozott
merev serték is vannak. Magam ilyeneket sem ezen, sem bar-
mely mds édesvizi vagy tengeri fajon nem figyelhettern meg
és azért morphologiai értékiikrd]l se beszélhetek.

A testfeliileti ecsillangék hossza fajonként kiilonbozé.
Igy példaul a Cyttarocylis Ehrenbergii csillangbinak hossza
2—25 u, a Tintinnopsis Campanuldé pedig 3—6 1, vagyis
koriilbeliil mégegyszer olyan hosszii mint a néla jéval nagyobb
Cyttarocylisé. Egyébirdnt a csillangdk egy fa] egész testén
sem egyenlé hosszGiak, igy példdul a Cyttarocylis Ehrenberqii
és a Tintinnopsis Campanula gallérrész csillangéi 2—3-szor
felilmuljak a testfelileti csillangdk hosszit. Nemcsak a
tulajdonképeni torzset, hanem a kocsdnyt is sliriin boritjdk
a csillangdk, mint a test tobbi részét. Bzt a Cytt. Ehrenbergiin
csak az él6kon figyeltem meg, miutdn a kocsiny kielégité
conservaldsa nem sikeriilt, de a T'ntinnopsis Campanuldn a
conservaltakon is észleltem. Az él6kdn tobb izben littam a
kocsdnyon is a csillangdk csapkoddsat ; igy példdul egy izben
a Ptychocylis [Rhabdonella] spiralis farkvégével a hiively
hatulsé, ez esetben nyilt végén kinyomult s azon gyonyoriien
latszott a csillangdk jatéka. A Tintinnopsis Campanula hossz-
metszetein egészen a fark csicsdig kovethettem a basalis-
testek és csillangdk sorat.

Basalistestek. A csillangék basalistestei gom-
bolytiek, nagysiguk a Petalotricha ampulldn, a Cyttarocylis
Ehrenbergiin és a Tintinnopsis Campanuldn k. b. 05 1, koz-
vetleniil a pellicula alatt fekszenek, azt belsd oldalardl érinteni
latszanak, Ggy hogy ezért a beldliik kiindulé csillangdk csak
a pelliculan haladnak keresztiil.

Ranczok A Tintinniddik keresztmetszetét szemiigyre
véve, feltiinik, hogy annak széle részint szakadatlan, ép szélt
vonalat ad, mint a Cyit. Ehrenbergiié [VIIL. t. 5. r.], részint
pedig rajta kiemelkedések, rdnczok vannak, melyek finom
fiirészfogszerti korvonalat koleséndznek neki, ilyen neveze-
tesen a Twntinnopsis Campanulaé ; a Codonella Cistellula
egészben conservalt példanyan is l4thaték ilyen rénczok
[X. t. 10. r.], melyek koziil egyesek a tobbicknél erdsebben
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fejlettek. Ilyen ranczok lithaték a Ptychocylis [ Rhabdonella]
Amor V. t. 2. rajzén is. E rénczok kozott helyezkednek
el a basalistestek, és pedig dgy, mint H. N. Maier
szerint [106. 4. t. fig. 9a] a Chilodon uncinatuson Ehren-
berg, ¢s a Bursaria truncatelldin O. F. M. Ezek a test-
felilleti rdnczok nézetem szerint folytatédnak a galléron is
és annak szélén megtdrve alkotjak azon sajatsidgos képleteket,
melyeket fentebb »kisérotarajok« vagy »fedSlemez« néven
ismertettem.

A Cytt. Ehrenbergin néhiny példinyan megfigyeltem,
hogy némelyik pectinella aljabdl ferdén haladé, a csillangé-
sorokat szelé, a test tobb1 részétol kissé eldllé bordaszert
képletek indulnak ki, melyek a testen végig a fark felé hiizéd-
nak [V. t. 5. r.]. A benyomds, a mit ezek a képletek keltenek,
az, mintha rdnczok volndnak, de mert rogzitett példinyokon
s metszeteken nem vizsgilhattam meg, tulajdonképeni miben-
létiikrdl viligos képet nem alkothattam magamnak. Mint-
hogy ezeket a képzédményeket csak néhdnyszor figyeltem
meg, taldin nem 1is tartoznak az illeté fa) 4llandé sajat-
sdgail kozé, hanem csak bizonyos ([fejlédési?] allapotdra jel-
lemzdok, melyek jelentéségének eldontése még behatd vizsga-
latra szorul.

Plasma. Mielott a Tintinniddk szervezetének leirdsit
befejezném, a plasma szerkezetével, a magvakkal és a plas-
méban 1évé zdrvanyokkal kell még foglalkoznom.

A basalistestekrol emlitém, hogy azok a pellicula alatt az
ectoplasmiba vannak bedgyazva [VIII. t.5. r.], melyen azon-
ban, mint a hossz- és keresztmetszetek sorozatdbol lithato,
nem lehet kiilon alveolaris réteget és corticalis plasmit meg-
kiilonboztetni. A plasma szerkezete a torzsben hédlézatos
[XI. t. 2. 1.], a gallérban sajdtsdgos gémbszerii elkiiloniiléseket
mutat [X. t. 5. r.], a melyeket mirid. Entz G.ésDaday
is megfigyelt. A plasma e halézatos, szivacsos szerkezete
azonban csak durva structura és gy latszik, hogy gerenda-
zatot alkot, melynek kozeit folyadék tolti ki. A kozbefogott
tiregek szabdlytalanul rendezkednek el s csupdn abban van
némi szabilyossig, hogy a magvak kériil kisebbek ezek az iire-
gek, azonkiviil pedig a magtél, mint kozépponttél, mintegy
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szétsugdrzani latszanak.:) A feliilethez, pelliculihoz kozelebbi
iregek szintén valamivel kisebbek és striibben &ll6k mint
a beljebb esék. A protoplasma-hdlézat alkotta iiregekbe van
bedgyazva, gyakran kiilon vacuolumokba, az elnyelt taplalék
is. A metszeteken ldthatd, hogy a tapldlékrogoket nem minden
esetben veszi kérill nagy emészté-vacuolum, hanem kézvetlenil
érintkezik a plasméaval [IX. t. 2. r. t]. Téplalékrogoket csak
a torzsben talaltam, a kocsinyban és gallérban pedig nem.

Myonemdk. A Cyttarocylis Markusovszkyin mér
Daday [20] megfigyelt és dbrizolt [21. t. 4. r.] bizo-
nyos egyenes lefutdst, fibrillaszerd képleteket, melyek a
torzs kozépvonaldbol kiindulva, azon végig haladnak oddig,
a hol a tbrzs hirtelen elkeskenyedve a kocsinyba megy
at. Schweyer [76] a tile megfigyelt Tintinniddk koziil
egyes T'intinnopsisokban, az Undella spiralis kocsdnyiban
latott myonemékat, melyek ott, a hol a térzsbe hatolnak,
elagaznak. Magam szintén tanulmdnyoztam ezeket a képzéd-
ményeket a Cyttarocylis Ehrenbergisn [V. t. 5. r.]. Azt tapasz-
taltam, hogy ezek a fibrilldk nemcsak a torzs hétsdé részén
vannak meg, mint D a d a y megfigyelte, hanem a kocsdnyon
is végighaladnak. Egyik-mdsik koziilok villisan el is dgazik.
Lefutdsukban nem olyan egyenes vonalat irnak le, mint
D aday 4dbrazolja, hanem aprd hullimokat vetnek. Vastag-
sdguk mindeniitt k. b. azonos, csupén ott, a hol a torzs kozép-
vonaldban végzédnek, vékonyodnak el, hegyesednek ki.
Szimuk nem azonos a csillangbsorokéval, mert Gsszesen
16—18 lehet, miutin egy oldalon 8—9-et szdmldlhattam meg.
Emlitenem kell még, hogy t6bbszér Ggy lattam, hogy ezen
fibrilldk koziill egyesek egészen a peristom-mezdét koriildllé
pectinellikig felnyaltak.

Mas Twntinniddk kozil a Tntinnus Lusus Undaen [1X. t.
4. r. mz] figyeltem meg ilyen fibrillikat és pedig egészben con-
servalt példanyon s a Tintennidium fluviatile €6 példanydn.
A Tintinnus Fraknévi [1X. t. 3. r. fb] vashaematoxylinnel

1) A plasma szerkezetének feltiintetésére a tablak rajzolasihoz
hasznélt eljaras (tollrajz) nem alkalmas. Taldn még leghivebben tiinteti
fel a plasma szerkezetét a IX. tabla 2. és a XI. tabla 2. rajza.
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festett egyik példinya metszeteiben pedig a kocsanyban
taldltam erésen festédott fonalas képzodményeket, melyek
azonban eltéréen a tébbi fibrill4tél nem a felileten futottak,
hanem mintegy be voltak dgyazva a kocsiny plasmajiba.

Daday [20] a Cyttarocylis Markusovszkyr eme fibrillait
myophanszeri csikoknak [Myophanstreifen dhnliche Streifen
p- D8l1] nevezi. Schweyer [76] myonemdknak tartja
Sket. B két szerzé véleményét azonban nem fogadhatom
el minden tovdbbi megfontolds nélkiil, mert annak eldon-
tése, hogy e fibrilldk a Protozodk testében eléforduld
milyen képzédményeknek felelnek meg, bizonyos nehéz-
ségekbe iitkozik. Elhelyezésiik csakugyan olyan mint a
myoneméké, a mennyiben az ectoplasmiaban haladnak, arra
azonban, vajjon valéban ésszehuzékony rostok, myophanok-e,
nehéz feleletet adni.

E tekintetben elsé sorban az él6 4llatok viselkedése
lehet donté. S t ein [79. p. 152] kivételével az 6sszes blivarok,
a kik él6 Tintinnidikkal foglalkoztak, hangsilyozzik az
egész Allatnak, kiilonosen pedig a kocsinydnak rendkiviili
Osszehuzékonysagat. Valoban, ha hosszabb ideig figyeliink meg
Tintinniddkat 6r6kds riangatédzé mozgasukkal s a hiivelybe
valé visszahGzdéddsukkal, majd ismét kinytldsukkal : azt a
csal6ddst keltik, mintha az egész allat, féleg pedig kocsénya
volna az, a mi 6sszehizédik. Minthogy pedig a kocsinyban
hosszirdnya fonalas elkiiloniilések, fibrillik vannak, azoknak
Osszehuzékonyaknak kell lennick. Azonban ez az okoskodés
nézetem szerint nem helyes, mert ez az »ideges« rangatodzas
nem a normdlis viszonyoknak megfelelé dllapot. Midén ugyanis
az dllatka, hogy Ggy mondjam, teljesen j6l érzi magit, sok
vizben szabadon mozoghat és a fibrilldi is ldthaték, akkor,
tapasztalatom szerint, sohasem hizédik vissza hiivelyébe,
hanem kocsdnyédn mint merev nyélen iil; az Osszehtizédds,
a hiivelybe valé visszavonulds akkor kezddédik, mikor az
allat magdt lathatdan rosszul, kényelmetleniil kezdi érezni.
Ekkor pedig elészor is elenyésznek a fibrillik, a kocsdny
egészen hyalinng véltozik és csak azutdn hizddik Ossze és
nyulik ismét ki az 3llat, ha a fibrilldk mdr eltiintek. Késobb
a hyalin-kocsdny elvékonyodik, rajta esetleg varicositdsok
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lathatok, utéljdra pedig elszakad s legnagyobb részében
beleolvad a test plasmijiba. E megfigyelésem ellentmond a
régebbi buvérok feljegyzéseinek, de nyilvin csak latszdlag.
Ugyanisid. Entz G. Steinnel szemben kiilongsen hang-
stlyozza, hogy a Tintinnidium fluviatile kocsdnya mennyire
osszehuzékony, leirdsibdl azonban az tinik ki, hogy vizsgé-
latait olyan példényokon végezte, a melyeken a rosszullét
jelei mutatkoztak, igy az erés »dugattytzas« az ideges ringa-
todzds, a koesdny elvékonyoddsa s végre a hiivelyb6l valé
kimenekiilés. Sajat megfigyeléseim arrdl gySztek meg, hogy
a T. fluviatile e tekintetben is teljesen agy viselkedik mint
a tobbi Tintinnida. Fzt megfontolva, igy hiszem helyesen
kovetkeztetek arra, hogy a I'intinniddk torzsében és kocsd-
nyaban eléfordulé fibrillds képletek nem szolgdlnak Ossze-
hiizéddsra, mint a valédi myophanok, és hogy a test Gssze-
huzékonysdginak székhelye a plasmdban keresendé [107]:
lehet, hogy e fibrilldk merevité rostok, melyeknek miikddése
arra szoritkozik, hogy a test maradandé deformatidjdt meg-
gatoljak. [V. 5. Koltzoff (104. p. 521—523).]
Bacterioid testek. Egyes Tintinnida-fajoknak,
igy kiillonosen a Cyttarocylis Ehrenbergiinek gallérjdban [VIIL.
t. 1. r. b, 2.1r. b, X. t.4,5. r.], valamint a kisérétarajokban
vagy feddlemezekben, s6t a pitvartolesérbe is mélyen
behatolé mds [IX. ¢. 2. r.], szintén erésen fest6dd képzédmé-
nyek taldlhaték, melyeknek alakja olyan mint a Bacte-
riumé, kis hengeres palczika, ezért nevezem bacterioid testek-
nek. Hosszuk 2--83 u kozott ingadozik, hardntétmérdjilk
pedig 0-5 1+, a gallérban némelyik példinyon silriien egymaés
mellett allanak. A mi morphologiai értékiiket illeti, Ggy latszik,
hogy a tobbi Ciliate trichoeystdival homologok. Alakjuk
hasonlé azon trichocystikéhoz, melyeket H. N. M aier [106]
a Bursaria truncatelldrd] dbrazol, csakhogy ezeknél révidebbek.
Viselkedésiik hasonlé lehet a trichocystdkéhoz, a mennyiben
gyakran azt taldltam, hogy vékony, 6 1 hosszl, fonalakkd
nyultak ki. Taldn ugyanilyen értékiiek azon tapogatdserték-
nek (Tastborsten) nevezett képletek, melyeket Stein és
id. Entz G emlit [30. p. 191] a Tintinnidium fluviatilérdl,
azonban én nem figyeltem meg. Fel akarom még emliteni,
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hogy ezek a bacterioid testek rendkivil emlékeztetnek
azon apré paleaikdkra is, melyeket Vignon [112] a
Chironomus  dlezdk bélhdmjdbol mint chitinpélezikdkat irt
le. Lehet, hogy ezek is megkeményedett valadéknak
felelnek meg, mint a minek a trichocystdk is értelmezhetdk.
Az sem lehetetlen, hogy ezek a képzédmények azok, a melyek,
mint 8 ¢ h weyer dllitja, a hiivelyek novekedését eszkozlik.
Hogy valéban mi a morphologiai értékik és physiologiai
szerepiik, az chemiai természetiik és fejlédésiik ismerete nélkiil
meg nem hatédrozhaté.

Chromidialis r6gok. A test plasmdjdban [IX. t.
2. 1. ¢] éplgy, mint a gallérdban gyakran taldlhatok vas-
haematoxylinnel, eosinnel, bordeaux-virdssel egyarint erdsen
fest6d6 apro, tobbnyire gémbdélyded képletek {¢ az 4brikon],
egyes példdnyokban t6bb, misokban kevesebb, olykor azonban
egészen hidnyozhatnak is; a plasmdban rendesen a test feliile-
téhez kozelebb, gyakran szabdlytalan tomegekbe dsszegyiilve,
vagy pedig szétszortan taldlhaték. Ilyen erdsen szinezddd
tomegek megfigyelésem szerint azon példianyokban fordulnak
el6, melyeken (i peristom fejlédik s minthogy Ggy ezzel, mint
a magvakkal valami viszonyban latszanak éllani, aldbb még
visszatérek ismertetésitkre. E helyen csak annyit jegyzek
még meg, hogy valészintlileg a Her wigt 61l chromidiumok-
nak nevezett képletek kozé sorolandék.

Magvak A Tintinniddk magkésziiléke, Ggy mint a
Ciliatdké, 4ltalaban macro- [IX. t. 1. r., X. t. 1. r. m] és micro-
nucleusbél [n] 4ll. A macronucleus, vagy macronucleusok,
mert, rendesen tébbes szdmban fordulnak eld, szabily szerint
a torzs hosszénak koriilbeliil fé] magassdgdban, de a keriilethez
kozelebb, egymdssal szemben helyezkednek el [VII. t. 12—15.
r., IX.t. 1. 1.], de néha egymads mogott sorakoznak [IX. t. 3.1.],
tobbnyire ellipticusak, bab- vagy vesealaklak. A magnak
egyik vége gyakran csiicsokké [IX. t. 3. r., XIIL. ¢. 1—3. r.],
sot fonalld is megnyulhatik [XIII. ¢. 10. r.], a mikor is két
magot egymadssal ereszték kot Ossze ; de ez csak azokon a pél-
ddnyokon tapasztalhaté, a melyeken G peristom fejlédik s mint
alabb latni fogjuk, a magvak oszlds el6tti conjugatiéjaval
fiigg Ossze. Fixdlaskor a mag korili plasma gyakran kissé
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visszahtizédik, gy hogy a mag s a plasma kozott kis hézag
[perinuclearis iireg, Thon: Uber d. feineren Bau von Didi-
nsum naswtum O. F. M. Archiv fiir Protistenkunde 5. k. 1905.
p- 303.] keletkezik [IX. t. 8, 12. r.]. Emlitettem mdr, hogy a
magvak korilli plasmagerenddzat tobbnyire sugaras elrende-
zési. A Cyttarocyles Ehrenbergii egyes metszetein azt littam,
hogy pectinelldi alapjatél apré pontokbél 6sszetett sorok indul-
tak ki, melyek a magig terjedtek, maskor pedig az drok fene-
kérdél kiindulva a mag mellett elvonultak és a pelliculdhoz
tapadtak [VIIL. t. 12, 13. r.].

A magvak nagysdga még ugyanazon fajon is kiilonbozé
lehet. A Cyttarocylis Ehrenbergiinek nagy [XIII. t. 3. r.] s
kismagva [XIII. t. 4. r.] példinyai vannak ; az el6bbiek nagy
magva k. b. 2—3-szor olyan hosszi mint a kismagviaké,
pl. a nagy mag hossza 30 p, szélessége 9—10 p, a kis mag hossza
15 p, szélessége 9—10 . E tiinemény szintén az oszlds eldtti
magconjugatiéval filgg Gssze, mint aldbb litni fogjuk.

A macronucleus finomabb szerkezete tekintetében eltérés
tapasztalhaté [XIII. t. 1—10. r.] s ez az oszldssal, illetbleg a
magvak oszldsdt megel6z6 conjugatiéval kapesolatos.

Az é16 magvak, mint azt id. Entz G. [29. 24. t. 6. 1.]
dbrazolta, aprd, kiilonbozé nagysigh gombokbsl latszanak
allani. Ilyen magvak festett metszeteken olyan képeket nyuj-
tanak, a milyent Thon [111. p. 303—308] a Didinsumrol
dbrdzol s a normalis, nyugalomban 1évé mag typusdnak
tart [XIIL. t. 5.r.]. Praeparatumaim kozott kiilonosen szépek
a forrd6 B ouin-féle folyadékkal rogzitett Tintinmiddk ilyen
szerkezetli magvai, melyek metszetekben kiilonb6z6 nagy-
sdghi korongokbdl &lléknak tinnek fel. E korongok az apréd
magtestek, melyek némelyikében éppen olyan vacuolumok van-
nak, a milyeneket Thon a Didinsum magvabdél é&brdzol.
[XIIL. t. 7. r.]. Szabdlyossdgot e testecskék elhelyezkedésé-
ben nem talaltam.

Amagvak szdma. Hogya Tintinniddknak egynél tobb
magva is lehet, azt F ol észlelte el6szdr, de Dadaynak [20]
érdeme, hogy a Tentinniddk t6bbmagviisigit bebizonyitotta.
Stein szerint [79] egymagviak a Tintinniddk ; Sterki
[80]is ezt vallja. Id. E n t z G. [29, 30] ugyanezen a véleményen
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volt ; Fol [35, 36] a kétmagv példinyt oszldsban levonek
tartotta ; szerinte a Tintennus [Petalotricha] Ampulldnak,
Tintinnus [Undella, Ptychocylis, Rhabdonella] spiralisnak,
Cyttarocylis Cassisnak eqy magva van, a Codonella [Tintin-
nopsis] Campanuldnak Ehrbg. és Codonella ventricosinak
Cl et. L. pedig ketts. D a day [20] azt 4llitotta, hogy a
magvak széma a nemekre is jellemzd. Szerinte az egyes nemek
magvainak szama a koévetkezo :

Tintinnidium 1—2,

Tintinnus 4,

Tintinnopsis 2—12,

Amphorella 2—6,

Undella 2,

Codonella 8—22,

Cyttarocylis 2—16,

Dictyocysta 8,

Petalotricha 1.

Brandt [7] is kozli egy sor Tintinnida magva-
nak szdmit és azt 1—2-re teszi. Jorgensen [45] mun-
kéjaban a kovetkezé adatokat taldljuk a magvak szdméra
nézve :

Amphorella subulata 2,

Amphorella ampla 3—4,

Ptychocylis Urnula 4,

Tintinnopsis Campanula 2,

Tintinnopsis subacute 2,

Codonella Lagenula 2,

Cyttarocylis denticulata 2.

En is foglalkoztam a Tintinniddk magvainak szdméval
és kezdetben tgy véltem, hogy a kiilonbézé fajoknak 2, leg-
feljebb 4 magvuk van, de késébb meggyézédtem réla, hogy
meglehetésen nagyszdmi mag fordulhat elé, de a magvak
szdma sok esetben nem jellemzé sem a nemre, sem a fajra,
hanem egyazon fajnak egyik esetben néhiny, mésikban t6bb
magva lehet. Megfigyelésemet a kovetkezd tablizatba 4lli-
tottam Ossze, a melyhez Ssszehasonlitds kedvéért Daday
adatait is odairtam.

M, T. AK. MATH. ES TERMESZETTUD. KOZLEMEXYEK. XXIX. 4. 8z,
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)

I Daday

Faj neve - T T e ‘ s

g =

Macro Microll 2 = 2

| AL A

I

Tintinnus inquilinus ..., [ 4 — 4! 12
Tintinnus Fraknéii [IX. t. 3. r.]...... : 4 2 4 2
Tintinnus subulatus ................ ! 2 2 2 0
Tintinnopsis berotdea .......... e i 2 1 2 0
Tintinnopsis Campanule [I1X. t. 1. r.]. i 2| 2—10 2 0
Tintinnopsis ventricosa .............. E 2 — 2 0
Codonclla Lagenula [X.t. 15. r.]...... 18, 6, 4, 2 — 8| 2—4
Codonella Orthoceras ..........c..u.. 2 — 22 0
Codonella Custellula [X. t. 10. v.J...... ‘ 3, 4, 5| — 14 0
Cyttarocylis Ehrenbergiv {VIL. t. 12, r.] | 21 2[n 2 0
Cyttarocylis Trefortic [I1. t. 3. r.]...... ‘ 2 l[?]: 2, 2
Ptychocylis [ Rhabdonella | Amor[V. t.2, r] 2 — 0
Undella Claparéder .................. 2 4 2 4
Dictyocysta Templum [X. t. 8. r] ....17, 6, 5, 4] — 8 0
Dictyocysta Mitra [V. t. 12. v.] ...... I 71 — 1 — —
Petalotricha Ampulla [XI. t. 12, 17. r] 1—sok| — l 1 0

A Petalotrichdrél D a day [20. p. 506] is emliti, hogy
egy esetben sok apré magszerii képletet talilt a nagy magon
kiviil, melyek valosziniileg az ectoplasmédban voltak bedgyazva.
Magam azt tapasztaltam, hogy e fajban legaldbb 50 kis mag-
szer( képlet volt elszérva, mely kis testecskék legtébbjén oldalt
a micronucleushoz hasonld kisebb test latszott [XI. t. 17. r.].
Nagy magot e sok apré magszerd testen kiviil nem taldltam.

A Dictyocysta Templumon Ggy taldltam, hogy egyenlé
szamban fordul elé 7, [X. t. 7. 1.] 6, 5 és 4 magva alak ; egy-
szer e fa] magvait spiralis zsinérban felcsavartan taldltam.

Micronucleust ardnylag csak kevés fajon figyeltem meg,
igy az Undella Claparéder 2 macronucleusa mellett 4-et elszor-
tan a plasmdban; a Tintinnus subulatus 2 magva mellett
1—1 mellékmagot, mint a tdblizat mutatja.

Ugy a macro-, mint a micronucleusok széma s egyéb viszo-
nyai még mind behatébb tanulmdnyozdst igényelnek, mint
az a Daday s az én adataim §sszevetésébdl is kivildglik.
Annyi azonban bizonyos, hogy leggyakrabban 2 macro-
nucleus szokott eléfordulni.
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Meg kell még emlékeznem arrél, hogy id. Entz G.
[30. p. 193] és S tein[79. p. 15b]is felemlitik azt, hogy az édes-
vizi Tintinnidium fluviatilének egy magva van, mely azonban
hasadékkal két részre osztott; ifji E ntz G.is megfigyelte
[34] ezt és pedig Ggy a Tintinnidium fluviatilén, valamint a
Codonella lacustrison és azt tartotta, hogy itt tulajdonképpen
szintén két maggal van dolgunk, melyek azonban vajt oldaluk-
kal egymadshoz tapadnak.

Attanulményozva a Cyttarocylis Ehrenbergiv kiilonbozo
metszeteit, arra az eredményre jutottam, hogy vannak hasa-
dékos magvi példinyok is [XII. t. %. r.m] ésLaackmann
szerint [50] ez (a mit mér id. Entz G. is éllitott) éppen fgy,
mint a magvak szdma a Tintinniddk sajétsigos (Laack-
man n szerint rajzokkal valé) szaporoddsival fiigg Ossze,
a melynek méltatdsdra azonban nem viéllalkozhatom, mint-
hogy magam e jelenséget nem tanulminyoztam.

Alfel A torzs oldaldn nyilik az alfel, mely ha a Cyttaro-
cylis  Ehrenbergiitél szdrmazé metszeteken nem véletlenség
eredményét figyeltem meg, rovidke vezetékkel vacuolumszeri
tagulatba nyilik [IX. t. 2. r. a], vagyis egészen olyan
mint a Stentoré. Magat az tritést id. Entz G. [30. p. 195]
normalis életjelenségekkel kapcsolatosan, magam mindig csak
elhaldsi jelenségek kiséretében figyeltem meg, mely alkalmak-
kor explosiészeriien vettettek ki gyakran tekintélyes nagy-
sagh emésztetlen rogok. Az iriilléket a testfeliileti csillangdk
egyiranyu csapkoddsa tereli a hiively szdjadékahoz, a honnét
az a szabadba jut.

Vacuolum. A likteté iregecskék szamat illetdleg szin-
tén ellentmonddk a szerz6k adatai. Nevezetesen kérdéses,
vajjon ugyanazon fajnak dllandbéan egy, misoknak bizonyos
koriilmények kozott (az oszlastdl eltekintve) is lehet két
vacuoluma, vagy pedig egyes fajokra allandéan egy, ma-
sokra pedig két vacuolum jellemzé. Az irodalom adatal erre
nézve a kovetkezék : Claparéde é Lachmann [11]
szerint

a Teintinnus inquilinusnek 1,

a Ptychocylis [ Tintinnus] Urnuldnak 1,

a Cyttarocylis [ Tintinnus] Ehrenbergiinek 2
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likteté iiregecskéje volna; Haeckel szerint [39] a Codo-
nella-nemnek t6bb contractilis vacuoluma van. Stein [79]
szerint a Tintinnopsis [Codonella] beroidednak 1, a Tintinnidium
fluviatilenek 1 vacuoluma van; Ster ki [80] azt irja, hogy a
Tintinnidium semiciliatumnak 1, nagysigra és helyzetre nézve
nagyon valtozb vacuoluma van. F ol [35] a megvizsgalt fajok-
ban egy liiktetd iiregecskét talalt. Id. Entz G. [29] szerint
az Osszes fajoknak egy contractilis vacuoluma van. Da d ay [20]
azt talalta, hogy a litktetd iiregecskének Ggy szdma, mint
helyzete fajonként valtozd, a fajok nagy részénél mindig csak
egyet taldlt, leggyakrabban a kocsdny eredése helyén, mds
fajokon pedig éllandban kettét, ezek koziil az egyik majdnem
mindig a kocsdny eredése tdjan volt, a mdsik pedig a test
mellsé harmada, vagy pedig kozepe koriil fekiidt; kivételt
az aldl csakis az Undella hyalina és Amphorella tuberculata
tett, mert mig az Undelldban az egyik a test mells6 harma-
daban volt, a masik vele szemben a kozepén, addig az Ampho-
relldban mindketto a test hitsé harmaddban egymadshoz kozel
allott. Két contractilis vacuoluma van, Daday szerint, a
kovetkez6 fajoknak :

Tintinnus Fraknéd,

Tintinnus inquilinus,

Amphorella Amphora,

Amphorella subulata,

Amphorella tuberculata,

Amphorella punctato-striata,

Undella hyalina,

Undella spiralis,

Tintinnopsis Mayers,

Cyttarocylis Treforts.

Jorgensen [45] szerint az Amphorella subulatdnak 2,
a Ptychocylis Urnuldnak 1, a Cyttarocylis denticulatdnak 1
vacuoluma van.

Magam tobb fajon figyeltem meg a litkteté iiregecskét.
de mindig csak egyet taldltam, mely vagy ott volt, a hol a
torzs hirtelen elkeskenyedik és a kocsdnyba megy 4at [V. t.
4,5, 7.r,IX. t. 2. 1. v, X. t. 1, 2. r. v], vagy pedig koriilbeliil
a pitvartdlesér fenekével egyenlé magassigban, de vele szem-
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ben, a test mdsik oldaldhoz kozelebb. A megfigyelt fajok a
kovetkezok :

Tintinnus inquilinus,

Tintinnus subulatus [X. t. 1. r. v},

Tintinnopsis beroidea [Lobiancor] ? [V. t. 4. 1.],

Tintinnopsis Campanula [V. t. 7. r.],

Tintinnadium fluviatile,

Tintinnedium semiciliatum,

Tentinnopsis cylindrica,

Codonnella lacustris,

Cyttarocylis Ehrenbergiv [V. t. 5. r.].

Cyttarocylis serratus.

Minthogy egyes fajokon némelyek egy, mdsok két con-
tractilis vacuolumot figyeltek meg, valdszind, hogy leg-
aldbb e fajokon a kétvacuolumos alak csupin valamely
élettani véltozdssal van vonatkozdsban, de hogy milyen-
nel [oszlas ?]), azt még tovabbi kutatisok vannak hivatva
eldonteni.

A vacuolum jatékat csakis az édesvizi Tintinnidiumokon
figyeltem meg és azt tapasztaltam, hogy az négyperczenként
egyszer huzodott Ossze; a tengeri fajokon mikddését nem
észleltem és a liiktet$ iiregecskét csakis alakjarol, helyzetérdl
és allando eléforduldsérdl ismertem fel.

Osszefoglalds. Végezetil, mielott elhagyndm a
Tintinneddk  plasma-testének ismertetését, annak jellemzdé
sajdtsdgait réviden a kovetkezOkben osszegezem :

A Tintinniddk édes- és sosvizben el6fordulé pelagicus,
hiivelyes, heterotricha Ciliatdk, melyek fajainak talnyomo
tobbsége a tengerben él. Taplalékuk pelagicus Protustik, leg-
inkabb sirga chromatophoros Protophytdk, melyeknek barnds-
sarga festéanyaga a Tintinniddk plasmijit is barnds-sirgara
szinezi.

Alakjuk t6bbnyire olyan kiiphoz hasonlit, melynek csicsa
- rovidebb vagy hosszabb kocsinyba nyalik meg, azonban
olyan fajok is vannak, melyek kocsiny nélkiil 3—4 csiicsdkkel
fiiggenek Ossze a hiivelylyel.

Testiikon megkiilénboztetheté a pectinellaktdl koriilvett
peristom-mez6 s a torzs. Utébbi ismét feloszlik a befiizédéssel
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elvalasztott gallérrészre, a tulajdonképeni torzsre és (a mely
fajokon van), a kocsinyra.

A gallért, torzset s a kocsdnyt nagyszdm, sirii sorokban
4llo, rovid, fonalas csillangd boritja, melyek, legaldbb némely
fajon, hossziranyl ranczok k6z6tt futnak. A galléron 1év6 csil-
langék valamivel hosszabbak a test tobbi csillangdinal.

Egyes fajok kocsinydban a torzs kézepe tdjatol tul-
nyomdan el nem dgazd fibrillak haladnak, melyeknek szdma
16—18, joval kevesebb a testfeliilet csillangdsorainal [150].

A peristom-mez6 az dllat testéhez képest egyenesen vagy
ferdén lemetszett teriilet, melyet kiviilrél a gallér része hatd-
rol, kdzepét a dugattya foglalja el, s a kettét az drokszeri
bardzda és a pitvartSlesér [praeoralis iireg] vélasztja el egy-
mastol.

A galléron megkiilonboztetjiik annak kiilsé feliiletét,
fels6 lapjat és belsé oldaldt. A kiils6 feliilet a torzszsel meg-
egyezéen hosszsorokban 4ll6 csillangéktél boritott, melyek
valamivel hosszabbak a torzs csillangéinal. A felsé lapon
szintén fordulhatnak el6 fonalas csillangék, ezeken kiviil pedig
itt vannak az adoralis pectinellik és a fed6lemezek vagy
kisérétarajok, melyek részben a kiils6 oldalra is kiterjednek.
Az adoralis pectinellik szdma 16, 18, 20. Kifejlett dllatokon
elzdrt spiralis koszort alkotnak. Minden adoralis pectinella
két sor. csillangébdl és basalistestbél alkotott foglemezke
[primitiv pectinella] egymds mogdtti sorozatdibdl 4ll. A pecti-
nellék alakja késpengéhez hasonlit, egyik szélok az egyes fog-
lemezkéknek megfeleléen fogacskikat mutat, a mdasik pedig
behajlasa kovetkeztében éles, sotét hatdrvonallal zarédik.
Valamennyi pectinella basisdrdl fibrilla indul ki, melyek
athaladva a galléron s a dugattyiun, a pitvartoleséren végig
a sza)ig kovethetok. A pectinellak mellett egy vékony, révid
lemez [feddlemez, kisérétaraj] emelkedik, mely azokat lefutd-
sukban koveti. A pectinelldk a gallér belsS, védjt oldaldn is
kovethetok, sét az drokszerli bardzddba is. Azon pectinelldk-
nak egy része, melyek a peristom-mezd legnagvobb részét
elfoglalé dugattyh érintése nélkiil, a feddlemezeiktdl kisérve,
haladnak tovabb, a pitvartolcséren a szdjig kovethetdk, mig
a tobbi pectinella és kisérotaraj csak az drok fenekéig folyta-
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todik. A vékony pelliculdtél boritott dugattyd »kopasze,
rajta se pectinellik, se fonalas csillangék nincsenek. A pec-
tinelldk lefutdsukban hédrom csoportra tagolédnak, 4. m.
i. az adoralisokra, 2. a legbelsé s az drok fenekérdl emelkedd
paroralis foglemezkecsoportra, s az ezek koézotti mesorali-
sokra, a kozbiilsékre. A pectinellikat koveté feddlemezek,
a kisérétarajok egyes fajokon hirtyaszerdek, mdsokon ben-
nitk  szétszért gbémbdeske lathatd, ismét més fajokon
pedig bunkésan megvastagodottak. A feddlemezek vagy
kisérétarajok a pectinelldk tagolédisival megegyezéen szin-
tén hirom csoportra oszlanak.

A peristom-mezé kozepén el6fordulé dugattyd csillan-
gbétlan, basalistestek sincsenek rajta, csupin a feddlemezek
folytatdsinak megfelelé ranczok, s az alattuk hazddé fibrilldk
tagoljak némileg. Megkiilonboztetheté oldalrésze és homloki
része, mely kettonek a hatdrat a pellicula megtorése jelzi. A du-
gattya alsd, a pitvartolesérrel hatdros részén hirom rancz ero-
sebben kiemelkedve eléreugré ereszt, az 0. n. ajkat alkotja.

A pitvartdlesér, vagy a praeoralis iireg, tilcsérszerlen
sz0kiiléd vajulat, melynek egyik oldaldn, azon, a melyik a
kiilsé testfalat alkotja, pectinelldk vonulnak be. Legfels6
részében a szdjnal 9, lejebb 8, 7, 6, 5, végre csak 4 pectinella-
vonulat halad rajta, kisérve feddélemezeiktél. A pitvartblcsér
also része a csak nyeléskor kinyilé szdjnyilds, mely a révid S
modra hajlitott csillangds [?] garatba vezet.

A Tintinniddk testét kiviilrél vékony pellicula vonja be,
mely az egész testen, a dugattyin is kimutathaté. A pellicula
a testfelilleten rdnczokat képez, mely ranczok kozott sora-
koznak a csillangék. A testfeliileti csillangék egyes basalis
testekbdl indulnak ki, tehdt egyszerti, fonalas esillangdszorok.
A nagy pectinelldk két basalistest sorbdl eredé foglemez-
kékbol, primitiv pectinellikbdl Gsszetett csillangdlemenzek.
Fibrilldk egyes fajok torzsében és farkdban vannak, a pecti-
nelldk [az adoralis foglemezke-csoport] aljabdl pedig szintén
erednek a test plasméjan 4t a pitvartSlesér mélyébe halado
fibrillék.

A test plasméija két részre kiiloniilt el: 1. a gallér és
dugatty plasmédjira, mely apré gombokbdl &l s melyek
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plasma-nytlvinyokkal, szilakkal fiiggenek egymdssal Ossze,
2. a torzs plasméjara, mely hilézatos gerenddzatot. alkot és a
gerendazat k6z6tt vacuolumszerd kisebb-nagyobb Grok vannak.
A téplalék részint ilyen vacuolumokban helyezkedik el, részint
pedig szorosan megfekszi azt a test plasmdja. A plasmdban
ecto- és entoplasméra val6 éles elkiiloniilés nem lathatd, mert
fokozatosan mennek 4t egymdsba.

A magvak szdma viltozd. Leggyakoribb két mag, egy-
egy mellékmaggal, de vannak egyes olyan fajok is, melyek
magvainak a szdma mondhatni példanyonként mas-mds, igy
a Codonella Lagenuldnak 2, 4, 6, 8 magva lehet.

A Petalotrichdban k. b. 50 maghoz hasonlé képletet taldl-
tam s mindenik mellett 1—1 mellékmaghoz hasonlé kis testet.

A magon kiviill més erésen fest6dé témegek is fordul-
hatnak elé a plasmaban, rendesen a feliilleti rétegekben s ott
taldlhaték, a hol az 1j peristom fejlédik. Néha szétszorva
fordulnak el6, mint apré, k. b. egyenlé nagy gombéeskék,
maskor pedig nagyobb tdmegekbe egyesiiltek s nyilvin a
Hert wigtol chromidiumnak nevezett képlettel azonosak.

A Cyttarocylis Ehrenbergid kisérétarajaiban vagy fedd-
lemezeiben bacteriumokhoz hasonlé pédlezikaalakdt s k. b.
egyenlé nagysigl képletek fordulnak elé, melyeket éppen
ezért bacterioid testeknek nevezek. Egyesek koziilok hosszl
szalakkd latszottak kinyllni, a mi azt teszi valészinlivé,
hogy a trichocystdkkal homolog képletek.

Contractilis vacuolumot egyet taldltam ott, a hol a térzs
a farkba dtmegy, vagy a test kozepetdjdn, a pitvartolesér
végével egy magassigban. Osszehiiz6ddsit csak az édesvizi
fajokon figyeltem meg.

Az alfelnyilds, mely a torzs oldalin van, rovid kis
csatorndba vezet. Kiiiritését nem figyeltem meg.

A Tintinmiddk testplasmaja nem olyan osszehizékony,
mint azeldtt allitottdk; a kocsdny meglehetésen merev, a
dugatty normalis viszonyok kozott nem végezi azt a ryth-
micus munkédt, a mit neve kifejez. A dugattyizds, éppen
Ggy mint a koesdny Osszeh(zddédsa, azon egyéneken észlel-
het6, a melyek mdr kényelmetleniil érzik magukat és ez a
tinemény az elhalds jelenségei kozé tartozik.
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IV. AZ OSZLAS, A PERISTOM FEJLODESE
ES A CONJUGATIO.

Daday [20. p. 508—10] monographidjdban osszefog-
lalta a Tintinniddk oszlédsdra és az ) peristom fejlédésére
vonatkozd irodalmi adatokat, melyeknek ismételt felsoro-
lasat feleslegesnek tartom s csupdn id. E n t z G. [30. p. 193—4]
szavait akarom idézni, mert ezek a peristom fejlédésének
els6, eddig egyetlen pontos leirdsdt tartalmazzdk. Szerinte
a Tintinnidium fluviatelén saz ) peristom mint rovid, iv-
alakban hajlitott, hardntesikolt szalag jelenik meg, melynek
szélei lassanként begérbiilnek és spiralis koszorivd csukodnak.
Az adoralis csillangék [pectinelldk] hardntesikolt 1éczecskék-
ként lépnek fel, melyek lassanként befelé hajlitott membra-
nellivd nének. Az iv concav szélén igen finoman csikolt,
gyengéd szalagocska ismerheté fel, a mely valészintileg egyes
csillangékra valé felpamatoléddsival hozza létre a paroralis
csillangbkoszorit. Mihelyest az adoralis csillangék spiralis
koszorava zirultak, az anyatest hatuls6 részét alkoté Gjonnan
képzédott peristom kornyéke bimbé alakjiban kiemelkedik,
hogy végre a mellsé sarjadékrdl lefliz6djék. A mag 1dtszédlag
az egész oszldsi folyamat alatt passive viselkedik, mint a hogyan
az a Stentorokra jellemzd : az G peristom kifejlédése mar igen
elérehaladhatott és mdr az Gj contractilis vacuolum is kifejléd-
hetett a nélkiil, hogy a magon, talin némi megnytldson kivil,
barmely véltozds észreveheté volna. A magnak és mellékmag-
nak finomabb valtozésai ismeretlenek maradtak eléttem : csak
annyit koézolhetek, hogy sem a magon, sem a mellékmagon
nem tudtam ecsikolt structurit megkiilonboéztetni, tovabbi
hogy fiatal magvakon hidnyzik a hardnt 4ll6 repedés.«

Id. Entz G. ezen adatai utdn csak a legijabb idGben
jelent ismét meg két értekezés, a mely megemlékezik a Tin-
tinniddk peristomjdnak fejlédésérdl, azok oszlisaval kapeso-
latban. Az egyilk Schweyeré [76], a ki dolgozatiban
ugy fogta fel a Tintinniddk szaporoddsat, hogy az ferde hossz-
irdnya oszlds, a melynél a bimbémédra levalé dllat a régi
peristomot tartja meg, mig a kocsdnyon maradé az fjat
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képezi. A mésik adat Laackmanntél [50] szarmazik,
ki azt figyelte meg, hogy az j peristom képzédése utdn a
Tintinniddk magvai conjugdlédnak, azutin pedig sajatsigos
maddon oszolva szaporodnak. E folyamatot [B0. p. 441]
igy irja le: »Miutdan az ] peristom teljesen kifejlédott és
elzarédott, ugy a két macronucleus, mint a két micronucleus
conjugdlédik. Mind a két macronucleus megnyulik, a mit
kiilondsen jol lehet latni a Cyttarocyles [Coxliella] Helixz mag-
vain, melyek egymas felé fordulé végiikoén kihegyesednek és
egyesiilnek. Az egybeolvadés terméke kezdetben orséalaki,
végén erésen duzzadt és az egyesiilés helyén csikolt structu-
rdjd, késébb kolbaszalakGva valik, két vége t6bbé nem olyan
megvastagodott, a csikoltsdg pedig eltiinik. Ezutdn a mag
k6zepén megvastagodik, majd pedig a megvastagodott rész
mindkét végén csikoltsdg lathaté. A magoszlis befejezésekor
az egyesiilt macronucleus mindkét végén lefiiz6dik egy-egy
darab, gy hogy az oszldsban 1év6 édllatban 3 mag van, két
hosszikds, gyakran repedéses és egy gombolyd, repedés nélkiili
[lednymag]. Az utébbi a sarjadék levdldsa utdn [ritkdn mar
elotte] megoszlik.«

»A mellékmagvak hasonlé médon viselkednek, de csak
akkor kezdenek mikodni, ha a macronucleusok mar Ossze-
olvadtak. A conjugatiéjuk és az oszlasuk révidebb ideig tart
[mint a macronucleusoké], igy hogy gyakran harom mellék-
magvat taldlnak, a melyek a kolbdszalaktt macronucleust
szorosan megfekszik.«

Mag-conjuga tio. Magam gyakran taldltam a Cyt-
tarocylis Ehrenbergii egészben conservalt és metszetekbe fel-
dolgozott példdnyai kozétt olyanokat, a melyeken kifejlett
4j peristom volt lathaté s a melyeknek magva hegyes végével
egymds felé tekintett [XIII. t. 1—10. r.J és rajta csikoltsig
volt kivehetd. Olyan példanyokat is taldltem, a melyekben
a magvak egymadssal elég hosszi, vékony eresztékkel fiiggottek
Ossze [XIIL. t. 10. 1.]. E tineményt Laackmann dol-
gozata megjelenése el6tt oszlasnak tartottam s csak az tiint
fel, hogy mindig csak egy, egymdssal GOsszefiiggd, magpart
taldltam és nem egy nyugvé magot és egy oszlé magpirt, a
mint a kétmagh Cyttarocylis Ehrenbergiv oszldsakor véarhaté
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volt. Ez a jelenség tehdt nyilvdn a Laackmanntol
1d6kozben megfigyelt macronucleusok oszléseldtti conju-
gatidja, melynek lefolydsirdl sajat vizsgalataimbdl a kovet-
kezé részleteket kozolhetem. A nyugvé mag, mint az el6zé
részben leirtam, gombdceskés szerkezetth [XIIL t. 5. r.].
A conjugatiéra késziilé magon az elsé észrevehetd valtozés
a mag megndvekedése, megnytlasa. Ez az altal j6 létre, hogy
a mag allomanyiban viligos. vacuolumszerl terek vilnak 14t-
hatokkd [XIIL t. 1, 3. és 8. r.]. A megnyilt mag koérvonala
nem olyan gémbolyitett mint a nyugvé magé, hanem rajta
csiicskOk veheték ki [XTIIL. ¢. 1—3. r.]. Ott, a hol a két mag
egymashoz legkdzelebl, jut, ardnylag hossz nytlvdnyba
hazodik ki, a mely megfigyelésem szerint mindig a Tintinnida
kocsanya felé tekint és végre Osszeér. Az egymdsra bukkant
macronucleusok kozott kezdetben hézag, mintegy hasadék
latszik [XIIL t. 3. 1.}, mely utébb elenyészik és a két mag
csuicsa Osszeolvad egymdssal [X1I1. t. 4. r.]. Ezen az dllapoton
a chromatikus anyag hosszesikokban helyezkedik el [XIII. t.
4. r.]. A magvak azutdn egymdssal mindjobban egybeolvad-
nak, a fonalas szerkezet eltinik és az osszeolvadt magvak
rendkiviil intensiv festédésiikkel tinnek ki, benniilk szemecs-
kék nem lathatok s egészen témor test képét keltik. Laack-
mann szerint [50. p. 441] a conjugdlt mag ezutin hirom
részre oszlik, a mely folyamatnak végbementét azonban nem
tanulmanyoztam.

A Dictyocysta Templumnak, mely fajnak magval szimdat
4, 5, 6, T-nek taldltam, egy példinydn azt ldittam, hogy hat
magva egymdssal Osszefiiggott és spiralisban helyezkedett el.
Kz a magosszefiiggés taldn szintén az oszlds el6tti mag-
conjugatiéval hozhaté kapesolatba. Meg kell még jegyeznem,
hogy ezen faj macronucleusai is rendesen szabadok, azaz
nincsenek egymdssal Osszekdtve [X. t. & r.].

A magvakon végbemend viltozdsokon kivill az 4j peristom
fejlédésérél id. EntzG. kozleménye megjelenése Ota
Schweyer czikke megjelenéséig semmi Gjat sem talalunk
az irodalomban. Id. Entz G. [30. p. 193—94] k6zlésébol pedig
annyit tudunk, hogy az qj peristom kezdetben nyilt pectinella-
iv, mely késGbb spiralis koszoriva zarédik. A pectinellak mint
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rovid, harantesikolt testecskék jelennek meg, melyek hosszi
lapckkd novekednek. A peristom-mez6 kornyéke a fejlodés
menetén kiemelkedik s az 1 sarjadék bimbémédra il az
anyatesten és téle ferde harantirinya oszldssal vilik el. A mag
az ] peristom fejlédésénél nem jitszik szerepet.

Aperistomfejlédése Id. Entz G. [30], és Ggy
latszik, hogy Schweyer [76] is, él6 allatckat tanulma-
nyozott s ebbdl érthetd, hogy a peristom fejlodésének részle-
teit nem figyelhették meg. En é16 és egészben conservalt illa-
tokon kiviil hossz- és hardntmetszeteik sorozatdt is meg-
vizsgdltam, a sorozatos metszetek mikroskopi képét pontosan
lerajzoltam, a rajzokat mintdztam, az egyes metszetek modell-
jeinek egymés mellé rakdsdval pedig megkaptam a peristom
fejlodése egész lefolydsdnak mintdit, kezdve a legfiatalabb
allapottol a teljesen kifejlettig. Ezen vizsgilataimat is foleg
a Cyttarocylis Ehrenbergivn és a Tintvnnopsis Campanuldn
végeztem. Ismertetésemet a legfiatalabb 4llapot tdrgyaldsdval
kezdem, noha vizsgilatomban éppen megforditott sorrendben
haladtam, tudniillik majdnem teljesen érett alakbdl indultam
ki és fokozatosan tértem 4t flatalabb egyének tanulményo-
zdsdra.

A metszetek atvizsgdlasa arrél gyo6zott meg, hogy a
peristom fejlédése a plasma mélyébdl, a mag melldl indul ki,
Ugyanis a Tintinnopsis Campanule azon példanyainak metsze-
tein, a melyeken az 0] peristom a legkezdetlegesebb alakja-
ban volt meg, azt tapasztaltam, hogy a macronucleus valtozat-
lan, a micronucleusok szama pedig megndvekszik [1X. t. 8. r.] és
az utébbiak a két mag kozott sorokban allo aprd, egyenld nagy-
sdgu gbmbocskék alakjaban lathatok [1X. t. 10. r.]. Ugyancsak
a Tintinnopsis Campanula egy mas példanyan azt lattam, hogy
az el6bbi  metszet gémbolyd testecskéivel mindenben meg-
egyezé képletek voltak a plasmdban, a mely gomboeskékbél
kis, rovid csillangék indultak ki [IX. t. 9. r.], egészen olyan
mddon, mint a hogyan a kifejlédott allatkikon a csillangék
indulnak ki a basalistestekbdl. E gomboeskék felfogdsom
szerint basalistestek és az 1) peristom pectinelldi fejlédésének
elsé kezdetei. Ugyane fa] mas példdnyainak metszetein azon-
ban azt tapasztaltam, hogy az Gjonnan fejlédé peristom
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basalistestjeinek vonulata mindig a mag mellél indul ki s
gyakran olyan képet nyujt, mintha a basalistestek a mag
legfelsé rétegének levedlésébdl keletkeztek volna. [IX. ¢. 12.1.]
llyenféle képeket a Cyttarocylis Ehrenbergiin is lattam, vala-
mint azt is megfigyeltem, hogy a mag csiicsokbe nyilt és a
vége finom plasmafonalakkal fiigg6tt ossze a hasalistes-
tekkel [XI. t. 1. r.}. A fejlédés késébbi stidiumain is azt
taldltam, hogy az egyik mag az Gjonnan fejlédé peristom koze-
lében van [XI. t. 8, 9. r.], két mag pedig mindig kozelebb
fekszik ahhoz az oldalhoz, a hol az Gjonnan fejldd6 peristom
lathaté [XI. t. 3. r.].

Azt, hogy az ) pectinelldk fejlédése a test plasmdjdbél;
tehit az allat testének mélyébdl indul ki, mir Ginther
[97. p. 562] is megfigyelte a Tintinniddkkal sokban megegyezd
Ophryoscolexeken. Ezen Ciliatdknak 0] peristomja a testet
csészerien koriilfuté csatorndban fejlédik, melyet az ecto-
plasma felé pellicula hatdrol s ezt a plasmarészt fejlodése
menetében attori. A csillangék eme fejlédésére a névényorszag-
ban taldlunk példdt. Ugyanis Iken o [101. p. 102] a Cycus
spermatozoidja_ csillangérendszerének fejlédésérsl azt irja,
hogv az a test belsejébdl a centrosomihoz hasonlé, G. n.
blepharoblastbél indul ki és csak utébb, mintegy kibujva a
test plasmajabol, jut a test felilletére. Azon képek, a melyeket
Tkero gy6ny6ri tanulmdnyiban a blepharoblastbél fejlédé
csillangoszalagnak a plasmdbél valé kinyomuldsirdl kozol,
meglepden hasonlitanak a Tintinniddk peristomfejlédésének
azon legkorabbi dllapotdhoz, a mikor a pectinellik egy része
még egészen a plasmatol koriilzdrtan il az 4llat testében
[IX. t. 8—12. r.], a pectinellavonulat vége pedig méir az allat
testének felszinére jutott. Belaje ff [92] vizsgdlatai szerint
a Cycadedk spermatozoidjainak csillangéi is egy »corpuscule
central«-b6l indulnak ki, mely szalaggd néve, egyszersmind
a plasmabdl is kiné. Mdr az eddigi vizsgilatokbdl is tudjuk,
hogy a nucleus az Gjonnan fejlédé peristommal valamely
vonatkozdsban all; ugyanis més Infusoridkon végzett regene-
ratiéi és csonkitdsi kisérlet agzt bizonyitja, hogy a leva-
gott részen csak akkor fejlédik ki wjra a peristom, ha
abba a magnak egy darabja is belejutott. E meg-
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figyelés valdszinlivé teszi, hogy a basalistestek fejlodéséhez
szilkséges anyag a magb6l keriil ki; az pedig, hogy a Tun-
tinneddk ] peristomjanak fejlédésénél a basalistestek a
mag melldl indulnak ki és a maggal OsszekGttetésben is vannak,
szintén e feltevés helyessége mellett szdl.

Mindezek a Tentinniddkon és mds szervezeteken meg-
figyelt hasonld jelenségek valdsziniivé teszik, hogy 1. a peristom
fejlédése a plasmdbdl, az éllat teste mélyébél indul ki ; 2. hogy
a basalistestek az elsék, melyek a fejlddésben megjelennek ;
végre 3. hogy a basalistestek fejldése a maggal valamely
viszonyban van s hogy a basalistestek anyaga a magbdl,
valészintileg a micronucleusbdl szdrmazik.

A pectinelldk fejlédésének menete megfigvelésem szerint
a kovetkezd. A gombolyli basalistestekbdl rovid esillangdk
nének ki [IX. t. 9—12. r, XI. t. 13. r.], melyek parosival
egymadssal Osszetapadva egy foglemezkét [primitiv pectinellit]
alkotnak. Ezek eleinte rovid, hegyes lemezkék, melyek sorokba
helyezkednek el és kezdetben, Ggy latszik, szabadok s az
egymds mogott sorakozék nem tapadnak Ossze egymdssal
[XI. t. 3. r.], késébb pedig az egymés mogotti parok egy-egy
csoportja nagyobb, mdsodlagos pectinellivd egyesiil. A fog-
lemezkék [primitiv pectinellik] kezdetben teljesen koriil van-
nak zdrva plasmdval [1X. ¢. 9, 12. 1., XL. t. I, 3. r.], lassanként
azonban kis iireg képzddik korilottik s végre a plasmibol
kinéve, a feliiletre jutnak akként, mint a hogyan a Gastro-
poddk raduldja kiné a nyelvzacské mélyébél.

A test mélyébdl a felilletre jutott pectinellak kis tolcsér-
szeri mélyedés oldaldn ulnek [XI. t. 4 r., XII. t. L r. f],
mely gyakran oldalardl kiindulé hosszabb iireggel fiigg még
Gssze. Elhelyezkedésiik kiilonosen a sagittalis, azaz olyan
hosszmetszeteken ldthaté, a melyeken az anya Tintinmdu
pitvartolesérét jobb-bal részre osztjak. Ha a fejlédés emez
allapotaban feliilrél szemléljiik a fiatal peristomot, vagy pedig
érintbleges hosszmetszetét vizsgdljuk meg, azt taldljuk, hogy
ekkor a fiatal peristom egy az anyadllat testfeliiletén lathato
csikolt mez6t alkot, melyen a csikok az anyadllat basalis
sorainak irdnydra majdnem derékszdgben haladnak [VIL t.
2—3. r.]. E csikok korilbelill egyenlé hosszusighak s lefuta-
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sukban nem egyenes vonalat irnak le, hanem ivben meg-
hajlottak [XI. t. 9. r.]. A csikok, mint ldttuk, a test belsejé-
bél, a mag kozelébdl indulnak ki [X]. t. 8. r.}, nem haladnak
parhuzamosan, hanem a plasma mélyébdl kiindulé végiket
kisebb, distalis végiiket pedig nagyobb koz vdlasztja el egy-
mastol, vagyis minden csik a mdsikhoz képest bizonyos egv-
mas kozott egyenld nagysiga szogben hajlik. Ez az elrendez6-
dés, éppen Ugy mint a kunkor-virdgzatban a virdgkoesa-
nyoknak szégben valé hajldsa, azt eredményezi, hogy a csikok
spiralis palyaban rendezkednek el [1X. t. 6. r.].

A tovabbi fejlédés 1ényege abban dll, hogy a esikok
szdma szaporodik. A fejlédé peristom legfiatalabb dllapotdn,
a Cyttarocylis Ehrenbergiin 12 [X1. t. 8, 9. 1.] csikot szdmliltam,
majd 13, 14, 16-0t. A plasma mélyében képzidé csikok a régieket
eldre és a t6lesérbdl mintegy kiszoritjak [XI. t. 8, 9. r.]. Mint-
hogy pedig a csikok divergilva helyezkednek el és valameny-
nyien egy irdnyban vannak gérbiilve, a mint 6ket a mogottiik
képzodott csikok eldre szoritjik. spiralis koszoriba csava-
rodnak [IX. t. 6. r.]. A koszorinak egy része végre a f6lé a
rész 61é keriil, a melybél vonulatuk kiindult és elzirja a koszo-
rat. Valamennyi k. b. egyenl$é hosszi siv koszorttba valé
elhelverkedésével oly terilletet zdr be, melyer pectinellak
nincserek [IX. t. 7. r.]. Ez a kiézbiilsé csupasz rész a dugattyu.
A pectinelldk azon csoportja, a mely a tSlesérszeri mélyedés-
b6l kiindul, a pitvartolesért alkotja, ennek folytatisa pedig
a koszoruban elhelyezked6 peristomialis pectinella-vonulatot
hozza létre. A hosszmetszetek attanulminyozasa [XII. t.
I, 3, 4, 6. és 7. r.] arrél is meggydz, hogy mialatt a fejlédo
peristom pectinelldi spiralisan begérbiilve koszorivé zdrédnak,
egyik részilk a mélybe nyomulva, a pitvartolesért alkotja
[XII. t. 3, 6, 7. r. ¢ als6 rész], masik része a gallért
képezi [¢g felsé oldal] a kizrefogott teriilet pedig a dugattyuva
[d] alakul.

A peristom fejlédésének ezen menete azonban a metsze-
teken sokkal bonyclultabbnak litszik. Ennek pedig az az oka,
hogy mialatt az G) peristom fejlédik és a test mélyébdl a
feliiletre jut, a kornyezé plasma-rész szintén megszaporodik
és masodlagosan a peristom f6lé nyomulva, {6l6tte elére ugré
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s mintegy csuklya médjara rdborulé »ereszt« [XIL t. 2. r. €]
alkot. Bonyolodottd teszi a fejlédést tovdbbd az, hogy gyakran
a pectinellds teriilet nem csupén a peristom felépitésére latszik
szoritkozni, hanem egy része széles lemez alakjaban kiterjed
a test feliiletére és azon csillangds, pectinellis mezét alkot.
Ilyen teriiletek lehettek azok, a melyek id. Entz G.-t és
Schweyert arra a feltevésre birtdk, hogy a Tintinniddk
testén id. Entz G. szerint mindeniitt, Sch weyer szerint
pedig egyes helyeken pectinelldk is vannak. Ugyanilyen pecti-
nelldk keletkeznek megfigyelésem szerint a conjugatiéban levd
Tintinnaddkon is. Hogy ennek a jelenségnek mi a jelentdsége,
azt nem tudtam elddnteni. Azt is meg kell még jegyeznen,
hogy a Tentinnopsis Campanule egy példinyén a pectinel-
14kat fejlesztd csikolt mezd a test oldaldn ugy helyezkedett
el s a két mag mindegyike annyira kdzel volt a fejlédé peristom
megfelel$ részéhez, hogy a csikok egyik vége az egyik, mdsik
vége pedig a mdsik maggal latszott Gsszekdttetésben dllani.
Ezek az eltérések, a mennyire zavaréan hatnak a peristom
fejlédésmenetének a megértésére, éppen annyira kivinatossd
teszik, hogy azokat még behatébban tanulmanyozzuk.

A fejlédé peristom a pectinella-koszort elzirédédsa utdn
kiemelkedik az 4llat plasmdjibél, az &t elfedd csuklyaszeri
boriték, az »eresz« aldl. Az @] peristomos sarjadék tovabb
novekedve, bimbdémédra il az anyadllat testén, mely erre
ferde hardntirinyban megoszlik. Az oszlasi felek kozil a
hiivelyt, Ggy latszik, az Gj peristomos egyén tartja meg,
mig a réginek Gjat kell késziteni. Az oszldssal egyiitt jar a
magvak conjugati6ja, a melyrél mér fentebb szélottam.

A peristom fejlédésével kapesolatosan meg kell még
emlékeznem azon erdsen szinezédé tomegekrol, a melyek a
Cyttarocylis Ehrenbergit, Tintinnus Fraknéiz és Codonella
Lagenula plasmdjiban a fejléd6 peristom szomszédsdgaban
és egyebiitt is eléfordulnak. Mér a plasma zdrvinyainak
tdrgyaldséndl felemlitettem ezeket a szinezéddé tdmegeket,
a melyeket chromatikus 4llomdnynak neveztem. Ezen tes-
tecskék fétomege a két macronucleus kozott lathaté [XII. t.
5. r. ¢, XIII. t. 2—3. r.] és rendesen egészen korillveszi a
fejlddé peristomot, Ggy hogy az mintegy ezen a chromatikus
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pirnan iil, de benyomul a fejl6d6é peristoms gallérjdba és
dugattyajaba is. Méskor apré gombodcskék alakjaban szét
van szbérva az egész plasmdban. Mennyisége igen kiilénbozd,
mert néha nagy tomegben talilhaté [XII. ¢. 5. r. ¢], mdskor
igen kevés van s egyes példinyokban nincsen is. Hogy ez a
fest6dé tOmeg honnan szdimazik és milyen sejtalkatrészbol
keletkezik, arra egész hatdrozottsiggal vilaszolni nem tudok,
de azt hiszem, hogy a magbdl, a macronucleusbél keletkezik
és pedig annak szétesése folytdn. Ugyanis néhinyszor azt
figyeltem meg, hogy a rendesen kétmagt Cyttarocylis Ehren-
bergiinek csak egy magva volt meg, a méisiknak helyén pedig
erosen fest6dott sarldalaka tomeg fekiidt [XII. t. 8. r. ¢],
mely csupa olyan apré gombocskékbél dllott, mint a milyenek
a chromatikus régoeskék. Ugy latszik tehdt, hogy az ] peristom
fejlédése alkalmaval az egyik macronucleus csupa apré gom-
bdcskére esett szét, melyek kezdetben egyiitt maradva egy
tomeget alkotnak, késébb pedig az egész plasmiba szét-
szérédnak.

Az a kép, a melyet az ilyen chromatikus rogdeskékkel
megtelt Tintinnide plasmdja nyujt, rendkiviil megegyezik
azokkal, a melyeket Gruber A. [96] a Trachelocercd-rél
Gonder R. pedig [95] az Opalindkkal rokon Opalinopsis és
Chromidine 4zalékallatkanemek fajairél vézol. Hogy a
Tintinniddkon is chromadidlis hdlézat-e ez a fest6d6 tomeg,
a minek G on deraz Opalinopsisokét tartja, azt mas vizsgi-
latok lesznek hivatva eldénteni. E chromaticus témegek
physiologiai szerepérdl semmit se mondhatok, csak azt hang-
stilyozom, hogy, minthogy az Gjonnan fejlodé peristom kor-
nyezetében fordulnak eld, valészintlleg Osszefiiggésben allanak
ennek fejlddésével.

Az 1] peristom, tapasztalatom szerint, az allatnak dllan-
dban ugyanazon helyén fejlédik és pedig a dorsalis, a pitvar-
tolesérrel ellenkezd oldalon, legalibb ezt litszik bizonyitani
az, hogy pontosan megvizsgilt esetekben [7-szer] mindig ott
helyezkedett el.

Ha a Tintinniddh peristomjénak fejlédését mas Hete-
rotrichdknak fejlédésével 0Osszehasonlitjuk, bizonyos foki

M, T. AK. MATH. BS TERMESZETTUD, KOZLEMENYEK, XXIX. 4. 8Z,
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megegyezést taldlunk. Nevezetesen a StenfQr peristomjinak
fejlédése az, a mit J o hnson [103] vizsgilataibdl jOl isme-
riink. Az Osszehasonlitast azon é4llapoton tehetjiik, a midén
a leend6 adoralis pectinellik vonulata megjelenik. Ekkor
mind a két 4llatkdn a peristom-mezé kezdetben tobbé-
kevésbbé egyenes lefutdst csikolt teriilet gyandnt jelentkeszik,
melynek széle utébb be kezd kunkorodni [Johnson (103)
Pl. XXITV, fig. 28]. Mind a két allatkdn a pectinellis mez6
ekkor nagyjdban a nagy D hajldsdval megegyezé ivet alkot.
Ebbél valik a Stentoron az adoralis zdéna, a Tintinniddn az
adoralis pectinella-koszord ; ez a pectinella-vonulat mind a
két allatkdn pectinellatlan mez6t zar kdzbe, melyet a Sten-
toron homlok-mezének, a Tintinniddn pedig dugattytnak
neveznek. Ennyiben tehdt megegyezé a két dllatka leendd
peristomjanak fejlédése, de egyebekben eltér egyméstél;
igy abban, hogy mig a Stentor homlok-mezején csillangék
vannak, addig a Tintinniddk dugattyija skopasz«. A tovabbi
fejlédés menetén a Stentor peristomialis zéndjinak pectinelldi
fejlédésiikben elmaradnak a Tintinneddkéhoz képest, mert a
Stentor adoralis zéndja nyilt marad, a Tintinniddké pedig
elzdrédik.

Johnson [103] vizsgilatai szerint a Stentor adoralis
zondjanak kifejlédése a Sperostomumon, Blepharismdn, Condy-
lostomdn, Climacostomumon, Stentoron 4t a Folliculindig vezet.
Johnson szerint a Folliculina peristomialis pectinella-
vonulata a peristom fejlddésének egyik irdnyban valé betet6zése
lenne. Egy miésik irdny taldn az, a mely fejlédésében szintén
a Stentoron at halad s fejlédése tetéfokdt a Tintinniddkon
érte el, hacsak az Ophryoscoleciddk nem tartoznak szintén e
csoportba, a melyeknek peristomja, legaldbb Ginther
(93, 94] és Eberlein [90] rajzai szerint, még sokkal bonyo-
lultabbnak latszik.

Conjugatio. A Tintinniddk conjugatidja ma még
hidnyosan ismeretes. Az elsé megfigyelés Fol-t6l [36. p.
44] szdrmazik. Szerinte a DTeintinniddk conjugatidjuk koz-
ben nem hagyjdk el hiivelyiiket, hanem beldle kinyilva, a
peristomjukkal fiiggenek Ossze. Az Osszekottetés helye pon-
tosan meghatdrozott és a szdj [praeoralis iireg] nyilasitol
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balra esik. Az Osszenovés igen szoros, tobb ordig tart, mely
1d6 alatt nem tudnak hiivelyeikbe visszahGzodni s gyorsan
mozognak. Igy Osszekapesolt conjugdlé parokat én is
megfigyeltem s minthogy F ol nem kozilte az Gsszendvés
egész folyamatat, azt az aldbbiakban vazolom.

1903. majus 1-én sok Cuyitarocylis Ehrenbergic volt a
planktonban. Mdr szabad szemmel lehetett latni, hogy egyes
példinyok a tobbieknél zdmokebbek. Ezeket elkiilonitve,
Orémmel vettem észre, hogy nem egyes példanyok,
hanem Osszetapadt, conjugalt parok. Figyelmemet most mér
a tobbi kiszedett Tintinnida is lekototte. 20—40 példanyt
tettem az 6raiivegbe, melyek koziil egyesek valdsdgos jatékot
uztek. Két, litszélag véletleniil Osszetaldlkozé egyén kozil
az egyik, hogy Ggy mondjam, hiivelye oldaldn pectinelldival
megragadta a mdsikat és arra rdtapadva csuszkilt. A hiively
titskéjéhez érve, azt mintha csak el akarta volna nyelni, Ggy
megragadta, a minek kovetkeztében a két egymésba tolt
hiively olyan képet nyujtott, mint valamely 6ridsi Dinobryon
[VL t. 5. r.]. Majd ismét oldaldn ragadta meg tarsinak hiive-
lyét s azon ide-oda siklott ; mikor végre a peristomjandl taldl-
kozott tdrsival, vele dsszetapadt [VI. t. 6. r.]. Egyszer meg-
tortént, hogy a peristomjukkal Osszetapadd két allatkit egy
harmadik megtdmadta oldalrdl s addig furakedott kozottiik,
mig végre szétvilasztotta Sket s 6 tapadt Ossze egyikkel a
ketté koziil. A szdjnyildsukkal Gsszetapadt parok pectinel-
laikat igen élénken mozgatva, el6re-hitra tszkaltak. Az Gssze-
tapadds lefolyésa a kovetkez6 volt : mind a két egyén peristom-
dugattytjdval érintkezve, elészor vékony plasma-hiddal fiig-
gott Ossze, mely széles OsszekOtd részszé vastagodott meg,
Ennek megtorténte utdn azonban mér nem gy helyezkedtek
el, hogy a két peristom teljesen érintkezett, hanem mint F ol
[36. p. IV. fig. 3] é4brdzolta, oldalrdl fiiggottek egyméssal
ossze [VL. t. 12. r.] Gigy, mint a hogyan a Stentorok szoktak
conjugatiéjuk alkalmival Osszetapadni. F ol szerint ezen
allapoton 6rdkig megmaradnak. Az én példdnyaim azonban
egynegyed, masok héromnegyed éra mulva ismét szétviltak.
Ilyenkor az Osszekoté plasma-csap megnyalt, elvékonyodott,
végre kozepén elszakadt s a két allat vigan tovdbb dszott.
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Hangsilyoznom kell, hogy bar egyetlen alkalommal, de nem
egy, hanem nagyszimi példinyon figyeltem meg a con-
jugatio ezen kezdodé részét. A sok conjugdlé piar kozil
csak egyet tudtam bel6lik Osszetapadva conservilni, belSle
metszeteket is készitettem, de a magvakon semmiféle vil-
tozds sem volt még megfigyelhetd, csak az volt észrevehetd
rajtuk, hogy a peristom szélétél 1) pectinella-sor fejlédése
indult meg.

A Tintinniddk conjugatiéjra vonatkozélag még néhiny
irodalmi adat 411 rendelkezésre. Apstein [1] a Codo-
nella lacustrist talalta conjugatiéban, a mikor is a két példany
a hiively szdjdval volt Gsszetapadva. E fajon ugyanezt figyelte
meg WesenbergLund [87. p. 126] és ifj. Entz G.
is [34]; Brandt [7. p. 58] a Karajak-Fjordbdl szdrmazd
Tintinnopsis nitiddt nagy mennyiséghen taldlta pironként a
hiively szdjidval Osszetapadva, tapaddisuk olyan szoros volt,
hogy a pérokat rdizdssal nem lehetett szétvalasztani. Masik
mivében [8] a kovetkez6 fajokat dbrizolja conjugatiéban :
Tintinnopsis matida [15. t. 10. fig.], Cyttarocylis [Cozliella]
Helwx [29. t. 8. fig.], Ptychocylis obtusa [56. t. 3. fig.]. Igy taldltam
Osszetapadva én is [1903. I1. 28.] a Dicyocysta Mitra két pél-
dényét. Ujabban ismét Breslau{9]és Laackmann [50. p.
442—43]kozolt a Tintinniddk conjugatiéjardl néhany részletet.
Az utébbi bavar szerint a »Tintinnopsis beroidea és Tintin-
nopsis wventricosa peristomjukkal oldalt olvadnak Gssze s az
egyesiild parok egymdis mellett Gsznak oldalukkal érintkezve,
ha pedig zavarjuk dket, visszahtizédnak hiivelyiikbe s ilyenkor
a két hiively szdjadéka keriil egymdsra, gy mint ezt
Apstein -a Codonella [ Tintinnopsis] lacustrisrdl leirtac,

Laackmann a magvakon véghemend véltozdsokat is
megfigyelte és roluk a kovetkezdket irja: sa micronucleusok
minden egyes conjugdlé egyénben kétszer oszolva, 16-ra sza-
porodnak. Ezek kozil négy nagyobb élénkebben szinezddik
és az Osszek6tG hidban helyezkedik el. A t6bbi 12 micronucleus
gyengébben festédik és a conjugatio késébbi lefolydsiban
a2 macronucleusokkal egyiitt tonkremegy. Szétvalisuk utédn
egy nagyobb homogen gombot és mellette két gémbélyd
micronucleust talalt az allatokbanc
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Cystdk Laackmann [50. p. 441—42] a Tintin-
niddk ivaros szaporoddsidnak tanulmanyozdsa alkalméval a
Tintinnopsis Companuldn sajitsigos cystikat figyelt meg,
a melyeket, minthogy benniik sporiak keletkeznek, sporo-
cystaknak nevezett. A sporédk szerinte kétfélék, 4. m. nagyobbak
és kisebbek, macro- és microspordk, a melyek Gymnodinium-
hoz hasonl6 alakiak. A spordk a mélyebb vizrétegekbe siilyedt
cystdkban képzodnek, a hol a micro- és macrospordk valé-
szintleg egyesiilnek. Kzen cystdkon kivill nyugalmi vagy
védo cystdl is vannak a Tintinniddknak, a melyek az el6bbiek-
tél abban térnek el, hogy a hiivelyben mdshol helyezkednek
el és burkolatuk vastagabb.

Ilyenféle nyugalmi, védé cystikat mar Claparéde
é¢s Lachmann is ismert, utébb pedig Hensen {41 p.
68. t. IV. fig. 21, 22] irt le. Sporocystikat én egy fajbdl sem
ismerek, ellenben védé cystit taliltam a Petalotricha Ampulla
hiivelyében, a melybe sajitsigos nyujtvdnyokkal, fiiggelé-
kekkel volt odaerGsitve. A Cyttarocylis [Ptychocylis, Rhab-
donella] spiralis egy példanyinak hiivelyében 1, a Tintinnus
Frakndii hiivelyében 4, a Cyttarocyles [Coxliells] Helixz hiive-
lyében 4 sporaszer(i testet magdba zaré cystat taldltam, a
mely cystakat a kiilvilagtél egy methylen-kékkel lilasziniire
szinez6d$ rész zdrta el és alakjuk megegyezett a Laack-
mann -tél [51. t. TI1. fig. 45, 46] a Cyttarocylis Heliz nyugalmi
cystairdl kozolt képekkel.

A Sporocystikrol még fel kell emlitenem, hogy mar
Haeckel [39] leirt a Codonelle Galex testének hatulsd
részében sajitsdgos embryokat, a melyeknek fejlédése elotte
ismeretlen maradt. Legijabban Laackmann tirgyalja a
Tintinniddk e szaporoddsi modjat. Meglepd megfigyelései
annyira eltérnek a tobbi Cilintdn szerzett tapasztalatoktol,
hegy azokat csak a legnagyobb évatossiggal fogadhatjuk el
és taldn leghelyesebb, ha egyeldre véleményt se koczkiz-
tatva vérakozé allaspontra helyezkediink.
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V. TAPLALKOZAS, MOZGAS ES EGYEB
ELETJELENSEGEK.

Taplalék A Tentinniddk taplalékdt talnyomé részben
pelagicus Protistdk alkotjik, Peridinedk, Coccolithophordk,
aprébb Ciliatdk - igy a Chaetoceras »epidemia« idejében —
novembert6l mérczius-dprilisig — a nagyobb Tintinniddk
ezen Diatomedkbol élnek. Kiilonben meglehetosen faldnk éllat-
kik, gyakran arinylag 6ridsi tdpldlékdarabokat nyelnek el.
A Cyttarocylis Ehrenbergii egy példanyédban pl. a kovetkezdt
taldltam elnyelve: Peridinsum divergens 1 drb, Chaetoceras-
lanez 2 drb, Coccolithophora 3 drb, nagyszdma kis Chaetoceras.
Egy misik példinyban Peridinsum Michaélis 1 drb, Peri-
dinium divergens 1 drb, Peridinsum sp. 1 drb. Egy harmadik
példinyban: Gonyaulax polygramma 2 drb., Peridinium
divergens 2 drb, sok Peridintum sp., Gonyaulax sp., Melosira
sp., Coccolithophora sp., Chaetoceras sp. Szdmos példanyban
taldltam elnyelve a hosszt Ceratium furcdt ; a Petalotrichd-
ban fenyé-pollent és aprobb Tintinniddkat is. A taplilék-
rogék, mint id. Entz G. is megemliti, nincsenek . n.
emészto-vacuolumba zdrva, hanem kozvetlenill ldtszanak a
plasméval érintkezni.

Idébeli megjelenés. A tengeri Tintenniddk
Nipolyban és Lussin szigete koriil is szérvényosan az egész
év alatt el6fordulnak; de, mint Daday monographidjdban
irja, gy latszik fajonként mds és mds idGben jelennek meg
[20. p. 513] s nézetem szerint van valamely a rajzdshoz hason-
lithaté el6forduldsi maximumuk, a mikor ardnylag igen nagy
szdmban gyiijtheték a planktonban. En ezt Népolyban a kivet-
kezo fajokon figyeltem meg:

Tintinnopsis Campanula,

Tintinnopsis ventricosa,

Tintinnopsis beroidea,

Codonella Orthoceras,

Tintinnus subulatus,

Cyttarocylis Ehrenbergis.

Lussinban pedig a Petalotricha Ampulldn.
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Fol [36. p. 53] szerint a Petalotricha Villafranciban a
legk6zonségesebb Tintinniddhk kozé tartozik, & 1879—80 és
80—8I. telén szdzanként gyiijtotte. Woltereck szébeli
kozlése szerint 1903. évi marczius haviban ott ugyanez a fa)
nagy mennyiségben élt.

Nipolyban id. Entz G., Daday és sajit megfigyelé-
seim szerint csak szérvianyosan fordult el6. Ifj. Entz G. [33]
ugyane fajt a Quarneroloban 1902. 1. 17-én és II. 24-én nagy
mennyiségben taldlta. A Tintinnopsis Campanula és Tintin-
nopsis ventricose Napolyban 1904, II. 11-ét61 III. 1l-ikéig
roppant nagy mennyiségben volt a planktonban. Ezen sajt-
sdgos eléforduldsoktdl figyelmessé téve, elhatdroztam, hogy
rendszeres naplét vezetek valamely faj naponkénti eléfordu-
lasardl. A Cyttarocylis Ehrenbergiat vilasztottam ki s azt elsé
megjelenésétol egész népolyi tartézkoddsom alatt figyelemmel
kisértem. Feljegyeztem naponként, hogy a planktonban k. b.
hiany Cyttarocylis Ehrenbergii volt, kiszedve lehetleg az
Osszeseket s a szdmokat megfelelé nagysiggal coordinata
rendszerbe raktam. Megfontolva azt, hogy az ilyen szdmldlis
milyen sok eshetdségtdl fiigg, az egyes adatoknak nem lehet
valami nagy jelentdsége s csupdn annyit mondhatunk, hogy
ugyanazon a napon sok, kevés vagy csak néhiny volt a plank-
tonban. Még ilyen altaldnos meghatirozdsok is nagy hibdkat
rejthetnek magukban, ezért csak azt szabad beldlitk kdvetkez-
tetni, hogy a Cyttarocylis Ehrenbergii el6szor kis szimban jelenik
meg, bizonyos id6 alatt megszaporodik, majd ismét fogy s
végre egészen eltliinik. E szerint mondhaté, hogy a Cyttaro-
cylis Ehrenbergic 1904-ben mérezius és dprilisban csak szér-
vényosan fordult eld, mdjusban és junius elején pedig igen
nagy mennyiségben. Ifj. Entz G. Lussin koril 1902-ben
VI. 20-ikin is taldlt még él6 példinyokat. Az is mondhatd
tovibbd, hogy, mint méir F ol megfigyelte, a Tintinniddk
leginkibb borus idében gyiijthetk a feliileten. Ndpolyban a
borus id6 tébbnyire sciroccéval jir, a mikor erés a hullimzas
az 6bolben. Ennek a jelenségnek az oka taldn abban keres-
hetd, hogy a Tintinniddk tiplédlékukat kovetve jutnak a fel-
szinre. Tédplédlékuk : a Peridinedk, Coccolithophordk s egyéb
novényi Protistdk, mint Lohmann [69] kimutatta, nem

517



88 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

felszini vizrétegekben, hanem 40—80 m. mélységben élnek
legnagyobb mennyiségben ; Chun [18. p. 227] szerint pedig
az egész novényi plankton fétémege 40—80 m. kozott taldl-
haté. A Tintenniddk, mint Coriés Steuer [16, 17] kimu-
tatta, szintén ezen rétegekben tartézkodnak leginkibb s csak
akkor jutnak nagyobb témegekben a felszinre, ha a borus
1d6 kovetkeztében a névényi plankton a feliileti vizrétegekbe
emelkedett. E mellett természetesen a szél [scirocco] hatdsa
is szémbaveendé tényez6, — mint ezt D a d ay [20. p. 515]
hangsilyozza — de erre nézve még kell6 mennyiségii adat
nem a1l rendelkezésre.

Az édesvizi Tintinniddk kozil a Tintinnidium fluviatile
Wesenberg-Lund [87. p. 125] szerint &4ltaldnosan el
van terjedve Ddénia tavaiban és eléforduldsanak maximuma
majusra esik ; a Codonella lacustris pedig if]. E n tz G. szerint
szintén az egész évben el6fordul, de leggyakoribb a hiivos,
8—120-08 "temperatura idején. Ugvané [34] Budapesten a
Varosligetben 1904. XII. 22-én a jég aldl meritett vizben is
gyiijtott egyeseket, legtdbbet, valéban igen nagy mennyi-
ségben, az Gjpesti holt Dunadgban méjus végén talalt.

Mozgasjelenségek A Tintinniddk mozgisi jelen-
ségeinek targyaldsa alkalmdval nemcsak a helyvéltozassal
jar6, hanem egyéb mozgdsi tiineményeket is tekintetbe kellene
venniink. Ilyenek :
az esetleges plasma-dramldsok,

. a vacuolum liiktetése,

. a tapldlék felvétele és az emésztetlen maradék kiiiritése,
a dugattyl jdtéka,

a hiivelybdl valé kinyulds és visszahtizédés.

Plasma-aramlast nem figyeltem meg. A vacuolumok
jatékarél mér fentebb szélottam, megemlitve, hogy liikte-
tésiiket tengeri fajokon nem figyeltem meg, az édesvizieken
pedig igen lassan, nagy kozokben torténik. A Tintinne-
dium fluviatile vacuoluma ifj. Entz G. [34] szerint
pihend alakokban 4 perczenként egyszer huzddik Ossze.
A taplilék felvételét s az iiritést id. En t z G. ismertette,
én nem észleltem. A dugattyizasrol, melyet S t ein oly hiven
leirt, mér szélottam, hangsilyozva, hogy az tulajdonképen
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elhaldsi jelenség, valamint a hiivelybdl val6 kinyualds és vissza-
hizddéds is, miért is e hdrom utolsérdl az elhaldsi jelenségek
kozott még fogok szdlani.

Meg kell még emlékeznem azon mozgési tiinemeényekrol,
a melyek a ecsillangék és pectinellik milkodésével fiiggnek
ossze.

’sillangék csapkodédsa. A testfeliilet csillangoi
mind egy irdnyban csapkodnak és pedig, mint a hyalin-hiivelyi
fajokon, példdul a Tintinnus Fraknéiom, T. Lusus Unduen
kitiinéen lathat6, mindig hdtulrdl eldére, vagyis a kocsany-
végtdl a peristom felé. A csillangék ezen csapkodésa ered-
ményezi azt, hogy a test és a hiively kézé keriilt targyak
mind a hiively szdjdhoz jutnak, annak nyildsan keresztiil pedig
a kiilviligha. Ez az oka annak, hogy az iiriilék, mely a hiivelybe
keriil, nem marad abban, hanem annak nyildsin 4t tdvozik.
Id. E n t z G. a Tintinnidium fluviatilérdl emliti [30. p. 191—92],
hogy testének mellsé részén a csillangék kozott merev serték
is vannak, melyek az dllatnak lakdsiban valé mdszkildsdt
teszik lehetové. E berendezést én nem figyeltem meg. azért
réla bévebben nem szélhatok.

*Pectinellak mikodése. A pectinelldk miko-
désének leirdsa el6tt emlékezetbe kell idéznem azoknak a
galléron valé elhelyezkedését, azt, hogy ezek ferdén allanak
egymss mogott és hogy hdrom csoportra, koérre kiiloniilnek
el : az adoralis foglemezekre, egy révidebb kdzéps6é mesoralis
sorozatra 8 a belsé rovid, . n. paroralis foglemezekre. Nyu-
galmi helyzetben a pectinelldk becsukva sitort alkotnak,
egymast széleikkel ferdén takarva. [V. t. 5, 7. r.] Minthogy az
adoralisokon beliil a révidebb kdzbiilsé mesoralis foglemezke-
koszort helyezkedik el, ennek tagjal mindig két-két hosszi
adoralis foglemezke-csoport kozé iktatédnak be, a mi altal
a satoros becsukoddsndl az ismeretes szép fonalas elrendezést
okozzdk. A paroralis foglemezkék, miutdn belill allanak s
rovidek, ebben a fondéddsban nem vesznek részt, nyilvan
kiilon csukédnak Ossze. Ezen sitorszerii becsukoddsi médon
kiviil egy mdésik is eléfordul a Tintinniddkon, a mikor nem
igy egymdsra borulva csukédnak be, hanem oldalra hajolva,
egyik a mdsik mellé sorakozik, e mellett tobbnyire Gssze is
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gytirédnek, ranczba szedédnek. Ily médon becsukédva azon
példinyokat taldltam, a melyeket gyorsan 6l6 mérgekkel,
pl. forré sublimattal conservaltam. Ilyenkor a pectinelldk,
minthogy Osszerételédnek, sokkal révidebbeknek tetszenek
mint a milyenek valésigban. Daday rajzain taldn azért
vannak olyan roviden ébrazolva a pectinelldk, mert é a subli-
mattal rogzitett példinyokat rajzolta le.

A pectinelldk, midén nyugalmukbdél mintegy felocsudva
mikodni kezdenek, sitorozé behajlott allapotukbél kiteriil-
nek s e kozben oldalra csapnak és pedig gy, hogy a nagy
adoralis foglemezkék csoportja kozott egy rovidebb mesoralis
csoport csap ki, minek kovetkeztében mozgisuk koézben is
mintegy 6sszefondédnak [111. t. 2. 1., IV. t. 2, 4. r.], mig a révid
leghelsok, a paroralisok, a fonbdasban éppen rovidségiitk miatt
részt nem vesznek. JellemzO a pectinellak mozgisara, hogy
miutdn egy ideig gyorsan csapkodtak, egyszerre hirtelen
kinyitott allapotban mintegy merevedve megallanak [VI. t.
9. r.]. Rovid nyugalmi 1dé ez, mely alatt a pectinelldk lassan
a peristom kozepe felé kezdenek hajlani, mintegy becsukédni
latszanak, de még miel6tt elérték volna a fiiggdleges helyze-
tiiket, par pillanat mulva Gjult erével kicsapnak s el6li6l
kezdik jatékukat.

A pectinellik mozgisa nem szabdlytalan Ossze-vissza-
csapkodéas, hanem harmonikus, rythmicus, {itemszerii mozgas.
Legjobban megérthetjitk a mozgds egész lefolydsat akkor,
ha figyelemmel kisérjiik, hogy a nyugalmi, az emlitett merev-
ségi 4llapotbél hogyan ébred fel — hogy igy mondjam —
az 4llat. Az elsé pectinella, mely a nyugalombdl a mozgisha
megy at, lassan, fiiggélegesen kiegyenesedik, azutdn meg-
hajlik, a mi altal egy része legaldbb vizszintes helyzetbe jut,
majd pedig lefelé csap. Ez alatt a pectinellinak hossznézete,
opticai hosszmetszete is megvialtozott, mert mig a nyugalmi
helyzethen a pectinella hossznézetben S gorbiiletiinek latszik,
ebbol fokozatosan dtment egy arab kettes gorbiiletével meg-
egyez6 hossznézetli lemezbe. Ha figyelemmel kisériink egy
miik6dé pectinelldt, észrevessziik, hogy a mikor kicsap, mialatt
ezt a felilleti Atgorbiilést végzi, a peristom-mez6 szélén vald
ferde elhelyezése kévetkeztében spiralis palyat ir le.
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Az adoralis foglemezkék csoportjanak mindenike ugyanezt
a mozgist végzi s ugyanolyan gyorsan, mozgasukban csak
az a killonbség, hogy egymastol valé tavolsaguknak megfeleld,
egymastél egyenld id6kozokkel elvalasztva kezdik meg miiko-
désiiket. Ez azt okozza, hogy mikor az elsé pectinella elkezdi
mozgasat, a mellette 1évé egy taktussal késébb, a 2-ik 2-vel,
az n-edik n taktussal késébb kezdi el, Gigy hogy, mialatt az elsé
befejezte mozgdsit, egy m-edik csak akkor kezdi el.

A 5z€186 kicsapdsbdl azutin a pectinella lassan nyugalmi
alldsba tér vissza, hogy mire ismét red keriil a sor, Gjra ki-
csaphasson. A pectinellik eme rythmicus csapkodéasiban két
fazist lehet megkiilonboztetni : az activ kicsapdst s egy passiv

‘visszahz6ddst, azaz nyugalmi helyzetbe valé térést. A ki-

csapds gyors, mondhatndm activ, erélyes mozgis, a nyuga-
lomba valé visszatérés pedig passiv mozgasnak latszik. Midén
a pectinelldk kicsaptak s a rovid sziinet alatt passive lassan
behajlanak, a pectinellakat osszetevé foglemezkék fogacskai
a pectinelldk szélén élénken mozognak.

Ugy latszik, hogy normalis viszonyok kdzdtt, mikor az
dllat élettevékenysége zavartalan, a pectinellik {itemesen
mozognak. Ha azonban az &llat élettevékenysége birmely
okbél meg van zavarva, ez elsé sorban a pectinelldk Gssze-
visszacsapkoddsaban nyilvinul.

Minthogy a pectinelldk koszoriban alljak kériil a peri-
stom-mez6t, mindenik pectinella miikodés kozben, mint a
peristom-mez6 sikjdra merdlegesen elhelyezett lapét értel-
mezhet6. Az egyes pectinellak, mint id. En t z G. [29. a 401.
oldalon] hangsilyozza, mozgisuk kdzben bizonyos fokig
merevek és nem kigyéznak tgy, mint Haeckel [39] raj-
zolja. Minden pectinella merdlegesen emelkedik ki és miutin
azoknak legaldbb egy része egészen a pitvartélesér fenekére
lehtizédik, az egész pectinella-rendszer gy értelmezheto,
mint egy soklapitt propellercsavar. A Tintinniddk mozgatd
mechanismusa végs6 elemzésben pedig a propellerével hason-
lithaté Ossze : ugyanis a Tintinnida teste a propeller tengelyét
alkotja, melyre ferdén elhelyezett lemezek — a pectinellik —
vannak erdsitve. A lemezek elhelyezésik kovetkeztében a
vizre ferde nyomést gyakorolnak s ez altal az allatot tengelye
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korill forgatva, mintegy perditve hajtjak elére. A propeller-
csavart6l csak annyiban tér el a Tintinniddk mozgatd beren-
dezése, hogy minden egyes pectinella kiilon-kiilon mikodik,
mig a propellercsavaron a szdrnyak a tengelylyel egyiitt,
mint egységes rendszer, forognak. Miutdn a pectinella-rend-
szer mint propellercsavar mikédik s miutin a Tintenniddk
nemcsak peristom-mezejiikkel tudnak eléremozogni, de fark-
végiikkel hétra is, kell, hogy ez is a propellercsavar miitkodé-
sében lelje magyardzatdt. A propellercsavar az dltal valtoz-
tatja meg haladdsdnak irdnyét, hogy szdrnyait ellenkezé irany-
ban forgatja. Minthogy a T'imtinniddk irdnyukat tetszésiik
szerint valtoztatjdk, kell hogy pectinelldik csapkoddsinak
irdnyét is valtoztatni tudjak, vagyis hogy pectinelldik gy
az 6ramutatd jardsival megegyezden, mint vele ellenkezdleg
tudjanak csapkodni.

Amozgis pdlyédja. Noha a Tintinniddk mozgisa
ilyen szigortan meghatdrozott mechanismuson alapszik, a
pilya, melyet leirnak, mégsem valamely szabdlyos gorbe,
hanem rendkivill szeszélyes zeg-zligos vonal. Tapasztalhatjuk
ezt, ha valamely Tintinniddt mozgisa koOzben figyelemmel
kisériink s a befutott pilyat lerajzoljuk, a mikor is zeg-zigos
vonalat kapunk. A Tintinniddk tehit latszélag teljesen onké-
nyes utat irnak le. Elindul pl. egy 4dllatka és egy darabig
egyenesen halad, majd megdll s cgy helyben jobbra-balra,
eldre-hatra kapkod, majd ismét neki iramodik s majd jobbra,
majd balra fordul, egy helyben rezeg, hatramegy, eléreszalad,
jobbra-balra megy stb. Az egész pilya sajdtsigos gorbe, mely
elére s hiatra valé mozgasokon kiviil egyes csomépontok
koriili kapkoddsokbél, rezgésekbdl 4ll. Az eldre és hitra vald
haladds magyardzatit megkisérlettem adni, hdtra volna a
kapkodé mozgéds, melyet mdssal mint azzal, hogy a pecti-
nellik rendkiviil gyorsan véltoztatjdk csapkoddsuk irdnyét,
magyardzni nem tudok. A Tintinniddk eme sajatsigos, a
musliczdk »tanczolé« repiilésére vagy a Copepoddk kapkodd
liszdsdra emlékezteté mozgdsa az, a melynél fogva Gket meg-
lehetdsen konnyen fel lehet ismerni s meg lebet kiilonboztetni
egyéb pelagicus Protistdktol, pl. Peridinedktdl, melyek tenge-
lyiik koriil forogva, egyenletesen mozogva haladnak elére.
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A fény hatdsa. Nagy mennyiségben &llvin é16
Tintenniddk rendelkezésemre, azoknak mozgison kivili egyéb
viselkedését is megvizsgaltam. Igy mindenekelétt tanulma-
nyoztam, hogy a fénynek van-e redjuk irdnyité hatédsa. Igaz,
hogy csak 4tlatszé edényekkel kisérleteztem, de ezekben a
fény beesése irany4atol fiiggé semmiféle elrendezédést nem
figyelhettem meg. Azt tapasztaltam, hogy a tengeri plank-
tonnak valamely nagyobb edényben Gsszegyiljtott Tintinniddi
mind az edény felilleti vizrétegébe torekednek. De a gyorsasag,
a melylyel a felilletre hatolnak, nem egyenld. A Cyttarocylis
Ehrenbergit példdul reggeltdl délig mind a feliiletre gyiilt 6ssze,
mig a Tintinnopsis ventricose és Tintinnopsis Campanula
csak maésnap reggelre jutott fel a fels6 vizrétegekbe. A Codo-
nella lacustris nem gyiilekezik a viz felszinére, hanem ellen-
kezéleg az edény fenekére siilyed. Ha nagyon sok Tintinnida
volt az edényben, gyakran tapasztaltam, hogy azok egyes
pontok koriil gyiiltek Gssze. T6bbnyire valamely idegen test,
példdul valamely Graminea pelyvija,l) vagy egy kis darab
allati roncs volt a halmaz kozepén, mdaskor ellenben sem-
mit sem taliltam a csoport centrumdban. Hogy ennek
az Osszegyiilekezésnek mi az oka, arrdl, mint ezekbdl is lat-
haté, semmit se mondhatok. Valdszinii, hogy egyes esetek-
ben a viz 6rvényzése, dramldsa, kavargisa okozta Osszegyii-
lekezésiiket. '

Erzékenység. A Tintinniddk, mint pelagicus lények,
rendkiviil érzékenyek s ennek kovetkeztében csak nehezen
tarthat6k életben, de fajaik e tekintetben is kiilldnbozoképen
viselkednek. Nagyobb, 2—214 literes iivegedényekben a T'in-
tinnopsis ventricosa 2—3 napig elélt, valamint a Tintinnopsis
Campanula is. A Cyttarocylis Ehrenbergii 24 6ra mulva szin-
tén élt ; kisebb edényben, igy éraiivegben, ha azt a viz elpirol-
gasdnak gatldsa végett masik Sraiiveggel beboritottam, 1—2
ordig éltek. A Codonelle lacustris nagyobb iivegedényben
24—28 éraig is elélt, irja ifj, Ent z G. [34. p. 207]. A tirgy-

1) Thigmotaxis. Az érintkezési inger kovetkeztében az idegen
testet megérintd pectinelldk nem csapkodnak s az éllatka ezért egy
helyben marad. V. 6. Arnold Lang: Lehrbuch d. vergleichenden
Anatomie d. wirbellosen Thiere. Protozoa. 1901. p. 67—G68.
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lemez alatt, melynek szélérdl gyorsan parolog el a viz s igy
az oldat hirtelen, er6sen concentrilédik, mar egy negyedéra,
$6t néhdny percz mulva elpusztultak. Rendkiviili érzékeny-
ségilk oka annak is, hogy igen nehezen conservalhaték, mint
azt a technikai részben kifejtettem. Bdditdszerek hatdsa alatt
szintén gyorsan elpusztulnak. A Cyttarocylis Ehrenbergii
chloroform hatdsira 90 maésodpercz mulva mir elpusztult.
Az intra vitam festést is megprébdltam methylen-kékkel,
E czéIbdl tengeri vizbe igen hig methylen-kék oldatot csepeg-
tettem s ebbe tettem a Twtinniddkat. A Tintinnopsis Cam-
panula ezt a kisérletet legalibb néhdny perczig kidllotta,
mozgott s a mellett két magva lithatéva valt, de az 4llatka
életében nem szinez6dott kékre, mire a mag felvette a kék
szint, az allat mar elpusztult. Ilyen eljdrdssal szépen kékre
szinez6dott a Tintinnmopsis Campanula és az édesvizi fajok
kézill a Tintinnidium fluvietile hiivelye.

Elhalés. Ha Tintinniddkat feddlemez alatt vizsga-
lunk, rovidebb-hosszabb 1dé mulva olyan tiineményeket
vesziink rajtuk észre, a melyek végre elhaldsukra vezetnek.
Az els6 lathaté valtozdsok az édllat nyugtalansigdban jelent-
keznek. A dugatty( idegesen kapkod, a kocsiny osszehazédik,
majd 1smét hosszra kinyalik. A Cyttarocylis Ehrenbergii
. n. myonemdi elenyésznek, ezért a kocsdny hyalinnd vilik,
rajta esetleg varicositisok lépnek fel, végre elszakad s egy
része a testhez tapadva, kis csiicsdkké zsugorodik. Ilyenkor
az allat tdbbnyire kimenekiil hiivelyébdl. Ez alatt a dugattyt
fokozottan mikodik. A pectinelldk kezdetben rythmicus és
erélyes mozgdsa lassanként Ossze-vissza vald erdtlen csap-
kodésba, lengedezésbe megy 4t. Majd varicositisok lépnek
fel a pectinelldkon is, egész csomé pectinella leszakad és tova
szik. A test hdtulsé végén nagy tiplalékrogok vettetnek ki,
de nem az alfelen, hanem tetszdleges helyen. Végre egész dara-
bok véilhatnak le. Egyszer hosszirinyban kettészakadt egy
Tintinnus [Amphorella] Amphora é&llata. A szerte uszkdld
darabok mozognak, illetSleg a csillangék még esapkodnak
rajtuk. Erdekesen viselkedik a Codonella Orthoceras is. Ez
testével a hiivelybdél messzire kinytlik, annak oldalin vissza-
hajlik, gy hogy peristomjival a hiively kihasasod6 részeig
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lenyulik. Més fajok vonaglidsokkal visszahizddnak a hizukba
és ott pusztulnak el.

Eléfordulas. A Tentinniddk sés- és édesvizben
élnek. Legtobb faj él a tengerekben, kevesebb az édesvizben
és néhiny a Kaspi- és Aral-t6 sdés vizében [Ostenfeld 71, Min-
kevitsch 63.]

Elterjedés. Az édesvizi Tintinniddk valdszinileg
cosmopolitak, mint a legtobb édesvizi Protista. Igy példdul
a Codonella lacustris if]. E n t z G. szerint [34. p. 206] ismeretes
Eurépdban : Finnorszaghél, Oroszorszaghdl, Svédorszaghol,
Daniabo6l, Németorszaghol, Csehorszaghdl, Magyarorszighdl,
Olaszorszégh6l, Ausztriabol, Svdjezbol ; Azsidban : Szibéridbél,
Ceylon szigetérél ; Afrikdban : a Nyassa-t6bol, végiil : Eszak-
Amerikibol.

A tengeren kivill s6svizbdl esak az Aral-t6bol irt le
Minke witsch [63] egy fajt, melyet ifj. Entz G.[34. p.
209} a Codonella lucustris varietisinak tart.

A tengeri Tintinniddk elterjedése az eddigi megfigyelések
adatai szerint mds mint az édesvizieké. Daday mono-
graphidjaban tdblizatba 4llitotta Gssze az irodalomban taldl-
haté feljegyzéseket, melyeket sajit megfigyeléseivel egészitett
ki. Daday hangsilyozza, hogy noha a rendelkezésére 4llo
adatok korintsem elégségesek a tengeri Tintinniddk f6ldrajzi
elterjedésének feltiintetésére, mégis azt hiszi, hogy a késébbi
vizsgalatokbdl ki fog deriilni az, hogy a Tintinmiddk kevés
kivétellel cosmopolitik [20. p. 513 és 515].

Daday utin Brandt tanulméinyozta az Atlanti
oceanban €16 Tintinniddk elterjedését behatban [7. p. 63, 68].
0 az e teriileten é16 Tintinniddk kozott megkiillonboztet eu-
és hemipelagicus fajokat. Elébbi néven azokat foglalja ossze,
melyek a nyilt ccednban a partoktdl tivol gyiijthet 6k, utdb-
biak pedig allanddan a partok kézelében élnek, noha kivéte-
lesen a nyilt vizben is gyiijthetok.

A hemipelagicus fajok az Atlanti ocedn teriiletén messze
elterjedve élnek az eurdpai partok kériil északon és délen ;
Norvégia koril éphgy fellelheték, mint a ndpolyi 6bélben.

A hemipelagicusokkal szemben az eupelagicus fajok
elterjedése szlkebb hatdrok kozé szoritott. Mds fajok élnek
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az Atlanti ocednnak déli és északi felében. A hatir, a mely
e két teriiletet elvdlasztja, nydron kb. a + 40 szélességi fok
(New-York, az Azorok, Lissabon vagy Finisterreig huzhaté
vonal), télen pedig délebbre hazédik. A melegvizi teriileten
igen nagy alakvaltozatossighan éinek az eupelagicus fajok,
mig az északi hidegvizi részben arinylag kevés él, melyek
koziil

a Dictyocysta elegans,

a Cyttarocylis denticulata,

a Cyttarocylis edentata,

a Ptychocylis Urnule formakére [Pt. Urnula, acuta,
obtusa, Drygalskid),

a Tintinnus norvegicus formakore és

a Tintinnus minutus
a melegvizi teriileten B ran d t szerint nem él. Jellemzé még,
irja Brandt, hogy az Atlanti ocedn déli és északi részének
faundja kozott nagyobb a kiilonbség mint az északi Atlanti
ocedn és az északi Jeges tengeré kozott.

D a d ay monographidja és Brandt tanulminya meg-
jelenése 6ta nagyszami s a legkiilonb6z6bb tengerrészletekre
vonatkozé felsorolds és 4j faj leirdsa jelent meg, a miért is
tanulsdgos ezen wjabb adatok 6sszefoglalisa. Az adatokat 1)
tabldzatba irtam Ossze, killonvilasztva az Arcticus, a Balti,
az Eszaki és Déli Atlanti ocein, a Foldkézi tenger, Indiai
ocedn, a Csendes tenger és az Antarcticus tenger fauniit.
A felsoroldsba a fajok kereszttel, a varietdsok dolt kereszttel
vannak megjelolve, a kérdéses eléforduldsokndl kérddjelet
tettem.

1} Felsorolisomat jobb rendszer hijan a b ¢ rendbe szedtem,
a nemek megjelolésére Brandt elnevezéseit hasznilom, az alneme-
ket zirjelbe tettem.
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A
’ 2.
e ES
Faj és varietas £y < l‘é Bl |2 %
215 E %3 g 2
2IE|2EIE|EIEIE
<|m|@ A= |5 A
S | |
1 Amphorells acuta Schmidt..........o...... | +
—ampla Jorgensen .....ccceiiiiiiiinn. +
— antarctica Cleve .....c.viviiieiaiinnn + ?
— borealis [Hensen] .......cooiiiiiiiinn, +
B bursa Cle v e .coviiveeenenonariaensonens +i4
— obliqua [Clap. et Lachm.] ............ +| |+
— punctatostriatea Daday ............... ... +
— striata Daday ........cooiiiiiiiiiiann +
— tuberculata Daday ..............ooiaun. +
10 Codonella amphorella Biedermann .......... ++
— amphorella var. a Brandt .............. X
— amphorella var. b Brandt ............ S X
— Biedermannt Brandt ......... ... . ..., +|+
— Bornandy Daday .........ciiiiiiit. +
15 — brevicauda Brandt .......... .. 0. ... o+
— cistellula [Fol] ......oiivviiiiiiiiiiie, + |+
— cistellula var. a oceantca Brandt ........ X
— cistellula var. ¢ Brandt ................ X
— cestellula var. d Brandt ............ ..., X
20 — ecaudate Brandt .......... ..o N+
— ecaudata var. brasiliensts Brandt ........ X
— Galea Haeckel ......iiiiiiiiinnannnn H |+
— Galea var. a Brandt .................. X
— Galea var. b Brandt .................. X
25 — Galea var. ¢ Brandt ........... ..., X
— Qalea var. d Brandt ............ ..., X
— Galea var. ovata Jorgensen ............ X
— fausst Laackmann ............... ... +
— glacialis Laackmann .........oovinns +
80 — Morchella Cleve .......ciiiiiiiinnnnns + |+
— Morchella var. erythrensis Brandt........ X
— nationalis Brandt ...... .. cccoiiiiian.. i+ +
— nationalis var. ¢ Brandt................ X
— nationalis var. b Brandt ...........o.... X
35 — nationalis var. ¢ Brandt ................ X
— nationalis var. d Brandt................ X
— nationalis var. e Brandt ................ X
— naviculaefera Laackmann .............. I+

M. T. AE. MATH.
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Faj és varietds

.| Arcticus
I} Balti

1 Bszaki Atlanti

it Déli Atlanti
|| Mediterran

[ Indiai

Pacificus
Antarcticus

40

60

65

Codonella Orthoceras Haeckel

— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras
— Orthoceras

var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.
var.

var. | pacifica Brandt
Orthoceras [Ptychocylis (?)] Entz junior
Ostenfeldi Schmidt

a tesselata Brandt

¢cBrandt
d Brandt
eBrandt

f minor Brandt
g pura Brandt

h Brandt
it Brandt
kFBrandt

perforata Entz senior

perforata var. a Brand t
perforata var. b Brandt
prolongata Laackmann
pusilla Cleve

pustlla var. inornata Brandt
— pusilla var. tnornata Brandt

Oyttarocylis apiculata Cleve
— arcuate Brandt
brevicollis Daday
Haeckel
a Brandt

Cassis
Cassts

var.

— Cassis
— Cassis
— Cassis
— Cassis
— Cassts

var.
var.
var.
var.
var.

b conica Brandt
¢ Brandt
¢ magna Brandt
d Brandt
e Brandt

......

— calyciformis Laackmann

— c¢ylindrica Brandt
{Ehrbg]} Fol
var.
var.
var.
var.

— denticulata
— denticulata
— denticulata
— denticulata
— denticulata

......................

calycina Jorgensen
cylindrica JGrgensen
elegans Ostenfeld
elongata Jorgensen

528

—+

X X X X X X X X X +

X

X X X X X X 4 + +

+

X X X X +

+

o+ +

+

|
!




A TINTINNIDAK SZERVEZETE,

99

Faj és varietis

Arcticus
Balti

Eszaki Atlanti
Déll Atlanti
Mediterran
Indiat

Pacificus
|| Antarcticus

Cyttarocylis denticulata var. gigantea Brandt ..
— denticulata var. f subacuta Jorgensen ......
— denticulata var. media [Brandt] Cleve..

80 — denticulata var. obtusangula [Ostenfeld]

— denticulata var. robusta Jorgensen ......
— denticulata var. subrotundata J6rgensen

— denticulata var. f dilatata J 6rgensen....
— denticulata var. typica J6rgensen ......

85 —— denticulata var. acuta Jérgensen ......

90

95

100

110

denticulata var. [ ventricosa Jérgensen..
Drygalskii Laackmann ......o.oouain..
edentatga Brandt .............. ...
edentata var. f. parumdentata Brandt ....
Ehrenbergii [Clap. et Lachm] ........
Ehrenbergii var. adriatica [Imhof]........
Ehrenbergit var. Claparédes [Daday]......
Ehrenbergii var. helgolandica Brandt

Ehrenbergit var. subannulata Jorgensen
Euplectella [Entz senior] .......ov.un.
tnflexa Brandt ........ ... i,
laticollis Daday ....oovviveiiiiiaiannn.
millepora [Entz senior] ..............
robilis Laackmann ........... ...
norvegica [Daday] Jorgensen ........
obscura Brandt ........... ...l
ollula Brandt .....oooovviiiiiiiinaae,
parva Laackmann ..........o0ooiia..
plagiostoma Daday .......c.ooiiiiian.,
plagiostoma var. @ Brandt ..............
plagiostoma. var. b Brandt ..............
plagiostoma var. ¢ Brandt ..............
polymorpha [Entz senior] ..............
pulchra Kofoid .......oooiiiiiiiiann,
quadridens Kofoid ............ccviint.
serrate [Mobius] .......ooiiiiiiae.,
serrata var. @ Brandt ......... .. ...
Sipho Brandt ... ...iciiiiiiiiiiennnn
torta Kofoid ......covvvviiviiininnnnt,

X

X

X X X X X X

X X X

T X+

X

X

X -+

X X +

T+
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Faj és varietés

Arcticus
Balti

Eszaki Atlanti
Déli Atlanti
Mediterran

Indiai

Pacificus

Autarcticus

120 —

130 —

135 —

150 —

115 Cozliella ampla [Térgensen] co.uvvnnnn.. ces

ampla var. a lacinfiosa Brandt ..........
ampla var. b Brandt ......... ...
ampla var. ¢ longa Brandt ............
annulifera [Ostenfeld et Schmidt]..
annulata [Daday] .......cvviiiiiaaan,
fasciata Kofoid ... ..cooiiiiiiiiiit,
fasciata var. atlantica Brandt ..........
fasciata var. procera Brandt ............
frigida Laackmann ............. ...

- intermedia Laackmann ................
- Heliz [Clap. et Lachm.] ..............

Helicx var. a Brandt ..................
Heliz var. b cochleata Brandt............
Helix var. ¢ Brandt .......... ... ...
minor Laackmann ..........oivinnnn.
pseudannulata Jorgensen ..............
scalaris Brandt ... ... it
scalaris var. b Brandt ..................

[Xystonella] acus Brandt..........ooiioann

acus var. Lolmanni Brandt ............
acus var. b longicawda Brandt ..........
cymatica Brandt ...... ...l
cymatica var. ¢ Brandt ....... ...

- cymatica var b Brandt .......... ...,

cymatica var. ¢ spicate Brandt ..........
dicymatica Brandt ... ... ... 0.l
dicymatica var. a Brandt................
dilatata Brandt ............ .ot
fovata Brandt ........... ..
hastata [Biedermann] ................
lanceoluta Brandt .......oiiiviiiienan,
ornate Brandt ......... ... . o0l

- procera [Cleve] ....... ..o oiiieiann,
- pulchra [Kofoid] ........ .o,

scandens Brandt ....... ... oo,
Trefortti [Daday] ......oiiiiiiaiinne,

Dictyocusta elegans Ehrbg. ..ot

+
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X

+
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+ +

+

X

F+

X X -+

T+ +
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Faj és varietas

Arcticus

Balti
I Eszaki Atlanti

"Déli Atlanti

| Mediterrani
I"Indiai

! Pacificus

| Antarcticus

Dictyocysta elegans var. @ Brandt............

— elegans var. b Brandt ............. ...

155 — elegans var. ¢ Brandt ......ooovvina....
-~ elegans var. d Brandt ........ ... .. ...

— eleqans var. ¢ Millert Brandt ..........

— Mitra Haeckel ......ooiviiiiiiiint,

— Mitro var. a dilatata Brandt ..........

160 — JMitra var. b Brandt ....o..ooivinn,
— Mitra var. ¢ Brandt ............ ...,

— Templum Haeckel ........... . ... ...

— Templum var. a Brandt ................

— Templum var. b Brandt ................

165 — Templum var. disticha Jorgensen ......
— Templum var. ¢ grandis Brandt ........

— Templum var. ¢ gracilis Brandt ........

— Templum var. d Brandt ................

— Templum var. e dupler Brandt ........

170 — Templum var. f Brandt ................
— Templum var. ¢ Brandt ................

— Templum var. Tiara Haeckel ..........

Leprotintinnus pellucidus ..o +

— stmplex Schmidt ... ol

175 Petalotricha Ampulle [Fol].......cceiviinns,

— Ampulla var. b Brandt ................

— Ampulla var. ¢ Brandt ................

— Ampulla var. d Brandt ................

— Ampulla vac. e Brandt ................

180 — capsa Brandt ....oovievninninvinennna..

-— rapsa var. ¢ Brandt ..................

— capsa var. b Brandt ...............00.

Porella apiculata Cleve ......................

Ptychocylis acuminata [Daday] ..............
185 — acuminata var. a semireticulate [Brand t]

— acuminate var. b Brandt ..............

— acuminata var. ¢ Brandt ..............

— acuta Brandt ..., +
— arctica Brandt ...........c.. i, +

190 — Caliz Brandt .....ovviiiinninnennnnns

- X X
X X X == X X X X + X X+ XX
X + + +

X

X X X + +
+

X + X

e

-

o d it




Fowr s TT o o =

W e e v

i g e

102

IFJ. DR. ENTZ GEZA.

Faj és varietds

Arcticus
Balti

Eszaki Atlanti
Déli Atlanti
Mediterrani
Indiai

Pacificus
Antarcticus

195

200

205

210

Ptychocylis Calix var. @ Brandt ............

Caliz var. b Brandt .............. ...
Markusovszkyi [Daday] ...........o....
nervosa [Cleve]l .........cciiiiiennnnn,
obtusa Brandt ...........ciiiiiiiien,
obtusa var. Drygalski Brandt ..........

obtusa var. reticulata [Ostf. et Schm.] .4

obtusa var. Freymadlt Brandt ..........
obtusa var. ralumensis Brandt ..........
undelle [Ostf et Sehm] ..............
undella var. a Brandt ..................
undella var. b Brandt ..................
undelle var. ¢ Brandt ..................
undella var. d Brandt..................
undella var. f Brandt ..................
undella var. g Bruhnii Brandt ..........
undella var. h Braodt................ ..
undelle var. ¢t Brandt .......... ... ...
undella var. k Brandt..................
undelle var. Il Brandt ..................
undelle var. m Brandt ................
undella var. n sargassensis[Brandt]......
undella var. o Brandt ............. ...,
wrnula [Clap. et Lachm]..............
urnula var. b Brandt ............ 00000
urnula var. B minor Jérgensen ........
urnula var. digitalis Aurivillius ......
urnula var. pelagica Brandt ............
Vanhiffent Laackmann ..............

290 Rhabdonella Amor [Cleve] ..................

Amor var. cuspidata Brandt ............
Amor var. rvaldestriata Brandt ..........
Anadyomene [Entz senior] ............
apophysata [Clevel .........cooovviiiae,
apophysata var. a composita Brandt ..
apophysata var. b Brandt ..............
poculum [Ostenf. et Schmidt]........
simpler [Cleve] .....ccoviiiiiiiiiennt,

X
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X X
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Faj és varietis

. Arcticus
i Balti

_Eszaki Atlanti
| Déli Atlanti
| Mediterrani

| Indiai

! Pacificus

i Antarcticus

245

255

260

265

Rhabdonella spiralis [Fol] ......oooiiiiina...
230 — gpiralis var. Hebe [Cleve]l ..............

spiralis var. Chavezi Brandt ............
spiralis var. indopacifica Brandt ........
spiralis var. striata [Biedermann]

spiralis var. e Hensent Brandt ..........

- striata [Cleve] ...,

striata var. & elongate Cleve ............
striata var. ﬁ curta Cleve
wventricosa Schmidt ....................

Tintinnidium tncertum Brandt ..............
240 — mucicole [Clap. et Lachm.] ............

neapolitanum Daday ..........oo i

Tintinnopsts ‘angulata Daday ................

angulata var. ¢ Brandt ................
annulata Daday ... il
aperta Brandt ....... ... ..ol
aperta var. @ Brandt ........... ...
baltica Brandt ........oiiiiiiiinnnnnn
baltica var. rotundata Laackmann......
bermudensis Brandt ........ ... ...
bermudensis var. « Brandt ..............
beroidea [Stein] ...ooovviivniiiii...
bermudensis var. rotundata J 6rgensen

bermudensis var. b Brandt
botnica Nordguist .......oooiiiiinn.
botnica Brandii Nordquist ............

campanula [Ehrbg] ... ..o 4

campanula var. ¢ Brandt ..............
campanula var. b Biitschlii [Daday]......
campanule var. cincta [Daday]Jorgens.
Capulus Brandt ......................
Chyzeri Daday ......cooiiiiiiiiineenn.
cincta [Clap. et Lachm] ..............
curvicanda Daday ........ .o,
Cyuthus Daday ........occiiiiiiiaians,
Dadayi Kofoid ........ooiiiiiiiiaas.

X

Dadayi var. Schotti Brandt ............
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534

g |
-y RREL: ’ al ¢ 13
Faj és varietas 5 = é | g 'z é
o ] o=
|< = e SRR [P
Tintinnopsis Dadayi var. loricata Brandt .... X
— Davidoffic Daday ...l i +
— Davidoffii var. cylindrica Daday ........ xX|x| [x|xix
270 — Davidoffii var. curvicauda Daday ........ X
— fracta Brandt...... ...l ERNE
— infundibulum [Daday] ..... e +
— karajacensis Brandt ............... .. ... +[+ +{+
— karajacensis var. acuta Brandt ..........|X
275 — karaiacensis var. @ Brandt.............. x| x
— karajacensis var. b Brandt.............. x| [X]|X
— Iindent Daday ....... ... ++
— Lobiancot Daday ......cciviiinnnianens A
— Lobiancot var. fusiformis ........... ... ... X
280 — Lohmianni Laackmann ........ e -+
— Mayeri Daday ... ... ... i, +
— mortensts Schmidt ................. .. +| 1+
— mitide Brandt ... . i i, 4 '
— Nordquisti Brandt ............c....... I U R
280 — qpucula Fol. ... J+ +
— pellucide [Cleve] ...................... +| .
— reflexa Kofoid ....... ..o, +
— Sacculus Brandt ............. ... ..... +
— Sacculus var. pallida Brandt............ X
290 _— gijpuate Brandt ........ .. ... +
— subacuta Jorgensen .................. 4|4
— tubulosus [Levander] ............... ... + o+ |+
— urniger Entzsenior .................. +
— veniricosa Fol ............ N e a A e
295 — Vosmaeri Daday...covviviviinneot, +
Tintinnus acuminatus Clap. et Lach m. A A
— acuminatus var. b Brandt .............. X
— acuminatus var. Glockentégert Brandt .... x| x| %
— acuminatus var. undatus J orgensen X
300 — acuminatus var. secata [Brandt].......... x| X X
— acutus [Schmidt] ............iivnnn., + |+
— Amphora Clap. et Lachm. ............ +
— Amphora var. quadrilineata [Clap.et L ach.] X|x{ X
— Amphora var. ¢ Brandt ................ . x|
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Faj és varietds

Arcticus
Balti

Bszaki Atlanti
Déli Atlanti
Mediterran
Indiai

Pacificus
Antarcticus

310

820

325

330

340

305 Tintinnus angulatus Daday..................

bottnicus Nordquist ........... ... ...
bulbosus Brandt ............ ... . ...,
bulbosus var. @ Brandt ................
conicus Brandt ... .. ..o il
Datura Brandt ...................
emarginatus Brandt .......... ... ...

emarginatus var. b Brandt.............. '

fistularis M6 bius ... .ol
Fraknéis Daday ......oooiiiiiiiiiiin,
Fraknéii var. a Brandt ................
Fraknéit var. ¢ Brandt ................
Fraknéii var. d maculata Brandt ........
Ganymedes Entz senior ..............
tnqutlinus [O. Fr. Miller]..............
Lusus Undae Entz senior ............
Lusus Undae var. ¢ Brandt ............
Lusus Undae var. tubulosus Ostenfeld ..

- mediterraneus Mereschkowski ........

mediterraneus var. longa Brandt- ........
mingmus Entz junior ....... ... ...
Mobis Brandt ... ool
norvegicus Clap. et Lachm. ............
norvegicus var. a gracilis Brandt ........
norvegicus var. b minutus Brandt ......
obliquus Clap. et Lachm. ..............
palliatus Brandt ...l

- quinquealatus Laackmann ... ... ...

regulatus Brandt ........... .. . ol
serratus Kofoid .......... ... i,
Steenstrupii Clap. et Lachm. ..........
Stelzdium Biedermann ................
SUDUIGEUS oo e
subulatus var. kiliensis Laackmann ....
vitreus Brandt ....... ... il
UrCeOlAEUS o oo e et e e e
undatus Jorgensen ...........o...o....
undatus var. unguiculata J6rgensen ....
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- RrR I .
Faj és varietas ® b= i g a8
HREREIE P E
HEEEEEEE
<i@|& Q=5
Undella azorica Cleve ..........covviuvinnn. +
— Campanula Schmidt.................... +
345 — Claparédet Entz senior................ +[4]+]4-
— Claparédet var. a subacuta [Clevel........ X
— Claparédet var. ¢ Brandt .............. x| 1%
— Claparédet var. d Brandt .............. X
— Claparédei var. Dohrni Daday .......... XX
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— hyalina Daday ............ ... ... +
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— Heros var. @ Krdmert Brandt .......... X
— Heros var. b Dahli Brandt ............ X
— tenuirostris Brandt ... ... ... il +
Osszesen ismeretes faj .................. 23121/47|74|79142/39114
Osszesen ismerctes varietds .............. 14| 9/45/95/18126:35| 1
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A téblizatos Osszedllitdsbol kitlnik, hogy eddigelé 178
fajt, 373 alakot irtak le.

Az bsszedllitas szerint Tintinniddk az Osszes tengerekbdl
ismeretesek, de a 15 nem koziil eddigelé csak 9-rél tudjuk,
hogy mind a harom ocednban él, ezek :

Codonella,

Cyttarocylis,

Xystonella,

Drctyocysta,

Ptychocylis,

Rhabdonella,

Tintinnopszs,

Tintinnus,

Undella.

Még feltindbb a fajoknak elterjedése, a mennyiben a
178 faj kozill mind a hirom ocednban csak 13, illetéleg, ha
a varietdsokat is szdmba veszsziik, 23 faj él. Ezek :

Codonella Morchella, '

Codonella nationalts,

Codonella Orthoceras,

Codonella perforata,

Cyttarocylis Cassis,

Cyttarocylis Ehrenbergri,

Cyttarocylis plagiostoma,

Xystonella dicymatica,

Xystonella Trefortiz,

Dictyocysta Templum,

Prychocylis reticulata,

Prychocylis Undella,

Rhabdonella Amor,

Rhabdonella apophysata,

Rhabdonella spiralis,

Tintinnopsis karajacenss,

Tintennopsis Lobiancot,

Tintinnopsis mortensts,

Tintvnnopsis Nordquiste,

Tontinnus acuminatus,

Tintinnus Frakno,
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108 IFJ. DR. ENTZ GEZA,

Tintennus Lusus Undae,

Undelle Claparédes.

Olyan faj, a melyet az Osszes tengerekbdl feljegyeztek
volna, csak egy van, a Tintinnus acuminatus.

E tébldzatbol tehdt kitinik, hogy az eddigi adatok azt
latszanak bizonyitani, hogy a tengeri Tintinniddk korantsem
fordulnak elé mindnyéjan valamennyi tengerben, hanem csak
kis részitk cosmopolita, legnagyobb résziiknek pedig kisebb
az elterjedési kore.

Ezen dltalinos tdjékoztatds utdn vizsgdljuk az ocednok
és nagyobb tengerteriiletek faundjit kiilon-kilon. Kezdjitk
tanulményunkat az Atlanti ocednnal és fiiggelékeivel : a
Foldkozi-, Balti- és északi Jeges-tenger faundjanak tanulmi-
nyozdsival, a melyek arinylag legjobban atkutatottak. Az
Osszesen leirt 178 faj és 194 varietds kozill az egész Atlanti
ocednbdl, azaz az Atlanti ocednbdl, Foldkozi tengerbol,
Baltitengerb6l, Jegestengerbdl egyiittvéve 147 faj, 155
varietds, Osszesen tehdt 302 Tintinnida-alak ismeretes.

Ezek koziil csak az Atlanti ocedn teriiletérdl ismeretes
36 faj, 108 varietds [Osszesen 144 alak] az Atlanti ocedn,
Foldkozi tenger, Baltitenger és Jegestenger teriiletérél
pedig egyiittvéve ismeriink 107 fajt és 135 varietdst, Ossze-
sen 242 alakot. Az Atlanti ocedn eupelagicus fajai
e terilleten gy oszlanak meg, hogy k. b. a 40. északi
szélességl fokig gazdagabb a fauna, ettél északra szegényebb.
Ugyanis, mig az Atlanti ocedn északi felébél 47 faj és 45
varietds ismeretes, addig a délibSl 74 fajt és 95 varietast
jegyeztek fel. A fajok észak felé valé fogydsa szépen nyilvinul
a Baltitenger faundjaban is. E tengerrész faundja szegényes-
nek mondhaté, a mennyiben, noha a legjobban tanulmanyo-
zott tengerrészek egyike, beldle mégis csak 21 faj és 9 varietds
ismeretes.

Kizardlag a Balti tengerbol 1 faj és 6 varietds ismeretes.
A fajoknak legnagyobb része, 10 faj, hemipelagicus T'intin-
nopses ; a fajok kozill egy, a Tintinnopsis Lohmanni, csak
itt él, a Tintinnus tubulosus itt és a Tocantins torkolatdban
(Brazilidban), tehdt brakk vizben él, a tobbi faj pedig, a
Tintinnopsis nucula kivételével, mind él az Atlanti ocednban
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is. A fajok, az emlitett 7. tubulosust kivéve, mind az Atlanti
ocedn északi felének fajai. Mindezek azt bizonyitjdk, hogy
a Balti tenger Tontinnida-foundja az északi Atlanti ocednétol
legféképen csak a fajok megfogyatkozasdval tér el s ezért a
Balti tenger annak elszegényedett fauna-teriilete gyanint fog-
haté fel, a minek oka nyilvdn eme tengerrész kis sétartalma-
ban keresendd.

A Foldkozi tenger teriiletérdl 6sszesen 79 faj és 18 varietds,
mind6ssze tehat 97 alak ismeretes. Fajai legnagyobb részben
az Atlanti ocedn mds teriiletein is élnek, de van 26 sajat faja
és 6 csak innét ismeretes varietdsa. Teriiletén tilnyoméan
déh fajok élnek, noha a Brandt-tol északi eupelagicus
fajnak tartott Dictyocysta elegans is el6fordul (Messina, Napoli,
Quarnero). A Foldkdzi tenger faundja az Atlanti ocedn déh
része faundjaval egyezik meg: az, hogy néhiny eddigelé még
csak az Indiai ocednbdl és Csendes tengerbdl leirt faj is isme-
retes beldle, nyilvin ezen fajok messze elterjedtségét bizo-
nyitja. Aunak pedig, hogy az Atlanti ocedn déli felébél e fajo-
kat még nem jegyezték fel, oka nyilvin csak az, hogy eddi-
gelé kikeriilték a registralé buvarok figyvelmét.

Az Adria és aQuarnero faundja, a mennyire ma ismerjiik,
a Foldkozi tenger megfogyatkozott faunijanak litszik. Osz-
szesen 45 alak ismeretes a Quarnerdbdl, 47 az egész Adridbdl,
melyek mindnydjan honosak a Mediterran tenger mas
pontjain is.

Az Atlanti ocednhoz képest foldiink két mésik ocedn-
jdnak Tintinnida-faundja ardnylag kevéssé ismeretes. A Csen-
des tenger teriiletérél 39 fajt és 35 varietdst jegyezhettem
fel az irodalombdl, melyek koziil 10 fajt és 17 varietist eddigelé
csak ezen ocednbdl ismeriink ; 4 faj és 6 varietds a Csendes
és Indiai ocedn kozos alakja, mind a hidrom oceinbdl pedig
13 kozos fajt és 3 varietdst jegyezhettem &ssze. A Csendes
tengernel: és az Atlanti ocednnak 22 kozosfaja és 11 kozos
varietdsa ismeretes.

Ezek az adatok, jollehet elégtelenek az egész Oridsi
ocednfaundnak ismeretére, mégis azt mutatjdk, hogy a
Csendes tengernek van szdmos, mashol nem él6 faja, noha a
fajok legnagyobb része mds ocednokbdl is ismeretes.
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110 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

Az Indiai ocedn faundja a Virds tengerrel egyiitt még
a Csendes tengerénél is kevésbbé tanulminyozott, dsszesen
42 fajt és 26 varietdst sorolnak fel innét, melyek koziil 6
fajt és 9 varietdst mashonnét nem ismeriink ; 4 faj és 6 varie-
t4s a Csendes és Indial ocedn kozos alakja; 30 faj, 11 varietds
az Indiai és Atlanti ocednban is él, 13 fa] és 3 varietd
pedig mind a hdrom oceinban.

Az Arcticus tengerbél 23 faj és 14 varietds ismeretes,
ezek kozill csupdn innét 4 faj és 2 varietds ismeretes, az Arcticus
tenger és északi Atlanti ocedn k6z6s faja 6 és k6zos varietdsa 8 ;
az északi és déli Atlanti ocednnal (a Foldkozi tengerrel) kdzos
8 faj, 2 varietds, az Indiai ocednban is él 4 fa], a Csendes
tengerben is el6fordul 2 faj. )

E kis 0Osszesllitdsbél lathatd, hogy, néhiny messze
elterjedt fajan kiviil, az Arcticus tengernek is van egy par
sajat faja, s faundja, mint Brandt is hangsilyozza, leg-
inkdbb az Atlanti ocedn északi felének faundjival egye-
zik meg.

Legutébbi idében Laack mann irt le az Antarcticus
tengerb6l csak innét ismeretes 14 Tintinniddt, melyeken kiviil
még egy az Atlanti ocednbdl is ismeretes faj is él ott.

Mindezen adatokat figyelembe véve, lathatjuk, hogy
a Tintinmiddk az egész fold tengereiben el6fordulnak, de
nem éinek mindeniitt egyenlé fajszdmban, hanem dél, ille-
toleg az egyenlité felé né a fajok szdma, a sarkok felé pedig
csokken.

A fentebb felsorolt 15 nem koziil 6 nem fordul elé minden
tengerteriileten,  de a melegvizii tengereknek, a hirom ocedn
melegvizii részének sok megegyez6, jellemz6, melegvizi faja van.
A hidegvizii tengerek pedig nemesak abban térnek el a meleg-
vizliektdl, hogy faundjukbél szdmos melegvizi alak elmarad,
hanem, az eddigi vizsgilatok azt Dbizonyitjdk, hogy
vannak olyan fajok is, melyek csak az ocednok hidegvizti
részeiben élnek. A tablizatos Osszedllitisbol az is leolvas-
hat6, hogy a messze elterjedt fajokon kivil szdmos, kisebb
teriileten él6 faj is van és minden nagyobb tengerrésznek
(ocednnak) megvannak a maga kiilon fajai is. Az igen nagy
elterjedési fajokrél megjegyezhetjiik, hogy egy fajnak tdvolesd
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teriiletekrél valé példdnyai rendesen eltérék egymdstél, leg-
gyakrabban kiilon localis, geographiai varietasok.

A mind a hérom oceinban messze elterjedt fajokon
kivill szdmos olyan is van, melynek elterjedéskére sziikebbre
szoritkozik és ez 4ltal egyes tengerrészeket jellemez. Ha az
ocedn terilletét a Tintinniddk eléforduldsa szerint osztjuk
fel, akkor négy nagyobb teriiletet kapunk. Ezek :

1. Az Atlanti ocedn meleg része a Foldkozi tengerrel,

2. az Indiai ocedn és Csendestenger melegvizii része,

3. az Atlanti ocedn hidegvizli része az Arcticus ten-
gerrel,

4. az Antarcticus hidegviz{i circumpolaris tengerrész.

A Tintinniddknak az ocednokban vald verticalis elterje-
désérdl vajmi keveset tudunk. Chun [I8. p. 479] azt irja,
hogy az Indiai ocednban a Seychellek kozelében 5071 m.
mélyrél bimulatosan sok iires Tinfinnida-hiivelyt hozott fel
a hdlé a felilletre. Laackmann [51. p. 442 és 52] pedig
arrdl értesit, hogy a Tentinniddk spordi — a kieli 6bdlben — a
mélyebb rétegekben, vagy éppen a fenéken fejlédnek.

Fiiggelékiil ide csatolom azon Tintinniddk jegyzékét,
melyeket vizsgdlataim sordn magam figyeltem meg.

I. Quarnero.

1. Dictyocysta Templum Haeckel,
2. Dictyocysta elegans Ehrenberg,
3. Codonella Galea Haeckel [=C. lagenula (Clap.
et Lachm.) Dadayl],
4. Codonella Cistellule {Fol, VI. t. 3. r.],
Codonella Orthoceras Haeckel,
Tintinnopsis Nucula F o,
Tintinnopsis beroidea Stein,
Tintinnopsts ventricose Clap. et Lachm,
9. Tintinnopsis Mayer: Daday,
10. Tintinnopsis Campanula Ehrb g [I. t. 3. r.],
11. Tintinnopsis annulate Daday,
12. Tintinnopsis Davidoffis D aday és varietdsa curvi-
caude Daday,

© = oo
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112 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

13. Cyttarocylis [Coxliella] Helix [Clap. et Lachm.],
IV. .7, 8. r,, V. t. 10, 11. r.],)

14. Cyttarocylis [Coxliella] annulata D ad ay,

15. Cyttarocylis Cassis [Haeckel],

16. Cyttarocylis Ehrenbergie [Clap. et Lachm,
A Quarnero Tintinniddi cz. dolgozatomban tévesen Cyit.
Markusovszkyi D aday néven szerepel.]

17. Cyttarocylis Ehrenbergit var. Claparéder [D a d a y],

18. Cyttarocylis Ehrenbergii var. adriatica [1 mh o f],

19. Ptychocylis [ Rhabdonella] Amor Cle ve,

20. Ptychocylis [ Rhabdonella] spiralis [F o},

21. Ptychocylis reticulata [Ostf. et Schm.]

22. Ptychocylis Undella {Ostf. et Schm.]

23. Petalotricha Ampulla [F o],

24. Undella hyalina Daday,

25. Undella Claparéder [Entz sen.],

26, Tintinnus subulatus Ehrenb.,

27. Tintinnus inquilinus O. Fr. Miiller,

28. Twntinnus Lusus Undae [Entz sen.],

29. Tintinnus Fraknoiw Daday,

30. Tintennus Steenstrupiz Clap. et Lachm,

31. Tintinnus [ Amphorella] AmphoraClap.et Lachm,,

32. Amphorella punctatostriata ? Dad ay,

33. Amphorella striata ? Daday,

34. Amphorella Bursa ? Cleve.

11. Napolyi 6bdl.

. Dictyocysta Mitra Haeckel [II. t. 9, 10. 1.},

. Dictyocysta Templum Haeckel [II. t. 14. r.],

. Dactyocysta elegans Eh rb g [II. t. 13, 16. r.],

. Codonella Galea Haeckel [Il. ¢t. 8, 11, 17, 18. r.],
. Codonella nationales Brandt [X. t. 12, r.],

6. Codonella perforata Entz sen. [IX. t. 5. r.],

T H= W DN~

1) A Quarnero Tintinnidii ozimi dolgozatomban (Allattani
kozlemények III. k. 1904) tévesen Cyttarocylis Orthoceras (M 6 bius)
Entz néven soroltam fel.
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Codonella Cistellula Fol. [VI. t. 2. r.],

Codonella Orthoceras Haeckel [I. t. 6. 1.],
Codonella ecaudata ? Brand t [I. t. 15. r.],
Codonella brevicoudata 2 Brandt [I. t. 13. z.],
Codonella Amphorelle Biedermann [II. t. 1. r.j,
Tintinnopsis Nucula F ol [VI. t. 4, 9. (?) r.],
Tintinnopsis beroidea Stein [I. t. 11, 12. r.],
Tintinnopsis ventricosa Clap. et Lachm. [I. t.

7, 10. r., 1L t. 19. r.],

15.
16.
17.

Tintinnopsis Lobiancor Daday [II. t. 2, 12. () 1.},
Tintinnopsis Campanula Ehrb g,
Tintinnopsis Campanula Ehrbg. var. Biitschlii

[Daday] (L ¢ 2,9. r.],
18. Tuntinnopsis Bornandi (?) Daday [I. ¢ 5. r., II. t.
6, 7. 1],

19.
20.
21.
22.

Tintennopsis Davidoffie Dad a y,

Tintinnopsis annulata Daday [I. t. 4. 1],
Cyttarocyles [Cozliella] ampla 2 J 6 r g. [1II. ¢. 1. 1.],
Cyttarocylis [Cozliella] Helixz [Clap. et Lachm,,

I t. 3. 1.},

23.
24.
25.
26.
21.
28.

5. r.],
29

Cyttarocylis [Cozliella) annulata D a d a y [111. t. 5. 1.],
Cyttarocylis Cassis [Haeckel] [V. t. 6. r.],
Cyttarocylis plagiostoma Daday [V. t. 8. r.],
Cyttarocylis serrata M 6 bius [1IL. t. 10. r.],
Cyttarocylis armata (2) Brand t [IIL. t. 4. r.],
Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm,, V. t.

Cyttarocylis Ehrenbergit [Clap. et Lachm.] var

Claparéder Daday,

30.
31.
32.
33.
34.
35.

Cyttarocylis [ Xystonella] paradoxa [Cleve, V. t. 1. 1.],
Cyttarocylis [ Xystonella] Trefortie, [Daday, IL. t. 3. 1.},
Prychocylis [ Rhabdonella] spiralis F o 1[X1IL. t. 36. r.],
Ptychocylis [ Rhabdonella] Amor Cle ve [IL. t. 15. 1.],
Ptychocylis acuminata [D a d ay],

Ptychocylis Orthoceras n. s p.1) [IV. t. 5. .},

1) Rovid leirdsat lasd a 449.-ik lapon.

M. T. AK. MATH, ES TERMESZETTUD. KOZLEMENYEK. XXIX. 4. 8Z.
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36. Petalotricha ampulla [F o1] [IV. t. 2. r.],

37. Undella Heros Cleve [VI. t. 7.1.],

38. Undella hyalina Daday,

39. Undella Claparéder [Entz sen.] [VL. t. 1.1.],

40. Undella Lachmannt Daday,

41. Undella marsupralis Brandt [II. t. 5. r.],

42. Tintinnus subulatus Ehrb g,

43. Tintinnus Fraknévi Daday,

44. Tintinnus Lusus Undae Entz sen.,

45. Tintinnus inquilinus O. Fr. Miller [VL. ¢ 11. 1.],
46. Tintinnus emarginatus Bran dt [VL t. 8. r.],

47. Tintinnus acuminatus Clap.etLachm.[V.t.3.r.],
48. Tintinnus mamimus n. s p.1) [11. t. 4. r.],

49. Tentinnus Steenstrupiz Clap. et Lachm,

50. Tintinnus Ganymedes Entz sen.,

51. Tintinnus bulbosus Brandt [VL t. 10. r.],

52. Tentinnus Amphora Clap. et Lachm,,

53. Tintinmedium neapolitanum Daday.

I11. Edesviziek.

1. Tintennedium fluviatile S tein],

2. Tintinnidium semiciliatum [Sterki],

3. Tintinnopsis cylindrice Daday,

4. Codonella [ Tintinnopsis] lacustris Ent z sen.,a) forma
laevis, b) forma reticulata.

VI. A TINTINNIDAK ROKONSAGI VISZONYA.

A Tintinniddkat az els6 felosztis 6ta egészen Brand t-
nak [8] 1906. évben megjelent nagy munkdjdig mindig
a hiively minémisége szerint csoportositottik. E kisérletek

1) A legkisebb Tintinnida, melyet ismerek. Hossza 40—50 p,
a 874 4tméréje 8—10 j. A hiively hyalin, szerkezetét nem figyelhettem
meg, rajta nehdny igen apré idegen test van. Alakja kipos végi henger.
Az allat hosszi kocsdnyon iilt, mely a lakas fenekéhez tapadt s alakja
koriitbelill a Cyttarocylis Ehrenbergii-ével egyezett meg.

544



! ;-,! | | | <l .l ’ ’

- A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 115

értéke az el6z6 fejezetekben a hiivelyek alakjirdl, finomabb
szerkezetérdl és fejlodésérol mondottak utdn nagyon is csekély-
nek latszik. Hogy csak a legutols6 és bizonyos tekintetben
legtokéletesebb beosztdst, a B ran d t-ét emlitsem, azt 1atjuk,
hogy ebben is vannak olyan csoportok, mint a Cyttarocylis-
nem Coxliella-alneme, a melyek voltaképen a kiilonbozo
mis fajok egy-egy fejlédési dllapotinak felelnek meg. Ilyenféle
hibéja van a Codonella Orthoceras revii fajnak, a melyben val6-
sziniileg kiilénb6z6 fajok, esetleg mas nemek fajai keriiltek
Ossze, mint egy fa] kiilonb6zé varietdsai. Talan e két példa
is elégséges annak kimutatdsira, bhogy csupin a hiivelyek
alaktani viszonyaira, tekintet nélkiil fejlodésiikre, lehetetlen
a Tintenniddk rokonsig szerinti, azaz természetes osztilyozésa.
Ha majd egyszer a hiivelyek fejlédését, az dllatok anatomiai
viszonyait kellden dttanulmdinyoztdk, akkor taldn rendszerii-
ket, a csalddnak fajokba valé beosztasit is megdllapithatjak.
A Twntinniddk csalddjanak nemekre vald osztésinak legfobb
akadalya ugyanis az, a mit minden buavir, a ki veliik foglal-
kozott, hangsilyozott is, hogy az 4llatok testének morpholo-
gial viszonyait és fejlédését nem ismerjiik eléggé. Az valdszin,
hogy a Tintinniddk egységes esalddot alkotnak, a mi azonban
nem zirja ki azt, hogy ma még taldn mads Infusoridk pl. eset-
leg egyes Stichotrichdk hiivelyét a Tintinniddk kozé soroljuk.
Hogy egységes csalddot alkotnak, legfGképen az bizonyitja,
hogy az alaposan — metszeteken — tanulméinyozott fajok
legfébb jellemvondsai megegyezék. Azonban, a mint meg-
egyezések vannak szervezetitkben, gy vannak kiilonbségek
1s. Ezek két csoportra oszthaték : olyanok, a melyek allan-
déan elofordulé jellemvondsok és olyanck, a melyek csak
az egyéni fejlodés eltéré jelenségei. Az utébbi csoportba
tartozik : 1. a magvak szdma, mely rendkiviil vdltozd, és pedig
nemcsak fajonkint, hanem, mint littuk, egyénenkint is.
Igy példdul a Codonella Galea magvainak szdma 2 és 8, a
Dictyocysta  Templum magvainak szdma pedig 2—7 ko-
zott vdltozik, a mi, mint Laackmann vizsgilataibdl
tudjuk, valészintleg a conjugatioval fiigg Ossze; 2. pél-
dinyonként viltozik az is, hogy valamely faj a hiively
fenekén rovid csiicsokbe kihtizva iil, vagy pedig hosszl
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koesdnya van; 3. Ggy ldtszik, a vacuolumdék szdma se dllandé
ugyanazon fajon.

A felsorolt egyéni eltéréseken kivill vannak ugyanazon
fajon alland6, faji eltérések is. Ilyenek :

1. a peristomialis pectinelldk szdma [16, 18, 20],

2. a fedblemezek [kisérétarajok] kifejlédésének modja
[hyalin hartydk vagy bacterioid testektdl boritott lemezek,
magvacskas karélyok, bunkés testek vagy csillangéktél bori-
tott tarajok];

3. a kocsdny szervezete [vannak myophanszeri képletek,
vagy nincsenek] ;

4. a test felilletének mindsége [élesen lathaté rénczok
mentén helyezkednek el a csillangbk, vagy pedig e rénczok
gyengén fejlettek].

Hogyha mindezeket a kildnbségeket tekintetbe véve
tanulményoznék a Tintenniddkaet, bizonyira megallapithat-
nék azokat a megegyezéseket, a melyek alapjin az egymads
kozotti rokonsdgi viszonyok kimutathatdk, addig azonban,
a mig a mintegy 180 ismert faj és 373 varietds koziil csak
10—12 faj morphologiai viszonyai ismeretesek, alaposabban
ez nem lehetséges. .

Az adatok elégtelensége az oka annak, hogy e sorok
ir6ja sem viéllalkozik arra, hogy a Tintinniddk csalidjénak
beosztdsit adja, mert a maiaknil az sem lehetne jobb;
egyetlen, de nagyon kétes érdeme az lenne, hogy tjabb
lenne és hogy a mér meglévlk szdmét egygyel gyarapitand.
Ugyanezért a nemek és fajok elnevezésében is azokat a
neveket hasznilom, a melyek Brandt legutébb meg-
jelent nagy mivében taldlhaték, melyeknek az a nagy
elény6k, hogy rendkiviil alkalmasak valamely alak gyors meg-
hatirozéséra, noha rendszerét nem tartom a rokonsagi viszo-
nyok feltiintetése szempontjabol szerencsésnek.
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Vil. A TINTINNIDAK CSALADJANAK
RENDSZERTANI HELYE.

Claparéde és Lachmann [11. p. 192] a Tentin-
niddkat az Oxytrichyndk és Bursaridk k6zé osztotta be s mint
kiilén csalddot térgyalta. Stein, Claparéde és Lach-
m a n n adataira tdmaszkodva, eleinte hajlandé volt a Tintin-
niddkat a Heterotrichdk kbzé osztani be, utébb azonban mégis a
Peritrichdk kozé sorolta [79. p. 154]. A Heterotrichdk k6zé sorolta
be 6ket Haeckel [39] és Fol [35, 36] is. Kent [47. p.
603—613 és 615—18 és 624—29] a Tintinniddkat nem tekin-
tette egységes csalddnak, hanem hdrom csalddra bontotta
fel, melyek koziil a Tintinniddk csalddjat a Tintinnus és Tin-
tinmidium nemmel a Heterotrichdk negyedik csalddjaként tar-
gyalta ; ugyanezen rend hatodik csalddjiét a Codonelliddk
alkottdk a Codonella és Tintinnopsis nemmel ; a Dictyocystdkat
a Peritrichdk miasodik csalddjdnak tette meg a Dictyocysta
és Petalotricha nemmel.

Id. Entz G. [29. p. 407, 408] szerint a »Tintenniddk
legkozelebbi rokonai a Halterindk s ezekkel egyiitt legszorosabb
viszonyban vannak az Oxytrichindkkal«.

Daday szerint [20. p. 517] a Tintinniddk érdekes peri-
stom-szervezetiikkel jellemzett ©nallé csalddot képviselnek,
a mely csaldd nem a Peritrichdk, hanem a Heterotrichdk kozé
osztand6 be s Ggyszélvin Gsszekotd kapesot képez e két cso-
port kozott.

Bitschli[10. p. 1733—39) a Heterotrichdk Oligotricha
sectidjaba osztja be Gket és a Halterina és Ophryoscolecina
csalddok kozé helyezi s kiilon familiaként targyalja.

Haeckel tjabban a Tintinniddkat a Heterotrichdk--

bol és pedig a Stentorindkbdl szdrmaztatja. [Haeckel
E. Systematische Phylogenie der Protisten. I. Th. 1894.
p. 222.]

Sajat vizsgdlataim is arrél gydztek meg, hogy a Tintin-
niddk egységes csalddja a Heterotrichdk kozé tartozik, de nem
Oligotrichdk, miutdn testfeliiletiikén slrii sorokban &ll6 csil-
langéik vannak, vagy legaldbb is lehetnek.
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Szervezetiilkben van megegyezés a Stentorokéval, de
sokban el is térnek té6lik s legkdzelebb taldn az Ophryosco-
leciddkhoz allanak, melyekkel peristomjuk szerkezete sok-
ban, féleg pedig abban egyezik meg, hogy sorokban 4ll6
pectinelldk vonulnak le a szdjnyildshoz. Ko6zelebbi megindo-
kolas nélkiil is mondhaté, hogy a Tintinniddk kozel 4llanak
az Ophryoscoleciddkhoz [kiilonésen az Entodiniumokhoz] és
toliik foleg csillangds testfelilletitkkel és egyszerti zdrt koszorit
alkoté pectinella-vonulatukkal térnek el.

Roviden 6sszefoglalva ez idé szerint azt mondhatjuk,
a Tintinniddk rendszertani helyzetérl, hogy hiivelyes
pelagicus Heterotrichdk, melyeknek annyi 6néllé jellem-
vondsuk van, hogy ezen az alapon jogosan egyesitheték
kiilon csalddba, mely szorosan csatlakozik az Ophryoscoleciddk:
csalddjdhoz s utdébbiak és a Stentor-félék kozdtt foglal
helyet ; 6ndllé jellemvondsaik pedig olyanok, a melyek a
pelagicus életmdd és a hiivelyben valé lakds okozataiként
foghatdk fel.
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Tablamagyaréazat.
A betiik jelentése.

a = basalistestek
al = alfel

b = bacterioid testek
¢ = chromidialis rogék
d = dugattyi

e = eresz

/

= fejl6d6 peristom
fb = fibrilldk
! = foglemezek

g = gallér
ga = garat
gy = spiralis- vagy gytri-bardzda
h = hiively

k = feddlemezek, kisérétarajok
ko = kocsény

m = macronucleus
mi = myophanok
n = micronucleus
p = pectinellak

pa = adoralis pectinelldk
pt = pitvartSlesér

pm = mesoralis pectinellik
pp = paroralis pectinelldk
t = taplalék

t6 = tovis a hiivelyen

v = contractilis vacuolum
z = a pitvartolesér feneke
y = nyilds a hiivelyen.

L TABLA

1. Tintinnopsis cincta Clap. et Lachm. [= 7. Campanula
Ehrbg forma cincta Clap. et L a chm.] Nagyitas 550: 1. Napoly.
2. Tintinnopsis Biitschlii D ad ay [T. mortensis 2 S chmid t].
500: 1. Napoly.
Tintinnopsis Campanula [Ehrbg] 500: 1. Quarnero.
. Tintinnopsis annulate D a day. 550: 1. Napoly.
. Tintinnopsis Bornandi [?] Daday. 550: 1. Népoly.
. Codonella Orthoceras H a e c kel 550: 1. Napoly.
7. Tintinnopsis ventricosa [Cla p. et Lachm.]550: 1. Napoly.
Kupakkal.

o b W
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8. Tintinnopsis Campanula [?] [Ehrenberg] 550: 1. Napoly.
9. Tintinnopsis Biitschlii Daday. 550: 1. Nipoly.
10. T'intinnopsis ventricosa [Clap. et L ac hm.] Széles gallérral.
550: 1. Napoly.
11—12. Tintinnopsis beroidea [Stein.] 550:1. Néipoly.
13. Codonella Orthoceras Haeckel [brevicaudata [?] Brand t).
550 : 1. Napoly.
14. Codonella Cistellule F ol. Hiively zardékupakkal. 550: 1.
Népoly.
15. Codonella Orthoceras Haeckel [ecaudata [?] Brandt]
550: 1. Napoly.
16. Codonella Orthoceras Haeckel A szajadék koriil detritus-
gyuri. 550 : 1. Napoly.

II. TABLA. ’

1. Codonella Amphorella Biedermann. 350: 1. Napoly.
2. Tintinnopsis Lobiancor Daday. 550: 1. Népoly.
3. Cyttarocylis [Xystonella]l Treforti Daday. 550:1. Napoly.
4. Tintinnus mintmus n. sp. 550 : 1. Népoly.
5. Undella marsupialis Brandt. 550: 1. Napoly.
6—7. Tintinnopsis Bornandi [?] Daday. 550: 1. Néapoly.
8. Codonella Galea Haeckel A kamra hailézatos szerkezeti,
550: 1.
9—10. Dictyocysta Mitra Haeckel. 700: 1. Népoly.
11. Codonella Galea Haeckel. A kamra alsé részén apré koron-
gok [coccolithek 7). 550 : 1. Napoly,
12, Tintinnopsis Lobiancoi [?] Daday. 550:1. Napoly.
13. Dictyocysta elegans [Ehrenberg]. 550:1. Nipoly.
14. Dictyocysta Templum Haeckel 550:1. Napoly.
15. Ptychocylis [Rhabdonellal] Amor Cleve. 550:1. Napoly.
16. Dictyocysta elegans [Ehrenberg]. 550:1. Nipoly.
17. Codonella Galea Haeckel Kupakkal, a lakison kevés
idegen test. 550 : 1. Napoly.
18. Codonella Galea Haeckel A lakdson sok idegen test.
550: 1. Napoly.
19. T'intinnopsis ventricosa [Clap. et Lac hm.} 550: 1. Napoly.

III. TABLA.

1. Cyttarocylis [Coxliella] ampla {?] J6rg. [C. annulata {?]
Daday] 550:1. Napoly.

2. Tintinnopsis beroidea [S tein]. Conservilt példiny hi
mésolata 1000 : 1. Napoly.
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3. Oyttarocylis [Coxliella] Helix [Clap. et Lachm.]. 550: 1.
Nipoly. '

4. Cyttarocylis arcuata [1) Brand t. [= C. serrata v. edentata [?]
Brandt.] Alsé végének egyik oldalin gytrik lithatok. 550: 1.
Napoly.

5. Cyttarocylis annulate Daday. Vége nyilt, a gyirizottség
csak opticai metszetben lathaté. 550: 1. Napoly.

6. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.]. Alsé vége
gylrizott, a tiiske helyén gytirtirészek. 550: 1. Napoly.

7. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.]. Roévid, iist-
szeri példiny gytirtivel. 550: 1. Népoly.

8—9. Cyttarocylis Ehrenbergis var. adriatica [?] [= Undella
azorica [?] Cleve)]. 530:1. Quarnero.

10. Cyttarocylis serrata MO bius. Rovid, listszeri példany.
550 : 1. Napoly. .

IV. TABLA.

1. Petalotricha Ampulle [Fo1l]. 550:1. Quarnero.

2. Petalotricha Ampulla [Foll. Az él6 dllat habitus-képe. Kb.
800: 1. Napoly.

3. Petalotricha Ampulle [Fol). 550: 1. Quarnero.

4. Dicyocysta Templum H a e ¢ k e 1. Habitus-képe. Kb. 500: 1.
Napoly.

5. Ptychocylis Orthoceras n. sp. 550: 1. Népoly.

6. Cyttarocylis [Coxliella] Heliz [?] [Clap. et Lachm.]. Quar-
nero. 550: 1.

7—8. Cyttarocylis [Coxliella] Helix [Clap. et Lachm.]
Feliiletiikon Coccolithophordk vézrészei. 550: 1. Quarnero.

V. TABLA.

L. Cyttarocylis [Xystonella] paradoxa [Cleve]. A hiivelyben
az 4llat, mely kocsanyival annak végéhez és oldaldhoz tapadt, de
téle leszakadt. 550: 1. Népoly.

2. Ptychocylis [Rhabdonella] Amor [Cleve]. A hiively opticai
metszetben. Conservalt példiny. Az éllat feliletén hat rincz lathaté.
Két macro- egy micronucleus [?]. 550: 1. Népoly.

3. Tintinnus acuminatus Clap. et Lachm. Hivelyének
szaji vége, benne elzdré kupak. 800 : 1. Népoly.

4. Tintinnopsis Lobiancoi Daday [beroidea 7). A hiivelyen
kevés idegen test. Habitus-kép. 800 : 1. Napoly.

5. Cyttarocylis Ehrenbergic [Clap. et Lachm.}. Kb. 400: 1.
Napoly.

6. Cyttarocylis Cassis [Haeckel] 500: 1. Napoly.

557

AR et acalk . . e e

P S T T

IR N



128 IFJ. DR. ENTZ GEZA,

7. Tintinnopsis .cincta [Clap. et Lachm. = 7. campanula
Ehrbg forma cinctal Elé allat habitus-képe. Kb. 800: 1. Népoly.

8. Cyttarocylis plagiostoma Daday. 500: 1. Népoly.

9. Dictyocysta Mitra Haeckel 550:1. Népoly. A lakisban
a kupak lathat6, valamint egyik részén annak hdldzatos szerkezete.

10—11. Cyttarocylis [Coxliella] Helixz [Clap. et Lachm]
550: 1. Quarnero.

12. Dictyocysta Mitra H a e ¢ k e 1. Opticai metszet. Praeparatum
hi mésa 6 maggal. 550: 1. Napoly.

VI. TABLA.

1. Undella Claparédei [Entz sen.] 550: 1. Nipoly.

2. Codonella Cistellula F ol Szidjadékin 2 gylrivel. 550: 1.
Népoly. :

3. Codonella Cistellula F ol. Szajadéka gyturd nélkiil. 550: 1.
Quarnero.

4. Tintinnopsis Nucula [?] Fol. 550: 1. Napoly.

5. Cyttarocylis Ehrenbergic [Clap. et Lachm.] A conjuga-
tionalis jaték kezdete. Kb. 250 :1. Napoly.

6. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm] A conju-
gatio kezdete. Kb. 250: 1. Napoly.

7. Undella Heros Cle v e. A hiivelyben az allat lithaté. Conser-
valt példdny utin. 550 : 1. Napoly.

8. Tintinnus emarginatus Brandt. 550: 1. Napoly.

9. Tintinnopsis Nucula [?] Fol. Az él6, dllat habitus-képe.
Kb. 700: 1. Napoly.

10. T'intinnus bulbosus Brandt. Conservilt példiny rajza.
550 : 1. Nipoly.

11. Tintinnus inquilinus [O. Fr. Miiller]. Azél6 allat habitus-
képe. 550 : 1. Napoly.

12. Cyttarocylis Ehrenbergic [Clap. et Lachm.]. Conjugilt
par. Kb. 250: 1. Napoly.

VII. TABLA.

1—46. A Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] egy
példanyanak egymdasutin kovetkezé metszetei. Kb. 400: 1. Napoly.

1. A testfelilleti basalistestek négy sora lathato.

2—5. A fejlédd peristom metszetei is lathatdk, melyek a basalis-
testek sordra majdnem merdlegesen helyezkednek el s egyik végiik a
macronucleus mellett lathaté [5].

B 5—15. az egyik és 10—30-ig a masik macronucleus metszete.
A gallérban fibrillsk [10—12 és 14—38] a pectinelldkté]l az 4rokig
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hatolnak. 11—13. A gallér felilletétél a macronucleusokhoz pontsorok
hizédnak [fibrillak ?]. 41. A testfeliileti csillangék basalistesteinek
6 sora lathato.

VIII. TABLA.

1. Cyttarocylis Ehrenbergit [Cla p. et L achm.] hardntmetszete.
p = pectinelldk, b = a feddlemezekben lithaté bacterioid testek.
Nagyitas 1300: 1. Vashaematoxylin, vastagsig 2 1. Népoly.

2. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] az elbbivel
azonos példiny valamivel mélyebb metszete. p = pectinella, k =
fedélemez, benne bacterioid /b] testek, d = dugattyd, g = gallér. 1300: 1.
Vashaematoxylin. 2 . Napoly.

3. Tintinnopsis Campanula [Ehrenberg]. Metszet a pectinel-
likon [p], dugattyin [d], galléron és feddlemezen [k] 4t. Vashaema-
toxylin. 1300: 1. 2 p. Népoly.

4. Tintinnopsis Campanula [Ehren berg)l Az elébbivel azonos
példany egy kovetkezd metszete. Betiijelzés mint az el6bbiben. 1300: 1.
2 p. Napoly.

5. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.]. Metszet a
pitvartoleséren [pi] &4t. kh = hiively, m = macronucleus, a = basalis
testek és csillangdk. 1300 : 1. Vashaematoxylin. 2 p. Napoly.

6. Tintinnopsis Campanule [Ehrenberg] A gallér [g],
dugattya [d], pectinellak [p], kisérdtarajok [k], pitvartolesér és
gytri-bardzda [gy] viszonyat feltiinteté vazlatos rajz.

7. Cyttarocylis Ehrenbergit [Clap. et Lachm.] majdnem
teljesen kifejlédott peristomja, melyre azonban még redborul az eresz.
A metszetek Gsszerakésabol készilt modell vazlata.

IX. TABLA.

1. Tintinnopsis Campanula [Ehren b er g] hosszmetszete, vaz-
latos kép.

2. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lachm.]. Vézlatos kép.
Hosszmetszet, mely a T'intinniddk szervezeti viszonyait van hivatva
feltiintetni. al = alfel, a kis csatornidval és tagulattal, ¢ = chromi-
dialis témeg, d = dugattyd, ¢ = gallér, ga = garat, & = hiively
vagy lakés, benne prismas elemek, k = fedflemez vagy kisérés-
taraj bacterioidtestekkel, ko = kocsiny, m = macronucleus,
pa = adoralis pectinellik, pi = pitvartSlesér, pm = mesoralis pecti-
nellik, = pp paroralis pectinellik, pt = a pitvartdlesérbe bevonulo
pectinellik, ¢ = elnyelt taplilék, t6 = a hiively tovise, v = contracti-
lis vacuolum.

M, T. AK. MATH. K8 TERMESZETTUD. KOZLEMENYEK., XXIX. 4. §Z.

559 9




130 IFJ. DR. ENTZ GEZA.

3. Tintinnus Frakndéii D aday. Hosszmetszete, Zart peristom-
mal, 4 macro- és egy micronucleussal. A kocsényban fibrillik [fb].
1300: 1. Vashaematoxylin. Napoly. [Betiitk mint az elébbi dbran.]

4. Tintinnus Lusus Undse Entz sen. Egész praeparatum
kocsinya, benne fibrillak [ms]. 1300: 1. Napoly.

5. Codonella perforata. En tz sen. Egész praeparatum, benne
hartyés, Osszerételt kupak, belSle ismeretlen eredeti és jelentdségii
hosszi fonalak nyalnak ki. 550:1. Napoly.

6. Tintinnus Lusus Undae Entz sen. fejlédé reristomjanak
nyilt pectinella-vonulata feliilrél nézve. Kb. 1000: 1. Néipoly. Egész
praeparatum.

7. Tintinnus Lusus Undae Entz sen fejlédé peristomjdnak
elzarédofélben 1évé pectinella-vonulata. Kb. 1000:1. Nipoly. Egész
praeparatum. )

8. Tintinnopsi Campanule [Ehrenberg] fejléidé peristom-
metszete. A két perinuclearis iiregben 1évé macronucleus mellett nagy-
szam® [11] micronucleus lathaté. Vashaematoxylin. 1300: 1. Napoly.

9. Tintinnopsis Campanula [Ehrenberg] fejlédé peristom-
metszete. A macronucleus mellett lizegbe zartan lathatok a 2—2 basalis-
testbdl kiindulé révid pectinellak [foglemezkék]. Vashaematoxylin.
1300 : 1. Napoly.

10. Tintinnopsis Campanula [Ehrenberg] fejlédé peristom-
metszete. A két macronucleus koz6tt két micronucleus és nagyszami
apré gémb [basalistest] lathaté. Vashaematoxylin. 1300: 1. Napoly.

11. Tintinnopsis Campanula [Ehrenberg] fejiédé peristom-
metszete. A macronucleus mellett egy micronucleus. A basalistestek
a feliiletre jutottak és belSliik paronként csillangék nének ki. Vashaema-
toxylin. 1300: 1. Nipoly.

12. Tentinnopsis Campanula [Ehrenberg] fejléidé peristom-
metszete. A perinuclearis iiregben 1évé macronuecleus 5l6tt csillangd-
vonulat lithaté a plasmaban. Vashaematoxylin. 1300:1. Nagpoly.

X. TABLA.

1. Tintinnus subulatus E hrenber g. Hosszmetszet. m = macro-
nucleus, # = micronucleus, v = contractilis vacuolum. Vashaematoxylin.
1300: 1. Népoly.

2. Tintinnida sagittalis hosszmetszetének védzlata. a pitvar-
tolesérbe bevonulé pectinellak [p] és fedSfemezek [k] viszonydnak
feltiintetésére. b = hiively, g = gallér, m = macronucleus, al = alfel,
pt = pitvartblesér, v = contractilis vacuolum.

3. Codonella Galen H a e c k e 1. Sagittalis hosszmetszete a pitvar-
tolesérbe bevonulé pectinellik és emészté vacuolum lathaté. Vas-
haematoxylin. 1300: 1. Napoly.

560



A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 131

4—5. Cyttarocylis Ehrenbergit [Clap. et Lachm.] gallérjanak
metszete. A feliileten esillangdk, a pellicula alatt basalistestek. A pec-
tinellak basalistestjeit6l fibrillik hatolnak be a gombds plasméiba
[5. rajz], minden pectinella mellett hartyss fedélemez, benne bacteroid
testek. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Népoly.

6. Oyttarocylis Ehrenbergic [Clap. et Lachm.]. A pitvar-
télesér transversalis hosszmetszete. A pectinelldkat Gsszetevé foglemez-
kék, basalistestek és azok vonulata lithat6. A gallér gombss plasméju.
Vashaematoxylin. 1000: 1. Néapoly.

7. Tintinnus Fraknéii Daday. A gallérrész tangentialis hossz-
metszete ferde basalistest sorokkal [testfelilleti csillangok], két fedd-
lemezzel, benndk gombos testek ; pectinellik, melyekben a foglemez-
kék hosszesikjai lathatok. 1300: 1. Vashaematoxylin. Népoly.

8. Dictyocysta Templum H aeckel Opticai metszet. A hiively
falahoz t6bb pontban tapad a burkol6 hirtya. A plasméban 7 kiilsn-
boz6 nagysigi macronucleus. Kb. 1000 : 1. Napoly. Egész praeparatum,
haemalaun festés.

9. Cyitarocylis Ehrenbergii {[Clap. et Lachm.] A gallér met-
szete a pectinellakkal, melyeken a csikoltsdg [foglemezkék] és alap-
jukon a basalistestek sotét vonulata latszik. Minden pectinella mellett
hartyds fedSlemez. 1000: 1. Néapoly. Vashaematoxylin.

10. Codonella Cistellula [F o1]. Opticai metszet. A szdjadékot
hértyds kupak zéarja el; az allat a kamriba hGzodott vissza ; felii-
letén csillangdk, ferde sorokban basalistestek, ranczok. 4 macronucleus.
A baloldalon fejlédé peristom pectinellai [?]. A peristomialis pecti-
nelldk vonulata a pitvartdlesér mélyébe kiovethets. Kb. 800 : 1. Népoly.
Haemalaun.

11. Tintinnida vézlatos hardntmetszete a galléron at. d = dugattyq,
k = feddlemez bacterioidtestekkel, p = pectinellak,gy = gylri vagy
spiralis drok vagy bardzda, pt = pitvartdlesér.

12. Codonella nationalis Brandt. Opticai metszet. A hiivelyen
a pitvar és kamrarész hatarin erdsen festddott gytird, a kupak tapa-
ddsinak helye. Az éllat teste vézlatos. Kb. 1000: 1. Vashaematoxylin.
Népoly.

13. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] tangentialis
feliileti metszet basalistest sorokkal. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Napoly.

14. Tintinnopsis Campanula [Ehren b e r g]. Tangentialis feliileti
metszet, csillangbkkal, basalistest sorokkal, ranczokkal. Vashaema-
toxylin. 1300 : 1. Népoly.

15. Codonella Galea Haeckel Hosszmetszet a hiivelyen, az
allat plasma-testén és kupakon 4t. A hiivelyben 14that6 a kamra faldhoz
tapadé hartyds kupak. A plasméban 2 macronucleus. Vashaematoxylin.
Kb. 550 : 1. Napoly.
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XI. TABLA.

1. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lach m.]. Hardntmetszet
részlete. A gémboeskés macronucleus finom fonalakkal fiigg dssze a
plasmatol egészen koriilvett iiregben 1évé fejlédé peristom pectinel-
ldinak basalistestjeivel. Vashaematoxylin. 1300: 1. Nipoly.

2. Cyttarocylis Ehrenbergit [Cla p. et Lach m.]. Hardntmetszet
de a majdnem teljesen kifejlodétt peristomnak segittalis hosszmetszete.
¢ = chromidialis rogdk, d = dugattyn, g = gallér, p = pectinelldk, z=a
pitvartolesér legmélyebb része. Vashaematoxylin. 1300: 1. Népoly.

3. COyttarocylis Ehrenbergit [Cla p. et L ach m.]. Hardntmetszet.
A két gémbdeskés macronucleus kzott iiregbe zarva lathaték a fejlédd,
peristom basalistestjeibdl kiindulé pectinellak foglemezei. Vashaema-
toxylin. 1300: 1. Népoly.

4. Cyttarocylis Ehrenbergii {Cla p. et Lachm.]. Hardntmetszet
részlete. A fejlédé peristom; a feliiletre jutott pectinelldinak fog-
lemezkéi tdolcsérszerii mélyedés oldalin iilnek. Vashaematoxylin. 1300 : 1.
Nipoly.

5. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lachm.]. Hardintmetszet
részlete, a fejlédé peristom sagittalis hosszmetszetben. A foglemezkék
mar a tolesérnek mindkét oldalin vannak, a kozépen lathaté a leendd
dugatty pectinellitlan része. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Népoly.

6. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et L achm.]. Hardntmetszet.
A fejlédé peristom sagittalis hosszmetszete. A pitvartolesér kiszéle-
sedett, a dugattyu széles pectinellitlan rész, a pectinellik csak a leend6
galléron helyezkednek el. A metszet jobboldalin latszik a leendd széj-
nyilas is. Vashaematoxylin. 1300: 1. Népoly.

7. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lachm.]. Hardntmetszet
részlete, a fejlédé peristom sagittalis hosszmetszete. A dugattya széles
csillangétlan rész. A leendé galléron pectinelldk lathatok. A jobb-
oldalon lathaté, hogy a pectinellik bevonulnak a pitvartlesér falan
a leend6 szijnyilishoz. Vashaematoxylin. 1300: 1. Népoly.

8—9. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] Erints-
leges hosszmetszetének részlete. A fejlédé peristom transversalis hossz-
metszete. A goémbdcskés macronucleus mellsl fokozatosan rovidiild
foglemezkevonulatok indulnak ki, melyek, mint a 9-ik rajzon lathaté,
ivben helyezkednek el. Ugyanazon példanynak két egymssutini met-
szete. Vashaematoxylin. 1300 :1. Népoly.

10. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lachm.]. Hosszmetsze-
tének részlete. A repedéses macronucleus [m] mellett lathaté a fejléds
peristom kezdete [f]. Vashaematoxylin. 1300: 1. Népoly.

11. Petalotricha Ampulla [Fol] hiivelyének f{feliileti metszete,
nyilasokkal és a prismas elemek polygonalis oldalanak nézetével. Vas-
haematoxylin. 1300: 1. Napoly.
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12. Petalotricha Ampulla [F ol]. Transversalis hosszmetszet az
allaton és hiivelyén [h] 4t. A pitvartolesért a metszet sikja ugy szelte,
hogy a pitvartolesérbe nyomuld pectinellik is 4t vannak vagva. h =
hiively, k = feddlemezek, p = pectinellik, melyeken a foglemezekre
valé felbomlds lathatd, m = macronucleus, y = a hiively falan 1évé
nyilds. Vashaematoxylin. 1300: 1. Napoly.

13—186. Petalotricha Ampulla [F o1] pectinelldinak metszetei a
foglemezekbdl valé Osszetételt mutatva. 1000—1300: 1. Napoly.

17. Petalotricha Ampulla [Fol] hosszmetszete négy macro-
nucleussal, melyek koziil hirom mellett kis test [micronucleus ?] lat-
haté. A pellicula alatt basalistestek. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Népoly.

18. Petalotricha Ampulle [Fol]. A pitvartdlesér alsé részének
hérom metszete, a tolecsérben 5 pectinella foglemeze és hértyis fedo-
lemez lithat6. A felilleten a pellicula alatt basalistest csoport fonalas
csillangékkal. Vashaematoxylin. 1300: 1. Néapoly.

19. Petalotricha Ampulla [Fol]l. A gallér hosszmetszetének
részlete. A gallér plasmdjaban gémbdeskék, a pellicula alatt a pecti-
nellik foglemezeinek piros basalistestjei; a foglemezek mellett hartyas
fedélemezek. Vashaematoxylin. 1300: 1. Népoly.

XiII. TABLA

1—9. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et Lachm.]. Vashaema-
toxylin. 1300: 1. Népoly. '

1. Hosszmetszet részlete. f = fejlédé peristom, kis, betiiremlett
tolesérszerid mélyedés, g = gallér, gombds plasmival, p = peristo-
mialis pectinellik, ¢ = elnyelt taplalék I[tobbek kozott egy Diatomea-
darabka is).

2. Harantmetszet ; a két macronucleus [m] kézott lithaté a fej-
16d6 peristom, melyet elreugré plasmarész borit [eresz vagy csuklya],
a plasmaban chromidialis r6gok [c¢] és elnyelt taplalék [£].

3. Hosszmetszet, a fejl6dé peristom hosszmetszete. A betiiremlés
nagyobb, idésebb allapot, a plasméban chromidialis régsk.

4. Hosszmetszet, a fejl6dé peristom oldalin kezd a plasmarész
a gallér szimira elényomulni; a plasméban chromidialis rogok.

5. Hardntmetszet az egyetlen macronucleus [m] mellett rendkiviil
sok chromidialis rog egy nagy félholdszeri tomegben [c].

6. Hosszmetszet. A fejlédé peristom hosszmetszete. A dugattya
[d] kezd kialakulni, valamint a gallér [g] és pitvartSlesér [alsé rész).
A plasmaban chromidialis rogok.

7. Hosszmetszet. A fejlodé peristomok hosszmetszete. A dugattyd
[d] mar kialakult; a galléron pectinelldk, melyek a pitvartolesérbe is
bevonulnak [alsé oldal]; s = a leendd széjnyilds helye ; ¢ = chromi-
dialis rogok.
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8. Hardntmetszet. Az egyetlen macronucleus [m] mintha chromi-
dialis r6g6kre [c] esne szét ; pi = a pitvartdlesér alsd része ; p = pecti-
nellak.

9. Harantmetszet. Az egyetlen macronucleus [m] hasadékos és
mintha feliiletérél vedléssel chromidialis régok [c] vdlnidnak le. p = fej-
16d6 peristom pectinellai.

XIII. TABLA.

1—4. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] macronuc-
leusdnak conjugatioja. Haemalaunnal festett egész praeparatumnak
rajza. 800: 1. Napoly 1. A két macronucleus csilicsk6kbe nydlt meg,
benniik vacuolak lathatok. 2. A két macronucleus a fejlédé peristom
kornyékén kozeledik egymdisba hegyes végével, szerkezetiik gémbdes-
kés, az alsoban repedés, a plasmédban chromidialis témeg. 3. A két
macronucleus egymasra talalt, egyik a mésikhoz tapad. szerkezetiik
vacuolumos. A plasméab anhilézatos chromidialis tomeget képezé -chro-
midialis gobmboceskék. 4. A két mag Osszeolvad [conjugil], a plasméban
fejlédd peristom.

5. COyttarocylis Ehrenbergii [Clap.. et Lachm.] magvéanak
metszete, szerkezete gomboeskés. 1300: 1. Napoly.

6. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et L a c h m.] magvinak met-
szete, a mag halézatos, vacuolumos. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Napoly.

7. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] egy mag tes-
tecskéjének metszete, belsejében vacuolumok. Vashaematoxylin. 1300:1.
Napoly. :

8. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] Két macro-
nucleus metszete, szerkezetok vacuolumos. Vashaematoxylin, 1300: 1.
Nipoly.

9. Cyttarocylis Ehrenbergiis [Cla p. et L a ¢ h m.] macronucleusa-
nak metszete. Alloménya fonalakban rendezkedik. Vashaematoxylin
1300 : 1. Napoly.

10. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] metszete.
A chromidialis rogok tomegén il6 két fonalas szerkezetii mag fonal-
szerd része egyméssal Ossze van kotve, conjugdl. Vashaematoxylin.
1300: 1. Népoly.

11. Cyttarocylis Ehrenbergii [Cla p. et L a ¢ h m.] macronucleusa-
nak metszete. A rendkiviil kis mag apré testekbdl all. Vashaematoxy-
lin 1300: 1. Napoly.

12. Ptychocylis [Rhabdonella] spiralis [F o-1] hiivelyrészlete.
A négy koralaku terillet a prismds elemek hdlézatdiban 1évé nyilas.
Vashaematoxylin. 1300: 1. Néapoly.

13—14. Undella [Xystonella] Heros Cleve. 14. A szdjadék,
13. az als6é vég. Szerkezete gdmbdseskés, két vilasztofal kozott [a gom-

564



A TINTINNIDAK SZERVEZETE. 135

bdk polygonalis terek Brandt szerint]. 1000 : 1. Festetlen egész
pracparatum. Népoly.

15, 16, 17. Cyltarocylis [Xystonella] paradoxa Cleve. 15, 17 a
szajadék, 16 a hiively végének opticai metszete. Szerkezet : két hatar-
hértya kozott gombok [= egyenld, aprd polygonalis terek Brand t].
Egész praeparatum festetleniil. 1000 : 1. Népoly.

18, 19, 20, 21, 22. Codonella Orthoceras H a e c k e 1. 18. g pitvar-
rész gylirdinek metszete [prismas elemek]; 19. a pitvarrész gytrije
feliiletérdl nézve [prismas elemek mint polygonalis terek, viligosabb
és sOtétebb részszel].” 20, 21. a lakds kisebb [800] és erdsebb [1300]
nagyitassal ; 22. a hiively végén 16v4 tovis metszete. A lakds felé erésen
festddd hartya vilasztja el a tovis iiregét. A tovis faldban szabslytalan
iiregek lathatok. 1000 : 1. Vashaematoxylin. Napoly.

23. Cyttarocylis Cassis[H a e ¢ k e 1] feliletének részlete. Festetlen.
1000 : 1. Népoly.

24. Tintinnus emarginatus Brandt felilletének részlete. Al
hosszesikokbdl, a melyek kozétt gombok [polygonalis terck Bran d t]
lathatok szabalyos elhelyezésben. 1000: 1. Népoly. Festetlen.

25—26. Dictyocysta Templum H a e ¢ k e ] hiivelyének [a kamrinak]
részlete. 1000 : 1. Vashaematoxylin. Metszet. 26. Hardntmetszet. Két ha-
tarhartya kozott oszlopok. 1000 : 1. Metszet. Vashaematoxylin Napoly.

27. A TIL t. 2. rajzan dbrazolt Tintinnopsis beroidea dugattyi-
janak és a pectinelliknak egymidshoz vald viszonyat feltiintetd vazlat.
A leghosszabb az adoralis, a legrévidebb a paroralis, a kdozbiilsé a meso-
ralis pectinella. 1300: 1. Egész praeparatum. Napoly.e

28. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.] A hiively
metszete : két hatdrhartya, kozte lemezek [prismés elemek]. 1300 : 1.
Metszet. Vashaematoxylin. Nipoly.

29. Cyttarocylis [Coxliclla) ampla [?] J6rg. hiivelyfalazatinak
metszete. 1300 : 1. Metszet. Vashaematoxylin. Néapoly.

30—34. Cyttarocylis Ehrenbergii [Clap. et Lachm.]. 30. A
hiively tiiskéjének és teste alsé végének metszete, polygonalis terekkel,
31. ugyanaz finom pontozottsiggal, 32. ugyanaz vacuolumos és pon-
tozott allominynyal, 33. a hiively falinak szerkezete feliilrl nézve, 34. a
tiske egyenldé nagysigd, de-apré vacuolumokkal. Metazetek. 1300: 1.
Vashaematoxylin. Napoly.

35. Cyttarocylis (Coxliella]l ampla Jor g [?]. Hiivelyét felépité
szalag feliiletérél nézve. 1000 : 1. Nipoly. Egész praeparatum.

36. Ptychocylis [Rhabdonellal spiralis [F o1]. Egész praeparatum.
Két iires hiively egymaisba tolva, a belsé hosszabb a kiilsonél. 550 : 1.
Napoly.

37. Codonella Cistellula [F o 1] hiivelyének szerkezete feliiletérdl
nézve. 1800 : 1. Napoly. Metszet.

38. Codonelld Cistellula [F o1] hiivelyszajadékanak szerkezete.
1300: 1. Napoly. Metszet.
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39. Codonella nationalis Brandt szerkezete. 1300: 1. Napoly.
Metszet.

40. Codonella Cistellule [F o1] szerkezete. 1300:1. Népoly.
Metszet.

41, 42, 43. Codonella Cistellula [Fol] hosszmetszete 1300: 1.
Napoly.

44, Codonella Gales H a e c kel hiivelye gallérjdnak szerkezete.
Metszet. Vashaematoxylin. 1300 : 1. Napoly.

45. Tintinnopsis beroidea S tein. Hiivelyének szerkezete. Met-
szet. 1300: 1. Napoly.

46—47. Tintinnopsis Campanula [Ehren b ergl. 46. A hiively
kiszélesedd, gallérszerd részének hosszmetszete, falazatiban iiregek.
Vashaematoxylin. 47. A lakés gyirii opticai metszetben. 1300: 1.
Napoly.

48. Tintinnopsis ventricosa [Clap. et L achm.] hiivelyének
szerkezete a gallér- és lakdsrész hatirin. Metszet. Vashaematoxylin.
1300: 1. Napoly.

49. Tintinnopsis Campanulea [Ehrenber g] hiivelyének szer-
kezete feliiletérol nézve. Metszet. Vashaematoxylin. 1300:1. Népoly.
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