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Mieldtt mint rendes lag helyemel elfoglalndm,
hdlds kdszonetemet kell kifejeznem a I11. osztdlynak
azért, hogy egyhanguan ajdnlott tagul. Meleg ko-
szonettel tartozom ajdnloimnak, kik tekintélyiilkkel
meguvdlasziatdsomat eldre biztositotidk. Helyzetem
nem konnyi, mert harmadik nemzedék vagyok csald-
dombol, aki akadémilkus. Tudom kételességem. Hogy
ennek elegel tehessek, erit kell meritenem azok
példdjabal, kik eldtiem diltek e helyen. Hdldval idé-
zom gondolalban veliik. Nekil kdszonom életemnek
azt az értékét, amil a tuddsra térekvinek a tudo-
mdny ad. Kdszonom tdmogatoim joakaratdt. Koszo-
nom minden tanitémnak az elemi iskoldtol kezdve
az eqyetemi katedrdig, hogy kiképzésemhez fdrado-
zdsulckal hozzdjdrultak.
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ELOSZO.

A szakember érdeklédésével olvastam Hesse érte-
kezését (1931) ,,Uber Grenzen des Wachstums®, mely-
ben tomoren adja el6 a szerzé azt, amit a soksejtiiek
novekedésének hataroltsagardél tudunk. Tanulmanya-
ban az u. n. egysejtli, helyesebben nem sejtes, vagy
energida szervezetek novekedésér6l sz6 nem esik.
Pedig azt varhatnok, hogy a névekedés bizonyos tényei
rajtuk a maguk tisztasagaban jelentkezhetnek, miutan
novekedésiik nem sok millio egység oOsszmunkajanak,
hanem egyetlen energida mikidésének eredménye.

Tobb mint 30 év 6ta foglalkozom novekedési kér-
désekkel (Entz 1903—1933). 1931-ben egy monoener-
gida szervezet, a Ceratium hirundinella novekedése
tanulmanyozasanak eredményét Kkozoltem, 1933-ban
pedig a balatoni tavikagylé (Anodonta cygnea) noéve-
kedésérdl irtam. Ez alkalommal az energida egy plas-
matikus, elhatarolt, tehat korlatolt novekedésii szer-
vének, az ostornak és vele kapecsolatban a plasmanak
novekedését vazolom.

Kiinduldsul Andai (1933) tanulmédnya szolgalt,
melyet a Costia necatrix nevii, halakon ¢él6skodé
Flagellatan a Magyar Bioldgiai Kutaté-intézetben vég-
zett. A szerzé tobb mint 100 egyén méreteit kozolte
megfigyelésiik sorrendjében tablazatba foglalva. Eze-
ket atcsoportositottam. Kivilaglott, hogy az adatok oly
nagysagkiilonbségrél értesitenek, amelyek az ostor-
nak, tehat egy plasmatikus szervnek noévekedésével
lehetnek kapesolatban. Az eredmény érdekelt. Fol-
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jegyzéseimben utina néztem az energida novekede-
sére vonatkozo6 adatoknak és atvizsgaltam e szempont-
bol az irodalmat is, amilyeneket a kovetkez§ miivek-
ben talaltam: Kiihn (1914), Gelei (1913); Bélatr (1920,
1921) és Entz (1918). Mert véglények plasmarészeinek
novekedésére vonatkozo adat kevés van és mert az
ilyen novekedés kozvetlen megfigyelése nagy nehéz-
ségekbe iitkozik, arra gondoltam, vajjon keriilé uton,
a novekvlé részek méreteinek Osszehasonlitdsa altal,
nem juthatok-e kizelebb a novekedés kérdésének meg-
ismeréséhez ?

E célbdl az irodalomban talalt, az ostorra vonat-
koz6 rajzokat, valamint 100 Polytoma egyén rajz-
késziilékkel késziilt abrajat pontosan lemértem. Az
adatokat a mérés sorrendjében irtam Ossze és grafi-
konokban abrazoltam. E gorbék, bar hasonlok a varia-
tios gorbékhez, nézetem szerint mégsem Galton-gérbék
éspedig elgondoldsom szerint azért nem, mert e nove-
ked6é szervezeteken a nagysagingadozas létesitésében
els6sorban a novekedés jatszhat szerepet és masod-
sorban az egyéni varidldas. Ezt meggondolva arra tore-
kedtem, hogy ezeket a grafikonokat elemezni tudjam
s megdllapithassam, mely adatok tartoznak a variatio
és melyek a novekedés okozta nagysagkiilonbség cso-
portjaba. Azt mar el6z6 tanulmanyomboél tudtam (Entz
1918), hogy a Polytoma ostoranak variatios ingadozésa
egy-két », az ennél nagyobb Kkiilonbség mar a nidve-
kedés rovasara irand6. Az ostor hosszat feltiintet$
tablazatok szerint pedig 1—2 p-nal nagyobb nagysag-
kiilonbség sok van.

A Costia ostora novekedésérdl és az irodalomban
levé rajzok utjan tobb mas faj ostora noévekedésérsl
— az irodalom csekély szamatol eltekintve is — a
télem hasznalt modszerrel elég jellemzd képet kaptam.
Nem igy a Polytomén, amelybél pedig, mint a Costia-
bo6l, 100 egyénre vonatkozé6 mérési adatom volt. A
Polytoma két ostora ndvekedésének e modszerrel valé
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megallapitdsa nem volt konnyi. Ugyanis a Polytoma
ostora osztodas alkalmaval (Entz 1918) a régi peri-
plasttal Osszefliggésben marad és vele egyiiit elpusz-
tul. Tehat az osztddas utian a két Gj ostor mindegyik
osztodasi félen tjra fejlédik. Miutan azonban nem ke-
vés egyénen az ostorparok kozott ardnylag tetemes
nagysagkiilonbséget allapithattam meg, amely sokszor
joval nagyobb 1—2 w-nal, arra kovetkeztetek, hogy e
kiilonbséget az okozza, hogy a két ostor nem ndé egy-
szerre, vagy nem né azonos gyorsasaggal. E nagysag-
kiilonbség elégséges arra, hogy a grafikonban kifeje-
zésre jusson és ezaltal az ostor novekedésérdol képet
nyujthasson.

Hogy a Polytoma tabldzatba foglalt adatainak és
& bellle szerkesztett gorbéknek valddi értékét meg-
allapithassam, szétvalasztotiam az 6sszetartoz6 ostor-
parok adatait, kiillén csoportositottam a jobb (XXIV.
grafikon) és Kkiilon a bal ostor (XXVI. grafikon) ada-
tait; kiilon ugyanazon ostorpar hosszabb (XX. grafi-
kon) és rovidebb (XXII. grafikon) tagjait. Megszer-
keszteitem az ostorparok tagjai kozott észlelhetd kii-
lonbség gorbéjét is (XXXIII. gratikon). Valamennyiigy
nyert grafikon asymetricus gorbe, mert a maximum
elérése utan az egyik oldalon hirtelen esik, a masik
telé pedig fokozatosan csokken. Hasonlo gorbét kap-
tam a Ceratium hirundinella szarvai novekedése grafi-
kus abrazolasa alkalmaval (Entz 1931 B.), valamint az
Anodonta cygnea novekedésének tanulmanyozisa koz-
ben is (Entz 1933 B.). E gérbék emlitett sajatsagukban
megegyeznek de Beer (1924. 26 c.) abrajaval, mely a
stlynivekedésnek a szervezet névekvl életkoraval kap-
csolatos °/,-os csokkenését tiinteti fel. Mindezekb6l
felfogasom szerint jogosan kovetkeztetek arra, hogy a
Polytoma ostora hosszadataibol nyert girbe szintén a
novekedéssel dsszefiiggd nagysagkiilonbséget tiintetheti
fel. A Polytoman, valamint az alabb felsorolt fajokon,
melyek novekedését tanulmanyoztam, az ostorok nagy-
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sagi adatain kiviil tekintettel voltam az ostorok hossza
és a test kiilonb6z6 atmmérdi, valamint a mag dtmérg-
jének ingadozasa kozotti kapcsolatra. A kiilonb6zé
fajokra vonatkozd grafikonok és tibldzatok adatait
rovid magyarazd szoveggel lattam el. A megligyelések
a kovetkez6 fajokra vonatkoznak: Bodo edax Kiihn
rajzai (1915) alapjan, Bodo lacertae Bélarl rajzai (1921),
Costia necatrix Andai tablazata (1933), Polytoma uvella
Sebestyén Olga mérései, Prowazekia josephi Bélaf raj-
zai (1920), Trypanoplasma dendrocoeli Gelei rajzai
(1913) alapjan.

Tanulmanyom biometrikai, a novekedés mekkora-
sagara is vonatkozik, tehat a névekedésnek oly tényei-
vel foglalkozik, melyek mar egyszerli méréssel meg-
allapithatok. Az adatok feldolgozasa statisztikai, tabla-
zatokkal és grafikonokkal. Tanulmianyom biologiai,
ezért a hangsuly a tények megallapitasan és nem
matematikai moédszerek alkalmazasan fekszik. Az
eredmények targyaldsa alkalmaval utalas torténik élet-
jelenségekre, anélkiil azonban, hogy a novekedés élet-
tanabol az anyagforgalom és az energiaforgalom vizs-
galati modszereinek alkalmazasara és azok eredmeé-
nyeinek megbeszélésére kitérnék. KEzért természet-
szerlien nem lehet sz6 a dolgozatban niovekedési hor-
monokrdl, valamint egyéb, a niévekedést befolyasolo
1étfeltételi tényez6krdl sem.

Az adatok statisztikai modszerrel nyerettek, az
eredmény pedig csak valoszinii. De ki mondhatja meg,
hol végzédik az élettudomanyban a valosziniliség s hol
kezdédik a torvény ?

A felsorolt adatokat a Costia kivételével készit-
ményekrél rajzkésziilékkel késziilt abrak lemérése és
atszamitdsa 0tjan nyertem. Az atszamitds alkalméval
sok esetben 3 tizedest is kaptam. Ezek a tizedesek az
ezredmilliméter torirészei, olyan mekkorasagt szamok
tehat, amelyek elhanyagoldsa a hasznalt mérési mod
hibainal sokkal kisebb eltérést adhatnak. Ezért csupan
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az els6 tizedest vettem tekintetbe, azt is csak annyiban,
amennyiben az 5-nél nagyobb volt s igy a szokasos
javitast megadta. A mérési hibak az eredmény lényegét
szintén nem befolyasolhatjak, mert egységesen keresz-
till vonulnak az oOsszes adatokon. A tizedesek elha-
gyasa és a javitas kovetkeztében keletkezett hiba
nagysaga 0—1 u.

Dolgozatom tobb részre tagozodik, az el6szo utan,
amely magaban foglalja a hasznalt mddszert is, a vizs-
galati anyag ismertetése kovetkezik, majd azok tanul-
manyozasibol nyert tények vannak fajonként felso-
rolva. Ezek utan a megtigyelések és az irodalom ada-
tainak megvitatdsa (discussio) kovetkezik. Az eredmé-
nyek kiilon vannak osszefoglalva. A tanulmany végén
pedig a plasma noOvekedésének micellaris magyariza-
tat ismertetem.

A mérések végzésében, rajzok elkészitésében, a
grafikonok és tablazatok oOsszedllitisaban, a szoveg
atjavitasaban Sebestyén Olga, a Magyar Bioldgiai
Kutatointézet alkalmazottja a leghathatésabban segi-
tett. Kitelességemnek tartom ezért e helyen is halas
koszonetemet kifejezni.

e & S - ‘\ ‘
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COSTIA NECATRIX (HENNEGUY).

Andai (1933) mérései alapjan. (Az adatok «-ban vannak

kifejezve.) 100 egyén (94 kétostoros + 6 négyostoros) +

3 egyén (négyostoros, egyiknek két révidebb ostora nem
volt mérhetd) Osszesen 222 ostor.

sszg; ‘ hossz | szélesség a?;?g:o {. ostor | 2. ostor | garatdbdl
1 % 8 6 2 22 25 5
21 11 7 2 23 25 7
50 16 12 3 25 26 10
41 10 5 2 23 25 6
51 10 6 2 21 23 6
6 11 7 2 23 24 7
701 7 2 24 26
8 14 10 4 24 25 9
9° 12 7 2 19 24 8
10 13 11 2 24 25 12
1, 6 4 1 16 19 5
121 12 8 2 23 25 1
13, 11 9 2 23 25 ¢
14, 9 6 2 21 24 8
15 ‘ 15 15 4 fg} ;)3 10
16 10 8 2 21 23 5
17 7 4 1 23 26 5
18 7 5 1 22 26 5
19 11 8 1 23 26 7
20 12 9 2 23 25 9
21 10 7 1 21 25 7
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5822:1 hossz | szélesség él;r];:g:(ﬁ 1. ostor | 2. ostor | garatdbdl
22 11 9 1 21 25 9
23, 14 12 3 23 25 10
24 12 9 3 24 26 8
25 ' 11 9 2 23 25 8
26 9 5% 1 23 26 5
27 l 9 7 1 23 26 6
281 15 13 3 23 24 11
29 | 9 6 2 23 26 7
30 9 5 : 22 25 )
31° 11 6 2 23 26 8
32 9 6 1 23 26 6
o | 24 25
30 1 | o1a |4 | R BLE g
34 ‘ 12 9 2 23 25 10
35 11 8 2 23 25 9
36, 11 7 2 23 | 2 9
37 7 4 1 21 24 H
38 12 8 1 24 26 9
39 9 7 1 21 23 )
40 14 13 3 24 26 1
41 11 7 1 23 25
42 11 7 2 23 24 7
43 9 5} 2 20 23 5
44 10 6 2 21 23 8

- - 23 26
45 15 14 4 11 } 11 % 9
46 14 11 4 24 25 10
47 9 6 2 21 22 5
48 11 8 2 23 24 7
49 12 8 2 24 25 8
50 14 12 4 23 24 10
o1 12 8 3 23 24 8
52 9 6 2 23 25 6
53 11 7 2 23 25 6
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sszgfr: hossz szélesség é?:;?gié 1. ostor | 2. ostor | garatdbol
54| 14 11 4 25 25 10
551 11 7 2 23 26 7
56| 12 8 3 24 25 8
57 | 15 14 4 23 26 10
58 14 13 3 23 25 10
59 1 10 7 3 23 25 6
60 10 6 2 23 24 5
61 14 11 3 23 26 10
621 8 6 2 21 24 6
63 10 7 2 29 23 6
64 12 8 3 23 24 8
65 10 7 : 21 23 6
66 9 6 3 21 24 6
67 | 11 6 3 22 23 8
681 10 6 2 23 24 7
69! 10 6 3 22 23 7
70, 11 7 2 23 25 9
71 12 7 3 22 24 8
721 11 8 3 21 23 8
731 11 7 2 24 25 7
4, 8 6 2 21 24 5
75 8 5 2 21 23 5
. 23 26
%6 15 | 14 5o 2; 12} 10
| 771 10 7 2 22 o4 | 7
81 9 5 2 22 24 5
799 7 2 21 22 5
80 12 7 3 22 24 8
81 12 8 2 23 95 8
821 9 6 2 292 26 7
| 24 25
83 3 14 14 4 ) 1% ) 1} 9
84 9 5 2 23 24 6
8 8 5 2 29 24 5
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SSZE:: hossz | szélesség ({::3%:5 1. ostor | 2.ostor | garatobdl
86 13 10 4 23 26 9
87 11 7 : 23 26 7
88 11 7 2 23 25 8
89 11 7 2 24 25 7
90 8 15} 2 21 23 B}
91 13 8 3 21 23 7
92 13 10 4 22 25 9
93 9 5 2 22 25 b)
94 9 5} 2 22 25 B)
95 10 6 2 22 26 6
N 24 26%
( 5 5 (
96 15 15 4 13 ‘ 13 9
97 11 6 3 21 23 6
98 9 d 2 21 28 D
99 14 10 4 23 25 8
100 9 6 2 21 24 D
Négyostoros egyének (6 + 3 == 9).
50 15 | 15 | 4 | S 0
‘ 24 25
+33 ¢
33 | 14 14 4 ii ; ;2 )
i 2 26
+45 ; 15 14 4 11 11 9
76 15 | 14 3| BB 1w
! 924 25
Q! <4 s
+8: : 14 14 4 11 11 9
‘) N O
96 15 | 15 4 | B 9
‘)f'
101 15 | 15 O B B 7
i D] [y}=4
102 i 14 | 14 g | 2| B 7
103 15 | 14 4 . 7
*) llcisostorok hossza nem volt lemérhetd.
+ a megeldzé 100 adat kozott is szerepel.
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I.* A test hosszatmérdje (0Ostor nélkiil) 6—15 n ko-
z0tt varial. A gorbének hdrom csucsa van, nyilvan
azért, mert kiillonb6z6 rasszok fordulnak elé. Feliehet-
nék ugyan, hogy a megmért egyének szdma a variatio
amplitudojahoz képest nem elégséges, hogy azonban
ez nem igy van, azt az bizonyitja, hogy a test szélessé-
gének varialasa (II. grafikon) egycstcsu gorbét ad.

II. A masodik gorbe a szélesség variatiojat tiin-
teti fel. Egységes gorbe, mely a szorosabb értelem-
ben vett variatios (Galton)-gorbét6l abban kiilonbozik,
hogy ecsticspontja nem a kozépre esik, hanem az egyik
oldal felé éspedig a minimum felé el van tolva. A
variatio amplitudéja a kétostoros egyéneken 4—14 u
kozé esik, tehat 10 osztalyrész. A legtobb egyén a ne-
gyedik osztalyrészre (7 u) esik, ugy, hogy a kapott
gorbe meredeken kezdddik, azutdn lassan lapul el
Annak, bogy a szélességi goirbe ilyen egyoldalu, nyil-
van az az oka, hogy a szélességi variationak valami-
féle korlatozoja van. Ez pedig nyilvan az, hogy egy
bizonyos szélesség elérése utdn nem tovabbi noveke-
dés, hanem osztodas kovetkezik be, amely, mint koz-
ismert, ostorosakon hosszirdnyban halad (v. 6. de Beer
1924, 26 c. abrajaval).

III. Hogyha a test hossz- és harantatméréjének
adatait kombinaljuk (III. tablazat), megallapithatjuk,
hogy a leggyakrabban el6fordulé hosszusag (11 u) a
leggyakrabban el6forduld szélességgel (7 ) kombinalt.
Vannak olyan egyének, melyeknek 4 ostora van. Ezek
osztodasra el6késziilk, mégegyszer olyan szélesek
(14 #) és valamivel hosszabbak is (14—15 #), mint a
kétostoros, nem o0szt6d6 egyének altalaban.

IV. A mag atmérdje 1—4 » kozott varidl. Gorbé-
jének csticsa kissé a minimum felé van eltolva. A
novekedésen Kkiviil az eltolodast részben azis okozza,
hogy a nagysagcsoportok (osztdlyok) szdma paros.

* A rémai szamok (I—XILV=ig) a kiilon tabldkon (2—12-ig) 1évd -
grafikonokra illetdleg tabldzatokra vonatkoznak.
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V. A—B. E tablazatokban a test hosszanak at-
mérdje és a mag Atmérdjének nagysaga (A), illetéleg
a testszélesség atmérdje ésa magatmérd nagysaga (B)
van egymassal kombinalva. A tablazatokbol kivilaglik,
hogy a kisebb termetlieknek magva is kisebb, a ko-
zepeseké kozepes s a legnagyobbak magva, magaitél
értetGdoleg, a legnagyobb. A tablazatok tehat azt mu-
tatjak, hogy a Costidnak plasmatdémege és magvinak
tomege Kkozott szoros kapesolat van, reajuk is vonat-
kozik Hertwig Richard mag-plasma relatioja.

VI—VII. Az ostorok hosszanak variatiojat a VI A,
B, C, D és VII. gorbe abrazolja. Az Osszes ostorok
hosszvariatiojat feltiinteté gorbe (VII.) tobb csicsi és
szabalytalan alaka, aminek oka valosziniileg abban
keresendd, hogy a megmért ostorok koziil nem egy
nem érte el még tipikus nagysdgat. Novekedésben
1év6 és a novekedés kezdd stadiuman lévé ostor
(11—20 #) kevés van. Ebbdl, valamint abbdl, hogy az
ostorok kozott gyakran allapithatéo meg 1 « kiilonbség,
arra lehet kovetkeztetni, hogy a mérési lépték meg-
valasztasatol eltekintve, az ostor kis hosszegységekkel
valtozik, novekszik, hossznovekedése tehat igen lassan
torténhetik.

VIII. Ha az el6fordul6 ostor hosszméreteket ugy
sorakoztatjuk egymds utan, ahogy azok kovetkeznek,
megallapithaté a fokozatos megnagyobbodas, noha az
Osszes novekedési stddiumok nincsenek meg s igy
kozottik megszakitdsok vannak.

IX. Kétostoros egyéneken kiviil akad (100 kozott
6) négyostoros is. Ezek szélesek (v. 6. XII. tdblazat),
két hosszii ostorukon Kkiviil két rovidebb ostoruk is
van.

X. Az ostorhossz és magatmérs osszefiiggése. A
tablazat tanusdga szerint a 2 1 nagysdgu magatmérds
egyének a leggyakoriabbak, melyeknek két ostora nem
egyenlé hosszili, az egyik 23, a masik 25 #. Négyosto-
ros egyének ostora kozott igen rovid (11—13 «) ésigen




16 DR. ENTZ GEZA

hosszi (23—27 «) ostorok taldlhatok, a magatmérd pe-
dig csaknem rendszerint a legnagyobb. E tadblazat
adataibol arra Kkovetkeztetek, hogy a négyostoros
egyének két rovid ostora novekeddben van. A négy-
ostoros egyének (a tablazatokban o-val jeldlve) elér-
ték mdr maximalis nagysdgukat, osztodas el6tt allanak.

XI. Ha a test hosszusaganak adatait (6—15#) az
ostor hosszanak adataival (11—27 «) kombinaljuk, igy
az tlinik ki, hogy a leggyakrabban el6forduld test-
hosszal (v.0. L. gorbe [11#]) leggyakrabban két ostor-
hossz (23 és 26, v. 6. VIL grafikon) fordul eld.

XII. A leggyakoribb szélességgel (7 w, v. 0. Il
grafikon) szintén a leggyakoribb ostorméret (23 és
25 4, v. 0. VIL grafikon) kombinalédik. '

XIII. A tablazatban (XIII. A) az ostorparok ugy
vannak csoportositva, hogy vertikilis sorokban az ostor-
par rovidebb, horizontalis sorokban pedig az ostorpar
hosszabb tagjai vannak bejegyezve. Ez elrendezés alap-
jan megallapithaté, hogy bizonyos hosszkiilonbségek
milyen gyakran fordulnak el az ostorparokon. A gorbe
(XIIL. B), melyet a XIII. A. tablazat adataibol mint az
ostorparok kiilonbségét nyeriink, egységes és Galton-
gorbéhez hasonlit, de asymetridja elarulja, hogy
tulajdonképen novekedési gorbe. E grafikonnak a
variatios gorbéhez valé hasonlatossdgat az okozza,
hogy a megmért egyének ostora legnagyobb részt mar
elérte tipikus nagysagat és ezért legtobbszor csak
annyi hosszkiilonbség van kozottiik, amennyit az osto-
rok hosszvariatioja is okozhat. Az ostorok hossza ere-
detileg a novekedés meginduldsa alkalmdaval egyenlé
(XII. A. tablazat [11—13 #]) lehet, de novekedésiik
kozben a két ostor kozott 1—2 u-nyi kiillonbség johet
létre, amely kiilonbség csak egyes esetekben egyen-
lit6dik Kki.
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POLYTOMA UVELLA (EHRBG).

Leitz oc. 3., obj. 1/12 hom. imm., Zeiss rajzkésziilék.
Az adatok «-ban vannak kifejezve. 100 egyén 200 ostor.
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.
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10
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15
15
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10
18
15
25
21
24
21
11
24
17
21
11
17
22
22
18

7
20
17
16
14
19
24
31

21
24
23
27
25
19
12
22
20
21

23
18
22
22
20
24
14
20
24
20
20
23
22
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SSZET; I hossz | szélesség ;:sg:s T;t'gg:’g;‘: jobb ostor | bal ostor
25 18 10 40 25 22 25
26 15 9 30 20 15 17
27 14 ~ 7 30 15 16 26
28 13 7 30 10 19 29
29 12 7 3D 15 12 16
30 13 8 25 15 23 21
31 14 6 30 15 24 22
32 14 8 25 15 20 16
33 15 8 3D 20 26 23
34 13 7 3D 15 17 23
35 13 8 3D 15 37 24
36 15 9 30 15 27 22
37 14 7 30 15 21 16
38 15 6 30 15 21 25
39 14 7 30 15 24 20
40 14 5% 2H 15 19 20
41 14 7 30 15 21 25
42 17 11 40 20 30 24
43 14 8 25 15 27 26
44 14 7 30 15 22 19
45 16 8 3:0 15 26 27
46 14 7 30 20 21 21
47 16 9 35 2:0 21 27
48 12 6 30 15 21 22
49 17 9 40 15 24 24
50 11 6 25 10 15 15
51 12 6 35 15 19 24
H2 10 6 20 10 15 14
53 13 10 30 2:0 11 23
24 12 b 25 15 21 23
5h) 12 6 25 15 15 17
51§ 15 8 25 15 19 24
57 15 8 25 15 25 26
h8 12 7 20 15 25 19




AZ OSTOR ES PROTOPLASMA NOVEKEDESEROL 19
! SSZZ,: hossz szélesség ér;:l?él:b' ';;'I:]szl;': jobb ostor | bal ostor
59 9 7 25 15 12 22
60 12 7 30 15 15 4
61 12 7 25 15 23 18
62 14 8 25 15 21 28
63 13 6 30 15 8 22
64 12 ) 20 10 8 21
65 17 9 30 D 26 B3|
66 12 6 25 15 17 17
67 12 b) 20 15 12 19
68 11 6 25 10 23 22
69 17 9 30 20 20 11
70 15 10 40 20 28 20
71 13 7 25 15 26 8
72 12 8 3D 15 25 20
73 13 7 4-0 15 18 19
74 15 9 5 20 22 31
[p) 12 6 25 10 17 13
76 14 8 30 15 28 22
77 14 8 3D 20 12 27
78 13 10 25 15 6 24
79 17 Y 30 20 19 20
80 12 6 30 15 15 15
81 13 ) 39 15 18 22
82 12 7 ) 15 17 14
83 13 7 30 15 25 18
84 15 8 35 20 22 24
85| 16 8 35 | 20 | 20 21
86 13 6 35 15 21 18
87 14 7 2% 10 24 20
88 9 6 20 15 18 19
89 15 7 30 15 18 23
90 12 7 30 15 20 23
91 12 7 30 15 19 18
92 10 6 30 15 12 6

2*
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5;:] hossz | szélesség ;:1‘:1?25:0 ';‘:lf]lgro,o!;l: jobb ostor | bal ostor
93 14 7 30 15 21 22
94 13 6 29 1-0 15 15
95 13 8 30 15 7 18
96 15 8 30 15 20 28
97 12 8 30 2:0 24 17
98 14 10 35 20 12 29
99 14 10 40 1 20 | 20 15

100 13 7 35 15 15 13

A Polytoma uvella ostorinak fejlédését mar A.
Schneider (1854) (v. 6. Entz 1918 széljegyzet a 340.
lapon) megfigyelte, de masként magyarazta. Megalla-
pitotta, hogy bizonyos alkalmakkor az ostorok helyét
egy kis gombocske jelzi. E jelenséget ugy magyarazta,
hogy a tonkremendé ostor ilyen mdédon olvad bele a
kornyez6 protoplasmaba, ma azonban tudjuk, hogy ez
esetben nem a régi ostor beolvaddsarol, hanem tj
ostor fejlédésérdl van szd. Ugyanis, mint mar emli-
tettem, a Polytoma ostora osztodis alkalmaéval a peri-
plasttal egyiitt levettetik. Magam is kozoltem (1918) a.
Polytoma ostorara nézve ezzel megegyezé adatokat.
Megallapitottam, hogy az ostor hosszanak és a test
hosszénak 0Osszehasonlitisabdl kovetkeztethetiink a
Polytoma novekedésére. Azt is meg lehetett allapita-
nom, hogy ugyanazon egyén két ostoranak hossziban
leggyakrabban 1—2 ¢ kiillonbség van. Taldltam olyan
egyéneket is, amelyeknek ostora 1—2 «, tovabba 14,
15, 16, 19, 21, 22 és 28 . Az tehat kétségkiviil meg-
allapithatd, hogy a Polytomanak ostora is novekedés-
ben van. Ez a novekedés gy latszik egész nap lehet-
séges, mert osztddasban és utina kovetkez6 noveke-
dési stadiumban levé egyéneket a napnak majdnem
minden 6rajiban taldltam. Azonban aztis megallapit-
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hattam, hogy 1913. marcius 3-4n este 6 érakor tébb
osztédo, illetdleg novekvl egyént talaltam, mint mas
alkalmakkor.

Ismeretes, hogy a test protoplastjinak nagysdga
a chromosomak szamadval Osszetiigg. Igy van ez a
Polytoman is. Azon egyéneken, dmelyeken az aequa-
tori-lemezben a chromosomak szama 16, a sarki-leme-
zekben 8—8, nagyobb a protoplast, nagyobb a mag
atmeérd, mint a 8, illetéleg 4 chromosomas egyéne-
ken. Hogy ezzel karolive az ostorok hossza is valto-
zik, tény, mert a nagyobb protoplastos egyének ostora
valamivel hosszabb is.

XIV. 100 egyén testhosszanak variatios giérbéje el-
nyujtott kéicsticsu Galton-gorbe (v. 0. a Costianal mon-
dottakkal. 1. gorbe).

XV. A test szélességének varidlasa egy oldal
felé eltolt, nyilvin novekedési girbe, annak kovet-
keztében, mert a szélességnek egy bizonyos nagysagra
valo megniovekedése utan kovetkezik be a hosszirdnyt
0sztodas.

XVL. A testhossz és a testszélesség adatainak
kombinacioja azt tiinteti fel, hogy a szélesebb egyének
hossza is nagyobb.

XVII. A magatmérd varidlasa Galton-gorbéhez
nagyon kozelallo vonal.

XVHI.A. A test hosszdinak és a magatmérdnek
kombinacidja azt tiinteti fel, hogy a nagyobb egyének
magatmérdje is nagyobb.

XVIILB. A test szélességének és a magiatmérdnek
kombindcioja azt igazolja, hogy a szélesebb egyének
magatmérdje szintén nagyobb. A két utoébbi (XVIILA, B)
tiblazat azt igazolja, hogy a R. Hertwig-téle mag-
plasma relatio a Polytoma uvellira nézve is all.

XIX. A magtestecske, nucleolus, atmérdjének va-
ridlasa egycstestl, azt lehet mondani typikus Galton-
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gorbét ad (v. 6. a Costidnak magatmér6jérél mondot-
takkal, 1V. gorbe).

XX, XXI. A hosszabb ostor varialasiat tébbestcsit
gorbe tiinteti fel, amelynek sok csicsat talan a valasz-
tott mértékegység Kkicsinysége okozza, mert harmas.
csoportokba foglalva, mint az a XXI. grafikonon 1at-
haté, majdnem tipikus Galton-gorbét ad.

XXII, XXIII. A rovidebb ostor varidlasa a hosz-
szabb ostoréhoz hasonlé sokesiicsu gorbe, melynek {6
csicsa azoban a maximum felé van eltolva. Harmas
csoportokba egyesitve adatait (XXIII. grafikon), a
csicsnak ez az eltolédasa kiillonosen szembet{ing. Az
eltolodas oka nyilvan a rovidebb ostor novekedésében
keresendd.

XXIv, XXV, XXVI XXVII. Ugy a jobb, mint a
bal ostor hosszdnak variatioja a maximum felé eltolt
gorbe, mely a novekedési gorbére emlékeztet nyilvan
annak kovetkeztében, mert létesitésében nemesak a
variatio, hanem az ostor hosszinak noOvekedése is
szerepet jatszik.

XXVIIL A, B. tablazat az ostorok hossza és a test-
hossz, illetéleg a testszélesség Osszefiiggését tiinteti
fol. A test hosszanak és szélességének novekedésével
az ostorok hossza ardnylag keveset n6. A leggyakrab-
ban el6fordulé testhosszal (12—15u, v. 6. XIV. gorbe)
mondhatni az Osszes el6forduld ostorhossz kombina-
lodhat, ugyanez 4ll a testszélesség és ostorhossz Gssze-
fiiggésére is, mert a leggyakrabban eléforduld széles-
séggel (74, v. 6. XV. grafikon) el6fordulé ostorok
hossza 4—29u lehet. Mindezekbll arra lehet kovet-
keztetni, hogy a Polytoma noévekedése alkalmaval az
ostor éri el leghamarabb végleges hosszat (v. 0. Enzt
1918).

XXIX—XXX. Az ostorparok két ostoranak egyiit-
tes varatiojat tiinteti fel. Ez is kétcsucsu (?) gorbe, amely
Galton-gorbéhez hasonlit.
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XXXI. Hosszabb és rovidebb ostor szerint vald
csoportositasa az ostorparoknak, mely az ostorparok
tagjai kozotti hosszkiillonbséget tiinteti fel.

XXXII. Az ostorparok csoportositasa jobb—bal
ostor szerint, az ostorparok hosszkiilonbségének fel-
tiintetésével.

XXXIII. Az ostorparok hosszkiilonbségének gor-
béje a hosszkiilonbség kiegyenlitGdését tiinteti fel. Mi-

.nél kisebb a hosszkiilonbség a két ostor kozott, annal
tobb megegyez6 hosszkiilonbséget feltiintet6 egyén
talalhat6, nagy hosszkiilonbséghez pedig kevés egyén
tartozik. Ehhez a grafikonhoz, mely a XXXI. és XXXII.
tablazat adatai felhaszndlasaval szerkesztetett, hozza
kell fiiznom, hogy rendkiviil hasonlit a °/,-os noveke-
déscsokkenés gorbéjéhez (de Beer 1924 p. 79—81, 26. c.
abra). Minthogy azonban a Polytoma két ostora egy-
szerre fejlédik, arra is gondolhatnank, hogy ez a lat-
szolagos novekedési hosszkiilonbség mas okra, neve-
zetesen talan a praeparatum elkészitése hibds modjara,
esetleg helytelen mérésre is visszavezethets. Azonban
e Polytoma készitmények a fedSlemezhez rigzitetten
késziiltek, Ggy, hogy alig hihet§, hogy az ostorok le-
torhettek volna, mert hiszen a Polytomak nyalkas bu-
rokba (Bacterium nyalkaba) voltak mintegy bezarva.
A gorbe ezért a novekedés kifejezéje lehet csupan.
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BODO EDAX (KLEBS).

Kiihn (1915, Taf. 20) rajzai alapjan. Az adatok «-ban van-
nak kifejezve. 36 egyén (22 két ostoros, 2 harom ostoros,
10 négy ostoros, 2 hat ostoros), 50 ostorpar, 100 ostor.
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1930 0° 0 0] O
32181 0, 0] 0] 0
17|24 0 0| 0] 0
14|28 0, 0| 0] 0
10{16. 00 0| 0. 0
1618 0, 0 0' 0
29184, 0, 0| 0, 0
18i211 0l 0] 0l 0
18221 0, 0] 0/ 0
18277 0, 0| 0 0O
201211 0] 0] 0! 0
26{29| 0] 0] 0] 0
231231 00 0] 0] 0
14 24, 0 0] 0! O
16160 0, 0] 0. 0
161151 0] 0] 0! 0
18 24 0 0] 0] 0
15 16. 0: 0] 0| 0
26131 01 0] 0] O
19014, 0. 0] 0] 0O
161261 01 0] 0 0
161230 0. 0] 0] 0
20.10 161 9| 0: 0
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Sqr: ébfa’ hossz SZé],CS' magatmérd [ .. - . - ofwtoi—— —
szdm | szam | ség Ll2laials e
24 |52 | 10 | 8 fosmodssban| 14 18] 91 8] 0] 0
25 | 33. | 14 | 14 |osztédasban| 35 88183036 0 0
26| 26.| 8 8 3 21117 61 5| 0] 0
27 | 28. | 14 7 4? 116(25| 6| 7] 0| 0
28 1 29. | 12 8 3 18128 6| 6 0] 0
29 | 25. | 10 8 3 26|19 5| 6/ 0| 0
30 | 27.1 12 7? 32 1141211 6, 0] 0] 0O
31(380.| 10| 7 32 126019 6. 5{ 0] 0
32131 | .15 G [osztédasban| 231 0 6 6] 0| 0
33 | 22. 1 16 | 15 |osztédésban| 24|26 15{ 14| 0| 0
34 1 21, 12 6 2 141181 7110 0] 0
35023, 19| 9 0 13/10° 10| 9 1017
36 24. 0 21 | 14 0 10017 111 9.11[18

Ennek a szervezetnek adatait Kiihn rajzairol (1915)
mértem le.

XXXIV. A test hosszisagdnak és szélességének
mellett a szélesség valtozo, aminek oka az osztodas
el6tti szélességi atméré megnovekedése (v. 6. a Costia
1. gbrbéjerdl irottakkal). Tantsaga ennek az is, hogy
a széles egyének négyostorosak.

XXXV. E tdblazatban az ostorok szidménak és a
mag atmérdjének viszonya van feltiintetve. A legtobb
egyén Kkétostoros, magva 2—4 ;o kozott varial.

XXXVI. Az ostorpar két ostora kozotti nagysag-
kiilonbséget tiinteti fel.

XXXVIL A XXXVI. tablazat adataibdél szerkesz-
tett gorbe. Ha az ardanylag kevésszamu adatbél kovet-
keztetést lehet vonni az ostorparok kozotti hosszkii-
lonbségre, Ggy az ugrasokkal valo szakaszossagot tiin-
tet fel, valamint azt, hogy minél nagyobb az ostorok
kozotti hosszkiilonbség, annal kevesebb a rea vonat-
kozo adat.
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BODO LACERTAE (GRASSI).

Bélar (1921. Taf. 16) rajzai alapjan. Az adatok w-ban
vannak Kifejezve. 23 egyén (1 egy ostoros, 8 két osto-
ros, 14 négy ostoros), 36 ostorpar, 73 ostor.

Sor= |, , ostor
szam abraszdm o
saam o 2o ] o3 | s
1 |rg 24, 11 | 19 0 0
2 23] 13 17, 11 | 23
3 22. 4 1 20| 15| 35
4 21. 7128 | 12 | 23
5 20. | 16 | 30 | 19 | 18
6 19.] 20 | 22 | 19 25
7 18. | 14 @ 26 | 11 18
8 17. | 14 30 | 13 29
9 16. 5 | 17 | 18 | 23
10 15. 4 8. 16 | 21
11 14. | 24 12 5% 20
12 13. | 10 16 | 12 31
13 12. 5 8| 18 | 23
14 11. 8 91 30 33
15 10. 3 3 0 0
16 9.1 29 | 27 1 2
17 8. | 43 | 28 0 0
18 7.1 26 | 28 0 0
19 6. 4 0 0 0
20 51 14 | 21 0 0
21 4. | 46 33 0 0
22 2.1 32 49 0 0
23 1. ] 43 | 26 0 0
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BODO LACERTAE (GRASSI) OSTORANAK

NOVEKEDESE.
XXXVIII/A.
Bélar (1921. Taf. 16. Abramagyardazat) rajzai alapjan.
ostor- | ntve- |nbvekedés , novekedés |
| hossz | kedés |1percalatt "dveki‘;ffalfgzgé’:galom gyorsasag
Ida- gé n-ban n-ban " T ~ _”/l“_
pont |58 0 lplaln] al B houy -l A|B
g ‘ \ \ o | id6perc [°7| id6 perc
ans2 | —|wie|—-i-|-1=]-1 — =] — |—=|—=
an59 | 7/16]16) 6 4f085/057) :
515" | 16]22120] 6 4 0-37i o512 28 | 0°52
sh25 | 10f22:22f o) 2| o020t 10 1! 3 | — {03
5h 37" | 12 29122 70 0J058 0f—" — U 12 — | -
shas | 8[s2i20| 3] 7]os7losdol 20 '—| — Jos|—
shoo | ss2ls2| ol 3] oloe |- — - - ==
5h53' | 3132134| 0! 2 ()IO'(S()'—I — !—- - — | —
shoy [ 2{32:38) v 4f 0l20f0; — 160 18 | — losy
ghoo | 5|32(38) 0o 0l 0 0] 01 15— — f—|—
6h10° f 103438 2/ 0j2 1 0| 2f 10 -1 — lo2|—
6h15° 5134 38[ 0| 0] 0] 0 — - T el
6h20 | slaa'ssl ol of ol ool 10 o] 2 - =
ghoy | 5ls36i40] 2! 2joaioa| 2 5 |2 5 |04 l04
93| ' Ppou2sk 260 93 PR« 0¥
| ; ; Le s3] ) (56437) 1

E faj ostoranak novekedését Bélar (1921 Taf. 16.
abrafeliras)az eleven szervezeten figyelte meg,abrazolta
is, de vele nem foglalkozik b6vebben. Az ostor novekedé-
sérél a szovegben mellékelt tablazat (XXXVIIIL. A.) nytjt
felvilagositast. A novekedés egészben 4t 52'—6h 25'-ig
tartott, tehat 93 percet, azaz 1" 33'-t vett igénybe. A
novekedés, mint a XXXVIII. B. grafikon feltiinteti,
pihenési és novekedési id6szakokbol all. A két ostor
novekedése majdnem teljesen megegyezd, a tablazat-
ban A-val jelolt ostornak névekedésében 58 percig
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tart a novekedés, 35 percig a nyugalmiidé. A B ostor-
nal 56 percig a novekedés, 37 percig anyugalom. Az
A ostor novekedését a feljegyzés szerint haromszor
szakitotta meg nyugalmi iddszak, a B ostorét kétszer.
Mindkét ostor novekedési szakaszainak idétarlama ele-
jétol végig cstkken. Az egész novekedés képe, amit
XXXVIII. B. grafikon tiintet fel, hasonlatossagot mu-
tat a novekedés nagy periodusanak sigmoidalis alak-
jahoz. Minthogy azonban egyetlen egy megfigyelés-
sorozatrél van sz6, természetes, hogy ebbdl altalanos
kovetkeztetést vonni az ostor novekedésére még nem
lehet. Az ostor nivekedésének atlagos sebessége azon-
ban megallapithaté, ez 0.5 » percenként. (A ostornal

26:58 — 01448 ' ; B ostornal 28:56 == 05 -\~ ). En-
min min

nek az adatnak kiegészitésére szolgalnak az eddig
ismert novekedési adatokra vonatkozd feljegyzések,
amelyek a XXXVIIL A. tablazatban vannak Osszefog-
lalva.

A XXXIX. tablazat és XL. grafikon a Bodo
lacertae ostorainak hosszkiilonbségét tiinteti fel.




AZ OSTOR ES PROTOPLASMA NOVEKEDESERGL 99

PROWAZEKIA JOSEPHI (BELAR).

Bélar (1920) rajzai alapjan. Az adatok »#-ban vannak
kifejezve. 20 egyén (6 két ostoros, 5 harom ostoros,.
9 négy ostoros), 28 ostorpar, 63 ostor.

Sor- | . ) ostorok
f abraszdm [—-—-. - —

szam to)o2 |3 |4
1 kg 1.1 15 14 0 0
2 2.1 14 13 0 0
3 3.1 13 16 0 0
4 4. | 11 15 0 0
3 5. 3 31 15| 13
6 6. 6! 14 7 11
7 7. 7 0| 12| 15
8 8 | 12 9 4 4
9 9.0 15 | 10 0| 0
10, 10, 11 (10| 5| 3
1| 1., 10| 9| 8| 14
12 2.7 9 11| 11| 13 ‘
13 13, 10| 8] 8| 0
14 14. 13 | 12 9 9
15 16. 9 9 9 0

160 17.] 91 11| o] o
17 230 8| 10| 8| 7
18 20.0 6| 9 0
19 19| 14| 9| 14| 0
20/ 18. 10| 8 9
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XLI. Az ostorok hosszdnak variatioja.

XLII. Az ostorparok tagjainak hosszkiilonbségét
tiinteti fel.

XLII. A XLII tablazat adataibol szerkesztett gérbe
hasonlé a mér ismertetett szervezetek ostorhosszkiilonb-
ségének gorbéjéhez, a minim4lis kiilonbségtdl a maxi-
mum felé es6, de, nyilvan az adatok kisszama kovet-
keztében, nagyon ugrandozé goérbe.
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TRYPANOPLASMA DENDROCOELI
' (FANTHAM).
Gelei (1913) rajzai alapjan. 23 egyén (8 két ostoros,

15 négy ostoros), 38 ostorpar, 76 ostor. Az adatok «-ban
vannak kifejezve.

S?r: abraszam } ostor

sm I U A A
1ire 811 12 17 1 36 | 26
21 2., 15| 15 . 21 | 30
3 24. 1 30 | 31| 17 | 12
4| 22.1 15| 26 32| 18
5 20. | 18 23 | 29 | 32
6] 19. 11 | 11 | 29| 27
7] 181 14 | 18| 34 | 28
8 17.1 161 15 | 38 | 30
9 15.] 9] 13| 29| 26
10, 14.] 15| 12 | 15 | 32
11 3., 260 10 9|2
12 8] 14131 0| 0

13 21. | 17 17 | 32| 29

14 9. 11/ 10 23| 27
15 7014200 0] 0
16 6. 2132, 0| 0
17 3.0 8/ 21 of 0
18 2.0 14130 0| 0
19 1.8 |17 0] 0
20 5.0 151 38| 0] 0
21 4.1 23, 40 0| 0
22| 82| 2| 2| 22|48
280 16.] 9| 14| 2|




32 DR. ENTZ GEZA

XLIV. Az ostorparok hosszkiilonbségét tiinteti fel.
XLV. Az el6bbi tablazat adataibdl szerkesztett
girbe erdsen ugrandozd, aminek oka azonban valéd-

szinlleg csak a kevés szamu adat.
e *

Az el6z6kben kozoltem a megfigyelt ostorosak
ostoranak novekedésérdl biometrikai mdédszerrel meg-
allapithat6 adatokat. Azonban hogy az ostorok noéve-
kedésébe bepillantdst nyerhessiink, alaktani sajatsa-
gukkal, valamint azzal is tisztiban kell lenniink, mi-
lyen médon van az ostor felépitve azokbol az elemek-
bél, amelyeket a mai modszerekkel alapdllomanyaban
a protoplasmaban meg tudunk kiilonboztetni. Tekin-
tetbe kell tovabb4 venniink azt is, hogy hogyan mii-
kodnek az ostorok és hogy vajjon alaktani, cytologiai
sajatsagaik mikodésiikk kozben allandéan ugyanolya-
nok maradnak-e, vagy pedig megvaltoznak.

A kiilonboz6 ostorosak ostoranak alkotasarél a
kovetkezd tdblazat nyujt felvildgositast.

Név és megfigyeld

Burok|{ Rheopl.

“Trypanosonia rotato-
rium dJirovec (1933)
Collodietyon tricilia-
tum Entz (in litt.) .

Peridinium borgei
_ Entz (1926)
Volvox sp.
 Gelei (1926) . 3
Dinobryon divergens
Entz (1930, A) . . . o ) +
“Euglena sp.
| Biitschii (1835) . . .| +
Trachelomonas sp.
_ Plenge (1899). . .
Myxomyceta rajzo
Pienge (1899).
Monas vestita
Reynolds (1934). . .| + |
Gymnodinium veris
Entz (in litt). . . .| + + ?

[
St(;rl{.eo— Lipoid ‘Nyélka

i+
_*
j"

+
A+
_l._.

+
—+

+ |+
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Az ostorok alaktani felépitésére nézve az iroda-
lomban tébb egymastél eltérd, részben egymdsnak
ellentmond6 feljegyzést taldlunk (v. 6. Jollos 1923—
1925., Doflein-Reichenow 1927—29, Petersen 1929).
Abban azonban az dsszes buvarok megegyeznek, hogy
az ostor protoplasmdbol 4116 szerv, de hogy ez az ostor-
protoplasma milyen eredetii, az kétséges. Ugy latszik,
nem azonos szdrmazasi. Az ostorok alkatrészei ere-
detének és alaktani értékének kérdése is vita targya.
Az eredetre nézve két nézet all egymadssal szemben :
Schaudinn (1905) -Prowazek (1907) -Hartmann (1927),
masfelél pedig Chatton (1914—1932) és iskolaja fel-
fogasa. Schaudinn-Prowazek-Hartmann szerint az osto-
rok a magbdl illetleg a centriolumbdl szdrmaznak
(Hartmann-Schilling 1916 p. 31), Chatton pedig azt
vallja (1914—1932), hogy az ostorokat létesilé sejt-
alkatrész épen olyan dllando és a tobbi alkatrésztél
teljesen fiiggetlen része a sejtnek, mint amilyen a
protoplasma, a sejtmag, a mitochondriumok, a Golgi-
féle késziilék és a centrosoma. A Schaudinn-Prowazek-
Hartmann elméletet’” az tamogatja, hogy az ostorok
szamos esetben a centrodesmosibél nének ki, azon-
ban nem mindenkitél elfogadott felfogas az, hogy ez
valoban minden esetben igy megy végbe. Chatton el-
ismeri ugyan, hogy a centriolumnak van az ostor fej-
l6désében szerepe, de azt allitja, hogy ez csak egyik
része az ostorok képzddése kidzben szerepl$ szervek-
nek s megfelel a protoplasmaban visszamarad6 .basa-
lis testnek, melybdél az ostor kiné. Chatton nézete sze-
rint az ostorhoz tartozik a parabasalis test is. Az os-
tor, a basalis és parabasalis test egylittvéve kiilon
sejtszervet alkot, melyet Chatton cinetidanak nevez.
Ez a cinetida az Osszes flagellatoid szervezeteken elG-
tordul, alkatrészei azonban a kiilonb6z6 csoportoknak
nem mindegyikében maradnak meg egyenld kifejlo-
désben. Koziiliik egyik-masik elmarad. Ugy, hogy
egyes esetekben (mint pl. az Amoeba-fajokon) egye-

3
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diil a centriolum az, amely a cinetidat képviseli. A
Bodopsis godboldi ostora (Lackey 1933) a basalis test-
b6l né ki, basalis teste pedig a magtol fiiggetlen ere-
detii alkatrész.

Ugy Schaudinn-Prowazek-Hartmann, mintChatton
elmélete az ostorok eredetének kérdésével foglalkozva
értelmezi az ostorok alkatrészeinek értékét is. Meg-
egyezik ez a két elmélet abban, hogy az ostor ten-
gelybdl, burokbodl és atlatszo szemecskétlen protoplas-
méabol all. De hogy ez alkatrészeknek milyen fizikai,
illetve kémiai sajatsdgai vannak, azzal nem foglalko-
zik. Arr6l se sz0l, hogy az ostorok alaktani tekintet-
ben egymas kozolt mind megegyezdk-e, vagy sem.
Ezekre a kérdésekre mikrokémiai reakecidk, festésiel-
jarasok és kiilonbo0zd optikai vizsgdlati-modok adhat-
nak felvilagositast.

Az ostorok felépitésében eltéré tipusok vannak
(Jollos 1923—1925, Petersen 1929, Hartmann 1927);
erre vonatkozolag mar a XIX. sz. 80-as éveib6l van-
nak adatok (Bergh, R. S. 1882., Klebs 1883., Biitschli
1885., Schiitt 1895., Plate 1906., Entz 1909, Kofoid és
Swezy 1921 és Chatton 1924). A feljegyzések szerint
példaul egyes Dinoflagellataknak két ostora koziil az
egyik fonal-, a masik szalagalakban lehet kifejlédve
(Entz 1928).

Masik érdekes megfigyelés az, amit Loeftler (1889)
€s Fischer (1894) tett akkor, mikor Kkiilonb6z6 Flagei-
latak ostorait azokkal a médszerekkel kezelte (pa-
colta), amelyeket a Bacteriumok ostordnak kimutata-
sara haszndlnak. Ilyen kezelés alkalmaval kitlint, hogy
az Buglena ostora egyik oldalan egész hosszdban finom
sz6rokkel boritott 1. n. csillangés ostor. E tényt sokan
még ma is kétségbe vonjik és ezeket az ostoresillan-
gokat miterméknek tartjak, azzal érvelve, hogy az
odaszaritas, pacolds, utanafestés oly durva beavatko-
z4s, mely az ostor valodi szerkezete helyett mlitermé-
ket tiintet fel. Ez ellen az ellenvetés ellen azonban
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azt hozhatjuk fel, hogy, mint Petersen (1918, 1929) ki-
mutatta, a kiilonb6z6 véglények ostora, ilyen moédon
kezelve, eitéréen viselkedik, csillangozatuk tekinteté-
ben kiilonboz6 tipusok vannak kozottiik és vannak
oly Flagellatak, amelyek egyik ostorat csillangék bo-
ritjak, a masik pedig csupasz 1. n. fonalas ostor. Sza-
mos Flagellata ostora csillangétlan.

Felvilagositast nytjtanak az ostorok szerkezetére
a cytologidban hasznilt rogzit6 és festé eljarasok is,
nevezetesen az osmiumozas és a Geleitél (1926) alkal-
mazott toluidinkékkel valé kezelés. Osmiumozéssal az
ostorban fekete rogok (19. abra), toluidinkékkel pedig
sotétkékre fest6dé cseppek jelennek meg. E két elja-
ras utjan nyert erecdmény arra utal, hogy e képzdd-
mények anyaga, miutan csak alkohol és éter nél-
kiili rogzit6 szerek utdn mutathatok ki (Entz 1930A),
valésziniileg zsirnemi (lipoid), mely az ostor tengely-
része koriil a plasmaba van bedgyazva (8. abra).

A toluidinkékkel és osmiummal vald kezelés azt
bizonyitja, hogy az ostorban levd anyagok rogzités
utan, tehat a holt ostorban, hogyan helyezkednek el.
Arra nézve azonban, hogy milyen lehet az eleven os-
tor szerkezete, rogzitett készitmény felvilagositist nem
adhat. Az eleven ostor felépitését Doflein (1916) és
W. J. Schmidt (1929) sotét hattéri (ultramikroszképos)
és polarisatios berendezéssel vizsgalta. A sotét hattéri
vizsgalat alkalmaval kitlinik, hogy az ostor alkotasa-
ban két, optikailag eltéré viselkedési rész szerepel.
Az egyik felragyog, a masik, az ostor tengelye, pedig
sOtétben marad. A két plasmarész Osszedllds (consis-
tentia) tekintetében is eltérd.

Sok ostor megegyezik abban, hogy tengelyét me-
revebb rész, fonal, fibrillum alkotja, melyet Koltzoft
(1914) szilardité résznek tart, Doflein pedig (1916) me-
revité, stereoplasmanak nevez. Ezt a merev, stereo-
plasmatikus vazat egy higabb plasmaburok (kinoplasma
Koltzoft 1911) veszi koriil, ez az a rész, amit Doflein

-
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(1916) rheoplasmanak nevez (v. 6. W.J. Schmidt). Eb-
ben a folyékony plasmarészben, mint mar emlitve volt,
aprobb-nagyobb rogok mutathatok ki, az egész ostort
pedig, mint Kkét eltéré sajatsiaga folyadék hatdarat alta-
laban mindig, egy hatarhartya zarja el

Hogy mindezek a részek valamennyi ostorban
megdallapithaték-e, kérdéses, de hogy sok esetben meg
vannak, az ostorok elhalasi jelenségei is bizonyitjak,
amikor arheoplasmatikus rész és abban esetleg vacuolu-
mok is lathatokka valnak (v. 6. Koltzoff 1911-iki Kki-
sérleteivel). Hogy a két plasmatéleség egymadshoz valo
viszonya milyen, az csak kisérletekkel allapithatéo meg.

Hogy szilardabb tengelybdl és folyékonyabb bur-
kolé részbll 4ll6 ostorok vannak, azt a Collodictyon
triciliatumon magam is megfigyeltem. E szervezetnek
ostorat, mint a mellékelt 18. abra feltiinteti, kiviilrél,
odaszaritas alkalmaval alakjat erisen megvaltoztato,
tehat eredetileg hig-folyds plasmakdpeny boritja, ezen
beliil pedig élesen elhatarolt tengelyszerii rész lathato.
Hogy azonban nem minden ostor ilyen felépitést, az
kétségtelen. Reynolds (1934) szerint a Monas vestita
(Stokes 1885) ostoraban tengely sem festéssel nem mu-
tathato ki, sem pedig az ostor fejlédése. ilietéleg fel-
szivodasa annak jelenlétére nem enged kovetkeztetni.
Ha ugyanis ennek a fajnak ostora az Actinophrys sol
allabaval érintkezik, gy az ostoron kidudorodasok
jelennek meg, melyek utobb eggyé olvadnak, vagyis
az ostor tugy viselkedik, mintha csupan folyékony
rheoplasmabél allana. Mikor pedig az ostor felszivo-
dasa megkezdddik, tavoli (distalis) végén duzzadés ke-
letkezik, utobb az ostor megrovidiil, megvastagszik s
végiil mint kissé szabalytalan alaka ,allab“ olvad be
a kornyezd plasméaba.

Az ostorok behat6 alaktani tanulmanyozdasdra, a
veliik val6 kisérletezésre, mint aranylag vastag és te-
kintélyes hosszisagi képzédmények, a Dinoflagellatak
ostorai alkalmasak. E szervezetekre, mint kozismert,



AZ OSTOR ES PROTOPLASMA NOVEKEDESEROL 37

két, egymasra merdleges sikban elhelyezett ostor jel-
lemz6. Az egyik, a hosszostor a szervezet hosszten-
gelye iranyaban halad, a mésik az G.n. harant, vagy
spiralis ostor pedig egy erre merdleges sikban gyen-
gébben, vagy erOsebben emelkedd spiralisban veszi
koriil a testet. Ha Dinoflagellatdkat hosszabb ideig
figyeliink meg, megéllapithatjuk (Entz 1903, 1926, 1928),
hogy az eredetileg gy litszik hengeres spiralis ostor
(5. abra) alkalmilag szalagalakuva (12. abra), méaskor
vagy mas fajokon egy hengeres részre és hozzi csat-
lakoz6 lapos részre moédosulhat (Entz 1928) (6, 7, 9,
10, 11, 13. abra). Sikeresen rogzitett készitményeken
a spiralis ostor e két része igen jol megfigyelhets (7,
9. abra). Azonban az ostor nem egész lefutisaban val-
tozik szalagalakiuva, hanem egy része hengeres fonal
maradhat. Az ostornak ez az alakvaltozasa azt bizo-
nyitja, hogy az ostor rheoplasmatikus része folyadék-
ként, vagy legalabb is ugy viselkedik, mintha képlé-
keny (plasmatikus) anyagbél allna. Allomanya eltoléd-
hat, egyes csomokba gyilhet Ossze, amely jelenséget
kiilondsen elhal6féiben levé ostorokon lehet ered-
ménnyel tanulmanyozni. Az ostornak ezt az alakval-
tozdsat a Peridinium divergens spiralis ostoran figyel-
tem meg (10, 11, 14, 16. abra). Lattam, amint azon
nagyszamu apro kiemelkedés jott iétre. Az ostor el-
lapult, majd személesos feliiletiive valt (10, 11. abra).
Ha a létfeltételek kedvezitlenek maradnak, akkor ezek
a kiemelkedések apr6 gombokké valnak (14. dbra)
(Entz 1926, 1928), amelyek belsejében folyadék gyii-
lemlik meg. Az apr6é gomboeskék holyagszeriien meg-
nagyobbodnak, végiil felpattannak s az ostor tonkre
megy (17. abra; Peridinium borgei, Peridinium diver-
gens, Diplopsalis acuta, Ceratium hirundinella). Ezek
a megfigyelések azt igazoljak, hogy az ostor alloma-
nyaban a kiilsé koriilményektdl befolyasoltan valtozas
mehet végbe. Az ostor alakjat, mintha anyaga plas-
tikus volna, valtoztatni tudja. Ez a valtozas, ha meg-
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hatarozott fokot til nem lép, reversibilis: a szalag--
szerd ostor, vagy ostorrész ismét hengerdeddé valhat..
Ha ellenben a valtozas igen nagyfoki, irreversibilissé
valik és az ostor pusztulasara vezet.

Normalisan miikédé ostor allomanyaban elevenen
kozonséges fényben és kozonséges mikroszkoppal rész-
leteket megkiilonboztetni egykénnyen nem tudunk. Ez
egyik kovetkezménye annak, hogy az ostor alloma-
nyanak finom szerkezete kolloidalis. Hogy rogzités
alkalmaval az ostorban mégis szerkezet valhat latha-
tova, annak talan az az oka, hogy ennek a plasma-
kolloidnak részei, a dispergalt anyagok, megfelel6 ko-
riilmények dsszejatszasa kovetkeztében csoportokba all-
hatnak 0Ossze s természetiik szerint oly nagy rogoket,
esetleg cseppeket alkothatnak, melyek festéssel, vagy
osmiummal val6 kezelés Gtjan, s6t esetleg mar egy-
szerd rogzités alkalmaval is, lathatéokka valnak, talan
az altal, hogy fénytorésiik megvaltozik. Igy pl. a Cera-
tocorys tridentata ellapult spiralis ostoraban meleg
szublimattal valé rogzités utan apré gombocskék val-
tak lathatéva (20. abra). Az ostor eredetileg homogen
stereo- vagy rheoplasmajaban meglfelelé koriilmények
kozott kivalasok johetnek létre. Nyilvan ilyenféle mo-
don keletkezhetnek azok a gombolyded, nedvvel telt
iiregek (14, 17. abra), amelyek egyre tobb folyadék
felvételével megduzzadnak, felpattannak s az ostort
tonkreteszik. Ez a megduzzadd anyag eredetileg fel-
ismerhetetlen, lithatatlan része volt az ostor plasma-
janak. Minthogy a Peridinium borgeinek ostora methy-
lénkék vizes oldataval élénk kékre fest6dik, legalabb
e tekintetb6l, nydlkatermészetli anyagokra emlékeztet.

Az ostorok allomanydnak ez az elemzése azt bi-
zonyitja, hogy az ostorok protoplasmajiban talan a
lipoid anyagokon kiviil még mds éspedig egy erdsen
duzzadd, nyilvan nyalka-természetli anyag is el6for-
dulhat. Az ostor névekedése szempontjabol ez anyag
eléfordulasanak fontossaga lehet.
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A methylénkékkel erdsen fest6dé anyag, ha tény-
lég duzzadé képességli, az ostor merevitésének (tur-
gescentia) és megnyulasidnak is okozdéja lehet. Fontos
lehet az ostort kiviilrél bevoné hartya is, amely osmium-
mal megfeketedd rogoket tartalmaz (19.4bra), e visel-
kedésében a cuticulat alkotd anyagok allomanyahoz
hasonléan viselkedik. A novényi sejt celluloze burkat
kiviilr6l bevond cuticulanak az a sajatsdga, hogy a
sejt bels6 nyomdsa ellen ellennyomadst fejt ki. Ha pl.
a Tradescantia porzdszalainak szérén a cuticula meg-
reped, a szirszal sejtjei tetemesen megnyalnak (Kiister
1933). Az ostor novekedésénél ez a két tényezd sze-
repet jitszik, mert a novekedés megnyulasi szakasza
alkalmaval, nyilvan ez esetben is, folyadék-felvétel
megy végbe. Hogy pedig a megnytlt rész szét nem
folyik, azt a cuticularis hartya ellennyoméasa akada-
Iyozhatja meg.

% J

%

A sejt tomegének megnagyobbodésa is kiilonboz6é
moédon mehet végbe : legegyszeriibben Ugy, hogy nagy
mennyiségid folyadék (viz) jut a protoplasmaba s abban
aprobb-nagyobb iregecskéket, vacuolumokat, viztere-
ket alkot. A vizfelvétel a novényi sejtekbe a hartya-
kon valo dtszivirgas utjin torténik. Ez sok esetben
elég gyorsan megy végbe, pl. az Oovorus copepodorum
letelepedett rajzéja vizielvétellel néhdny 6ra alatt kis
elagazo mycelium-szeri képzédményt létesithet (Entz
1930 B, XII. tabla, 8—12. abra).

Masik moédja a megnagyobbodasnak az, hogy na-
gyobb mennyiségili tartalékanyag rakodik a protoplas-
maba, novényi véglényeken szénhydratok, zsirok vagy
olajok, allatiakon glycogen, zsirok. A novekedésnek
ezek a moédjai azonban szintén nem tulajdonképeni
protoplasma gyarapodas, hanem idegen anyagok fel-
halmozédasa. Maganak a protoplasma tomegének meg-
nagyobbodasat nem egykonnyen figyelhetjiik meg és
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pedig azért, mert a ,tiszta“ protoplasma ritka. Ugy
vélem azonban, hogy ilyen eset az, amit az Oovorus
copepodorum sporangiumanak KkKifejlédése alkalmaval
figyelhettem meg és ebbe a kategoridban tartozik az
ostorok megnovekedése is.

Az Oovorus copepodorum sporangiumanak meg-
novekedése (Entz 1930B) szemem el6tt ment végbe
éspedig oly gyorsan, hogy a ndvekedést valéban latni
lehetett. Idézett dolgozatomban le van irva, amint az
egykori Oovorus rajzé meggyarapodott protoplasmaja
visszaaramlott abba az liresen hagyott burokba, amely-
b6l a rajzo el6zGleg a Copepoda petesejtjébe benyo-
mult. A protoplasma gyors benyomuldsdval tetemes
tomlévé felduzzasztotta a rajzd visszahagyoftt, addig
iires hartyajat. Ez a megndvekvl protoplasma folyé-
kony, Aatlatszo, de benne nagy mennyiségii aprobb-
nagyobb szemecske lathatd, amelyet a hyalin proto-
plasma aramlasa magaval sodort. Esetiinkben tehét a
novekvd protoplasmaban mar kézonséges mikroszkop-
pal ardnylag kis nagyitidssal meg lehetett kiilonboz-
tetni egy folyékony hyalin részi és az ebbe bedgya-
zott tomorebb, vagy legalabb is mas Osszeallitasi szem-
cséket, cseppeket. A betdduld protoplasma a burkot,
mint emlitém, hatalmas tomlévé duzzasztotta f6l. En-
nek a buroknak allomanya, mert a tomlé gombszeri
alakot vett fol, fizikai sajdtsigait tekintve, nyilvan
nem lehet szildard, hanem nyulos folyadék, mely, mint
ilyen, a legkisebb feliilet felvételére torekszik. Meg-
figyelésembdl azt dllapithatom meg, hogy a megnove-
kedés mechanikijandl ebben az esetben két tényez6
szerepel, u. m. a bedaramlo folyékony protoplasma
bels6 nyomésa és a feliileti hartya Osszehuzodasa.
Tehat bels6 nyomads és kiilsé zsugorodas.

Az ostor novekedésének megértése szempontja-
bél is sziikséges tekintetbe venniink allomanyanak
mechanikai sajatsagait. Az el6z0kben ismertettem, hogy
az ostor felépitésében szerepel a kiils6 vékony bu-



AZ OSTOR ES PROTOPLASMA NOVEKEDESERGL 41

rok, amelyen beliil a folyékony allomanyt rheo- vagy
kinoplasma, legbeliil pedig a tobbé-kevésbbé merev
stereoplasmatikus tengely van. E plasmarészek koziil
a stereoplasma allomanya Koltzoff szerint (1911) szi-
lard, azaz gel dllapoton levd, a rheoplasma pedig,
amelyet ugyvancsak e szerzé kinoplasmanak nevez,
folyékony, sol allapoti. Sol allapotu lehet ugyan a
nyalés-nyalkds természetli burok is, de a hig-folyos
rheoplasma szétfolyasat a legtobb esetben mégis ez
akaddlyozza meg. A stereoplasmatikus tengely az ostor-
nak szilard rugalmassigat koélesonzi. Az ostor alkota-
saban szereplé plasmarészek, mint az ethaléfélben
levé ostorokon lattuk, egvmaédsba atmehetnek. Azt is
emlitetiem, hogy a Dinotlagellatak ostoran aprobb-
nagyobb kiemelkedések johetnek létre, elhalas alkal-
maval pedig az ostor hdlyagok sorozatiara bomolhat
fol, melyek, ha megnévekednek, felszakadhatnak s az
ostor igy mehet tonkre. Mindezek azt igazoljék, hogy
az ostorok felépitésében hasonlo fizikai sajatsagt anya-
gok szerepelnek, mint amilyenek az Oovorus fejlédé
sporangiumanak plasmaanyagaban és hartyajan meg-
figyelhet6k. Tehat egy, a szétiolyast megakadalyozé,
kiils6 nyomast okozd hartya, egy bels6 folyékony allo-
many, mely uj anyag felvételével novekvo belsé nyo-
mast idéz el s e kettéhtéz még egy, az ostor alakjat
megszabo, gel allapoton lev) tengelyrész csatlakozik.

A novekedés szempontjabol ezeknek a kiilon-
b6z6 anyagu részeknek szambavétele fontos, mert a
novekedésnél jelentkez6 bizonyos sajatsagokat meg-
érteti. Az ostorok novekedése alkalmaval azok a test
protoplastja feliiletén &llabakként jelennek meg. Ere-
detileg rovid, Gjszeri nyuajtvanyok (Goldschmidt 1917),
melyek késébb hosszi fonalla nének ki (Koltzoff 1928).
Hogy a magdaban hig-folyékony protoplasma fonalla
néhet meg, az annak kiovetkeztében valik lehetségessé,
hogy e finom nyujtviny belsejében a protoplasmanak
egy része nem folyékony, hanem szilard, gel allapotu
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(W. J. Schmidt 1929). Az ostor tovibbnovekedését az
teszi lehetévé, hogy a szilard stereoplasmatikus ten-
gely feliiletére folyékony, sol éllapotban levs plasma
aramlik. E tovabbnyomult protoplasmanak belseje is-
mét rheoplasmava valik. Tehat amint az ostor meg-
nyulik, allomanyaban a bels§ protoplasma anyaga,
mint alabb latni fogjuk, részei elrendezGdése kovet-
keztében, szilardda valik, kiilseje pedig folyékony ma-
rad. Hogy a feliileten pelliculava alakult hartyaszerd
rész zsugoroddsa az alak megtartdasa szempontjabol
fontos szerepet jatszik, magdtol értetddd.

Az ostor novekedése hosszabb, vagy rovidebb
ideig tart6 folyamat, melynek lezajldsa tartamarél a
novekedés idejének mérése nyujt felvilagositast. Ez
okbél a kovetkezGkben ismertetnem kell azokat a
megfigyeléseket, amelyek az ostor idGébeli ndvekedé-
sének lefolydsara vonatkoznak.

A novekedés lefolyasaban gyakran szakaszossag,.
periodicitas ismerhetd fel. Legismertebb példai ennek
faink évgyirii-képzGdése, halaink otholitjeinek, pikke-
lyeinek, csontjainak rétegzett szerkezete.

Véglények protoplasmdjanak ndvekedése, ugy
latszik, szintén tiintet tel szakaszossdgot. Pl. a Dino-
bryon divergens cystdjanak képzddése alkalmaval a
cysta a Dinobryon lakdsabol wvaldsaggal kimdszik,
kiné éspedig oly mdédon, hogy maga mogott perio-
dikusan anyagot valaszt ki. Ez az anyag szakaszos,
osmiummal feketére szinezGdé hartyakkal mintegy
tokokra van osztva. Ha tudndék, mennyi id6 alatt
képzddik egy ,fok“, megmondhatok, mennyiidé sziik-
séges ahhoz, hogy a cysta az egész utat megtegye
(Entz 1930 A) (21. abra). Ugyanilyen mo6don, vagyis
nyugalmi és mozgdsi iddszakok valtakozasaval torté-
nik a Peridinium borgei 1. n. Hypnodinium alakjanak
kibuvasa pancéljabol, hogyha e faj tenyészt6 vizéhez viz-
vezetéki vizet ontiink (Entz 1926). E szakaszossag a nap-
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21, dbra. Dinobryon divergens Lemm. (Lunzi Untersee 1927.). Osmivmmal’
kezelt példany hitvelye befseichen megfeketedett szakaszossdgot feltiintetd visz=
szamaradt utja a burokbdl kinyomult cystanak.

22. abra. Peridinium Borgei Lemm. (Budapest, Horthy=té, 1906. VI. 28.)
gloeo-hypnodinium alakja és szakaszossdgot feltiintetd utja vashaematoxy=
linnal festve.

palok és éjjelek valtakozasaval fiigg 6ssze. Ezt az bizo-
nyitja, hogy azon az tton, amelyen at a Hypnodinium a
pancélbol kijott, az egyes ,valasztétalak“ a napok, illet6-
leg nappalok szamaval egyezik meg, mely eltelt attol
az id6tol fogva, hogy a Hypnodinium Kkinyomuldsa a
pancélbol megindult.

Novekedési és nyugvasi idészakok valtakoznak
mas véglények novekedési folyamataban is. Az Oovo-
rus copepodorum rajzéspora képzése alkalmaval, mint
mar emlitettem, megtigyeltem (Enzt 1930 B), hogyan
todul be a szemcsés protoplasma az eredeti rajzonak
a Copepoda petéjén visszamaradt tires burkdba. Ez a
gyors novekedési folyamat rovid ideig tartott, felval-
totta azt egy szintén rovid ideig tarté nyugalmi idé-
szak, amelynek letelte utdn a mar készen 1évé spo-
rangium sporakra valé tagolédasa indult meg. Ezt
ismét rovid ideig tarté nyugalmi idészak kovette, utana
pedig az ostor kitejlédése vette kezdetét.
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A protoplasméban lefolyé szakaszos, ritmikus
életjelenségeknek legtipikusabb példaja a liiktetd-
iiregecskék miikodése. Hogy ez a latszolag egyszert,
de valdjaban bonyolult folyamat csupdn osmotikus
nyomassal nem magyarazhaté, mint azt Degen (1905)
és Stempell (1914) felvették, ma elfogadott allaspont
(MacLennan 1933). Arra nézve azonban, hogy ez a
ritmikus Osszehiiz6das és elernyedés hogyan jon
létre, minden tekintetben kielégitd feleletet adni ma
sem tudunk. Hogy az osszehnuzodas kivaltasaban a
protoplasméban levd oldatok concentratio-valtozasa-
nak, gy mint a hémérsékletnek s egyéb fizikai ténye-
z6knek befolyasa van, az kétségtelen. De hogy ez a
concentratio-valtozds egymaga a ritmikus miikodést
ki nem valthatja, az ma magatél értetédének latszik.
Hogy ebben az litemes mozgasban az egész sejt proto-
plasmajanak tevékeny része lehet, azt felfogasom sze-
rint egy, az Amoeba hydroxenan tett megfigyelésem
(Entz 1912 p. 24) is valosziniivé teszi. Ugyanis azt ta-
pasztaltam, hogy valahdnyszor ez Amoeba contractilis
vacuoluma osszehizédott, teste feliiletén mindannyi-
szor kis ujjalaka allabacska nyomult ki. Nézetem sze-
rint ez arra utal, hogy a liiktetés alkalmaval nemcsak
a vacuolum fala hizodott 6ssze, hanem ebben az egész
sejt protoplasmaja részt vett, mert csak igy érthetd
meg, hogy mindannyiszor, valahanyszor a liiktetd-
iiregecske tartalma kiiiriilt, vele egyiddben egy &llab
is nyomult Ki.

Az ostor novekedése a Bélaitol (1921) kozolt eset-
ben megnyulds, azaz novekedési tevékenység és nem
novekedés, azaz nyugalom szabalyos valtakozasaban
all. Ez esetben a megnyulds nyilvdn a novekedésre
-alkalmas anyagok felvételében, illetGleg odanyomula-
saban 4ll. A vele valtakozd6 nyugvasi iddészak pedig
arra szolgdalhat, hogy a protoplasma élettevékenységre
alkalmas része, az, amelyet Fortner (1933 p. 277)
penteramentum“-nak nevez, a nem tevékeny allapot-
b6l tevékenybe (a nmem miik6dé protoplasma miko-
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d6ébe) menjen at, az ,enteramentum® megelevenedjen.
Hogy ez a megelevenedés lényegében miben allhat,
azt Mac Lennannak 1933-ban tett megfigyelése némi-
leg érthetévé teszi. A contractilis vacuolum miikodé-
sének szakaszossaga nyugalmi idészakbol: interphasis,
0sszehtzodasbdl : systole és kitaguldsbol, megnoveke-
désbdl : diastole 4ll. Mac Lennan szerint interphasis-
ban, mikor a contractilis vacuolum maximalisan ki
van tagulva, nyugalomban van, nem miikodik, a va-
cuolum kornyékét alkoto protoplasma merev, gel alla-
potban van, mert benne Brown-féle mozgas nem figyel-
het6 meg. Mihelyt a vacuolum 0Osszehuzoddsa meg-
indul, a merevvé alvadt, gel allapotu protoplasma
hig-foly6s allapotba megy at, amit élénk Brown-féle
mozgas arul el. Hogy vajjon ez a valtozas novekedés
alkalmaval is végbe megy, lehetséges, de bebizo-
nyitva nincsen. Lehetséges tehat, hogy amikor a nyugvo
protoplasma tevékeny allapotba megy at, ez a proto-
plasma phasisvaltozasival kapcsolatos, ami novekedés
alkalmaval is megnyilvanul. Erre utal az, hogy Gold-
schmidt (1917) szerint a spermatozoid uszilydnak nive-
kedése kozben phasisvaltozasok jatszodnak le. A fel-
sorolt megtigyelésck amellett szolnak, hogy a névekvé
részek szakaszossiga, mint az ostor novekedése Kkiz-
ben jelentkez$ szakaszossag is, phasisviltozassal lehet
kapcsolatos. Hogy ennek a feltevésnek valdszin(isége
van, azt az épen kifejlodott ostoron tett megligyelé-
sek erdsitik meg. Ugyanis a Glenodinium lomniekii
Lindemann (= G. berolinense Lemm.) ostora fejlédése
alkalmaval azt figyeltem meg (Entz 1928), hogy ezen
a fajon, amikor a cystaburkot elhagyott egyénen a két
ostor mar Kkifejlodott, azok egy ideig mozdulatlanok,
mereven nyulnak hatra. Az ostorok koziil az egyik
ezutan tagoldodik, mintegy részekre ,torik“, visszavo-
natik és zeg-zugos fonal alakjaban a spiralis barazddba
helyezddik (2—5b. dbra). E folyamat magyardzata nyilvan
abban keresendd, hogy a kinyomult stereoplasmatikus
nyalvany, az ostor, sol dallapotu részekkel mintegy
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izekre tagolddik. Csak ennek megtorténte utin kezddé-
dik meg az ostor rendes miikodése. Hogy az ostorok
nem mindjart kifejlédésiik utdn kezdik meg miikodé-
siiket, mozgatd szerepiliket, azt mas véglényeken tett
tapasztalatok is igazoljak. Scherffel szerint az Aphelo-
dinium melosirae nevii moszatgomba (Phycomycetes)
{Scherffel 1925 p. 43) és az Olpidiomorpha pseudo-
sporae (Scherffel 1926 p. 515—516) nevili moszatgomba
(Chytridinae) rajzéjanak ujonnan fejlédd ostora egy
ideig mozdulatlanul,. mereven tekint hatra, azt a mar
eldre halado rajzé maga utan vonja. Az ostor miko-
dését tehat csak kifejl6dése utan egy bizonyos id6 le-
telte utan kezdi meg, amely ideig arajzé eddig isme-
retlen médon csupan siklémozgdssal halad eldre.

Az ostor és mas sejtrészek novekedésének gyorsasa-
gara vonatkozo adatok tablazatos oOsszeallitdsa.

faj, megfigyeld neve i' h‘;zts‘;"" ‘navsgidésgyzf;?sﬁg

Bodo lacertae, j,

Bélar (1921) . . . . . [29—-30. 93 105
Monas vestita,

Reynolds (1934) . . . . [20—30] 20 |[1—15
Oovorus copepodorum,

Entz (1930,B). . . . . 60 5) 12
Vahlkampfia tachypodia,

Pietschmann (1929). . . 200 30 066
Naegleria bistadialis, |

Dotlein- Relchenow(192(-— i 5

1929) . . . . .. 110—20] 30 066

hossz |

Tradescantia virginia pol- ;

lentomld, Kiister (1933) . 0 1 20
Oovorus copepodorum spo- ]w

rangium, Entz (1930,B) . 60| 5—10 | 6—12
Oovorus copepodorum my- I

celium, Entz (1930, B) . . 60 180 03
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OSSZEFOGLALAS.

A novekedés jelensége a haszndlt biometrikus
statisztikai modszerrel a végiények tobb megligyelt,
megmért szervén megdllapithatd.

A novekedés a sejt megvizsgalt szervein aranyo-
san halad eldre, a Hertwig-féle magplasma kapesolat-
nak megfeleiden.

Az ostorndvekedés ideje, gy latszik, igen kiilon-
btz6. Néhany perctdl masfél ordig eltarthat (1. XLVI.
tablazat). A novekedés lefolyasa épen tgy, mint az
ostor nagysdga, faji sajatsagoktol és a létieltételektdl
is fiigg.

Az eleven ostor nivekedését eddigelé Bélar és
Reynolds figyelte meg. Feljegyzéseikb$l megallapit-
hato, hogy ez nyugalmi és niovekedési idoszakok val-
takozasabol all.

A kiilonb0ozd ostorosak ostorai hosszusaganak el-
téré voltabol, illetGleg ezek statisztikailag feldolgozott
biometrikai adataib6l arra lehet kovetkeztetni, hogy
mas ostorosak ostoranak noévekedése hasonlé lehet lefo-
lyasaban a Bodo lacertae ostoranak novekedéséhez,
legalabb annyiban, hogy novekedés kozben névekedési
és nyugalmi szakaszok valtakoznak.

Novekedés kozben az ostor a maga egészében
ugy viselkedik, mint egy magasabb egység, mondhat-
nék egységes organizmus, amennyiben novekedése,
mint a soksejt{i organizmusé, lassan indul meg, nagyobb
energiaval folytatodik és az id6 el6haladtaval ismét
fokozatosan csOkken. Vagyis az ostor ndvekedése a
novekedés nagy periodusat tiinteti fel.
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A novekedéshez sziikséges plasma folyékony alla-
potban vitetik tova, de a novekedd ostoron elészor,
ugy léatszik, a megszilardulo tengely alakul ki. Erre
uj, hig-folyékony plasma nyomul. Az Gjonnan fejlett
ostor el8szor merev és mozdulatlan, késébb valik haj-
lékonny4a és kezdi meg miikodését. Az az ids, amely
az ostor kialakulasatél miikodése megkezdéséig eltelik,
nyilvan a készen levl, de még nem tevékeny plasma-
résznek (enteramentumFortner)tevékenyallapotba val6
atmenetéhez sziikséges. Nagy a valdszinlisége annak,
hogy a novekedés nyugalmi idGszaka alatt a folyékony
plasma solbdl gel allapotba megy at, amikézben dllo-
manyanak alkatrészei elrendezédnek és dtesoportosul-
nak. A novekedés anyaga tehat a folyékony plasma,
amelyben miikodésének megieleld elrendezésl plasma
alakul Ki.

A novekedést a protoplasma sajatsagai nemcsak
lehetdvé teszik, de szabalyozzak is. Specialiter az ostor
novekedése esetében az annak miikodéséhez sziiksé-
ges energiat Gelei szerint (1926) az ostorban levé lipoi-
dok szolgaltatjak. Nyilvdn ezek az anyagok lehetnek
azok, amelyek, legaldabb részben, a novekedés energia-
forrasaként altaldban is szerepelnek.

*

Mint az el6z6kben lattuk, a véglények noveke-
désével Altalaban, az ostorok novekedésével pedig
kiilonosen kevesen foglalkoztak. Ez annal sajatsago-
sabb, mert a soksejtii szervezetek spermatozoid-uszdlya
tejlédésének folyamatat a spermatogenezis kutat6éi na-
gyon alaposan tanulmanyoztak. Mindezekbél kitlinik,
hogy a spermatozoid uszalyrésze az ostorral egyiitt
oly fejlédési folyamat eredménye, amelyben a sejt
alkatrészei Kkoziil tobb vesz részt. Sokkal ismereteseb-
bek a cytologidnak ezek az eredményei, semhogy
azokat fel kellene sorolnom. Mégis egy tényt nem
hallgathatok el. Ez pedig az, amit Goldschmidt (1917)

P
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"~ allapitott meg lepkék heréinek szivettenyészeti kultu-
raiban. Szerinte a spermatocyta centriolumabdl ostor-
képzidés alkalméaval a plasma feliiletérél par masod-
perc alatt merev mozdulatlan fonal nd ki, amelyre
utobb folyékony protoplasma nyomul. A merev ten- .
gelyfonal az altal j6 létre Koltzoff (1928 p. 359) szerint, .
hogy a plasmamicelldk elrendezédnek. Mint ebbél lat-
hatd, a spermatocyta novekedésének tanulmanyozasa
kozben olyan megfigyelések tétettek, amelyek meg-
magyarazisara a plasmaszerkezet micellaris felépité-
sének felvétele sziikséges. A véglények ostora fejl6-
désének kutatdsaban ilyen megtigyelések még hiany-
zanak. Azonban mégis, mert az ostor az energidanak
olyan szerve, mely 0. n. hyaloplasmabdl, azaz szer-
kezet neélkiili plasmabol all, novekedésének megfigye-
lése érdeklédésre tarthat szamot, mert hiszen, hogy
ugy mondjam, a ,tiszta“, él6, szerkezetnélkiili plas-
manak gyarapoddsarol latszik felvilagositast nyuajtani.
De sajnos, csak latszik. Mert az az ostor, mely finom
plasmanyujtvanyként tlnik fel, valéjaban, mint lattuk,
bonyolult felépitésii szerve az energidanak.

Az a tény, hogy a hyaloplasmabdl allé ostor
bonyolult felépitésii, felveti azt a kérdést, vajjon mas
. n. hyaloplasmatikus részeknek nem lehet-e szintén
szerkezete? Mert az, hogy valamely plasmarészben
szerkezetet nem latok, annak is lehet eredménye, hogy
azok fénytérése annyira kozelallo, hogy szemem e by
részek megkiilonboztetésére nem alkalmas, vagy nem ‘
gyakorlott. Hogy kiilonbozd egyének éleslitiasa kozott
igen nagy kiilonbség lehet, azt csillagaszok és mik-
roszkoppal vizsgal6k jél tudjak. Kozismert, hogy van-
nak oly feljegyzések, amelyek szerint az eleven hyalo-
plasmanak mikroszkopikusan lathaté szerkezete van.
Ilyen megfigyeléseket és kutatdsokat Fayod (1891),
id. Entz Géza (1892), valamint Kiinstler és masok vé-
geztek és publikéltak. Kiinstler és Prevost mind az
emlitett szerzdk, valamint sajat e targyra vonatkozd
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vizsgalataikat 19256-ben 6sszefoglald munkajukban tet-
ték kozre. Az az 4llitas, hogy a protoplasmanak Flem-
ming (1882), Altmann (1890) és Biitschli (1892)-féle
ismert és mi{ikodés eredményezte szerkezetén kiviil is
van, vagy lehet valamely még eddig meg nem fejtett,
de mikroszkoppal is megfigyelhet6 szerkezete, a leg-
ujabb idében a kiillonbozd buvarok kozt egyre tébb
védelmezore talidl. Elég, ha e tekintethen Kiisterre,
W. J. Schmidtre, Koltzoffra, és Mac Lennanra hivat-
kozom. Lattuk tovabba, hogy a Naegeli-féle micellaris
elméletet a plasmaszerkezet Gjabb kutatoéi nemesak a
vazrészeknek, hanem maganak a protoplasmanak szer-
kezetére is Kiterjesztették. Ilyen mdédon magyarazza
Koltzoff tanitvanyaival végzett vizsgalatai eredményét.
Ez iranyban haladnak W. J. Schmidt kutatdsai 1928
Ota. Ugyanez évben Koltzoff azt irta, hogy mindezek
a vizsgalatok kétségteieniil a realitds mezején mozog-
nak, mert szerinte a Naegeli-iéle szervek, micelldk
nagysaga mar a lathatésdg hatdran lehet. Sét ,vasta-
gabb“ molekulacsoportok ultramikroszkopikusan, eset-
leg mar mikroszkopikusan is megfigyelheték (Koltzoff
1928 p. 368). Szerinte a protoplasma folyékony allo-
manyaba a micellak szilard testekként vannak be-
agyazva. A protoplasménak ez a folyadékbol és apro
szilard részekbdl valé Osszetétele a novekedés meg-
érthetése szempontjabol fontos, mert a folyadék gya-
rapodasa, a szilard részek megnovekedése és szapo-
rodasa az egész protoplasmanak novekedését teszi
lehet6vé.

Az eleven micellak felvétele és azok szerepének
valosziniivé tétele latszolag csak eltolja a plasma no-
vekedésének kérdését osszetevé részeinek gyarapo-
dasara. De ezzel, mint a soksejtli szervezeteken a
sejtek szaporoddsaval, magdnak a nagyobb egységnek,
a soksejtli szervezetnek, a mi esetiinkben pedig a
protoplasmanak ndvekedését magyarazza meg. Koltzoft
szerint a micellak szilard allomAanyu, vectorialis, azaz
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kiilonbozé iranyban mas optikai s nyilvin més tekin-
tetben is eltér6 fizikai sajatsagu testek, melyek nove-
kednek, kell6 nagysdg elérése utian pedig hosszira-
nyukban osztédva szaporodnak.

Jéllehet a micellakat kozvetleniil nem figyelhetjiik
meg, még kevésbbé novekedésiiket, mégis felvételiik-
kel fogalmat alkothatunk az energida alkatrészének,
.a hyaloplasmanak és egyik ,hyaloplasmatikus“ szer-
‘vének, az ostornak novekedésérdl. Megallapithatjuk
tovabbd, hogy megfigyeléseinknek a protoplasma gya-
rapodasara vonatkozo eddigi megallapitasok, tehat az,
hogy a protoplasma apro, €16 egységekbdl, micellak-
b6l van felépitve, ellent nem mondanak, s6t azt val6-
szinilivé teszik. Az eredmény szerény, de igy is érdekes,
mert j kutatasokra 0Osztonoz.






AZ OSTOR ES PROTOPLASMA NOVEKEDESERGL 53

ABRAMAGYARAZAT.

A nagyitas léptéke az abrdak mellett van feltiintetve.

1. abra. Ceratium pentagonum Gourr. (Ndpoly, 1902.
XI. 21.)

2—5. abra. Glenodinium lomnickii (Lind.) (Budapest
Drascher-iéle téglagyar 1907. V. 22). Ugyanegy
eleven példany, a spiralis ostornak elhelyezke-
dése.

6. 4bra. Az 1. 4bran feltiintetett Ceratium pentagonum
spiralis ostoranak darabkaja.

7. dbra. Gonyaulax polygramma Stein, a pancél egy
részének és a spiralis ostornak metszete (1902.
Napoly).

8. abra. Gymnodinium veris Lindem. (Budapest, Varos-
liget, 1910. 1. 14.) ostora 1°/,-0s chromsavval rog-
zitve. Az ostor belsejében lathat6 két gombolyded
test nyilvan lipoidesepp.

9, dabra. A 7. dbran feltiintetett Gonyaulax ostoranak
metszete erdsebb nagyitassal.

10—11.4bra. Peridinium divergens Ehrbg. meleg,témény
sublimattal rogzitett spiralis ostora (Napoly, 1902.
XI. 21.).

12. abra. Ceratocorys armata (Schiitt.) Kof. (Napoly,
1902. XII. 19.) ellapulé ostoraval ; sublimattal rog-
zZitve.

13. abra. Peridinium globulus Stein spiralis ostora me-
leg sublimattal rogzitve (Napoly, 1902. XI. 21.).

14—16. 4bra. Peridinium divergens Ehrbg. (Napoly,
1902. XI. 13.) eleven spiralis ostoranak alakval-
tozasa elhalds kozben; 14—15 az ostor kozepe
tajarol, 16. az ostor distalis vége.
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17.

18.

19.

20.
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abra. Peridinium Borgei Lemm. (Budapest, Horthy-
t6, 1906. VII. 12.) spiralis ostora elhalds kozben..

abra. Collodityon triciliatum Carter (Tihany, 1930.
IX. 27.) odaszéaritott és Giemsa-oldattal festett
példany. Az ostor tengelye és rheoplasmatikus.
burka jol lathaté.

abra. Dinobryon divergens Lemm. (Lunzi Untersee:
1927.), Haye utdn, kissé modositva. Osmiummal
kezelt példany, az ostor distalis részében két
vacuolum, a plasmatikus alapallomdnyban pedig
osmiummal megteketed6 rogok. Ugyanilyen feke-
ték a testben levs rogok, valamint a contractilis
vacuolum mentén levé stigma is.

abra. Ceratocorys armata (Schiitt.) Kof. a 12. ab-
ran feltiintetett példany ostoranak darabja erd-
sebben nagyitva.
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UBER DAS WACHSTUM DER GEISSEL
UND DES PROTOPLASMAS.

VON GEZA ENTZ ORD. MITGL.

Die Arbeit zerfillt in mehrere Teile. In der Ein-
leitung wird die Methode besprochen und der Ursprung
des Materials behandelt. Die angewendete Methode ist
eine statistische. Infolgedessen nehmen einen grossen
Teil der Arbeit Grafikons und verschiedene Tabellen
ein. Der Zweck der Arbeit liegt darin, einen Einblick
in das Wachstum der Geisseln und des Protoplasmas
zu erhalten. Um dies zu erreichen, wurden folgende
Flagellaten eingehend untersucht:

Costia necatrix.

Polytoma uvella.

Bodo edax.

Bodo lacertae.
Trypanoplasma dendrocoeli.
Prowazekia Josephi.

Alle diese Arten wurden abgebildet, oder wenn
Abbildungen vorhanden waren, wurden diese abge-
messen. Die Masse beziehen sich auf die Geissel-
linge, Korperlinge und -breite, Kerndurchmesser und
Durchmesser des Endosoms. Die gewonnenen Angaben
wurden zuerst in Tabellen zusammengestellt und dann
auch grafisch festgehalten. Ausser den einfachen Mass-
Mitteilungen wurden auch Kérperldnge mit Kérper-
breite, Geisselldnge mit Korperliinge und Koérperbreite
kombiniert. Diese Kombinationen wurden dann eben-
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falls in Tabellen zusammengestellt und ihre Resultate
sowohl in separaten Tabellen, wie auch in Grafikons
dargestellt. Die gewonnenen Masse wurden bei der
Berechnung nur dann in Betracht bezogen, wenn das
Resultat die gewdéhlte Masseinheit (1 ») erreicht hatte.
Der so entstehende Fehler macht nur 1+ aus und wurde
weggelassen.

In der Diskussion wird auf verschiedene Probleme
das Wachstums eingegangen. Besprochen wird der Bau
der Geisseln sowohl in morphologischer Hinsicht, wie
auch in Bezug auf ihre Konsistenz (Stereoplasma,
Rheoplasma, Kinoplasma, Pellicula). Die Angaben wer-
den an den lebenden Organismen kontrolliert und
diese mit den Resultaten mikrochemischer Reaktionen
und Farbungen verglichen.

Wihrend des Wachstumes benimmt sich die Geis-
sel wie ein vollstdndiger Organismus, in der Hinsicht,
dass sie wie ein Organismus langsam zu wachsen
beginnt, dann setzt sich das Wachstum energischer
fort und hort allméhlich abnehemend wieder auf. Mit
anderen Worten es zeigt auch das Wachstum der
‘Geissel die sygmoidale Form der grossen Wachs-
tumsperiode.

Das zum Wachstum nétige Protoplasma wird in
fliissigen Zustande zur Geissel {ransportiert, doch
-entwickelt sich in der Geissel zuerst eine feste Achse.
Auf dieser fliesst dann fliissiges Plasma.

Die neu entstandene Geissel ist zuerst steif und
bewegt sich nicht. Spéter wird sie biegsam und fangt
ihre Tétigkeit an. Die Zeit, welche zwischen der Aus-
bildung der Geissel und dem Beginn ihrer Tétigkeit
abliuft, ist wahrscheinlich die, die dass das nichttétige,
neue Protoplasma (das sogenannte Enterament Fort-
ner’'s) notwendig hat um in Tétigkeit liberzugehen. Es
erscheint als sehr wahrscheinlich, dass das heran-
wachsende Protoplasma wihrend der Ruheperiode aus
dem Sol-Zustand in ein Gel iibergeht, wihrend welcher
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Zeit seine Teile einer Umgruppierung unterliegen. Das
Substrat des Wachstums ist also das fliissige Proto-
plasma, welches seiner Funktion entsprechend in seinen
Teilen umgruppiert wird.

Das Wachstum des Protoplasmas wird durch die
Eigenschaften des Protoplasmas nicht nur mdoglich
gemacht, sondern auch durch sie reguliert.

Die zur Geisselfunktion notige Energie wird nach
‘Gelei (1826) durch die Lipoide geliefert, welche in der
Geissel vorritig sind. Wahrscheinlich konnen auch
diese Stoffe die Ursache dessen bilden, dass auch die
Energie des Wachstums der Geissel zu Stoiffen ge-
bunden geliefert wird.

Ferner wurde das Tempo des Wachstums der Geis-
sel besprochen, also die Schnelligkeit des Wachstums,
die Periodizitéit und der Phasenwechsel. Das Wachstum
der Geissel wurde dann mit dem Wachstum des Cyto-
plasmas verglichen und darauf hingewiesen, wie das
Wachstuin des Plasmas durch Wasseraufnahme, Ein-
lagerung von Reservestoffen und Fremdstoffen beein-
flusst wird; ferner wie sich das Protoplasma zum
Wachstum in engeren Sinne verhélt. Endlich wurde
der Mechanismus des Geisselwachstums erortert, wozu
auch die Besprechung der Funktion der Geisseln her-
angezogen werden musste.

Die Resultate sind zusammengefasst. Von diesen
will ich folgendes mitteilen. Die Erscheinungen des
Wachstums liessen sich mit der angewendeten biomet-
risch-statistischen Methode an verschiedenen gemes-
senen Teilen der Protisten feststellen.

Das Wachstum schreitet an den verschiedenen
Zellorganen Kkorrelativ weiter, so dass die Kernplasma-
relation respektive eine Korrelation zwischen dem
Wachstum der beobachteten Zellorgane zu konstatie-
ren ist.

Die Dauer des Geisselwachstums ist sehr ver-
schieden. Sie kann von einigen Minuten bis zu andert-
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halb Stunden dauern.(Verg. 46. Tabelle.) Der Gang des
Geisselwachstums héngt ebenso, wie die Léinge der
Geissel, von Arteigenschaften, aber auch von den
Lebensbedingungen ab.

Am lebenden Organismus wurde das Geissel-
wachstum von Bélal und Reynolds direkt beobachtet.
Aus ihren Angaben lidsst es sich feststellen, dass das
Wachstum der Geissel in einem Wechsel zwischen
Ruheperioden und Wachstumsperioden besteht.

Aus der Verschiedenheit der Lidnge der Geisseln
verschiedener Flagellaten und aus der biometrisch-
statistischen Aufarbeitung dieser Angaben kann man
darauf schliessen, dass der Verlauf des Wachstums
der Geisseln anderer Flagellaten &hlich sein diirfte,
wie das Wachstum der Geissel von Bodo lacertae,
wenigstens in der Hinsicht, dass auch an ihnen
Wachstumsperioden mit Ruheperioden abwechseln.

Nach der Zusammenfassung wird auf die Plasma-
strukturen, respektive auf die Moglichkeit des Beste-
hens feinerer Plasmastrukturen verwiesen und die
Moglichkeit einer Erklirung des Plasmawachstums
mittels der Micellar-Theorie.

Nachdem die Arbeit in Extenso in einer inter-
nationalen Zeitschrift erscheinen soll, wird hier der
Inhalt nur ganz kurz geschildert.

(Aus der Sitzung der IIl. Klasse der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften vom 19. Mérz. 1934.)
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Entz: Ostor és protoplasma.

5. Tabla.
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Entz: Ostor és protoplasma.

Téabla.
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Entz: Ostor és protoplasma.

7. Tabla.
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Entz: Ostor és protoplasma.

8. Tabla.
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9. Tabla.

Entz: Ostor és protoplasma.
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10. Tabla. Entz: Ostor és protoplasma.
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11. Tabla. Entz: Ostor és protoplasma.

BODO LACERTAE ]

X X X VI11.B.0STORNOVEKEDES

6
4
2 1 1 s diks n st laa n Laasalaslal 1 1 1 1 ad
7 16 10 i B R D 10055 9
PERCEK
XXXI1X=-XL
OSTORPAROK HOSSZKULONBSEGE
~  XL.
E<
a%;
D¢N1
2wn /—‘—‘
S 012345678 910112131 151617 18 1920 21 2293 24 352627 w
H0SSZKULONBSEG
OSTORPAROK SZAMA: 112021 32100149133
" XXXIX. HOSSZKULONBSEG 012 45678  1URBKIBIG
W L 2
31| * KETOSTOROSAK 80
30 o NEGYOSTOROSAK ;3;1
A N2
0
N 0
26| 0
) 51
n 26 1
2 211
il W
S <
b ) =
8121 o
16/
a5 S &
S 2z
&3 / NS
12 N =
U 38
10|
9
8
7
6
[3
i
2
1

=

545678 910111213% 1516 1718 19202122 2324 2525 27 26 29 30 3132 33 3435 36 37 38 39404142 4344 4546 47 48 49
HOSSZABB 0STOR







12. Tabla. Entz: Ostor és protoplasma.
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