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A  növényi m in tá k  metanolos extraktum ai-  
nak zárt té rben  történő lúgos hidrolízise so­
rán a 2-klóretil-foszfonsav tartalom ból ke le t­
kező etilén m ennyisége gázkrom atográfiásán  
meghatározható. A  módszer előnyei; egysze­
rűsége, gyorsasága, specifikussága és érzé­
kenysége. A lkalm azása a növényvédöszer- 
m aradvány és növényélettani vizsgálatokban  
— éppen előnye inél fogva — javasolandó.

A gyakorlati termesztésben a növeke­
dés és érésszabályozó hatóanyagok közül 
a legelterjedtebben a 2-klóretil-foszfonsa- 
vat (СЕРА) használják. Hazánkban az 
Amchem Products, USA által gyártott 
Ethrel, és a hazai Rol-fruct 48 WSC ké­
szítményeket engedélyezték a zöldség és 
gyümölcstermesztésben való felhasználás­
ra. Megengedett hatóanyag-maradékok 
mindkét szernél 1 mg/kg. A szer alkalma­
zásának kiterjedt irodalma mellett a ha­
tóanyag analízisére elég kevés közleményt 
találunk, bár a készítmények hatóanyag­
tartalmának meghatározására több mód­
szer ismert (J á n o s  és D o b r o v o l s z k y ,  1977; 
S ta h l ,  1971; T ó th ,  F a rk a s  é s  Pais  1978, 
Y o n g ,  1971).

A növényi anyagokban található CEPA- 
maradékok kvantitatív mérésére általában 
a hatóanyag szilil-származékainak gázkro­
matográfiás meghatározását ajánlják. A 
módszer alkalmazásához elég tiszta ext- 
raktumra és különleges szililező vegysze­
rekre van szükség. Az extraktum tisztítása 
és a származékok előállításának lépései 
természetesen nagyon idő- és munkaigé­
nyesek, valamint a visszanyerési százalé­
kok elég alacsonyak; 60% körüliek (B ache,  
1970).

Űj meghatározási módszerünk lényege, 
hogy a CEPA-maradványokat tartalmazó

extraktumból a lúgosítással felszabadított 
etilént mérjük, korábbi etilén meghatáro­
zási módszerrel (Pais, M é n e s in é  és T ó th ,  
1970), lényegében azonos módon. Mód­
szerünk előnye, hogy a mintaelőkészítés 
során hatóanyag-veszteség nem léphet fel; 
ugyanis a feldolgozás során a vesztesége­
ket okozó tisztítási lépéseket elhagyjuk.

Anyag és módszer

A növényanyagból a CEPA-t B ache  
(1970) módszere szerint nyertük ki. Min­
tánként 2—2 g friss súlyú (előzetesen 1000 
ppm-es Ethrel oldattal kezelt) dohánypa­
lántákat a kezelés után különböző idő­
pontokban 20 ml metanolban +  2 ml 2 N 
sósavban elhomogenizáltuk. A mintákat 
egy napi 4 °C-on történő állás után 5000 
g-vel centrifugáltuk. A felülúszókat zárt 
térben azonos térfogatú metanolos 1 N ká- 
lium-hidroxiddal elegyítettük. А СЕРА 
hidrolízise szobahőfokon 24 óra alatt tel­
jesen végbemegy. A felszabadult etilént 
tartalmazó gázmintát CARLO ERBA D tí­
pusú gázkromatográf bemérőcsapjába ve­
zettük. A gázkromatográfiás paraméterek 
a következők voltak:

K o lo n n a :  240 cm hosszú, 5 mm belső 
átmérőjű acélcső

T ö lte te :  Alumínium-oxid (CARLO ER­
BA, 08.52.12000)

K o lo n n a h ő f o k :  100 °C 
V ivő g á z :  Nitrogén, Fc =  35 ml/perc 
D ete k to r :  lángionizációs, FHa =  30

ml/perc, F0 2 =  170 ml/perc 
É r z é k e n y s é g : 1 
M in ta b e m é r é s :  3 ml 
A fenti paraméterek mellett az etilén 

3'40" retenciós idővel rendelkezett. A be-

1. táblázat

ETHREL M EN N Y ISÉG E EGYSZERI, KÉTSZERI, 
HÁROMSZORI ÉS NÉGYSZERI PERM ETEZÉST 
KŐVETŐEN D O H Á N Y  PALÁNTÁKBAN

Kezelések száma 
(1000 ppm-es o ldat­

tal)
Ethrel mennyisége (mg) 

kezelést követően/nyolc nap után

0 0 — 0
í 0,17 — 0,08
2 0,31 — 0,16
3 0,33 — 0,27
4 0,50 — 0,32
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mért minta egyéb, gáz halmazállapotú 
komponensei l'20"-nél adtak egymást át­
fedő csúcsot, a metanolgőz viszont nem 
jelentkezett.

A mennyiségi értékelést (tekintve, hogy 
az etilén éles, szimmetrikus csúcsot adott) 
a csúcsmagasság mérésével végeztük. Is­
mert mennyiségű (0,1—2,0 mg) ethrelt tar­
talmazó vizes oldatokból felszabadítva az 
etilént, felvettük a bemérés-csúcsmagas­
ság függvényt, amely a fenti mennyisé­
geknél lineáris volt.

Eredmények és értékelés

A fent leírt módszerrel az Ethrel oldat­
tal permetezett dohánynövényekből vett 
mintáinkban a permetezést követően azon­
nal és nyolc nap múlva az 1. t á b l á z a t b a n  
jelzett mennyiségű Ethrelt találtuk.

Mint a táblázat adataiból látható, az 
1000 ppm-es Ethrel oldattal permetezett 
növényeken(ben) a kezelést kövétő nyolc 
nappal a kezelések után közvetlenül mért 
mennyiségeknek körülbelül 2/3-a megma­
radt. A kezelést nem kapott növénymin­
tákat feldolgozva, a hidrolízis hatására a 
növényanyagból történő etilén-felszabadu­
lást nem észleltünk.

A módszer előnyei közé tartozik egysze­
rűsége, gyors elvégezhetősége, érzékenysé­
ge és specifikussága. Növényvédelmi és 
növényélettani kísérletekben а СЕРА bom­
lásának nyomon követésére minden vál­
toztatás nélkül, szermaradvány-analízisre 
a feldolgozandó minta mennyiségének ará­
nyos megnövelésével, vagy nagyobb ér­
zékenységű gázkromatográf használatával 
alkalmazható.
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DETERM INE THE AM OUNT OF 
2-CHLOROETHYL-PHOSPHONIC ACID 
IN P L A N T  MATERIALS
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In  co u rse  of the a lk a lin e  hydrolysis o f m e­
thanol ex trac ts  of p la n t materials, th e  e th y ­
lene resu ltin g  from th e  hydrolysis of th e  2- 
chloroethyl-phosphonic acid can be d e te r ­
m ined by  gas chrom atography. The a d v a n ­
tages of this m ethod a re  its sim plicity , 
fastness, specificity an d  high sensitivity. It 
can b e  recom m ended bo th  in pesticide re ­
sidue determ inations an d  in  plant physio logi­
cal stud ies.

НОВЫЙ УПРОЩЁННЫЙ МЕТОД 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ
2-ХЛОРЭТИЛФОСФОНОВОЙ КИСЛОТЫ 
В РАСТИТЕЛЬНОМ МАТЕРИАЛЕ
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Этилен, выделяющийся из 2-хлорэтилфосфоно- 
вой кислоты при щелочном гидролизе метаноло- 
вых растительных экстрактов, может быть опре­
делён с помощью газовой хроматографии. Пре­
имущества этого метода заключаются в вго быст­
роте, простоте, специфичности и высокой чувстви- 
вительности. Метод рекомендуется для приме­
нения как при определении остаточных количеств 
так и в физиологических исследованиях.

NEUE, EINFLACHE METHODE ZUM 
NACHW EIS DER 2-CHLORÄTHYL- 
PHOSFONSÄURE IN PFLANZLICHEN 
STOFFEN
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Bei e in e r  alkalischen Hydrolyse der M e th a ­
no l-haltigen  E x trak te  von pflanzlichen  
M ustern in  einem geschlossenem  Raum, k ö n ­
nen d ie  a u s  dem 2-ch loräthy l-P hosfonsäure- 
gehalt entstehenden Ethylenm engen m it 
Hilfe d e r  G aschrom atographie e rrec h n e t 
werden. E inige Vorteile d ieser M ethode: sie 
ist e in fach , schnell, spezifisch, em pfindlich. 
Wegen d ieser V orteile is t sie bei U n te r ­
suchungen betreffend P flanzenschutzm ittel­
reste u n d  in  Pflanzenphysiologischen F o r­
schungen zu em pfehlen.


