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A szerz6k ebben az irodalmi dttekintésben
a szisztemikus szerzett rezisztencia jelensé-
gének atfogé ismertetését adjdk. Kitérnek
ezen rezisztenciaforma indukdldasanak Kkiilén-
bozo lehetdségeire, valamint azokra a fizikai,
kémiai tényezékre, amelyek a rezisztencia
megnyilvanuldsdt befolydsolhatjik. Ezen til-
mendleg részletesen tdrgyaljdk a rezisztencia
mechanizmusdnak magyardzatira iranyuld el-
méleteket.

Az elmult évtizedben szamos kutatdcso-
port foglalkozott a szisztemikus szerzett
rezisztencia mechanizmusanak feltarasaval.
Mind tébb és tobb kisérleti eredmény la-
tott napvildgot, amely arra enged kévet-
keztetni, hogy a szerzett rezisztencidnak a
jelentGsége még belathatatlan a novény-
kértanban (Kiraly, 1973; Van der Plank,
1975; Wheeler, 1975).*

Szerzett rezisztenciara akkor tesz szert
a novény, ha el6zetesen egy enyhe-, virus-,
baktérium- vagy gombafert6zésen esik &t
a gazdaszervezet. A novény ebben az eset-
ben megbetegszik, de egyben ellenallova
valik egy kés6bbi erds fert6zéssel szem-
ben, azaz rezisztencia alakul ki a masodik
fertézéssel szemben. Ez a jelenség bizo-
nyos mértékben hasonlit az allati, illetve
emberi szervezet immunizalasahoz. A szer-
zett rezisztencidnak két formdjat kiilon-
boztetjik meg: a lokalis vagy helyi és a
szisztemikus szerzett rezisztenciat. A lo-
kalis vagy helyi rezisztencia esetében a
fert6zott levél nem fertézott részein ala-
kul ki a primér fertézést kovetéen az el-

* A korlatozott oldalszdmra tekinteltel, ezen Ossze-
foglalénkban csak a szisztemikus szerzett rezisz-
tenciaval foglalkozunk.

lenéalloképesség, mig a szisztemikus szer-
zett rezisztencia esetében a novény més
részeiben is kialakul a szerzett rezisztencia.
Az ilyen szerzett (indukalt) rezisztenciaval
kapcsolatos elsé vizsgalatok Gilpatrick és
Weintraub (1952) neveihez flzédnek. A
szegfli mozaik virusra lokalis szegfi faj-
takkal végzett kisérleteik soran megfigyel-
ték, hogyha a fert6zott novények fertézet-
len leveleit levagtak majd megfertézték az
emlitett virussal, akkor ezeken a leveleken
nem alakultak ki lokéalis léziok. Az elsé
fert6zéssel 85—90%-o0s védettséget indu-
kaltak. A jelenség részletes kidolgozasa
Ross amerikai kutaté nevéhez fizidik.
Minthogy a szisztemikus szerzett rezisz-
tencia mechanizmusénak vizsgalata ma re-
neszanszat éli, ezért érdemes Aattekinteni
az e téren kozodlt eredményeket.

a) A szisztemikus szerzett rezisztencia
indukdldsa kiilonboz6 virus-gazdanévény
kombindciékban.

A szinte mar klasszikussa valt Ross és
Bozarth (1960) dolgozatban szerzék bizo-
nyitottdk, hogy a Nicotiana tabacum L.
var. Samsun NN és dohany mozaik virus
gazda—parazita kapcsolatban a novény
alsé levelein végzett lokalis fert6zés szisz-
temikusan kifejlédé rezisztenciat indukalt
a fertozetlen levelekben a masodik ferté-
zéssel szemben. Ez az ellendlloképesség
megnyilvanult mind a 1éziok szaménak
csokkenésében, mind annak &atmérdjében.
A rezisztencia az elsé fertézést koveté ma-
sodik-harmadik napon alakult ki, s a he-
tedik napon érte el a maximumat, és leg-
alabb husz napig tartott. A rezisztencia
nem bizonyult virus-specifikusnak, merta
dohédny mozaik virussal, dohdny nekrozis
virussal szemben is ki lehetett alakitani
rezisztenciat, s6t késébbi munkdkban be-
bizonyosodott, hogy répa mozaik virus, és
dohédny és paradicsom gytrisfoltossag vi-
rus ellen is indukélhat6. Ebben a korai
munkajaban Ross (1961) ramutatott, hogy
a rezisztencia elsédlegesen a lokalis 1éziok
kifejlédésére hat és nem pedig a fertézési
helyek szaméanak csokkenésére. UV fény
alatt ugyanis a kontroll névényeken azonos
szamu fluoreszkaloé foltot mutatott ki,
amely a lokalis 1ézidk els6 megnyilvanula-
si formai. Loebenstein (1963) mas gazdano-
vényvirus kombinéciékban bizonyitotta be
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a szisztemikus szerzett rezisztencia jelen-
ségét — igy tobbek kozott dohany mozaik
virus és Datura stramonium L., valamint
Gomphrena globosa L. és burgonya X vi-
rus kapcsolatban. Ross (1964) munkajaban
kimutatta, hogy bab (Phaseolus vulgaris
L. var. Pinto) leveleken a lucerna mozaik
virus, a dohany mozaik virus és a déli bab
sarga mozaik virus elGfert6zés reziszten-
ciat indukal akar azonos, akar kiilénb6zd
virussal torténé masodik fertdzéssel szem-
ben. Tehénborsé (Vigna sinensis L. var.
Blackeye) és lucerna mozaik virus kap-
csolatban is hasonlé eredményt kapott
dohanynekroézis vagy uborka mozaik vi-
rusfertézések esetén. Ujabban Sziraki és
mtsai (1978) azt talaltdk, hogy uborka
mozaik virussal fert6zott Xanthi-ne do-
hany novények (szisztemikus gazda-para-
zita kapcsolat) esetén is — mar az ubor-
ka mozaik virus szisztemizilédasa -el6tti
id8szakban — kialakul a szisztemikus
szerzett rezisztencia, s igy az uborka mo-
zaik virus szisztemizalodasa folytan fel-
1ép6 keresztvédettség lehetésége kizart
(ui. a virus még nem mutathaté ki a
fels6 levelekbdl).

A kiilonb6z6 virusokkal végzett kisér-
leti eredmények vetették fel azt a gon-
dolatot, hogy a rezisztencia kialakitasaért
mas-mads, nekrozist kialakité tényezok is
feleléssé teheték. Igy baktériumok és gom-
bak vagy mechanikai, ill. kémiai kezelés
altal kivaltott nekrotizdlodas a fertdzet-
len, illetve kezeletlen leveleken alkalma-
zott virusfertézésre gyakorolt géatlé haté-
sat sikeriilt bizonyitani. Kezdeti kisérle-
tekben ugyan Ross (1961) és Bozarth és
Ross (1964) még nem tudta ezeket a je-
lenségeket kimutatni, azonhan késdbb sza-
mos kisérletben kiilonb6z6 szerzék sike-
res kisérleti eredményekrél szamolnak be
(Van Loon 1975, Van Loon 1976, Klement
és mtsai 1966, Sziraki és mtsai 1978, Kuc
és mtsai 1975). Sziraki és mtsai 1978 ki-
sérletei bizonyitottdk, hogy nekroézist oko-
z6 baktérium (Pseudomonas pisi) Xanthi-
nc dohanyon szisztemikus szerzett rezisz-
tenciat indukalt, dohany mozaik virussal
szemben. Hecht és Bateman (1964) ki-
sérleteiben ugyanez a jelenség Thielavi-
opsis basicola gomba eléfert6zés esetében
is kialakult. Van Loon (1975) és Sziraki

és mtsai (1978, 1980) higanykloridos keze-
léssel is sikeresen indukalt szisztemikus
szerzett rezisztenciat dohény mozaik vi-
russal szemben. Bar e rovid osszefoglald
munkaban a részletekre nem térhetiink ki
de mindenképpen érdemes megjegyezni,
hogy az utébbi években hasonlé jelensé-
get figyeltek meg gombafertézések eseté-
ben. Kuc és mtsai (1975) uborka novénye-
ken Colletotrichum lagenariumspoéra szusz-
penziéjanak fertézésével a nem eléfert6-
zott leveleken rezisztenciat tudtak indu-
kdlni mind a gomba, mind kiilénb6z6 vi-
rusok altal okozott lokélis 1ézidk ellen.
Hasonl6 eredményt kaptak Cladosporium
cucumerium eléfertézéssel is. Ujabban
Kiraly (1980) Helmintosporium-arpa gaz-
da-parazita kapcsolat esetében mutatott ki
szisztemikus szerzett rezisztenciat.

b) A szisztemikus szerzett rezisztencidt
kialakit6 tényezék hatékonysigaval lap-
csolatos megfigyelések.

Mint arra az el6zéekben is rdamutattunk,
a szisztemikus szerzett rezisztencia két-
harom nappal az elsé fert6zés, illetve ke-
zelés utan kezd kialakulni, s 6—10 nap-
pal késGbb éri el a maximuméit. Bozarth
és Ross (1964) mar ramutatott arra is,
hogy amikor mar a rezisztencia kialakult,
akkor a nekrotizalédott levelekre nincs
szliksége a novénynek. Kisérleteikben ra-
mutattak, hogyha az elsé fertézést kovets
elsé harom napban eltavolitottdk a leve-
leket, akkor nem alakult ki a reziszten-
cia, mig a 6—7. napon valé levéltavoli-
tds nem befolyasolta a rezisztencia kiala-
kuldsat. A szisztemikus szerzett reziszten-
cia tartossagara vonatkozéan rendkivil el-
lentmondéak a vélemények. Altaldban
fligg a gazdanovénytél, illetve az indu-
kalé koérokozotél és a kornyezeti ténye-
z6ktSl. Altaldnosan elfogadottnak tekint-
het6, Bozarth és Ross (1964) adatsora,
mely szerint az id6 fliggésében a rezisz-
tencia 85—90% ér el az elsé fertézés utan
a hetedik napon, majd ez kés6ébb enyhén
csokken, de még harminckét nap utan
is legalabb 50—60%-os.

A rezisztencia vegetativ oltdssal atvi-
het6 az alanybé6l, amelyet Weintraub és
Kemp (1961) a szegfloltvianyokkal vég-
zett kisérleti eredményei igazoltak, majd
legutobb Kuc és mtsai (1975) uborka no-
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vényekkel végzett kisérletei megerdsitet-
ték.

Korai megfigyelések szerint az inoku-
lumkoncentracié optimalizdlasa is sziliksé-
ges a megfelelé6 mértékid rezisztencia ki-
alakitdsdhoz, ugyanis mind a nagyon
gyenge, mind pedig a perzselés szerii elsé
fert6zés esetében is a rezisztencia erdssé-
gében jelentds csdkkenéssel szdmolhatunk
(Ross 1961, Loebenstein 1963). Egyenletes
hémérsékleten 20—24 °C-on a reziszten-
cia lassan de hosszi ideig tartésan ala-
kul ki, mig valtozé hémérséklet, rovid
ideig tart6 magas hémérséklet (29 °C)
gatolja a rezisztencia kialakulasat. A fény
jelent6s mértékben nem befolyasolja a
rezisztencia kialakulasat.

c) A szisztemikus szerzett rezisztencia
mechanizmusdval kapcsolatos hipotézisek.

Korai feltételezések szerint az el6ferté-
zott levelekbe vandorolnak a fertézetlen
részekb6l a virusbioszintézishez sziikséges
tapanyagok, s igy a kovetkezé fertézéskor
a tobbi levélben kevesebb anyag van je-
len a virusbioszintézis szamadra, ezaltal
gatlodik a virusok szaporodasa (Ross 1961,
Silberschidt és Caner 1967). Ez a teéria
azonban nem 4&llta meg a helyét, hiszen
mar Ross elsé munkéaiban ramutatott ar-
ra, hogy a rezisztencia akkor is kialakul
és hosszi ideig megmarad, ha a preino-
kulalt leveleket a fert6zés utdn par nap-
pal eltavolitjuk.

E kimeritéses teéridval szemben a téb-
bi magyarazat bizonyos faktorok megje-
lenésére, illetve fokozottabb termelédé-
sére vezeti vissza a rezisztenciat. Az al-
lati virolégidban mar régéta ismert aspe-
cifikus virusgatlo fehérjék szintetizaloda-
sa — az interferon képzés analégiajat —
Ross minden kisérleti adat nélkiil felté-
telezte, s ramutatott az interferonok eset-
leges szerepére a szisztemikus szerzett re-
zisztencidban. Loebenstein (1963) vizsga-
latdban fert6z6tt novény présnedvével in-
dukalt rezisztenciat, illetve mutatott ki vi-
rusinfektivitds gatlast. Kezdeti kisérleti
eredményei ellenére mind a mai napig
senkinek sem sikeriilt noévényi szévetbél
interferont tisztitania, illetve jelenlétét eg-
zakt modon bizonyitania, annak ellenére,
hogy Sela és mtsai az elmult néhany év-
ben (1970—1978 kozott) intenziv kutat6-

munkat végeztek ezen a téren. Kisérleti
eredményeik azonban ellentmondasosak, s
eziddig sikertelennek bizonyultak.

Simons és Ross 1970-ben felvetette a
peroxiddz és polifenoloxiddaz enzimek je-
lent6ségét a szisztemikus szerzett rezisz-
tencidban. A preinokuldlt levelekben a
peroxidiaz enzim aktivitisa a nekrotizalo-
dassal egyidejlileg emelkedik, s ugyanez
a tendencia figyelhet6 meg a nem fert6-
z6tt levelekben is. A kiilonbség annyi
volt, hogy utébbi leveleken a fokozott ak-
tivitds csak néhany nap eltolodassal je-
lentkezett de egybeesett a kialakuld re-
zisztencia fokaval is. Bar késébbi vizsga-
lataikban Simons és Ross (1971) kiterjesz-
tették méréseiket mas enzimekre is, igy
katalaz, foszfohexoizomeraz, akonitaz, glii-
ko6z-6-dehidrogendz. Pozitiv  korrelaciét
azonban csak a kataldz és a peroxidaz
esetében tudtak kimutatni, amely ered-
ményeket Van Loon és Geelen (1971) is
megeroésitettek. Gaborjanyi és mtsai (1973),
valamint késébb Wettsteijn (1976) meg-
cafoltdak a peroxidazok szerepét a sziszte-
mikus szerzett rezisztencidban. Fiatal és
idGsebb leveleken a lézibk mérete és a
nekrotizalédés kovetkeztében a 1éziok ko-
ruli szovetben kialakulé peroxidaz akti-
vitds emelkedésében pozitiv koreldcié mu-
tathaté ki. A fiatal leveleken a lézi6 at-
mérdé nagyobb és sokkal nagyobb mérvi
az enzimaktivitds is, igy nem tételezhets
fel ok-okozati tsszefliggés a peroxidaz ak-
tivitds emelkedés és a kialakult reziszten-
cia kozott. 1975-ben elért kisérleti ered-
ményei alapjan — revidedlva el6zdleg al-
kotott alldspontjat — Van Loon is kifej-
tette, hogy nines ok-okozati Osszefiiggés
a szisztemikus szerzett rezisztencia és a
peroxidaz aktivitds emelkedése kozott. Az
utobbi években két kutatécsoport is egy-
mastol fliggetlenil az elsé fertézés altal
indukalt de novo fehérjeszintézis produk-
tumaira vezetik vissza a szisztemikus szer-
zett rezisztenciat (Gianinazzi et al., 1969,
Gianinazzi 1970, Gianinazzi et al., 1970,
Van Loon és Van Kamen 1970). TMV-vel
fert6zott Xanthi-nc és Samsun NN noveé-
nyekbdl poliakrilamid gél elektroforézis
segitségével négy olyan fehérjét mutattak
ki, melyeket Osszefiiggésbe hoztak a re-
zisztencia kialakuldsaval, s amelyek az

‘egészséges novényben nincsenek jelen. Ezt
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ugyan Barker (1973) dolgozataban cafol-
ta. Antoniw és Pierpoint (1978) is meg-
kérdéjelezte a négy fehérje jelenlétét, vé-
leményiik szerint ugyanis egy fehérjérol
van sz0, amely alegységeire bomlik, s
azok monomer, dimer stb. formaban mu-
tathatoak ki a kinyerési eljarastol fiig-
gben. Az emlitett fehérjék Gianinazzi va-
lamint Van Loon szerint a fert6zést kove-
téen alakulnak ki, szintézisiik 14 napon
keresztiil fokozédik, s a hetedik naptdl
kezdve kimutathatéak a nem fert6zott le-
velekben is. Van Loon (1975) az uj fehér-
jék jelenlétét kés6bb mas gazda-virus kap-
csolatban is kimutatta, Osszefliggésben a
szisztemikus szerzett rezisztencidval. Igy
burgonya Y virussal és dohédny rattle vi-
russal fert6zott dohany novényben is. Az
uj fehérjék azonban kialakulnak sziszte-
mikus fertézés hatasara is, bar bizonyos
esetekben csak kett6 wvagy harom. Kas-
sanis és mtsai (1974) Xanthi-nc névény-
ben 1j fehérjéket mutatott ki, burgonya
Y és X, uborka mozaik, és lucerna mo-
zaik virus fert6zés hatasara is. Az aj fe-
hérjék megjelenése és a szisztemikus szer-
zett rezisztencia kialakuldsa kozotti ok-
okozati Osszefliggés aldtamasztasara a
Samsun NN és a dohdny mozaik virus
HR torzs kombindcié a legmegfelel6bb.
Ezzel a virustérzzsel valé fertézés 20 °C-
on nem indukal szisztemikus szerzett re-
zisztenciat, a dohany mozaik virus koézon-
séges torzsével szemben, s nem mutatha-
toéak ki az uj fehérjék sem. Normal liveg-
hazi korilmények kozott viszont megfi-
gyelheté az uj fehérjék kialakulasa a do-
hény mozaik virus HR torzsével valé fer-
t6zést kovetben, és a dohiany mozaik vi-
rus kozonséges torzsével szembeni rezisz-
tencia. Gianinazzi és Kassanis (1974) po-
liakrilsav-kezeléssel mind rezisztencia ki-
alakulasat, mind pedig az uj fehérjék
képzédését indukalni tudtdk. Magas ho-
mérséklet, valamint Actinomycin D ke-
zelés mind a rezisztencia mind a fehérjék
kialakulasat gatoltdk. Rohloff és Lerch
(1977) azonban mar ramutatott arra, hogy
a fehérjék mennyisége és a rezisztencia
mértéke kozott nincs osszefliggés. Erre
mutat az is, hogy 30 fokon is, bar kis
mértékben kimutathatéak a fehérjék, mig
rezisztencia nem alakul ki. Ezek 0j fehér-

jék novénybe valé injektalasaval nem ala-
kithaté ki rezisztencia (Kassanis és mtsai
1974). Kémiai kezeléssel (higanykloridos
permetezéssel) indukélt szisztemikus re-
zisztencia esetében nem alakulnak ki az
uj fehérjék, mig jelentds rezisztencia nyil-
vanul meg (Van Loon 1975). A fehérjék
jelentéségét cafolta meg Ota és Toniguchi
(1978) eredménye is, mely szerint Blasti-
cidin S a rezisztencia kialakuldsat gatolta
de a fehérjékét nem.

Mint az el6z6ekben ismertetett elmé-
letekb6l lathaté, ennek az 4&ltalanosan
megnyilvanulé rezisztencia formédnak me-
chanizmusara fenntartasok nélkiil elfo-
gadhaté magyardzat nem ismeretes a vi-
lagirodalomban. A szisztemikus szerzett
rezisztencia novénykortani és rezisztencia-
biologiai jelentésége indokolja azokat az
er6feszitéseket, amelyek e rezisztencia for-
ma mélyebb megértésére iranyulnak. A
Novényvéedelmi Kutaté Intézet Noveény-
korélettani és Rezisztenciabiolégiai oszta-
lyan négy éve folyik e kérdés tanulmé-
nyozasa (Baldzs és mtsai 1977, Sziraki és
mtsai 1978, Szirdki és mtsai 1980).

Mas iranyu kisérleteink soran megfi-
gyeltiik, hogy szisztemikus szerzett rezisz-
tens dohany névények fertGzetlen leve-
leibdl in vitro felnevelt névénykék organo-
genezise kiilonbozott a kontroll névénye-
két6l, azaz jelentds hajtasnovekedést mu-
tattak a kontroll névényekhez képest, adott
auxin-citokinin hormon koncentracié mel-
lett. Ebbél arra kovetkeztettiink, hogy a
rezisztens novények citokinin tartalma ma-
gasabb, mint a kontroll névényeké. Ez ve-
tette fel azt a kérdést is vajon a megnd-
vekedett citokinin tartalom a felel6s-e
azért, hogy a lokalis léziék szdma és at-
méréje csokken, mint az az exogén uton
adagolt citokinin kezelés esetében mar jol
ismert (Aldwincle 1975, Aldwincle és Sel-
man 1967, Kiraly és mtsai 1968, Kiraly és
Szirmai 1964). Ez azonban nem jelenti
azt, hogy a virusszaporodas is gatlédna
(Balazs és mtsai 1976). A kontroll és szisz-
temikus szerzett rezisztenciaval biré noveé-
nyek citokinin tartalmat harom, nyolc és
negyvenkét nappal az elsé fertézést kove-
téen széja kallusz bioteszt segitségével
meghataroztuk és megéllapitottuk, hogy
csak a szerzett rezisztencia kialakulasakor
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mutathatéo ki jelentés citokinin aktivitas
a szisztemikus szerzett rezisztens noveé-
nyekben. Ez az eredmény megerssitette
a levélkulturakkal kapott eredményeinket
is (Balazs és mtsai 1977.) A nekrotizalo-
das és a virusszaporodds tanulmanyoza-
sakor azonban olyan eredményeket kap-
tunk, amelyek uj megvilagitasba helyez-
ték a szisztemikus szerzett rezisztenciat.
A szemmel liathaté lokalis 1éziok szdma-
nak és atmér6jének csokkenése ellenére
a virustartalomban jelentés csokkenést
nem kaptunk, lényegében azonos tenden-
cia érvényesult mint az exogén kinetin
kezelés esetében. Ross — eredeti és ke-
veset idézett eredménye — szerint az in-
fektiv helyek szama nem csokken s a
rezisztencia csak a 1ézi6 atméréjének
csokkenésében nyilvanul meg, ezt kisér-
letesen sikeriilt bizonyitani evans kék spe-
cidlis sejtfestéssel is, amikor az egysejt
elhalasokat lathatéva tettiik (Balazs és
mtsai 1977). Ezzel arra mutattunk ri,
hogy a fert6zési helyek, a lokdalis léziok
szama nem csokken, csak az atmérdje,
egyben a virus tartalomban a szemmel
lathato lézidbméret-csokkenés ellenére nincs
jelentds csokkenés, ami arra mutat, hogy
a szisztemikus szerzett rezisztencia nem
kérokozo elleni rezisztencia hanem tiineti;
a nekrotizalodas elleni rezisztencia. Ké-
s6bbi vizsgalatainkban maés koérokozokkal,
igy novénypatogén baktériummal és szisz-
temikus virusfertézéssel, ill. kémiai keze-
léssel is sikerrel indukaltunk reziszten-
ciat, amely a tlinet visszaszoritdsdban
nyilvanult meg és egyiitt jart a citokinin-
tartalom megemelkedésével. Minden kom-
binacié esetében az eredmények alapjan
azt a kovetkeztetést vonhattuk le, hogy
a szisztemikus szerzett rezisztencia —
amely lényegében tiineti rezisztencia —
hatterében a rezisztens levelek — kiilén-
boz6é faktorok &ltal eldidézett — megnéo-
vekedett citokinintartalom, s ezaltal elto-
lédott hormonanyagcsere 4all. Eredmé-
nyeink az eddig emlitett elméletekkel
szemben két olyan tényez6t szolgaltatnak,
amelyek a tényleges ok-okozati osszeflig-
gésre utalnak.

A rezisztenciat indukalé faktorok kiilén-
bézbsége ellenére valamennyi kombinacio-
ban azonos tendencia érvényesil. Az indu-

kalt rezisztenciaért — filiggetleniil attél,
hogy az csak tiineti rezisztencia — felel6s-
nek tartott citokininek exogén alkalmaza-
saval is lehet rezisztenciat kialakitani.

Felvetett — kisérleti eredményeinkbél
levont — hipotézisiink bizonyitékai lehet-
nek napjainkban végzett kisérleteink me-
lyekben Colletotrichum lagenariummal fer-
t6z6tt uborka noévényeken alakitunk ki
szisztemikus szerzett rezisztenciat, s vizs-
galjuk a novények citokinin anyagcseréjét
a rezisztencia kialakuldsa soran. ElGzetes
eredményeink alapjan bizonyitottnak lat-
szik-e gazda—parazita kapcsolatban is, a
rezisztencia tineti rezisztencia jellege. To-
vabbi vizsgalatokat igényel azonban annak
tisztazasa vajon ebben a kapcsolatban is a
citokinin aktivitds megemelkedése a ki-
valto ok.
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SYSTEMIC ACQUIRED RESISTANCE
IN PLANT VIROLOGY

Z. KIRALY—E. BALAZS-I,
nesearch Instute of Plant

SZIRAKI
f'rotection, Budapest

The paper reviews on the systemic acqui-
red resistance in cultivated plants in diffe-
rent host-virus systems, with special interest
on the physical and other factors which can
influence the manifestation of this form of
resistance. All possible explanations in con-
nection with the mechanism of systemic ac-
quired resistance are discussed.

3HAYEHUWE TTPUOPETEHHON CHUCTEMHOM
PE3MCTEHTHOCTU B BUPOJIOTUU
PACTEHUM

KUPAW 3.—BAJIAXK 3.—CHUPAKU WU.

Hay4Ho-Hcc/Ie10BaTeIbCKHIT HHCTHTYT 3AIATHI PACT SHMI,
Bynaneurr

B nmanHOM 0030pe aBTOpBI JalOT OO LIMPHYIO MH
(hopMauMio OTHOCHTEILHO SBJICHHS MPUOOPETEHHOMK
CHCTEMHO# PEe3HCTEHTHOCTH. 3aTPOHYTHI Pa3JIM4HbIC
BO3MOJKHOCTH HMHIYLHPOBaHUS NaHHOM (opMmer pe-
3HCTEHTHOCTH, a TAaKXKe paccMaTpuBaroTcs Te OHO-
XuMHAYecKkne M ¢u3umueckne (HakTopsl, KOTOPHIE MO-
IYT BIMATH HA MPOSBIIEHHE PE3HCTEHTHOCTH. Kpome
Toro noapobHo obcyxkbaroTcs pa3IUYHLIC TEOPHH,
HANpaBICHHbIE HA OOBSCHEHWE MEXaHH3Ma pEe3HC-
TEHTHOCTH.

SYSTEMISCHE, ERWORBENE
RESISTENZ IN DER
PFLANZENVIROLOGIE

Z. KIRALY—E. BALAZS—I, SZIRAKI
Forschungsinstitut fir Pflanzenschutz,

Budapest

Die Autoren geben eine Literaturiiber-
sicht iiber die systemische, erworbene Re-
sistenz in Kulturpflanzen in verschiedenen
Wirt-Parasit Beziehungen, mit besonderer
Beachtung der physikalischen und chemischen
Faktoren, die imstande sind die Erscheinung
der Resistenz zu beeinflussen, Es werden al-
le moégliche Erkldarungen beziiglich den
Mechanismus der erworbenen systemischen
Resistenz besprochen.

A VENTURIA INAEQUALIS
(COOKE) WINTER
REZISZTENCIAJA

A BENZIMIDAZOL TIPUSU
SZISZTEMIKUS HATASU
FUNGICIDEKKEL SZEMBEN

Toth Bertalan
MEM Névényvédelmi és Agrokémiai
Kozpont, Budapest

Vajna Laszlo
Novényvédelmi Kutaté Intézet,
Budapest

Az orszig olyan nagyiizemi almatermé
gyiimdlesoseibdl gytijtott Venturia inaequalis
(Cooke)Winter daltal fertdzott almafa leve-
lekrdl szarmazoé gomba izoldtumok keriiltek
vizsgdlatra, amelyekben 4 évre visszameno-
leg évente 3—10 alkalommal haszndltak ben-
zimidazol szdrmazékok kozé tartozd sziszte-
mikus hatdsi gombadlé szereket. Ezekben a
gyilimolesosokben a rendszeres védekezés el-
lenére sem volt biztosithaté a hatékony wveé-
delem a koérokozo ellen. A fertézott levelek-
rol és gyimélesokrél szdrmazé korokozd izo-
latumokat benomil és metiltiofandt tartalmi
burgonya-dextroz agaron tenyésztve megha-
tarozdsra keriilt azok fungicid tolerancidja.
A vizsgdlatok alapjin tolerans (EDsy > 10
ppm), rezisztens (EDsy>100 ppm), és eré-
sen rezisztens (EDsy > 1000 ppm) kategoridk-
ba sorolhatok a wvizsgadlt izolitumok.

Az almatermesztés eredményességét be-
folyasolé tényez6k kozil az egyik legfon-
tosabb a hatékony noévényvédelem. Az al-
mafa varasodds betegsége és az ellene
valé védekezés sikere meghatirozo, mivel
a Venturia inaequalis (Cooke)Winter kar-
tételével — az id6jarastol fliggben valtozéd
mértékben — de minden évben szamolni
kell. Ezért a varasodds elleni védekezés
alapvetd jelent6ségli az alma novényvédel-
mében.

A korokozo ivaros és ivartalan alakja el-
leni védekezésben 1uj korszakot nyitott a
szisztemikus hatasu fungicidek megjele-
nése. A benzimidazol szarmazékok kozé
tartozé benomil és metiltiofanat kitind vé-
delmet nyujtott mind a vegetacios idében
a koérokozé ivartalan alakja ellen (BUTT
és BURCHILL, 1976); mind pedig a termés
betakaritasa utdn a nyugalmi idészakban
az ivaros alak kifejlédése ellen (SCHWA-



