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JELLEMZESE

A KABAKOSOKON SULYOS KAROKAT OKOZO CUKKINI
SARGA MOZAIK VIRUS EGYIK HAZAI TORZSENEK

Tébias Istvan', Palkovics Laszlé? és Balazs Ervin2
TMTA Névényvédelmi Kutatdintézete, 1525 Budapest, Pf. 102.
2Mez6gazdaségi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, 2101 G6déliG, Pf. 411.

Az eldzetes vizsgdlatok sordn a cukkini sdarga mozaik virus izoldtumait hasonlitottuk dssze, és
azokat jol reprezentdlé ZYMV-10 térzsét valasztottuk ki tovabbi vizsgdlatokra. A ZYMV-10 torzs
2. patotipusba tartozik, és bioldgiai tulajdonsdgait tekintve nagy hasonlésdgot mutat az eddig leirt
ZYMV-torzsekkel. Az Ammi majus tesztnévény a ZYMV-10 térzs iij, eddig nem ismert szisztemikus
gazdandvénye. A hazai izoldtumokat reprezentdlo ZYMV-10 térzs kopenyfehérjegén nukleotid- és
aminosavsorrendjét hasonlitottuk dOssze a kiilonbozd foldrajzi helyekrdl (Kalifornia, Florida,
Connecticut, Szingapur, Izrael) szdrmazé cukkini sdrga mozaik virusokkal. A hazai izoldtum a nuk-
leotid sorrendje alapjin a legnagyobb hasonlosdgot (98,6%) az Izraelben izoldlt torzzsel, a leg-
nagyobb aminosav-homolégidt (98,2%) a Kaliforniaban jellemzett térzzsel mutat.

A cukkini sdrga mozaik virust (zucchini
yellow mosaic potyvirus, ZYMV) els6ként
Olaszorszagban irtak le (Lisa és mtsai 1981),
de a vildgon mindeniitt elterjedt kérokozo,
mely kabakosokon igen silyos termésvesz-
teségeket okoz.

Magyarorszagon el6szor Szarvas komyé-
kén taldltuk meg és izoldltuk uborka-, cukkini-
és patisszonnovényekrdl (Tobids és mtsai
1996). A kovetkezé években az Alféld tobb
korzetében azonositottuk a kérokozét uborka-,
cukkini-, patisszon-, sdargadinnye-, gorog-
dinnye-, olajtok-, f6z6tok- és saldtatoknové-
nyekrdl, amelyeken silyos kadrokat okozott
(Té6bids, nem kozolt adat).

A cukkini sdrga mozaik virus az egyik leg-
nagyobb viruscsoportba — potyvirus csoport —
tartozik, amelyre jellemz6 a kb. 750 nm
hosszii, rugalmas fonal alakd partikulum, mely-
ben kb. 10 000 bazisbdl 4ll6 pozitiv, egyszali
RNS taldlhaté. Az eddig azonositott ZYMV-
izoldtumok nagy genetikai variabilitdst mutat-
nak a gazdanovénykort, a tiinetek megje-
lenését, a levéltetiivel val6 terjedést és a nuk-

leinsav-szekvencidjukat tekintve (Lecoq és
Pitrat 1981, Desbiez és mtsai 1996).

Vizsgélataink célja az volt, hogy a
hazankban izoldlt ZYMYV biol6giai tulajdonsa-
gait és kopenyfehérjegén szekvenciai adatait
osszehasonlitsuk ismert, jol jellemzett ZYMV-
torzsek adataival.

Anyag és modszer
Virus

A vizsgélatokat a Szarvason gy(jtétt és
azonositott ZYMV-10 izoldtumadval végeztiik,
melyet Chenopodium quinoa L. tesztnovény
egyléziés kultirdjabol szaporitottuk fel és tar-
tottuk fenn Cucumis sativus L. novényen.

Gazdandvénykor

A ZYMV biolégiai tulajdonsdgait az /. tab-
ldzatban felsorolt tesztnévényeken vizsgaltuk.
A mechanikai inokuldciét kévetGen rendszere-
sen vizudlisan értékeltiik a tiineteket. Azokat a
novényeket, melyeknél lithaté tiinet nem volt,
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ELISA-vizsgalattal, illetve C. sativus teszt-
novényre torténé visszafertézéssel ellen-
oriztiik.

Virustisztitas és RNS-kivonds

A ZYMV-10-izolatumot C. sativus ndvé-
nyen szaporitottuk fel. A virustisztitishoz a
leveleket 2-3 héttel az inokuldciét kévetGen
szedtiik és azonnal felhaszndltuk. A virust
Huang és mtsai (1989) médszerének médosita-
sdval — cézium-szulfat slrliséggridiens helyett
cukorsiiriség-gradiens centrifugaldst alkalmaz-
tuk — tisztitottuk. A virusszuszpenzié tiszta-
sdgat és koncentracigjat spektrofotométerrel
hatdroztuk meg.

A virus-RNS-t a tisztitott virusbél Robaglia
és mtsai (1989) dltal leirt médon vontuk ki. Az
ultracentrifugalds utan csévenként 15-15 frak-
ciot szedtiink (300 ul), majd 1%-os agar6zgél-
ben valasztottuk el a mintdkat. Az RNS-frak-
ciokat alkoholos kicsapds utdn steril vizben
oldottuk vissza.

A képenyfehérjegén izoldldsa, klénozdsa és
elsodleges szerkezetének meghatdrozdsa

A virus-RNS-r61 a cDNS-t a 'cDNA
Synthesis System Plus Kit' (Amersham) fel-
haszndldsdval és a gydrt6 Altal elGirt utasitds
alapjan készitettik. A cDNS szintéziséhez
oligo (dT) primert hasznéltunk fel. A szinte-
tizalt cDNS elegyet Biogel P 30 oszlopon
tisztitottuk tovdbb. Az igy nyert cDNS-cket az
EcoRV-enzimmel emésztett pBSK+plazmidba
ligéltuk, és a rekombindns klénokat E. coli DH
Sa torzs kompetens sejtjeibe transzformdltuk
(Sambrook és mtsai 1989).

A kapott klénokat koléniahibridizéacié €s a
fizikai térképezés segitségével jellemeztiik. A
kivalasztott klén szekvencidjat dideoxinuk-
leotid (ddNTP) lancterminaciés maddszerrel
hatdroztuk meg Singer és munkatdrsai (1977)
szerint.

A nukleotid és aminosavszekvencidkat
szamitogépes feldolgozdssal a ,,Wisconsin
package Version 9.1 GCG Madison, Wisc.”
DISTANCES, GAP, GROWTREE, SEQED,
MAP, TRANSLATE, PILUP programok fel-
haszndldsaval analizaltuk.

Eredmények

A hazénkban izoldlt ZYMV-10-izolatum
kiilonb6zd tesztnovényeken mutatott tiineteit
az I. tdblazat mutatja. A ZYMV els6sorban
kabakos névényeket fert6z, melyeken dltaldban
igen er6s mozaikfoltosodast és levéldeforma-
ci6t okoz. Jellemz6 a kabaktermés deformdcio-
ja, torzuldsa és néhany esetben a mozaik-
foltossdg (1. dbra). A hazai ZYMV-10-izol4-
tum a C. melo cv. Doublon és C. melo cv. PI
414723 tesztnovényeken mutatott tiinetek
alapjdn a 2. patotipusba tartozik. A Cheno-
podium quinoa, C. amaranticolor és C. murale
novények inokulalt levelein j61 l4thaté kloro-
tikus lokdlis 1ézi6t okozott. Ez utébbi két
novényen a klorotikus 1€zi6 késébb nekro-
tizdlédott. A C. foetidum inokuldlt levelén nem
lathaté 1€zio, de a virus kimutathat6 a levélbsl
(litens fert6zés). A ZYMV-10-izoldtum —

1. tablazat
A hazai cukkini sarga mozaik virus
izolatum tiinetei néhany tesztnévényen

Tesztnévények Tlntek*
Ammi majus IS
Chenopodium quinoa L/~
Chenopodium amaranticolor L/~
Chenopodium murale L/~
Chenopodium foetidum I/-
Citrulus lanatus IS]
Cucumis melo ssp. melo conv. cassaata /S
conv. chardelek IS
conv. cantalup I/S
Cucumis melo cv. Doublon I/S
cv. Pl 414723 I/S
Cucumis sativus 1S
Cucurbita pepo cv. ginomontiina I/S
cv. patissoniana 1S
cv. pepo provar oblonga 1S
Cucurbita maxima cv. maxima /S
Cucurbita ficifola 1S
Echinocitis lobata 1S
Cucurbita moschata /s
Datura stramonium —/—
Nicotiana clevelandii —/—
Nicotiana benthamiana I/—
Pisum sativum -/
Phaseolus vulgaris e
Vicia faba —/—-
Vigna unguiculata o

*A tiinetek jeldlése: | — latens fert6zés az inokulalt levélen,

L — klorotikus vagy nekrotikus foltok az inokulalt levélen,
S - szisztemikus tinetek (klorézis, mozaik, nekrotikus foltok,
levéldeformacid), — nincs fertézés, a virus nem mutathaté ki.



NOVENYVEDELEM 34 (11), 1998

615

hasonléan az eddig ismert izolatumokhoz —
nem fertézi a D. stramonium, N. clevelandii,
Vicia faba, Vigna unguiculata novényeket. A
hazai izolatum nem fert6zte a borsét, ami eltér
az eddigi adatokt6l (latens lokdlis fertdzés
ismert) (Wang és munkatdrsai 1992). Ez ma-
gyarazhatd a virustorzsek kozotti kiilonb-
séggel, de azzal is, hogy més borséfajtit hasz-
néltunk a teszteléskor. A ZYMV-10-izoldtum
latens lokdlis fert6zést okozott a N. benthami-
ana dohédnyon csakigy, mint a Connecticutban
és a Tajvanban izoldlt torzsek (Wang és
munkatérsai 1992). Uj adatnak tekinthet6, hogy
a hazai ZYMV -izolatum szisztemikusan fert6zi
az Ammi majus teszinovényt, amelyet az eddi-
gi irodalmi adatok nem emlitenek a ZYMV
gazdandvényei kozott (Brunt és munkatdrsai
1996).

Az alkalmazott virustisztitdsi és RNS-
kivondsi mdédszerekkel nagy hatékonysdggal

i TCAGGCACTC AGCCAACTGT GGCAGACGCT GGAACCACAA AGAAARACAA
51 CGAAGATGAC AAAGGGAAAA ACAAGGATGC TACAGGCTCC GGCTCAGGTG
101 AGAARACAAT GGCAGCTGTC ACGAAGGACA AGGATGTAAA TGCTGGTTCT
151 CATGGGAAAR TTGTGCCGCG TCTTTCGAAG ATAACAAAGA AGATGTCACT
201 GCCACGCGTG AMAGGAAATG TGATACTCGA CATTGATCAC TTGCTGGAGT
251 ATAAGCCGGA TCAAATTGAG TTATACAACA CACGAGCGTC TCATCAGCAA
301 TTCGCCTCTT GGTTCAACCA AGTTAAAACT GAATATGATC TGAATGAACA
351 ACAGATGGGA GTTGTAATGA ATGGTTTCAT GGTTTGGTGC ATTGAARATG
401 GCACGTCACC CGACATTAAC GGAGTATGGG TTATGATGGA CGGTAATGAG
451 CAGGTTGAAT ATCCTTTGAA ACCAATAGTT GAAARTGCAA AGCCAACGCT
501 GCGACAAATA ATGCATCACT TTTCAGATGC AGCGGAGGCA TATATAGAGA
551 TGAGAAATGC AGAGGCACCA TACATGCCGA GGTATGGTTT GCTTCGAAAC
601 TTACGGGATA GGAGTTTGGC ACGATATGCT TTCGACTTCT ACGAAGTCAA
651 TTCCARAACT CCGGAGAGAG CCCGCGAAGC TGTTGCGCAG ATGAAAGCAG
701 CAGCCCTTAG CAATGTTTCT TCAAGGTTGT TTGGCCTTGA TGGAAATGTT
751 GCCACCACTA GCGAAGACAC TGAACGGCAC ACTGCACGTG ATGTTAATAG
801 GAACATGCAC ACCTTGCTAG GTGTGAATAC AATGCAG

2. dbra. A ZYMV-10-torzs kopenyfehérjegén
nukleinsavsorrendje

tudtunk tiszta virus RNS-t izoldlni. A cukor-
stirliség-gradiensrdl szedett 15 frakcié koziil a
2. frakcié tartalmazta az intakt virus RNS-t,
amelyet a cDNS szintéziséhez haszndltunk fel.

A ZYMV-10 RNS 3' végérGl szintetizalt
leghosszabb ¢DINS-t tartalmazé klént (p247)
kivélasztottuk. A p247 klén 1392 nt hosszu,
tartalmazta a virusgenom 8238-9593 szakaszat
és 36 adeninbdl dll6 poly A véget. A klon
magéba foglalja a ZYMV 3' vég nem kédol6
részét, a teljes kopenyfehérjegént (2. dbra) és a
NIb fehérje karboxi termindlis részét.

A hazai izoldtum és a kiilonb6z6 ZYMV-
izolatumok kopenyfehérjegén aminosavsor-
rendjének ismeretében elkészitettiik annak filo-
genetikai torzsfajat (3. dbra).

ZYMV-Cal

— ZYMV-~Con

ZYMV-Isr

ZYMV-Sin

2YMV-10

L———-—'—— ZYMV-Flo

3. dbra. A kiillénb6z6 cukkini sarga mozaik virus
izolatumok kdpenyfehérjegén aminosavsorrendjén
alapulé filogenetikai térzsfa. Az adatok sajat
eredmények, illetve a GenEMBL adatbankbdl
szarmaznak.

(ZYMV-Cal accession No L 31350, ZYMV-Con:
accession No D 00692, ZYMV-Flo: accession
No D 00593, ZYMV-Sing: accession No X 62662 és
ZYMV-Isr: accession No M35095)
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A ZYMV-10-izoldtum kopenyfehérjegén
nukleotid- és aminosavsorrendjét osszehasonli-
tottuk az eddig ismert ZYMYV-izoldtumokkal
(2. tablazat). J6l lathat6, hogy az aminosavho-
molégia nagyobb (91,7-98,2%), mint a nuk-
leotid-homolégia (86,0-98,6%). Az aminosav-
homolégia alapjan a hazai izoldtum leg-
kozelebbi rokonsdgban a Kalifornidban izolalt
cukkini sdrga mozaik virussal van, a nukleotid-
sorrend alapjan egyértelmien az Izraelben leirt
torzzsel mutatja a legnagyobb hasonlésédgot.

2. tablazat
A hazai cukkini sarga mozaik virus
(ZYMV-10) kopenyfehérjegén nukleotid- és
aminosavsorrendjének homoldgiaja ismert
ZYMV-izolatumokkal
(adatok a 2. 4bra magyarazataban)

Virustorzs nukleotid aminosav
ZYMV-Kalifornia (Cal) 94,3 98,2
ZYMV-Florida (Flo) 93,3 96,0
ZYMV-Connecticut (Con) 94,6 97,8
ZYMV-Szingapur 36,0 91,7
ZYMV-Izrael (Isr) 98,6 97,5
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CHARACTERIZATION OF HUNGARIAN STRAIN OF ZUCCHINI YELLOW MOSAIC
POTYVIRUS CAUSING SEVERE DAMAGE ON CUCURBIT PLANTS

I. Tébias!, L. Palkovics? and E. Baldzs?

IPlant Protection Institute, Hung. Acad. Sci., H-1525 Budapest, P. O. Box 102.
<2Agricultural Biotechnology Center, H-2102 Gdallg, P. O. Box 411.

Isolates of zucchini yellow mosaic potyvirus collected from different cucurbit crops were compared.
ZYMV-10 strain was selected representing the virus population in Hungary. ZYMV-10 strain was par-
tially characterized — on test plants, purified, cloned and sequenced the 3' end region — and compared
with ZYMYV isolated in California (Cal), Connecticut (Con), Florida (Flo), Israel (Isr) and Singapore
(Sin).

Biological properties of zucchini yellow mosaic potyvirus strains are very similar but they differed
in the ability to infect hosts. ZYMV-10 strain belong to pathotype 2. Ammi majus is a new systemic host
plant for ZYMV-10 and most likely to other ZYMYV strains, too. Nucleotid sequence of coat protein
region of ZYMV-10 showed 86-98.6% homology with other ZYMYV strains, while amino acid homo-
logy are beetwen 91.7-98.2%. ZYMV~-10 strain has the highest nucleotid sequence homology with
strain isolated in Israel (98.6%) and amino acid homology with California strain (98.2%).
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