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AZ UBORKA MOZAIK ViRUS NEKROTIKUS IZOLATUMANAK
(CMV-N) PATOLOGIAI JELLEMZESE
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2Mezdgazdaségi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, 2101 GEdolG, Pf.: 411

Az uborka mozaik virus (CMV, cucumber mosaic virus) Fulton (1953) dltal izoldlt nekrotikus
torzsének gazdanyovénykore és a gazdandvényeken okozott tiinetei alapjan a mdr ismert CMV-
patoldgiai alcsoportokhoz nem sorolhato. Kiilonleges tulajdonsdgdnak bizonyult, hogy csak
lokdlisan fertézte a CMV kézonséges torzseivel szemben szisztemikusan is fogékony Solanaceae
fajok tobbségét (pl. Capsicum annuum, Nicotiana tabacum) és teljes elhaldst okozott a CMV fer-
tézésre mozaiktiinetekkel reagdlé uborkan. A Nicotiana benthamiana a virusizoldtum iij,
szisztemikusan is fogékony tesztnévényének bizonyult. A CMV-N-izoldtummal szemben kordbban
ellendllonak talalt Nicotiana glutinosan ritkdn lokdlis léziokat lehet megfigyelni, amelybdl kiindul-
va a N. glutinosdr és Nicotiana tabacumot szisztemikusan is fertézé6 CMV-vonal kiilonithetd el. A
CMV és C-patotipusaihoz tartozé ismert virusizolatumok dohdnyon védettséget adtak az CMV-N-
izolatum fertdzésével szemben. Szeroldgiai vizsgalatok szerint a CMV-N-izolatum a CMV D-sze-
rotipusahoz sorolhaté. A CMV-N-izoldtum képenyfehérje (CP) génjének teljes bdzissorrendjét
meghatdroztuk. A képenyfehérje aminosavsorrend-homoldgidak alapjan a CMV-N-izolatum a CMV

I-es alcsoportjahoz tartozik.

A Bromoviridae viruscsalad Cucumovirus
nemzetségének tipusfajaként ismert uborka
mozaik virus vildgszerte a legelterjedtebb és
gazdasdgi szempontbdl a legjelentésebb no-
vényvirusok kozé tartozik. A tobbi novény-
virus koziil gazdanovényeink nagy szamaval
(cf. Edwardson és Christie 1997) és kiilonb6zo
tulajdonsagokban megnyilvianulé nagy varia-
bilitdsaval (cf. Palukaitis és mtsai 1992) t{inik
ki. Izoldtumai kisérleti gazdanévényeken oko-
zott tiinetek alapjan két nagy csoportba (patoti-
pusok) sorolhaték, amelyeket kiilonboz6
szerzdk eltéré médon jeloltek (pl. 1 és 11, B és
C, N és U, cf. Hollings és mtsai 1968, Marrou
és mtsai 1975, Richter 1983). Az azonos patoti-
pusokhoz tartozé izolatumok kozott azonban
kisebb-nagyobb szimptomatoldégiai kiilonb-
ségek mutathaték ki (Marrou és mtsai 1975,
Beczner és mtsai 1978, Salamon 1989).

A CMV variabilitdsa a szeroldgiai tulajdon-
sdgokban is megnyilvanul. A két patoldgiai

csoport egydital két szerotipust (To és D) is
képvisel (Devergne és Cardin 1973).

A gazdanovénykorben és/vagy a tiinetek-
ben tapasztalt patolégiai variabilitds genetikai
vizsgélatara az utébbi két évtizedben a mo-
lekuldris virolégia gyors fejlédése adott lehe-
téséget. Ismertté valt a CMV-genom szer-
vezbdése és szdmos CMV-izoldtum genom-
janak teljes vagy részleges bazissorrendje. A
kiilonbozé patotipusokhoz €s szerologiai cso-
portokhoz sorolt izoldtumok a nukleinsav-hib-
ridizdldsi tesztek és a virusgenomot alkotéd
RNS-bazissorrend-homolégidk alapjan a pato-
l6giai és szerologiai csoportoknak megfelelden
szintén két nagy alcsoportba (I €s II) tartoznak
(Palukaitis és mtsai 1992).

Szédmos olyan CMV-izoldtumot ismeriink,
amelyek a fentickben vézolt patolégiai torzs-
csoportokhoz nem sorolhaték, szerolGgiai
tulajdonsdgaikat nem tanulméanyoztik és ge-
nomjuk bézissorrendjét sem hatdroztdk meg.
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Ezek kozé tartozik tobbek kozott a CMV nek-
rotikus izoldtuma (CMV-N), amelynek rész-
letesebb patolégiai leirasabdl, szeroldgiai
jellemzésérdl és bazissorrendjérdl mindeddig
nem jelent meg kozlemény.

A CMV-N-izolatumot Fulton (1953) egy
pontosan nem megjelolt CMV-torzsbdl kiilo-
nitette el és mint véletlen mutdnst azonositotta.
A mutdns izoldtum kiilonleges patolégiai tulaj-
donsdga abban nyilvdnult meg, hogy a kozén-
séges CMV-torzsekkel szemben szisztemiku-
san fogékony szdmos novényfajon, igy a
Solanaceae csalad fajain is csak lokalis 1ézi6-
kat okozott. Felszaporitdsahoz a legjobb szisz-
temikusan fogékony gazdanovények a
Catharanthus roseus (Vinca rosea) bizonyult.
Fulton rovid kozleményében utalt arra is, hogy
a CMYV-N-izolatum, mint indikatortorzs, alkal-
mas dohanyfajtidk és -vonalak CMV-toleran-
cidjanak el6zetes laboratériumi tesztelésére.
Troutman €s Fulton (1958) kisérletekkel is iga-
zoltak, hogy a CMV-N-izoldtummal szemben
kevésbé fogékony (egységnyi levélfeliileten
csak kis léziészammal reagdlé) dohdnyvonalak
a CMV-fert6zéssel szemben szabadféldi viszo-
nyok kozott is ellendllébbnak bizonyultak.

Pochard (1977) Fulton izoldatumat (CMV-F
jelzéssel) paprikafajok, -fajtik és vonalak
CMV-tolerancidjanak tesztelésére alkalmazta.
Modédszerét a hazai paprikanemesitésben is fel-
hasznéltdk és tovdbbfejlesztették (Ruské és
Csilléry 1980). Ruské (1994) a CMV-N-izold-
tumot az uborka CMV-rezisztencianemesités-
ben szintén mint tesztizolatumot alkalmazta
eredményesen.

Wood és Coutts (1975) a CMV-N-izolatu-
mot a Kiilonboz6 patotipusokat képviseld
CMV-W- és CMV-P-izoldtumokkal hasonlitot-
tdk Ossze. Megillapitottdk, hogy a CMV-N-
izolditum a CMYV jél ismert szisztemikus gazda-
novényei kozil csak lokdlisan fertézi a N.
tabacum fajtikat, nem fert6zi azonban a N.
glutinosa dohdnyfajt, tovibbd a mdsik két
izoldtumra jellemzd mozaiktiinetek helyett
lokdlis 1éziokat, stlyos mozaikot és elhaldst
okoz az Ashley uborkafajtan. A tisztitott virio-
nokb6l a CMV-N- és CMV-P-izoldtumok
esetében négy, a CMV-W-izoldtum esetében
hat kiilonboz6 molekulatomegli RNS-t mutat-

tak ki. A CMV-N-torzs kiilonleges patolégiai
viselkedését specifikus RNS-molekula jelen-
létével nem tudtdk magyardzni.

A CMV-izolatumok osztilyozdsdra ird-
nyulé kutatdsi programhoz kapcsolédva az
MTA Novényvédelmi Kutatdintézetében
(Beczner és mtsai 1978, Salamon 1989) a 70-es
évek végén kezdtik el e torzs jellemzését.
Célunk az volt, hogy a CMV-N-izoldtumot mar
ismert hazai CMV-torzsekkel patoldgiai és sze-
rologiai tulajdonsdgaik alapjan hasonlitsuk
Ossze, és molekuldris biologiai médszerekkel
jellemezziik.

Anyag és modszer
A virusizolatumok szarmazdsa és fenntartdsa

A CMV-N-izolatumot 1978-ban dr. Csilléry
Gdbor bocsatotta rendelkezésiinkre Francia-
orszagbol szarmazé liofilezett novényprepara-
tumban. A Fulton nevére utald6 CMV-F jelzés-
sel kapott izoldtumot Wood és Coutts (1975)
szerint CMV-N-nel jeloljiikk. A CMV-N-izola-
tumot Catharanthus roseus novényekben,
valamint szdraz preparatumban tartottuk fenn.
A CMV-B-patotipusihoz (To szerotipus) tar-
toz6 CMV-Trk7 izoldtumot, amelynek ma mar
teljes nukleotidsorrendje ismert (Szilassy és
mtsai 1998) dr. Beczner Laszl6é izoldlta
fehérherébdl (Beczner és mtsai 1978). A C-
patotipushoz tartoz6 CMV-SnTz2 izoldtum
Solanum nigrumbol szarmazik (Salamon
1989). Keresztvédettségi tesztekhez hasznaltuk
fel a CMV Scopolia carniolicabél (CMV-Sc,
B-patotipus) és Raphanus sativus cv. Erfurti
kerek novénybsl (CMV-Rs, C-patotipus) szar-
maz6 izolatumait. A CMV B és C-patotipusait
reprezentdlé négy hazai izolitumot N. tabacum
cv. Xanthi-nc dohdnyfajtan tartottuk fenn.

A gazdandvénykor és a szimptomdk tanul-
mdnyozdsa

A gazdanovénykori és szimptomatolégiai
vizsgilatokat iiveghdzakban végeztik. A
mechanikai inokuldciékhoz a virusizolatu-
mokat C. roseus vagy uborka (Cucumis sativus
cv. Delicatess) novényekben (CMV-N), illetve
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Xanthi-nc dohényfajtin (CMV-Trk7, -SnTz2,
-Rs, -Sc) szaporitottuk fel. Az inokulomokat a
donomévények szisztemikusan fert6zott leve-
leib6l nyertiik foszfitpufferben torténé homo-
gendldssal. A fert6z6 szovetnedvet a teszt-
novények leveleibe fertStlenitett mutatéujjal
vagy steril iivegspatuldval dorzsoltik be. A
mechanikai 4tvitelhez abrazivumként karbo-
rundumot (500 mesh) hasznaltunk, amelyet az
inokuldcié el6tt a tesztnovények leveleire szér-
tunk és/vagy az inokulumhoz adtunk. A lokalis
és szisztemikus tiineteket az inokuldciét kove-
téen 2—4 hétig tanulmanyoztuk. A virusizold-
tumok jelenlétét a tesztnévények inokuldlt és
csicsi leveleiben a CMV-fert6zésre lokdlis
l1ézi6kkal reagdlé Chenopodium quinoa vagy
Ch. amaranticolor tesztnovényekre végzett
visszatesztelésekkel dllapitottuk meg.

Keresztvédettségi tesztek

A keresztvédettségi tesztekhez a CMV-
Trk7-, CMV-Sc- és CMV-Rs-izolatumokkal
kiilon-kiilon fiatal N. tabacum cv. Xanthi-nc
dohdnynovények két-két als6 levelét inokuldl-
tuk. Kontrollként egészséges novények leveleit
csak pufferrel dorzsoltiik be. Az eléfertézést
kovet6 7. napon a inokuldlt levelek egyik felét
a CMV-N-izoldatummal inokuldltuk. A kereszt-
védettségre a CMV-N-izoldtumra jellemzd
lokélis 1ézick megjelenése vagy azok hidnya
alapjan kovetkeztettiink.

Virustisztitds

A virustisztitishoz a CMV-N-izolatumot C.
sativus c¢v. Delicatess és N. benthamiana, a
t6bbi CMV-izoldtumot N. tabacum cv. Xanthi-
nc ndvényekben szaporitottuk fel. A tisztitdst
Lot és mtsai (1972) mddszerét kovetve
végeztiik. A tisztitott virionprepardtumokat —20
°C-on taroltuk. A viruskoncentriciét spektrofo-
tométer segitségével hatdroztuk meg.

zeroldgiai vizsgalatok
A szeroldgiai vizsgdlatokhoz a CMV To és

D-szerotipusainak poliklondlis nyul antiszéru-
mait (titerérték 1: 512—-1024) dr. J. Devergne

dllitotta el6 és dr. Beczner Laszlé bocsatotta
rendelkezésiinkre 1978-ban. A vizsgdlatokhoz
Petri-csészében végzett kettGs agargél immun-
diffaziés médszert alkalmaztunk.

A CMV-N-izoldatum képenyfehérje (CP) gén
bazissorrendjének meghatdrozasa és
osszehasonlitasa ismert CMV-kopenyfehérje
gének elsidleges szerkezetében

A CMV-N izoldtum tisztitott preparatum-
bdl a genomi RNS-molekuldkat a kovetkezs
mdédszerrel tisztitottuk: 30 pg viriont 0,4 ml
pufferben (40 mM Tris pH=8,5, 400 mM
EDTA, 0,4% SDS) vettiink fel és azonos térfo-
gatd fenollal, majd fenol-kloroformmal extra-
héltuk. Ezt kovetGen az RNS-t 2,5-szeres térfo-
gat etanollal kicsaptuk, 20-ad térfogat 5SM Na-
acetat hozzdadasdval. A c¢DNS-szintézishez,
illetve a PCR-reakcidhoz az I-es CMV-alcso-
portra jellemzé 5' véggel megegyezd, valamint
a 3' véggel komplementer oligonukleotid pri-
mereket terveztiink.

A PCR-terméket pUC19-es vektor Smal
helyére klénoztuk Sambrook és mtsai (1989)
modszerét kovetve. A cDNS-kl6n elsédleges
szerkezetének meghatdrozdsiahoz annak 600
bézispdr (bp) hosszisdgi Hpal-Hind III, illetve
700 bp hosszisagi Hind 11I-Hind III fragment-
jét tovabb kl6noztuk. A bazisszekvencia meg-
hatdrozdsa Sanger és mtsai (1977) modszere
szerint tortént. A szdmitégépes szekvencia-
analizis a GCG-programcsomag (Wisconsin
Package Version 9.1) felhaszndldsdval tortént.
A CP-aminosavszekvencidk homolégidjanak
szdmitdsakor a proteinek hasonldsdgi értékeit
(nem az aminosavak azonossagat) vettiik alapul.

Eredmények és megvitatas
Gazdandvénykor és szimptomatoldgia

A CMV-N-izolitummal nyolc névény-
csalddba tartozé novényfajok egyedeit inoku-
ldltuk. Fogékonysaguk, illetve ellendllésdguk
alapjén a kiilonboz6 novényfajok az aldbbiak
szerint osztilyozhatok:

Immiinis_novények: Cruciferae: Brassica
rapa, Leguminosae: Phaseolus vulgaris cv.
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1. abra. A CMV-N-izolatum altal okozott lokalis 1&6zidok
a Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc dohanyfajtan

Red Kidney Solanaceae: Nicotiana glutinosa,
Solanum glaucophyllum,

Lokdlisan fogékony ndvények: Amarant-
haceae: Gomphrena globosa, Cheno-
podiaceae: Chenopodium amaranticolor, Ch.
murale, Ch. quinoa, Leguminosae: Pisum
sativum, Vicia faba, Vigna sinesis,

Solanaceae: Atropa belladonna, Capsicum
annuum cv. Javitott Cecei, C. chacoense,
Cyphomandra abutiloides, Datura stramonium,
D. innoxia, Hyoscyamus niger, Lycopersicon
esculentum cv. Primset, Nicotiana mega-

i i
2. abra. A CMV-N-izolatummal inokulalt

a N. glutinosan ritkan el6forduld nekrotikus 16zi6k

losiphon, N. debneyi, N. glutinosa X N. cleve-
landii, N. rustica, N. sylvestris, N. tabacum cvs.
Samsun, Xanthi-nc, Petunia hybrida, Physalis
alkekengi, Solanum giganteum, S. nigrum, S.
dulcamara; Umbelliferae: Ammi majus;

Lokdlisan és szisztemikusan fogékony
novények: Chenopodiaceae: Spinacea olera-
cea, Cucurbitaceae: Cucumis sativus L. cvs.
Delicatess, Perez F1, Apocynaceae: Catha-
rantus roseus, Solanaceae: N. benthamiana, N.
clevelandii.

A CMV-N-izolitummal szemben csak
lokdlisan fogékony névények dltaliban nekro-
tikus lokalis léziokkal reagéltak (1. dbra). A
léziok kiilondsen gyorsan és nagy szamban
jelentek meg a Nicotiana debney és N. rustica
dohanyfajokon, a D. stramoniumon, valamint a
G. globosan. Az inokuldlt paprika- és paradi-
csomnovényeken lokdlis 1ézi6k nem minden
esetben alakultak ki. A Chenopodium fajokon
kialakulé 1ézick a CMV kézonséges torzsei
altal okozott lézickndl nagyobb méretiiek
voltak.

A CMV-N-izolditummal szemben Wood és
Coutts (1975) altal ellendllonak taldlt N. gluti-
nosa dohdnyfaj egyedeinek tobbsége az
inokuldciot kovetden tiinetmentes maradt,
annak ellenére, hogy azonos inokulummal
bedorzsolt N. debney vagy N. tabacum nové-
nyek levelein tobb szdz 1ézié képzidott. Né-
hdny esetben azonban megfigyeltiik, hogy a N.
glutinosa bedorzsolt levelein
kis szdmban lassan kialakuld,
majd fokozatosan elhal6 1ézidk
jelentek meg (2. abra). Egy
ilyen 1éziét a levélszovetbdl
kivagtunk, 20 pl pufferrel
hHomogenizaltuk és az inoku-
lummal  kiilénboz6  teszt-
novények leveleit dorzsoltiik
be. A N. glutinosan lokilis 1é-
zi6t okoz6 virusvonal az elso
passzilast kovetden a N. gluti-
nosa és N. tabacum cv. Xanthi-
nc noévényeken nekrotikus és
klorotikus  1ézidkat, majd
hosszabb inkubacios 1d6 (2-3
hét) elteltével szisztemikus sar-
ga mozaik tiineteket okozott.
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A CMV-N-izoldtumbdél szarmazé virusvonal
tesztnovényeken a CMV-C-patotipusdra emlé-
keztetd tiineteket okozott.

A lokdlisan €s szisztemikusan fogékony no-
vények tobbségén lokdlis 1€ziok megjelenését,
majd ezt kovetden silyos, dltalaban letélis nek-
rézist figyeltiink meg. Ez a tipusi reakcio kiilo-
nosen gyors volt a N. benthamiandn. A N.
clevelandii egyedei a csicsnekrézist gyakran
talélték, és uj leveleik erds mozaikosoddst és
levélelkeskenyedést mutattak. Esetenként szdr-
és csticsnekrozist tapasztaltunk a P. hybriddn is.

A CMV-vel szemben kozismerten fogé-
kony Delicatess uborkafajta jellegzetes reak-
ci6ja a lokdlis léziokkal reagdlé sziklevelek
alatti szdr gyors sdrguldsa és hervadasa, a fiatal
novény hipokotil részének spontdn megtorése,
a csucsi levelek silyos mozaikosoddsa, majd az
egész novény elhaldsa volt. A CMV-vel szem-
ben tolerans Perez F1 uborkahibriden ezzel
szemben a lokadlis 1éziék kisebbek voltak,
hipokotilelhaldst nem tapasztaltunk, €s a csticsi
leveleken a mozaiktiinetek lényegesen eny-
hébbek voltak, mint a fogékony Delicatess
fajtan.

A Catharanthus roseus inokulalt levelein a
CMV-N-izolatum lokdlis tiineteket a téli id6-
szakban okozott (nekrotikus vonalak), szisz-
temikusan vildgoszold-sététzold mozaikfoltos-

sdgot idézett eld. A mozaiktiinetek a nydri id6-
szakban erGsen maszkirozédtak.

A CMV-N-izolatum, valamint a CMV-B és
CMV-C-patotipusaihoz tartozé korabban mar
identifikalt izoldtumok koz6tt jelentSs szimpto-
matol6giai kiilonbségeket taldltunk (7. tdb-
ldzat).

Keresztvédettség

A CMV-Trk7- és CMV-Sc-izoldtumok a
Xanthi-nc dohdny inokuldlt levelein a CMV-B-
patotipusdra jellemz6 pontozottan karcolatos
koncentrikus nekrotikus gyiiriket, a CMV-Rs-
izoldtum a C-patotipusra jellemz& klorotikus
foltokat idéztek el6. A levelek feliiletének
CMV-N-izoldtummal tortént ismételt inokuld-
ciéja utdn lokdlis 1éziok csak az el6z6leg virus-
sal nem inokuldlt kontrollnovények levelein
alakultak ki (3. abra).

Szerolégiai vizsgadlatok

A CMV-N-izolatum kett&s agargél immun-
diffiiziés tesztben a CMV-To és CMV-D-sze-
rotipusai  ellen késziilt antiszérumokkal
egyarant reagalt. Kontroll antigének bevondsa-
val (CMV-Trk7 és CMV-SnTz2) megéllapitot-
tuk, hogy a CMV-N a D-szerotipusba tartozik.

1. tablazat

Az uborka mozaik virus (CMV) két f6 torzscsoportjahoz tartozo izolatumai és a CMV-N-izolatum altal

kiilénbdz6 névénytajokon okozott tiinetek

3 A . Virusizolatumok

Novényfaj és -fajta

CMV-Trk7 CMV-SnTz2 CMV-N
Capsicum annuum kf/mo,lk* kf/mo,lk nll/o
Chenopodium quinoa nll/o nll/o nli/o
Cucumis sativus kf/mo kf/mo nll/smo,te
Datura stramonium kf/mo, lk kf/mo,lk nil/o
Lycopersicon esculentum o/mo,lk kf/mo,lk (nll)/o
Nicotiana benthamiana kf/mo,lk kf/mo,lk nil/h,te
N. clevelandii kf/mo,lk kf/mo nil/te(ay)
N. glutinosa kf/mo,d kf/mo o/o (nf/mo)
N. tabacum cv. Xanthi-nc ngy/ek,re kf/ek,mo nll/o
Catharanthus roseus o/emo o/emo nsp/mo

Jelmagyarazat: /= a délt vonal elétt a lokalis, utana a szisztemikus tiineteket tiintettik fel, ()=ritkan el6fordul6 tinetek, o=tinet-
mentes, kf= klorotikus foltok, mo=mozaik, Ik=levélelkeskenyedés, nll=nekrotikus lokalis 1éziok, ek= érkivilégosodé;. te=teljes
elhalas, gy=gyégyulds, d=deforméciok, smo= sulyos mozaik, h=hervadas, ngy=nekrotikus gy(irik, emo=enyhe mozaik
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3. dbra. Keresztvédettség a CMV-N-izolatummal szemben a CMV-Sc-
izolatummal inokulalt dohanyon. Lokalis |éziék csak a kontroll (pufferrel
bedodrzsoélt) névény levelén alakulnak ki

A CMV-N képenyfehérje gén bazis- és
aminosavsorrendje

A CMV-N-izolatum RNS-3 genomi RNS-
érol késziilt ¢cDNS-klén bazisszekvencidjat a
Hpal hasitéhelytél a 3' végéig a 4. dbra
ismerteti. Ez a klén tartalmazza a 3a gén és a
kopenyfehérje (CP) gén kozotti intercisztro-
nikus régiot, a kopenyfehérje (CP) gént és a 3'
végen taldlhaté nem transzlal6dé régiét. A CP
aminosavsorrendje atlagosan 98%-o0s homo-
l6giat mutat a CMV-I-es alcsoportjdhoz tar-
toz0, osszesen 31 ismert (a génbankokban nyil-
vantartott) CP-szekvencidju izolatummal. A II-
es alcsoportba tartozé izolatumokkal, melyek
koziil osszesen 9-nek ismert a CP-aminosav-
sorrendje, az dtlagos homoldgia 88%.

A CMV-N-izolatumnak vizsgadlataink
szerint, Fulton (1953), Wood és Coutts (1975),
valamint mds szerz6k kordbbi adataival
egyezden, kiilonleges patolégiai tulajdonsdgai
vannak. Gazdanovénykére eltér a CMV kozon-
séges torzseinek gazdanovénykorét6l abban,
hogy csak lokilisan ferté6z szdmos, a kozon-
séges torzsekkel szemben szisztemikusan is
fogékony novényfajt (pl. G. globosa, C. annu-
um, N. tabacum). A lokilisan fogékony
novények hiperszenzitiv, nekrotikus lokdlis
1éziokkal reagdltak. N. benthamiana dohdnyfa-
jon azonban, amelynek reakciéit a CMV-N-

izoldtummal szemben eddig
nem tanulméanyoztdk, a nekro-
tikus 1ézidk gyors megjelenése
ellenére a CMV-N-izoldtum ko-
vetkezetes szisztemikus meg-
betegedést okozott. Vizsgéla-
taink szerint a N. clevelandii a
CMV-N-izoldtummal szemben
kiilonosen fogékony, lokilis
lézidkkal és szisztemikus cstcs-
elhaldssal reagdl6 tesztnovény.
Wood és Coutts (1975) a N.
glutinosat a CMV-N-izoldtum-
mal szemben ellendllénak talal-
ta. Kisérleteinkben a C. roseus-
ban felszaporitott virusizolatum
ritkdn a N. glutinosdn is lokalis
lézidkat okozott, amelyekbdl ki-
indulva t6bbszori passzilds utdn
e novényfajt, valamint a N.
tabacum fajtdkat is szisztemiku-
san fert6z4 virust izolltunk.

A CMV-B ¢és CMV-C-patotipusokat
reprezentdlé két hazai CMV-izoldtummal,
valamint az irodalomban ismert mds izolatu-
mokkal is Osszehasonlitva (Pl. Hollings 1968,
Marrou és mtsai 1975) a CMV-N-izoldtum
patolégiai torzscsoportba nem sorolhat6.
Fulton (1953) rovid kozleményébSl nem
dllapithaté meg, hogy a CMV-N-izoldatumot
mint mutdns virust melyik CMV-patotipushoz
tartozé torzsbdl szelektalhatta. Nem tartjuk
kizdrtnak, hogy a CMV-N-izoldtumbél alta-
lunk elkiilonitett, N. glutinosdt és N. tabacumot
fert6z6 viruskomponens a CMV-N sziil6izol4-
tumahoz kozel allé virusmutins lehet.

A CMV-N-izoldtummal szemben vizsga-
lataink szerint a CMV mindkét patotipusahoz
tartozé izolatumok védettséget adtak a doha-
nyon. A keresztvédettségi tesztek megerdsitik
Fulton (1953) eredményét, amely szamara nyil-
vanval6 segitséget nyujtott a CMV-N-izolatum
CMV-ként torténd azonositasaban.

A szeroldgiai vizsgdlatok szerint a CMV-
N-izoldtum a CMV-D-szerotipussal kozelebbi
szeroldgiai rokonsdgot mutat, mint a CMV-To
szerotipusdhoz tartoz6 izoldtummal. Az agar-
gél immundiffiziés médszerrel végzett tesztek
alapjan a CMV-N-izolatum a CMV-D-szero-
tipusdhoz (Devergne és Cardin 1973) tartozik.
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ACGGTCTTTAGCACTTTGGTGCGTATTAGTATATAAGTATTTGTGAGTCTGTACATAATA
CTATATCTATAGTGTCCTGTGTGAGTTGATACAGTACACATCTGTGACGCGATGCCGTGT
TGAGAAGGGAACACATCTGGTTTTAGTAAGCCTACATCATAGTTTTGAGGTTCAATTCCT
CTTACTCCCTGTTGAGTCCCCTTACTTTCTCATGGATGCTTCTCCGCGAGATTGCGTTAT
TGTCTACTGACTATATAGAGAGTGTGTGTGCTGTGTTTTCTCTTTTGTGTCGTAGAATTG

AGTCGAGTCATGGACAAATCTGAATCAACCAGTGCTGGTCGTAACCGACGTCGTCGTCCG
M D E.8 B 8 T BVK GURIURGRORLR: R P

CGTCGTGGTTCCCGCTCCGCCCCCTCCTCCGCGGATGCTAACTTTAGAGTCTTGTCGCAG
R R G B R BAP'S &§ ADANTFTURY L 80

CAGCTTTCGCGACTTAATAAGACGTTAG. . .3CTGGTCGTCCAACTATTAACCACCCAACC
R EH & B LN X %k & RS R. B (T L0 8 o R T

TTTGTAGGGAGTGAACGCTGTAGACCTGGGTACACGTTCACATCTATTACCCTARAGCCA
Pu¥ 1 G. 8-F R L. RaPr @ YO R OPaRVENE Ty K B

CCAAAAATAGACCGTGGGTCTTATTACGGTAAAAGGTTGTTACTACCTGATTCAGTCACG
PELY BIR @8 Y ¥ @ KR LL L P D8 VT

GAATATGATAAGAAGCTTGTTTCGCGCATTCAAATTCGAGTTAATCCTTTGCCGAAATTT
Y 'DX KL ¥V &R I QL p ¥ NP L. .FoEGP

GATTCTACCGTGTGGGTGACAGTCCGTAAAGTTCCTGCCTCCTCGGACTTATCCGTTGCC
Dy, B VM M. NAT Nk X V¥V PR-"S"8"D" 0 8 Y&

GCCATCTCTGCTATGTTCGCGGACGGAGCCTCACCGGTACTGGTTTATCAGTATGCCGCA
AT V8 ARAMNSER D g X 8. PV BV Y. 4 ¥ A A

TCTGGAGTCCAAGCCAACAACAAACTGTTGTATGATCTTTCGGCGATGCGCGCTGATATA
8 6V 4 A N N K L L YD L8 M RUA DX

GGTGATATGAGAAAGTACGCCGTCCTCGTGTATTCAAAAGACGATGCACTCGAGACGGAC
G D M, Bk, YA VNV ¥ B K DR A LECT D

GAGCTAGTACTTCATGTTGACATCGAGCACCAACGTATTCCCACATCTGGAGTGCTCCCA
E DvtLcRYYYp T R R Q.RL BT8GR

GTCTGATTCCGTGTTCCCAGAATCCTCCCTCCGATTTCTGTGGCGGGACGTGAGTTGGCA
v o+

GTTCTGCTATAAACTGTCTGAAGTCACTAAACGTTTTTTACGGTGAACGGGTTGTCCATC
CAGCTTACGGCTARAATGGTCAGTCGTGGAGAAATCCACGCCAGCAGATTTACAAATCTC
TGAGGCGCCTTTGAAACCATCTCCTAGGTTTCTTCGGAAGGACTTCGGTCCGTGTACCTC
TAGCACAATGTGCTAGTTTCAGGGTACGGGTGCCCCCCCACTTTCGTGGGGGTCTCCATA

AGGAGACCA

4. abra. A CMV-N-izolatum kopenyfehérje gén bazissorrendje és a kdpenyfehérje aminosavsorrendje

A CMV-N-izoldtum kopenyfehérjegén
bézissorrendje és ennek alapjan megdllapitott
aminosavsorrend-homolégidk alapjdn a virus-
izoldtum a CMV I-es alcsoporthoz sorolhaté
(Palukaitis és mstai 1992). E helyen szeretnénk
utalni arra, hogy a tisztitott CMV-N-virionb6l
kivont RNS-molekuldk kozott szatellit RNS
jelenlétére utalé kis molekulatomegi RNS-t

nem taldltunk. Ennek alapjan kizarhat6, hogy
kiilonleges patoldgiai viselkedését a tiineteket
befolydsol6 szatellit RNS-ek jelenléte okozna.
Jelenleg folyamatban vannak azok a vizsgéla-
tok, amelyek pszeudorekombindns virusizola-
tumok elGdllitdsa utdn tisztizhatjdk, hogy a
kiilonleges patoldgiai tulajdonsdgok a virus-
genomon mely ik gén(ek)hez kapcsolhatdk.
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CHARACTERIZATION OF A NECROTIC STRAIN Oi CUCUMBER MOSAIC VIRUS

(CMV-N)

P. Salamon!, Katalin Salinki2, D. Szilassy? and E. Baldzs?

IFitoteszt, Berkesz
2Agricultural Biotechnology Center, Godéllg

A necrotic strain of cucumber mosaic virus (CMV-N), originally isolated as a chance mutant by
Fulton (1953), was partially characterized by pathological and serological methods and by the
nucleotid sequence of the coat protein gene. This isolate showed unusual pathological properties.
Unlike the common B and C pathotypes of CMV, it infected a wide range of the Solanaceous
species (viz. Atropa, Capsicum, Datura, Nicotiana, Physalis spp.) causing only necrotic lesions.
Nicotiana benthamiana and N. clevelandii proved susceptible both locally and systemically. CMV-
N caused large necrotic lesions on the cotyledon of the cucumber cultivar Delicatess (susceptible
to the common strains of CMV), followed by hypocotyl necrosis, strong mosaic and death of the
plants. On the CMV tolerant Hungarian hybrid, Perez F1, it induces small lesions and mosaic
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symptoms. Rarely, the stock culture of CMV-N caused lesions on N. glutinosa plants, wich were
found earlier to be resistant to this isolate. From these lesions, a CMV strain probably a mutant of
CMV-N- was isolated. This strain induced local and systemic symptoms on N. tabacum and N.
glutinosa, similar to those caused by the common C pathotypes of CMV. Tobacco plants inoculat-
ed by the Hungarian isolates of CMV (CMV-Trk3,- Sc and Rs) were found to be protected against
the infection of CMV-N.

According to the results of the double-gel immunodiffusion tests CMV-N was classified as
member of the D serotype. The coat protein gene of CMV-N strain was and sequenced and its pri-
mary structure was compared with all known CP sequences. This molecular study confirmed thet
the strain belongs the subgroup I.
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