Sziklagyep tarsulasaink hosszu tavu elszegényedése
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Vizsgalatunkban archiv és 0j conolodgiai felvételeket alkalmaztunk mészkd-, dolomit- és
szilikat-sziklagyepek hosszl tavi vegetacios valtozasanak vizsgalatara. Hét hazai sziklagyep
tarsulasban Simon Tibor, Horanszky Antal, Zélyomi Balint és Szujkoné Lacza Julia 1930-60-
as években készitett conoldgiai felvételeit ismételtik meg, a ,megfeleltetett kvadrat”
megkozelitést alkalmazva. Az adatelemzés sordn egyszerti, robusztus értékelési modszereket
alkalmaztunk, hogy csokkentsiik a talinterpretacio veszélyét.

A fajosszetétel sokvaltozos elemzése 7-b0l 6 esetben a felvételek egyiranyt iddbeli
elmozdulasat mutatta az elsd tengely mentén. Szignifikansan csokkent a sziklagyepi
specialista fajok szama, és ezzel parhuzamosan nétt az egyévesek, a természetes pionir fajok,
a zavarastiirok, valamint a gyomok fajszama. Mindazonaltal a vizsgalt allomanyokat még
mindig a természetes kompetitor és generalista fajok domindljak, igy a tapasztalt valtozast
kismértékli degradacioként értékelhetjiik.

Bevezetés

A 20. szazadban Eurdpa szerte hatalmas fitoconoldgiai adattomeg gytlt Ossze kiillonbozd
tarsulasokra vonatkozéan (DENGLER ¢és mtsai 2011). Ezek tdbbnyire preferencialis
mintavétellel késziiltek a tipikus és jo allapoti allomanyokban (BOTTA-DUKAT ¢€s mtsai
2007), és céljuk a tarsulasok leirasa, jellemzése volt, és nem a hosszi tavll vegetacios
valtozasok vizsgalata. Ilyen irdnyu hasznalatukat gyakran éri kritika: a nem allanddsitott
felvételek (WILLIAMS és mtsai 2005), a felvételezok kiilonbdzd taxondmiai felkésziiltsége
(WILD ¢és mtsai 2004) és a mintavételi moddszerek (pl. boritasbecslés) szubjektivitasa
csOkkenti az eredmények altalanositdsdnak lehetdségeit. A felvetett problémak csokkenthetdk,
ha alkalmazzuk Persson “megfeleltetett kvadrat” koncepcidjat (PERSSON 1980).

A sziklagyepek szélsdséges ¢élohelyi feltételeik miatt viszonylag stabil, konzervativ
fajkompozicioval rendelkeznek (TOROK €s ZOLYOMI 1998, REDEI és mtsai 2003), és ezért
kiilondsen alkalmasak lehetnek a modszer hatékonysadganak vizsgéalatara (1. abra).
Tanulmanyunkban a sziklagyepek fajosszetételének hossza tava (30-60 éves) valtozasat hét
hazai sziklagyep-tarsulasban elemeztiik.

Modszerek

A kivalasztott sziklagyeptarsuldsok az Eszaki- és a Dunantili-kozéphegység harom
alapkézetének (dolomit, mészkd és andezit) jellemzd sziklagyeptarsuldsai. Simon Tibor,
Horanszky Andréas, Zolyomi Balint és Szujko-Lacza Julia 1931 ¢és 1961 kozott készitett
conoldgiai felvételei képezték a megismételt felvételezés alapjat (1. tablazat).
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1. &bra. (a) Fajgazdag nyilt szilikatsziklagyep dllomany a fiizéri Var-hegyen (Zempléni-hg)
(b) Dolomitsziklagyepek fokozottan védett reliktuma a cifra kankalin (Primula auricula).

Tarsulas Rov. Datum Hegység Alapkézet F‘;lzv;l:l_ Szerzé és referencia
Minuartio-Festucetum
pseudodalmaticae (/Mikyska MF 1958-61 Zempléni-hg. szilikat 5 SIMON (1977)
1933/ Klika 1938)
Poetum scabrae (Z6lyomi 1936) PP 1954-60 Borzsony szilikat 11 SZUIKO-LACZA (1961)
Potentillo-Festucetum 7 e,
e e (i PF 1953-56 | Viscgrédi-hg, saililcht 12 Lt o777z 7 (OO 3
mtsai 1994)
1955)
Campanulo divergentiformis- Al
f ;gtfgu)cetum pallentis (Z6lyomi CF 1931-32 Biikk mészkd 9 (TOROK és ZOLYOMI 1998)
Seslerietum sadlerianae (S06 ex . . Zolyomi
Z6lyomi 1936) e CRERER | ETin s, dtlouart 3 (TOROK & ZOLYOMI 1998)
. Budai-hg. a :
Festuco pallentis-Brometum 4 . Zolyomi
bl q FB 1932-41 Keszthelyi-hg., dolomit 14 N e 2 G
pannonici (Z6lyomi 1958) By (o Y i (TOROK és ZOLYOMI 1998)
X . Budai-hg., , .
Seselio leucospermi-Festucetum SF 1933-41 . dolomit 15 Zolyomi

pallentis (Z6lyomi /1936/ 1958)

Bakony

(TOROK és ZOLYOMI 1998)

1. tablazat. Az dsszehasonlitashoz felhaszndlt archiv conoldgiai felvételek leiro adatai.




1990 és 1994 kozott 71 lokalitdson Osszesen 151 felvételt ismételtiink meg (2. abra). Mivel a
korai felvételeket nem allandodsitottdk, a megismételt felvételeket az archiv leirasok és a
korabbi szerzokkel vald megbeszélések alapjan azonos kvadratméretben, a vegetacios
periddus azonos szakaszaban, azonos kitettségben, meredekségen és azonos tarsuldsokban
készitettiik a Persson-féle megkdzelitést alkalmazva. Az 0j felvételek a Potentillo-Festucetum
pseudodalmaticae tarsulas felvételeinek kivételével publikalatlanok (TOROK és mtsai 1994).
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2. &bra. A conologiai felvételek helyét a fekete pontok jelzik. A sziirke poligonok mutatjik a
,,Pannon sziklagyepek (Stipo-Festucetalia pallentis)” (6190) NATURA 2000-es élohelyek
elhelyezkedeését.

Mivel az elsé felvételezési idOszakban, illetve azota a boritasbecslés modszere valtozott,
elemzésiinkben csak a fajok jelenlétére ¢és hidnyara voltunk tekintettel, tOmegességi
viszonyaikat nem vettiik figyelembe. Minden lokalitdson kivalasztottunk egy, a Jaccard-index
(JACCARD 1912) alapjan leghasonlobb régi és uj felvételpart (71 felvételpart 6sszesen 444
fajjal), és a tovabbiakban csak ezeket elemeztilk, hogy az iddbeli valtozdsokat inkabb
alulbecsiiljiik, mint talértékeljiik.

A vegetacid Osszetételének valtozasarol altalanos képet sokvaltozos analizissel, a
korreszpondencia elemzés egy forméjaval (DCA) nyertiink (TER BRAAK és SMILAUER 2002).
Az eredményeket Okoldgiai szempontbol értelmes fajcsoportok mennyiségi valtozasaval
jellemeztiik. A sokvaltozos elemzésben passziv valtozoként alkalmaztuk a Borhidi-féle
nitrogén-preferencia relativ értékszamok (NB), a relativ talajviz-, illetve talajnedvesség
indikator szdmok (WB) és a talajreakcid relativ mértékszdmok (RB) kategdridinak
atlagértékeit (BORHIDI 1995). A fajkészlet idobeli alakuldsat a Raunkiaer-féle életforma
kategoriak (RAUNKIAER 1934) és a Borhidi-féle szocialis magatartastipusok (SBT) alapjan is
jellemeztiik (BORHIDI 1995). A fajcsoportok atlagos fajszamanak iddbeli valtozasat paros t-
probaval teszteltiik. Mivel a valtozasok konzisztensek voltak a kiilonb6z6 tarsuldsokban, az
eredményeket minden tarsuldsra 0sszesitve kozoljiik.



Eredmények és diszkusszio

A DCA elemzés a fajkompozicido egyiranyll elmozdulidsat mutatta 7-b8l 6 esetben az
ordinacids tér elsé tengelye mentén a vizsgalt sziklagyep tarsulasokban a tarsulasok
fajosszetételbeli kiilonbségei és foldrajzi tavolsaga ellenére (3. abra), ezért valoszinisithetd,
hogy az elmozdulésért felelds hattértényezok nem lokalis, hanem inkabb orszagos 1éptékben
miikddnek (SzITAR és TOROK 2007, TOROK és SZITAR 2010).
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3. &bra. A4 prezencia / abszencia adatokon alapuléo DCA elemzés diagramja (teljes inertia:
15.86; 1. tengely sajatérték: 0.56, tengelyhossz: 4.212, 2. tengely sajatérték: (.37,
tengelyhossz: 4.461). (a) A poligonok a kiilonbozo tarsulasokat foglaljak magukat. A kék
szimbolumok az archiv, a vérosek a megismételt felvételek helyét mutatjak. (b) A nyilak
mutatjak az egyes tarsuldsok idobeli elmozdulasat az elso, illetve a mdsodik tengelyen
szamitott atlagérték valtozast alapul véve. (C) A nyilak mutatjak a Borhidi-féle WB, NB és RB
indikatorérték atlagok biplot értékeit a DCA diagram elsé két tengelyén. Roviditéseket ldsd 1.
tablazat, Total — dsszes tarsulas atlaga.

Az elsd és a masodik DCA tengellyel negativan korrelalt a felvételek atlagos NB értéke (r = -
0.49 ¢s -0.60) és WB értéke (r = -0.44 ¢és -0.50), és pozitivan korrelalt az atlagos RB érték (r =
0.85 és 0.45). Az dkologiai indikatorértékek atlagainak kevésbé szélsdséges kategoridk felé
tolodasa a sziklagyepekhez hasonld extrém ¢€lohelyeken eljellegtelenedést jelez (RUPRECHT és
BOTTA-DUKAT 1999/2000). Az NB atlag novekedése a talaj nitrogénben vald dusulasat
jelezheti (de ezt a hipotézist talajelemzés hidnyaban nem erdsithetjiik meg), amelynek oka
lehet egyrészt a 16gkori N iilepedés, amelynek orszagos atlaga 6-10 kg ha™ év™' volt 2000-ben
(Bozo6 2004), masrészt a tulszaporodott vadallomény (esetiinkben foként a muflon) hullatéka,
amely gyakran befolyasolja kedvezdtleniil a fajkompoziciot (CHYTRY és DANIHELKA 1993,
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aranyanak idébeli csokkenése okozta.
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4. &bra. (a) Raunkiaer-
eletforma kategoriak idobeli
valtozasa (+/- SD). Roviditések:
M: fak eés cserjék;  Ch:
torpecserjek; G: geofitonok; H:
evelok;, Th: egy- és kétévesek.
(b) Szocidlis magatartastipusok
valtozasa a ket felvételi idopont

kozott (+/- SD). Roviditések: C:
természetes kompetitorok; S:
' - specialistak; G: generalistak;
H Th NP: természetes pionirok;, DT:
zavardstirék;, W: Oshonos és
idegenhonos gyomok és invdzios
fajok. A paros t-teszten alapulo
ns B archiv szignifikanciaszintek:
* (p<0.05), ** (0.001<p<0.05)
és *** (p<0.001), ns = nem
szignifikans.
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Szocialis magatartas tipusok

A conoldgiai és 6kolodgiai fajecsoportok elemzése az allomanyok kedvezdtlen irdnyu véltozasat
mutatja. A Raunkiaer-féle ¢letforma kategoridk alapjan szignifikansan megnott az egyévesek
aranya (4a. abra). A folyamatot éveld gyepekben degradéacioként értelmezhetjiik (RUPRECHT
¢s BOTTA-DUKAT 2000, PODANI és mtsai 2005). Feltételezhetéen a fizikai talajbolygatas,
foként a vadallomény taposasa indukalhatja az 4&tmeneti nyilt felszinek kialakuldsat, ami segiti
az egyéves fajok gyors betelepiilését. Ezt a feltevést valdszinlsitik az Orszagos
Vadgazdalkodasi Adattar (CSANYI 2001) 1960 és 2010 kozotti allomany-becsléseiben
tapasztalhaté novekedések: muflon (kozel 8-szoros), szarvas €és 0z (tobb, mint 5-sz6rds). A
Borhidi-féle szocidlis magatartds tipusok koziil a természetes pionirok, természetes
zavarastirok és gyomok fajszama nétt meg szignifikdnsan a specialistak rovasara (4b. abra).
Mindezek ellenére a vizsgalt allomanyokat még mindig a természetes kompetitor ¢&s
generalista fajok dominaljak, igy a tapasztalt valtozasokat kismértékli degradacioként
értékelhetjiik.
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