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Az elmult évtizedekben az emberiség sokkal gyorsabb ilitemben fogyasztotta szénhidrogén-
készleteit, mint amilyen ttemben uj lel6helyek keriiltek felfedezésre. A vilag eredeti
koolajkészletének kozel a fele mar elfogyott. Ennek megfelelden a vilag teljes olajtermelése
hamarosan el fog érni egy olyan szintet, ahol a kitermelés mértéke tovabb mar nem fokozhato.
Ez a tet6zési pont az ugynevezett ,,0lajcsucs” (,,peak oil”). Az olajesucs elérése varhatdan az
emberiségnek mind a szandékos (tajhasznalat), mind az externalis (szennyezés) kornyezet-
atalakitd tevékenységén mély nyomot fog hagyni. Mindez a természetvédelmi szemlélet
alapvetd megvaltozasahoz vezethet, melynek sordn a globalisrol a lokalis szintre és a
konzervaciorol a fenntarthaté haszndlatra helyezddik at a hangsuly. Mivel a poszt-fosszilis
tarsadalomban az Okologiai rendszerek allapotdnak és szolgaltatasainak varhatéan ujra
novekvd jelentdsége lesz, nem mindegy, hogy hogyan sikeriil 4tvezetniink 6koszisztémadinkat
az atalakulasi folyamaton. Ehhez pedig tudatos felkésziilésre van sziikség.

Bevezetés

Az Okologusok mar jo ideje figyelmeztetik a tarsadalmat, hogy az éalland6 ndvekedés egy
véges bolygdon eldbb-utdobb korlatokba {itkozik majd és igy nem tekinthetd jo stratégidnak
(MEADOWS ¢és mtsai 1972, EHRENFELD 2005). Az elmult évtizedekben tapasztalt gyors
gazdasadgi ¢és technikai fejlédés szamos olyan kornyezeti mellékhatassal (pl. az
¢ghajlatvaltozas vagy a bioldgiai sokféleség erozidja) jart, melyek jelentés kockazatot
jelentenek az emberi tarsadalom jovObeli jolétére, sOt fennmaraddsira nézve. Egy kevésbé
felismert, de nem kevésbé fenyegetd kockazat az olajcsucs (peak oil), amely az olcs6 fosszilis
energia korszakanak a végét jelenti az emberiség szamara (CAMPBELL és LAHERRERE 1998).
A kifejezés a koolaj kitermelésének csucsara utal, azaz arra az elobb utobb elkeriilhetetleniil
bekovetkezd pontra, amikor ennek a véges készletekben rendelkezésre 4llo &svanyi
nyersanyagnak a kitermelése tobbé mar nem lesz tovabb fokozhaté. Ezt a pontot, mely
hozzavetdleg a készletek felének elfogyasztidsa koriil érkezik el a kitermelés iitemének
elkeriilhetetlen csokkenése fogja kovetni, mely még valtozatlan kereslet mellett is az arak
emelkedését eredményezi (HIRSCH 2008). Ez a vilaggazdasadg szamara a kdolajfogyasztas
tekintetében (€s, mint majd latni fogjuk, valosziniileg az 6ssz-energiafogyasztas tekintetében
is) a novekedés hatarainak elérését jelenti. Mivel jelenleg az egész tarsadalmunk mitkddése a
bdségesen rendelkezésre allo olcsd energia (€s mindenekeldtt a kdolaj) koré épiil fel, igy e
forrds hidnya varhatéoan dramai kovetkezményekkel fog jarni a teljes modern nyugati
civilizéciora nézve.

Az olajcsucs

A legels6 olajmezdk még szinte kozvetleniil a felszin alatt tartalmaztak j6 mindségii (konnyt
¢és ,,&des”) olajat, melyet szinte csak meg kellett talalni €s maris nagy nyomassal, magatol
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omlott az értékes folyadék a felszinre. Az elmult 150 év folyaméan ezek a konnyen elérhetd
készletek mar elfogytak, ¢és a jelenlegi felfedezések mar mind mélytengerekhez,
sarkvidékekhez vagy egyéb kedvezodtlen adottsagi helyekhez kotddnek. Még szomorubb,
hogy az egyre novekvo arak és erdfeszitések dacdra az 1960-as évek eleje ota a felfedezések
iiteme O0sszességében is csokkenésnek indult (CAMPBELL és LAHERRERE 1998, 1. 4bra).

Egy kdolajmez6 kitermelése altaladban egy geoldgiailag meghatarozott, tobbé-kevésbé harang
alaku gorbét kovet. Ennek megfelelden a kitermelés iiteme mar joval a mez0 teljes kimeriilése
elott elkezd csokkenni. Az amerikai kdolajmezdk kitermelési adatainak a tanulméanyozaséaval
M. K. Hubbert amerikai geofizikus egy olyan modellt szerkesztett, melynek segitségével
1956-ban sikeresen elére tudta jelezni az USA kontinentdlis kdolajmezdinek 1970-ben
bekovetkezett tetézését (HUBBERT 1956). Azdta a kdolajtermeld allamok egy igen hosszu sora
jutott tal sajat kitermelési cstcsan (WWI 2005), ami azt jelzi, hogy a globalis olajcstics sem
lehet mar tulsagosan messze.
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1. abra: Az elmult évtizedek kdolaj-felfedezései €s a tendencia extrapolalasa a jovore (forras:
ASPO)

Bar az emberiség szamos tovabbi energiahordozot is hasznél, de a kdolaj szerepe mégis
kiemelkedd. A szdmos elényds tulajdonsaggal (pl. magas energiatartalom, konnyi
kezelhetoség ¢és szallithatosdg, viszonylag konnyli kitermelhetdség) rendelkezd kodolajnak
nincsenek igazan jo alternativai (HIRSCH és mtsai 2005). A foldgaz, példaul, egy viszonylag
kézenfekvo helyettesitonek tlinhet, de csak addig, amig bele nem gondolunk, hogy legkésébb
néhdny évtizeden beliil ez a kémiailag hasonlo, de sokkal nehezebben tarolhat6 és szallithatd
energiahordozo is a kdolajéhoz hasonl6 jovo elé néz (ALEKLETT és CAMPBELL 2003). Mas
fosszilis alternativdk, mint a nem-konvencionalis kdolajféleségek (pl. extra nehéz kdolaj,
katranyhomok, olajpala) vagy a koOszén esetében a megfeleld nagysagrendben torténd
kitermelés és feldolgozas Oridsi kornyezeti problémdkat okoz (és mindemellett nagy
mértékben energia-igényes folyamat is) (SALAMEH 2003). Technoldgiai problémdk és a
kivaltandé kdolajmennyiség hatalmas volta miatt az atomenergia vagy a megujuld
energiaforrasok hasznalhatosadga is korlatozott (SALAMEH 2003, EWG 2006). A kdéolaj
korlatozott hozzaférhetdsége a teljes emberi energia-infrastruktiira szempontjabol komoly
kockézatot jelent, mivel a tovabbi energiahordozok és nyersanyagok kitermelése, a feldolgozo



¢s szallitohaldzat fenntartasa, €s az alternativ energiarendszerek legyartasa mind-mind nagyon
sok kdolaj-alaptl izemanyagot és terméket igényel (HIRSCH és mtsai 2005)
Tarsadalmi-gazdasagi berendezkedésiink kdolajfiiggését legjobban az amerikai olajkitermelés
tetdzése utan kirobbant ,,0lajvalsagok™ tanulsdgai mutatjak, ahol a kitermelés minddssze 5%-
os megtorpandsara a koolaj ara kozel négyszeresére szokott fel, amely szamos fejlett
gazdasagban recessziot inditott el (HIRSCH 2008). Mindazonaltal, akkor még a vilag szamos
részén alltak rendelkezésre olyan jelentOs kdolajkészletek, melyek segitségével vissza lehetett
térni az olcso kdolaj korszakdba. Ez a lehetéség ma mar nem 4all fenn. Rdadésul a vilag kdolaj
¢s energiafiiggése csak fokozodott a 70-es évek oOta. Példanak okaért a modern amerikai
mezdgazdasag és élelmiszeripar jelenlegi miikodése szerint minden egyes €lelmiszer-kaloria
eldallitdsdhoz atlagosan 10 kaldrianyi fosszilis energiat hasznalnak el, amig az az asztalra
keriil (PFEIFFER 2006). A fosszilis szénhidrogének szdmos ipardg (pl. mianyagipar,
mitragyagyartas, elektronika) szadmara nélkiilozhetetlen alapanyagokat jelentenck. De
legfoképpen lizemanyagként nélkiilozhetetlen a kdolaj, mely jelenleg a vildg teljes energia-
fogyasztasanak a 43%-at, és a kozlekedés energiaigényének 95%-at fedezi (IEA 2007).

A fosszilis energiahordozok kitermelése és felhasznalasa kozponti szerepet tolt be a modern
nyugati tarsadalmak mitkodésében. Ennek megfeleléen a szénhidrogén-készletek méretének
¢s kitermelhet6ségének kérdéskore egyszerre tudomanyos és politikai kérdés is, mely egy
komplex poszt-normalis problémakort alkot (FUNTOwICZ és RAVETZ 1993), mely az
¢éghajlatvaltozas problémakoréhez hasonloan egyszerre tekintheté tudoményos és politikai
kérdésnek. Nem csoda hat, hogy mind az olajcstics varhaté idépontja, mind pedig a varhato
kovetkezményei esetében erésen megoszlanak a vélemények. Amig az allami és vallalati
iranyitas alatt 1évé szervezetek rendszerint optimistak a rendelkezésre allo, kitermelhetd
készletek tekintetében, addig mas, kritikusabb szamitdsok szerint az olajcsucs vagy az
egészen kozeli jovoben kovetkezik be, vagy akar mar be is kovetkezett (BENTLEY és BOYLE
2008). Egy biztos: 2005 ¢és 2008 kozott a vilag olajkitermelése az arak folyamatos emelkedése
¢s a jelentdsebb exportald orszagok igéretei ellenére sem volt képes ndvekedni (gyakorlatilag
konstans maradt), melyet a gazdasagi valsag kitorésekor egy jelentdsebb visszaesés kovetett.
A koolaj ardnak emelkedése azonban tobb elemzd szerint maganak a valsagnak a
kialakuldsédban is jelentés tényezd volt (HAMILTON 2009). Mindezek alapjan az emberi
torténelem egy jelentds fordulopontjara érkeztiink, melynek varhat6 tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti hatdsai komoly felkésziilést igényelnek (HIRSCH és mtsai 2005).

Az olajcsucs lehetséges hatasai az élovilagra

A fosszilis energiahordozok korlatozott hozzaférhetdségének minden bizonnyal sorsdontd
hatasa lesz tarsadalmunk mikodésére, akar elobb, akar késobb kdvetkezik is be a kitermelési
cstics. Mivel Foldiink ¢élovildga szdmara jelenleg az ember a legfontosabb kornyezet-alakitd
tényez0, igy az emberi tevékenységben bekovetkezd valtozasok nyilvanvaléan jelentds
okologiai kovetkezményekkel is fognak jarni. Es ezek az 6kologiai kovetkezmények akér
dramaiak is lehetnek az energiaforrasaitdl részben megfosztott emberi tdrsadalom szamara.

De mégis, milyen hatasai lehetnek az olajcsticsnak az 6koszisztémakra ¢és szolgaltatasaikra?
Els6 megfontolasra azt gondolhatnank, hogy a gazdasag energia-intenzitasanak csokkenése
egyértelmii és gyors megkonnyebbiilést hozhat az emberi tevékenység karos kornyezeti
hatdsai altal fenyegetett ¢€lovilag szamara. A valdsag azonban enné¢l varhatéoan sokkal
arnyaltabb lesz, ¢és nagy mértékben az emberiség altal az energiahidnyra valaszlépésként
meghozott tdrsadalmi dontésektdl fog fiiggeni. Ahol példaul a rovidtdva energiabiztonsagi
megfontolasok feliilirjak az okologiai és fenntarthatdsagi prioritdsokat, ott ez hossza tavon
katasztrofalis kornyezeti kovetkezményekhez vezethet. Ilyen kornyezeti szempontbol hossza



tavon meglehetésen problémas valaszlépés példaul a kanadai katranyhomok-készletek
kitermelése, mely az oOridsi kiilszini fejtések okozta kornyezeti probléméak mellett még,
hatalmas energiafelhasznaléssal, és igy fokozott CO; kibocsatassal is jar. Hasonl6 probléma
szadmos mas potencidlis alkalmazkodési 1épés, mint példaul az intenziv mezdgazdasagi
termesztéssel eldallitott biolizemanyagok esetében is fellép.

Az olajcstics szamos szektorban hozhatja a jelenlegi, energiaintenziv gazdalkodési gyakorlat
gyoOkeres megvaltozasat, koztiik a jelentds tajhasznalati befolyassal biré mezdégazdasagban ¢€s
erdégazdasagban is. A helyi tarsadalmi sajatossdgoknak és a lokalis stratégiai dontéseknek
megfeleléen azonban e folyamat kimenetele egészen széles korben mozoghat a felhagyastol a
tulhasznalatig. Egyfajta 4altalanos tendenciaként elmondhaté az is, hogy a jelenlegi
globalizaciés folyamatok megfordulasaval az emberi tevékenység és a tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok sokkal lokalizaltabbakkd fognak valni, aminek szintén jelentds Okoldgiai
kovetkezményei lehetnek. Mindazokat az eddig emlitett mechanizmusokat, amelyeken
keresztiil az emberi energiahasznalat valtozasai jelentds valtozasokat tudnak gyakorolni az
okologiai rendszerekre az 1. tablazatban foglalom ossze.
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1. tablazat: Az olajcsiucs legfontosabb varhatdé ©koldgiai hatdsai szektoronkeénti

csoportositasban (forras: Czucz és mtsai 2010)

Az Okoszisztéma szolgéltatdsok szempontjabol még egy tovabbi fontos vetiilete is van a
varhatd valtozasoknak. Az elmult évszédzadok folyamédn a modern nyugati tarsadalmak
tajhasznalata folyamatosan abba az irdnyba haladt, hogy maximalizalja bizonyos, a piac altal
kiilonosen értekelt ellatd szolgaltatdsok (,,0koszisztéma javak™) eldallitasat (MEA 2005).
Mindehhez az eszkozt a fosszilis energidval miikodtetett modern intenziv gazdalkodasi
technikak jelentették. Az ellatd szolgaltatdsok eléretdrésének azonban gyakran mas,
tarsadalmilag hasznos, kozjavaknak tekinthetd, de nem piacosithato szolgaltatasok (mint pl. a
megporzas, a talajmegtartas, a klimaszabalyozas, vagy a tajképi szépség) hattérbe szorulasa
volt az 4ra. A modern nyugati természetvédelem (és részben a kornyezetvédelem is)




gyakorlatilag e piacon kiviil rekedt kozjavak intézményesitett megovasa érdekében jott 1étre.
Mindezek a tényezdk azonban vérhatdéan gyokeresen megvaltoznak egy alacsony energia-
felhasznalasu tarsadalom esetében, ¢€s ez komoly kihatassal lesz a természetvédelmi
tevékenység céljara és szemléletére is. A ma jellemz6 feliilrdl szervezett, egységes prioritasok
mentén iranyitott természetvédelmi tevékenység szétesésével a helyi Onfenntartd kozosségek
fenntarthatosagi céli tevékenysége valhat meghatarozova. Ilyen folyamatokat a harmadik
vilag orszagaiban mar ma is meg lehet figyelni (ROE és ELLIOTT 2005).

Kitekintés

A hanyatl6 olajkitermelés és a robbanasszeriien emelkedd kdolaj és foldgaz-arak korszakat a
tarsadalmi fesziiltségek és a gazdasagi fluktuaciok mellett jelentds kornyezeti hatasok fogjak
kisérni. A meglepetések elkeriilése ¢és a tudatos felkésziilés érdekében eldrelatd elemzésekre
van sziikség a varhato hatasok, a sériilékenység ¢s az alkalmazkoddsi lehetdségek feltarasa
érdekében. Jollehet az olajcstics a klimavaltozashoz hasonlé nagysagrendii kihivast allit az
emberiség elé, mindeziddig sem a tudomany, sem a szakpolitikai dontéshozis nem
foglalkozott érdemben ezzel a komplex ¢€s szertedgazd problémakorrel Csak tudomanyosan
megalapozott feltaro elemzésekre tdmaszkodd bolcs tarsadalmi dontések alapjan
reménykedhetiink egy nagyobb megrazkodtatasoktdl mentes atmenetben a kdolaj utani
korszakba.
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