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Absztrakt

A hazai montanisztikai tudomany, amely tobb évszazados banydaszati kultdrankra épiil, a 18. szdzad-
ban kezdett formdlédni a selmecbanyai banyaiskola (Bergschule), majd az abbdl a hossza 19. szdzad
kiiszobén kibontakozé banyaszati akadémia (Bergakademie) bazisan. Fejlédése a vizsgalt idészakban is
szorosan Osszefonddott az intézmény — 1841-t6l erdészeti akadémia, majd f6iskola — sorséval. A 19. sza-
zadban kibontakoz¢ foldtani tudoméanyok Magyarorszagon is szoros kapcsolatban alltak a montanisz-
tikdval, amely mellett masik meghatdrozo6 forrasukat a tag értelemben vett ,,premodern” dsvanytan
jelentette. A szdzad kézepére hazdnkban is lezajlott a modern dsvénytan, foldtan és slénytan, majd ké-
s6bb a kézettan tudomdnyos elkiiloniilése. E diszciplinak intézményi hatterét az egyetemek, a Nemzeti
Muzeum, valamint késébb a Foldtani Intézet biztositottak. A 19. szazad végére a foldtudomanyoknak
mar jelentds és jol lathato képviseletiik volt az Akadémian. A tagok koziil a ,magyar geoldgia atyjaként”
szamontartott Szabo Jozsef az MTA Matematikai és Természettudomanyi Osztalyan is vezet szerepet
jatszott.

Abstract

Mining science in Hungary, which is based on a centuries-old mining culture, began to take shape in
the 18th century at the Bergschule (mining school) in Schemnitz (Selmecbanya; Banskd Stiavnica),
followed by the Bergakademie (mining academy) at the dawn of the “long 19th century”. During the
period under review, its development was closely intertwined with the fate of the institution, which
became a forestry academy in 1841 and then a college. In the 19th century, the geological sciences that
emerged in Hungary were also closely linked to montanistics alongside their other defining source:
“pre-modern” mineralogy in the broad sense. By the middle of the century, modern mineralogy,
geology, and palaeontology, and later petrology, had also become separate scientific disciplines in
Hungary. These disciplines were institutionally supported by universities, the National Museum, and
later the Geological Institute. By the end of the 19th century, the earth sciences already had significant
representation at the Hungarian Academy of Sciences. Among its members, Jézsef Szabd - considered
the “father of Hungarian geology” - also played a leading role in the Mathematics and Natural Sciences
Section of the Academy.
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Bevezetés

Miként arrél az MTA 1965-ben létrehozott X. Osztalyanak korabbi, 1991-ig hasznalt
neve (Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztalya) is tanaskodik, a f6ldtudomanyok és
a banyaszati tudomdnyok fejlddése, intézményrendszere, valamint egész tudomany-
és kulturtorténete sok szallal kapcsolodik egymashoz. Kiilonosen igy volt ez a ré-
gebbi id6kben, és kiilondsen vonatkozik ez a foldtudomanyokon beliil a foldtanra,
amely a Fold szilard anyagaval, szerkezetével és az azokat formald folyamatokkal
foglalkozik. A nyersanyagok kiaknazasanak igénye, ennek gyakorlati megvaldsitasa
és az e tevékenységek soran szerzett ismeretek tudomannya szervezédése megel6z-
te a nyersanyagok képzddésével és a foldkérgen beliili eloszlasanak torvényszeri-
ségeivel is foglalkozo, de azt elméleti oldalrél megkozelité tudomany, a foldtan ki-
alakulasat. Az alabbiakban targyalt id6szak magyarorszagi! korképét a banyészati
tudomdnyok oldalarél kiindulva vazoljuk fel, amit a fenti ,,prioritasi elv” mellett az
is indokol, hogy a foldtani jellegti szakismeretek legkorabbi és leghatékonyabb koz-
vetitéje a montanisztikai felsGoktatds volt. A magyar geoldgia klasszikus korszaka-
nak kimagasl6 alakjai koziil a hazai végzettségli szakférfitik valamennyien a Selmeci
Banyaszati Akadémia neveltjei voltak.

A magyarorszagi banyakultira

Abban, hogy a magyar banyakultira jelents eredményeket mutathatott fel a hosz-
sza 19. szdzad soran, fontos szerepet jatszottak a hazai montanisztikum 18. szazadi
fénykora idején torténtek, elsdsorban a banyaszati felsGoktatas megteremtése, amihez
az uralkodonak eminens gazdasagi érdeke ftiz6dott. A nagy létszammal, magas be-
ruhdzasi és miikodési koltséggel miikodé montanisztikumban - az elsé dllami nagy-
iparban - dolgozé szakembereknek a technologia, a gazdasag és a munkaszervezés
teriileteire egyarant kiterjed6, minél magasabb szinvonalu képzése a kincstar szem-
pontjabdl nyilvanvalo el6nyokkel kecsegtetett. A korszakban a banyaszott valameny-
nyi fontos ércfajtdra, tovabba a kénre és a sora is kiterjed6 regalé — vagyis a banyaszat
kiralyi felségjoga — alapjan szedett urbura (banyabér), illetve az dllami banydk koz-
vetlen haszna, valamint a kételez6 aranybevaltasbdl és az allami pénzverési monopo-
liumbdl szarmazo bevételek az 1760-as években a magyarorszagi allami jovedelmek
mintegy 30%-at tették ki, ami az 6sszbirodalmi bevételek 8%-anak felelt meg. Amikor
1763 és 1770 kozott a Habsburg Birodalom montanisztikai felsdoktatasanak kozpont-
jévd az 1735-ben uralkodoi leirattal Selmecbényan (ma Banska Stiavnica, Szlovékia)
alapitott tanintézetet (Bergschule) fejlesztették, a dontésben a helyi adottsagok mellett
amagyarorszagi banyaszat gazdasagi stilya is meghatdrozo szerepet jatszott. Ebben az

1 Az éttekintésben a ,magyar(orszagi)” kifejezés az egész torténelmi Magyarorszdgra vonatkozik, bar

akorszak jelentds részében Erdélyt (és a Részeket, illetve egyéb teriileteket is) a Magyar Kirdlysagtol
elkiilonitve igazgattak.
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id6szakban a sojovedék nélkiili 6sszbirodalmi banyaszati bevételek mintegy 75-85%-a
a magyarorszagi banyaszatbol szarmazott. A montanisztikai tudomdanyok hazai fej-
16dését 1918-ig a selmeci tanintézet és munkatdrsai tevékenysége hatarozta meg (ezen
alfejezethez részletesen lasd Faller-Kun-Zsamboki 1997; Zsamboki 1985; Zsamboki
2002; Zsamboki 2005).

A hazai montanisztikumnak fontos sajatossaga, hogy — mas tudomanyteriile-
tekt6l eltéren, ahol az 1840-es évekig a latin nyelv dominalt — a felsGoktatés, a tu-
domany és a gyakorlat nyelve egészen a kiegyezésig a német maradt. Ez részben a
legtobb banyavidék német ajku lakossaganak volt koszonhetd, aminek kovetkeztében
a montanisztikai dokumentumok tulnyomo része német nyelven késziilt, beleértve
a banyaszati terminus technicusokat tartalmazoé joganyagot is. Ugyanakkor a bécsi
kozponti iranyitas és a német nyelvii szakirodalom mennyiségileg és mindségileg
is kiemelked6 volta szintén hozzdjarult ahhoz, hogy a németnyelviiség e teriileten
nemcsak természetes adottsag volt, hanem szakmai el6nyt is jelentett. Kuriézumként
megemlitendd, hogy amikor az 1790-1791. évi orszaggytlés a LXVII. torvénycikk
értelmében Un. rendszeres bizottsagokat (Deputatio regnicolaris in re litteraria) ren-
delt ki azon targyakban, amelyek ,,az orszaggytilésen nem voltak bevégezhet6k” - igy
tobbek kozott ,egy fokozatosan folallitandé tudomdnyos akadémia tervezete” tigyé-
ben -, egy banyatorvény-tervezet is késziilt, amelynek utolso, LIII. cikkelye egy latin
nyelven oktaté banyaszati akadémia felallitasarél rendelkezett volna (1790/91. évi
LXVII. toérvénycikk).

Visszatérve a ténylegesen miikodé selmecbanyai akadémidra, annak feliigyeletét
1873-ig az ugyanott székel6 fékamaragrofsag latta el. Az akadémia igazgatoi tisztét a
f6kamaragrof toltotte be, tandrai egyben kamarai banyatanacsosként miitkodtek, sot
1846-ig az intézmény formalisan is a f6kamaragrofi hivatal egyik szervezeti egységé-
nek szamitott. 1873 utdn az akadémia a banyaszati tigyekért felel6s pénziigyminiszté-
rium iranyitasa ala keriilt, élére pedig a tanari karbdl valasztott igazgatot neveztek ki.
Az els6 évfolyamban a matematikai és fizikai alapismereteket, a masodikban — mai
kifejezésekkel élve — az asvanytant, a foldtant, az ércelemzést (kémlészet) és a kohd-
szatot, a harmadikban a teleptant, a banyamivelés minden agat (beleértve példaul
az ércel6készitést, a banyagazdasdgtant és a banyajogot) oktattak. Az eléadasokat je-
lent6s 6raszamban kisérték gyakorlatok, és a 19. szazad elején azt is bevezették, hogy
a hdrom akadémiai év utan egyévnyi szakmai gyakorlatot kellett a hallgatoknak tel-
jesitenitik ahhoz, hogy kincstari allasba léphessenek. A hosszu 19. szazad kiiszobén a
banyaszati akadémia a montanisztikum és a hozza kapcsol6do természettudomanyok
nemzetkozileg ismert és elismert miihelyévé valt. A selmeci laboratériumok és gya-
korlatok médszere példdul deklaraltan mintdul szolgdlt a parizsi miegyetem (Ecole
polytechnique) 1794. évi megalapitasakor (1. dbra).

Mindez az intézmény 1ttord jellege mellett — a selmeci nemcsak a legels6 banya-
szati akadémiak, de egyben a legels6 fels6fokt miiszaki tanintézetek kozé tartozott -
annak is koszonhet6 volt, hogy megalapitdsakor és az elsé évtizedekben valogatott
professzori garda tevékenykedett Selmecen (zaréjelben az évfolyam, illetve tanszék
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ent éure § qu'on leur dormair, de forte qu'il ne fuffifait pas
F part. qu'ils comprifient, il fallait encore gu’'ils exécuraflent
frieurs- § avec précifion, fera reportée avee tous fes avantages
ifée en § dans I'école des travaux publics. :

es prin- La phyfique et la chimia w’out eneore été mon-
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Ic|s l‘&?»’“ » Ou aux p'w('elfcu;s au aux suditeurs. Les

a

1. dbra. ,A fizikat és a kémidt Franciaorszdgon eddig csak elméletben tanitottak.

A magyarorszagi selmeci banydszati iskola frappans példat mutat arra, hogy mennyire hasznos,
ha a didkok gyakoroljék és alkalmazzdk az e hasznos tudomanyok alapjat képez6 miiveleteket. [...]
A Kozjoléti Bizottsag ugy vélekedett, hogy ezt a médszert be kell vezetni az Ecole des Travaux
Publics-en.” Antoine-Frangois de Fourcroy-nak a Kézjoléti Bizottsig nevében az Ecole Central des
Travaux Publics (a parizsi politechnikum) létesitése kapcsdn a francia nemzetgytilésben
1794. szeptember 23-4n mondott beszédének részlete. Gazette nationale, ou le Moniteur universel
(1794. szept. 29.), 38.

Forras: gallica.bnf.fr/Bibliothéque nationale de France

sorszama): Nicolaus Poda (I.), Nicolaus Joseph von Jacquin, Giovanni Antonio
Scopoli, Ruprecht Antal (II.), Christoph Traugott Delius, Johann Thaddéus Peithner
(II1.). Koziilik csak Ruprecht volt hazai sziiletésti, mellette a német Delius Selmecen
is tanult, és a kincstari banyédszatban dolgozott. A legkivalobb végzettek a monarchia-
beli, illetve kiilfoldi banyakba nyerhettek kikiildetéseket, igy példaul Ruprecht a
freibergi akadémian, illetve Uppsalaban Torbern Olof Bergmannal is tanult. Ugyanigy
szamos kiilfoldi szakember toltott el hosszabb-rovidebb idét Selmecen, igy a volfram
egyik felfedezéje, Fausto d’Elhuyar vagy a vanadium felfedezéje, Andrés Manuel del
Rio és egyesek szerint Alessandro Volta is. Magatol értet6d6en az akadémia alapvetd
rendeltetése nem a tudos-, hanem a szakemberképzés volt, mar csak azért is, mert az
akadémian kiviil nemigen akadt olyan hazai intézmény, ahol a végzettek a tudoma-
nyos palyan helyezkedhettek volna el.

A 19. szazad elsé felében az akadémia veszitett nemzetkozi vonzerejébdl és tu-
domanyos presztizsébdl. Ebben kozrejatszott a szakemberek viszonylag szabad moz-
gasanak megsztinése a francia forradalom és haboruk kovetkezményeként, illetve
az oktatas és a kutatas vilagat is gizsba kotd bécsi konzervativ fordulat (a ,ferenci
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reakcid”) is. A torténelmi és politikai koriilmények mellett a tudomanyfejlédési ten-
dencidk sem kedveztek a korabban elért rang megtartdsanak. Az addig jelentds
mértékben a montanisztikumon beliil kibontakozé miiszaki tudomanyok kiléptek
e keretek koziil, és onalldsultak, beleértve oktatasukat is, amelynek az ekkor alaku-
16 felséfoku miszaki tanintézetek adtak otthont. Ugyanez vonatkozott a korabban
a montanisztikumhoz szorosabban kot6d6 természettudomanyokra, mindenekel6tt
a kémidra. Az sem kedvezett a tudomanyos szinvonalnak, hogy - kiilonésen az
akadémia miikodésének elején - a kivalo professzorokat (példaul Jacquin, Delius,
Peithner és Ruprecht esetében) rovid id6 utan Bécsbe rendelték, altaldban a banya-
szati iranyitas kiilonb6zé magas pozicidira, és a harom tanszék koziil a banyamd-
veléstanit 1777-1809 kozt be sem toltotték. Kedvezd kortilmény volt viszont, hogy
az ekkoriban a banyak, illetve a kohok miikodésének nagy faanyagsziitkségletére
valé tekintettel a fels6foku erdészeti szakoktatas céljabol Selmecen alapitottak meg
1808-ban az erdészeti intézetet (Forstinstitut). A tobbi tanszékhez hasonldan az els6
erdészprofesszor, Heinrich David Wilckens is kiilfoldrél (Németorszagbol) érkezett.

A szazad elsé felének kiemelkedd professzorai koziil kettd, Josef Schittko és Alois
Wehrle a bécsi egyetem neveltje volt: elébbi a banyagéptan és ércel6készités, utdbbi az
analitikai kémia és kohdszat terén alkotott maradandot. A stijer sziiletést, de Selmecen
tanult Johann Nepomuk Lang a banyamérés- és banyamiiveléstan nemzetkozi szint(i
miuveldjének szamitott, ugyanakkor a foldtan oktatasaban Franz Reichetzer 1812-ben
megjelent és hamar idejétmultta valt werneridnus tankényvére timaszkodott.

Az 1830-1840-es évek forduldjan két Gj tanszék alapitasa is jelezte, hogy az akadé-
mia reformokra szorul. A tanszékek koziil az 1841-ben létrehozott dsvanytan-foldtan-
6slénytani katedra az elsé ilyen jellegii szervezeti egység volt a magyar fels6oktatasban.
Az 1838-ban felterjesztett reformtervezetet csak 1846-ban szentesitették. Az erdészeti
intézettel valo egyesités nyomdn a k.k. Berg- und Forstakademie néven miik6dé intéz-
mény tanszékeinek tobbségét hosszas helyettesités utan, végiil 1848-ra kinevezett pro-
fesszorok toltotték be, felerészt hazai, felerészt ausztriai sziletéstiek, de az utdbbiak is
egykori selmeci hallgatok voltak, kivéve a leghiresebbet, Christian Dopplert.

Az 1848-1849. évi forradalom és szabadsagharc eseményei nemcsak a refor-
mintézkedések végrehajtasat késleltették, hanem alapveté valtozasokat is hoztak.
Az akadémia a 19. szazad kozepéig a birodalom egyetlen felséfoku banydszati tanin-
tézete volt. 1770-1846 kozott a hallgatosag 56,5%-a a torténelmi Magyarorszagrol,
42%-a az 6rokos tartomanyokbol, 1,5%-a egyéb teriiletekrdl érkezett. 1848 késé ta-
vaszan az akadémistik kozott nacionalista dsszetlizések robbantak ki, és az 6rokos
tartomanyokbdl érkezd, féként német, illetve cseh anyanyelvi hallgatok elhagytak
az intézményt. Résziikre alapitottdk meg 1849-ben a leobeni (ma Ausztria), illetve a
pribrami (ma Csehorszag) banydszati tanintézetet, 1861-t6l, illetve 1865-t6] akadémi-
at (ezek ma miszaki egyetemként miikodnek, az utdbbi 1945 6ta Ostravaban). Ezzel
a selmeci akadémia 6sszbirodalmi jellege megsziint, bar korabbi selmeci hallgatok és
oktatok még jo ideig fel-felttintek mindkét 4j tanintézet, illetve a cs. kir. Birodalmi
Foldtani Intézet vagy mas intézmény vezetd posztjain. Az 1847-ben alapitott Osztrak
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Tudomanyos Akadémidnak négy Selmecen tanult tagja is volt. Az 1848 $szén a kul-
tuszminisztérium feliigyelete ala helyezett és elvileg magyar nyelviivé tett akadémia
maradék hallgatdsaga és oktatoi koziil sokan részt vettek a szabadsagharcban, igy an-
nak bukasa utan megtorlas és tisztogatasok kovetkeztek.

Az 1850-1860-as évek sajatos atmeneti korszakot képviseltek az akadémia torté-
netében. Az Gj leobeni és pribrami intézetek dacara 1868-ig még szép szammal irat-
koztak be hallgatok a birodalom Magyarorszagon és Erdélyen kiviili részeibdl, és az
oktatoéi kar is hasonldan ,,dualista” megoszlasu volt. Koziiliik tobb, kozép-eurodpai vi-
szonylatban is kiemelkedd személyiség emlithetd, példaul Karl Jenny és Josef Hrabak
(bdnyagéptan), illetve Faller Gusztav (bdnyamiiveléstan) és Pettko Janos* (foldtan).?
Az akadémia hallgatdi, leginkabb Pettko tanitvanyai koziil keriilt ki a magyar geolo-
gia hdskoranak kiemelkedé alakjai koziil a hazai végzettségliek nagy tobbsége.

Az 1868-t6l fokozatosan (az erdészképzésben egy iitemben) a magyar oktatdsi
nyelvre attért Banyaszati és Erdészeti Akadémidn a tanulmanyi id6é az 1872. évi re-
form altal bevezetett els6 év utani szakosodas nyoman ismét harom évre volt csok-
kenthetd. Az 1876-ban bevezetett allamvizsga letételéhez az abszolutérium utan két-
éves szakmai gyakorlatot kellett teljesiteni. Az oktatas mellett annak infrastruktarajat
is jelentdsen fejlesztették (1892: erdészeti, 1900: banyaszati, 1912: kémiai épiilet, 1913:
vaskohdszati laboratérium) (2. dbra). Kozben az 1904-ben Banyaszati és Erdészeti
Féiskolava alakitott intézményben ismét négyéves lett a képzés. A modernizalas len-
diiletét az els6 vilaghabort megtorte, majd 1918-ban a kényszert elkoltozéssel a klasz-
szikus selmeci korszak is véget ért.

Az utolso fél évszazad — nagyrészt mar hazai végzettségli — jelentdsebb tudos tana-
rai koziil megemlitiink néhanyat, idérendben Kerpely Antal* (vaskohaszat), Cséti Ott6
(geodézia), Herrmann Emil (géptan, mechanika), Farbaky Istvan (géptan), Schenek
Istvan* (vegyészet), Faller Karoly (fémkohaszat), Bockh Hugé* (foldtan), Vitalis Istvan*
(foldtan), Finkey Jozsef* (érc- és szénelGkészités). Az akadémian kiviil, a gyakorlati
szféraban, illetve az allamigazgatasban tevékenykedé akadémistak koziil Péch Antal*
és Zsigmondy Vilmos* emelhet6 ki. Az akadémia tanarai tan- és kézikonyveik révén
nemcsak a magyar banyaszati szaknyelv fejlesztésében szereztek eléviilhetetlen érdeme-
ket, hanem egyes mitiveik (példaul Boleman Géza Elektrotechnika tankonyve) a miisza-
ki felsdoktatas egyéb intézményeiben is nélkiilozhetetlennek bizonyultak. A 19. szazad
masodik felében pedig idérendben Kachelmann Janos, Wenzel Gusztav* és Péch Antal*
tollabdl megjelentek az els6 nagylélegzet(i banyaszattorténeti munkak.

Maga a hazai banydszat 6riasi atalakuldson ment at a targyalt id6szakban. A ne-
mesércek kitermelése a 19. szazad elejére visszaesett, majd mennyiségileg erésen inga-
dozva, de szinten maradt, ezen beliil az egyes banyavidékek kozt erés aranyeltoloda-
sokkal, a banydszati 6ssztermelésen beliil azonban fokozatosan visszaszorult. Egykori
viragzé rézbanyaszatunk a 19. szazad végére igencsak visszaesett, amelybdl csak

2 A tanulmanyban a teljes név utan felsd indexben elhelyezett * jelli az MTA tagjait.
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2. dbra. A selmecbanyai Banydszati és Erdészeti Fiskolanak a 19-20. szdzad forduldjan emelt
Uj épiiletei. A folsé képen kozépen balra a banyaszati, jobbra az erdészeti épiilet, az als6 képen
a kémiai laboratériumi épiilet; a kémiai épiiletet a f61s6 képen a banydszati épiiletté] balra lathato
tires telekrészre huztak fol
Forras: Fortepan / Magyar Foldrajzi Muzeum / Erdélyi Mor cége, illetve Miskolci Egyetem Konyvtar,
Levéltdr, Mizeum

a vilaghaborus hadigazdalkodas iddszaka emelte ki. A felszinkozeli dusabb telepré-
szek lemtvelése miatt egyre mélyebbre kényszeriilé ércbanyaszat fenntartasa egyre
nagyobb kihivésok elé allitotta a technologia szakembereit, ami ugyanakkor termé-
kenyitéen hatott az ez iranyu kutatasokra. A vasuthdlozat kiépitésével parhuzamosan
létrejove korszerli nehézipar nyersanyagigénye viszont a készén- és vasércbanyaszat
hatalmas fejlédését hozta, és az id6szak végén — a nem sokkal késébb elcsatolt teriile-
teken — megindult a bauxit és a szénhidrogének banyaszata is. Az 1900-as évek elejétél
lendiiletesen nétt a — korabban is jelentds és az ércbanyaszatnal altalaban aranyaiban
jovedelmezdbb — sobanyaszat termelése is.
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A technologia egyrészt a banydszatot jellemz6 konzervativizmus, masrészt a be-
ruhdzasok nagy t6keigénye és lassi megtériilése miatt csak a kiegyezést kovetGen
indult jelent6s fejlddésnek. Ennek részletes bemutatasara itt nincs mod, ezért a folya-
matot csupan vézlatosan tekinthetjiik at:

» Kutatds, feltards. A vilagszerte az 1800-as évek masodik negyedétdl terjedd
mélyfurasos kutatas és fluidumtermelés terén Zsigmondy Vilmosnak* a kiegye-
zés utan kezd6do, nemzetkozileg is kiemelkedd tevékenysége emlitendé meg.
Az allvanyos (robbantoélyukfuro) gépek az 1800-as évek masodik felében kezdtek
elterjedni, és nagyban segitették az akkor vilagrekorder selmeci 16,5 km (az ol-
dalvagatokkal 22 km) hosszu II. Jozsef altard (1782-1878) és a kormoci Nandor
altaré (12 km, 1841-1900) elkésziiltét. A fejtést a szazad végétél konnyitették
meg a stritett levegés furdkalapacsok, illetve a puha kdzeteknél alkalmazhat6
elektromos furok.

= Viztelenités. E téren még sokaig a vizikerekes, majd vizoszlopos szivattyuk do-
mindltak (a gézgép draga volt a fa tiizel6anyag miatt), a villamos szivattytk az
1880-as években jelentek meg, de még 1916-ban is voltak emberi erével miikod-
tetett szivattyuk.

= Szdllitds. A szintes széllitdsban emlitésre érdemes, hogy az 1700 koriil kialakult,
de az ércbanyak kisebb banyatérségeiben még az 1900-as évek elején is hasznalt,
vezetOszeg nélkiili, ezért gyorsabban tolhaté magyar csillét a 19. szazad elejétdl
a németorszagi ércbanydszatban is atvették. Az emberi munkaer6t a 19. szazad
kozepétdl fokozatosan felvaltottdk a vassineken kozlekedd lovontatasu csille-
vonatok, amelyeket késébb — els6sorban a nagyobb banyakban — a gépesitett
kotélszallitas, a gézvontatds, majd az 1890-es évektdl eldbb a villamos, roviddel
ezutan pedig a dizelmozdonyos vontatas kovetett. A fiigg6leges szallitas eszkoze
a nagyobb mélységii aknaknal még a 20. szazad elején is helyenként a l6jargany
volt, ezt és a vizkerekes gépeket az 1860-as évektdl gbéz-, vizoszlopos, majd az
1890-es évektdl elektromos gépek szoritottak ki. A korszak végén mar altalanos-
sa valt a drotkotél hasznalata.

» Elbkészités. A nyersanyagok el6készitése terén a szénbanyaszatban a 19. szdzad
végétdl alkalmaztak kiilonbozé szaraz (légszér) és nedves (szénmosd) dusitasi
eljarasokat. Az ércbanyaszatban az el6torést sokdig kézi erdvel végezték, csak
a 19. szazad végétdl terjedt el a pofas tor6k haszndlata. A tovabbi apritast vég-
z6 hagyomanyos faszerkezet(, vizi meghajtasu gravitacids zuzonyilas malmok
anyagukban és meghajtasukban korszertisodve, illetve forgdnyilas kivitelben
még az idészak végén is domindltak. Mellettiik a szazad utolsé harmadatdl ter-
jedt el a hengerparok és a kiilonb6z6 (golyos stb.) malmok alkalmazasa. A szem-
cseméret szerinti osztalyozast sik-, majd hengeres szitas, illetve vizaramos be-
rendezések (csatornakésziilékek) végezték.

* Dusitds. Az ércdusitast szemcsemérettdl fiiggéen iilepitéssel, illetve kiilonbo-
20, részben hazai fejlesztést szérekkel végezték (példaul a Rittinger-szér, amely
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nevét az ércel6készités nemzetkozileg is szamontartott szakembere, a morvaor-
szagi sziiletés(i, Selmecbanyan tanult és 1849-ig ott is dolgozo Peter von Rittinger
utan kapta). Az usztatasos (flotaldsos), illetve a vasérceknél a magneses dusitas a
19. szazad végétol kezdett elterjedni.

» Vegyi el6készités. A mechanikai el6készités mellett kémiai eljarasokat is alkal-
maztak, a nemesérceknél foncsorozast (amalgamozast), a rézérceknél porkolést
és lugzdst. A cementalast (rézejtést) nemcsak a kilugzassal nyert oldatokbol, ha-
nem a réz-szulfatos banyavizekbdl is mar évszazadok ota végezték.

* Energiaelldtds. Az id6szak végén mar egyre nagyobb szerepet kapott a konnyen
szallithaté villamos energia, melyet az els6 vilaghaboru el6tt nagyjabol egyenld
aranyban éllitottak el6 viz-, g6z- és hGerégépekkel.

Két akadémia vonzasaban:
a selmeci akadémia neveltjei az MTA tagjai sordban

Az MTA-nak a targyalt idészakban megvalasztott és a montanisztikumhoz kap-
csolodo tagjai ez id6ben valamennyien a selmeci akadémia neveltjei és/vagy tana-
rai voltak. Bar az MTA hat eredeti osztalya koziil az egyik a természettudomanyi
volt, tényleges miikodésének elsd évtizedeiben — az 1827. évi XI. tc.-nek megfeleld-
en — a ,hazai nyelvnek [...] a tudomanyok és miivészetek minden nemében leendd
kimtvelésében” tevékenykedett. Nem meglepé tehat, hogy a szakteriilet elsé aka-
démikusai a magyar banyaszati nyelv muvel6i kozil keriiltek ki: Fillepp Jozsef*
banyajogdsz (1835)3 és Szentkiralyi Zsigmond* (1845). Pettké Janos* (1861) is, aki mar
geologiai ténykedésével érdemelte ki a tagsagot, még az 1840-es években az akadé-
mia Selmeci Magyar Olvasé Térsulatot elnokoélte, s e mindségében szerepe volt az
els6 magyar banydszati szotdr, a Banydszati széfiizér szerkesztésében. Mednyanszky
Dénes* (1865) bard, az utols6 fébanyagréf és akadémiai igazgato is inkabb magyar
nyelvil szakirodalmi munkdssaga, semmint tudomanyos érdemei révén lett levelezd
tag. A sokoldalu Péch Antal* (1879), a banyaszati igazgatas kimagaslé személyisége a
Bdnydszati és Kohdszati Lapok megalapitasaval és kiadasaval, valamint az 1879-ben
megjelent banyaszati szotdraval szintén eléviilhetetlen érdemeket szerzett szaknyel-
viink kialakitdsaban. A tobbi akadémiai tag esetében azonban madr inkabb a szak-
mai tevékenység, mintsem a nyelvmuvelés jatszott meghatdrozo szerepet: Zsigmondy
Vilmos* (1868) a mélyfurasos kutatas terén szerzett jelentds érdemeket, mig Bockh
Hugé* (1915) a geoldgidnak és a szénhidrogén-kutatasnak volt egyarant nagy alakja.
A montanisztikum egyéb teriiletén fejtett ki kimagaslo munkassagot Kerpely Antal*
(1877) kohasz, illetve Schenek Istvan* (1889) vegyész, szintén akadémiai tanar, aki az
akkumulatorfejlesztésben ért el komoly eredményeket az akadémiai tagsaggal nem
jutalmazott professzortarsaval, Farbaky Istvan gépésszel egyiitt.

3 Zarojelben a levelezd taggd valasztds éve.
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A foldtan fogalmanak kialakuladsa
és magyarorszagi meghonosodasa

A korszerti foldtani tudomany a 18. és 19. szazad forduldjatodl alakult ki, amit jol il-
lusztrdlnak az italiai Ulisse Aldrovandi dltal mar 1603-ban megalkotott giologia
kifejezés mai értelmében vett elsé hasznalatanak évszamai, a francia géologie: 1751,
a német Geologie: 1785 és az angol geology: 1795. Magyar sz6vegben a geoldgia ugyan
mar 1804-ben felbukkan Molnar Janos Magyar Konyv-Hdzdnak 22. kotetében (még-
hozz4 igy, ékezettel), de csak az 1810-es évek masodik felétél fordul elé gyakrabban.
A foldtan sz6 (mint az Erdkunde magyaritasa) 1837-ben kap el6szor nyomdafestéket,
és Bugat Pal 1838-ban mar ,,Magyarorszag foldtani (geologiai) ismeretéhoz” kozol
»potlékokat” (Bugat 1838). A geoldgus magyar megfelel6jeként ugyanezen irasban
hasznalt foldtudés sz6 ugyanakkor nem nyert igazan polgarjogot.

A foldtannal rokon, de eredetileg nem teljesen azonos értelemben hasznalt — és mai
nyelviinkb6l mar elttint - foldisme a németbdl hasonloképp kiveszett, el6szor 1791-ben
hasznalt Geognosie-b6l ered6 geognozia magyarositott megfelel6je. A foldtudomanyok
egyik ,alapité atyja”, Abraham Gottlob Werner e terminussal kiilonboztette meg a
kdzetek és az altaluk alkotott foldkéreg Osszetételét és felépitését vizsgalo, leiro jellegt,
gyakorlati tudomdnyt a geologiatol, amely utdbbi értelmezése szerint a kézetek és az
altaluk alkotott foldkéreg kialakuldsaval és véltozdsaval — azaz a folyamatokkal és oka-
ikkal - foglalkoz6 hipotetikus jellegti, elméleti tudomany. Itt érdemes megjegyezni,
hogy a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) megsziiletéséhez vezet6 1847. évi eredeti
javaslat ,foldismei banyaszegyesiilet”, az 1848-as egyesiileti ,Programm” pedig ,,fol-
dismei banyaszati egylet” megalapitasarol szolt. A foldismei szot a Tarsulat végleges
nevében viszont felvéltotta a foldtani, s talan nem csak utélagos belemagyarazas, hogy
ennek hatterében az is allhatott, hogy a kezdetek kezdetén kit(izott gyakorlati — inkabb
banydszati, mint foldtani — kutatasi célt a tényleges megalakulas idejére mar felvaltotta
az alapvetéen tudomanyos iranyultsag.

A foldtan és a foldtani tudomdnyok viszonya

A 19. szazad kozepétdl mér a foldtan részdiszciplindi is elkezdtek meghonosodni
nélunk,? igy az éslénytan (az éslény sz6 elsé eléforduldsa nyomtatédsban: 1835, ds-
lénytan: 1847), és valamivel kés6bb a kézettan (kdzet: 1848, kdzettan: 1861). Amint
azt Rachel Laudan olvasmanyos tudomanytorténeti munkajanak cime is jelzi (From
Mineralogy to Geology. The Foundations of a Science, 1650—1830), maga a foldtan az
egykori ,,premodern” dsvanytanbdl fejlodott ki, és a vizsgalt iddszakban a két disz-
ciplinat egymassal egyenrangu tudomanydgként tartottak szamon. Ezt tiikkrozi egyes

4 Részletesebben ldsd a tanulmanynak a foldtudomanyok korabeli magyarorszagi torténetét boveb-
ben ismertet6 véltozataban: Papp (2026).
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egyetemi szervezeti egységek hagyomanyos elnevezése® vagy az MFT Szab6 Jozsef-
emlékérmének 1897-ben elfogadott iigyrendje: az ,,Asvany-foldtani szakcsoportba a
kovetkez6 tudomanyok tartoznak: Az dsvanytan altalaban, ideértve kiilon a kristaly-
tant, az asvany (foldtani) chemiat; a geologia altalaban, beleértve kiilon a kézettant,
a palaeontoldgiat és a stratigraphiat is” (,A szentmiklosi Szabé Jozsef nevét viseld...”
1897, 80).

A foldtani tudomanyok intézményrendszere
és miivel6inek kore

A 19. szazad kozepéig a foldtani tudomanyok 6sének, a ,premodern” asvanytannak
két felsGoktatasi bazisa volt az orszagban: a selmeci akadémian a montanisztikai
képzés masodévén az dsvanytan, a foldtan, az ércelemzés (kémlészet) és a kohdszat
tudomanyat oktato professzor (tanszék), a pesti egyetemen az orvosi karon a historia
naturalis specialis (azaz az allattan és az asvanytan) professzora (tanszéke). A legfel-
jebb egy segéddel miikodd tanszékeken a professzor szakmai érdeklédése érthetd
modon nagyban befolyasolta a tényleges tudomanyos irdnyvonalat. A szdzad dereka-
tol alakultak meg - kiilonb6z6 néven - a korabeli foldtani tudomanyok elvileg teljes
spektrumat oktat6 tanszékek. Selmecen 1841-ben asvanytan-foldtan-G6slénytani pro-
fesszurat létesitettek, a pesti egyetemen a bécsi minta alapjan 1849-ben jott létre az
asvanytani tanszék, amely az orvoskarrol hamarosan atkeriilt a bolcsészkarra. 1864-
ben a muegyetemen, 1872-ben az Ujonnan alapitott kolozsvari egyetemen létesiilt
asvany- és foldtani tanszék. Az egyes tudomanyagak fejlédését és diszciplinarizaloda-
sat csak megkésve kovették az intézményi struktarak, igy a targyalt idészakban csak
a budapesti tudomanyegyetemen valt szét szervezetileg az dsvany- és kézettan, illet-
ve a fold- és Gslénytan (1895-ben), de egyes idészakokban (1882-1893 és 1914-1917)
az 6slénytannak is kiilon professzora volt. A szervezeti valtoztatdsokat gyakran er6-
sen befolyasoltak a személyi valtozasok.

A fentiek miatt a kiilonb6z6 foldtani tudomdnyokkal foglalkozok kozt az 1815-ig
sziiletettek leginkabb banyatiszt, orvos vagy gyogyszerész végzettségliek voltak,
az 1850-ig sziiletettek kozt a banyatisztek és a kilfoldon végzettek domindltak, mig
ezutan a (buda)pesti és alarendelten a kolozsvari egyetemen (leginkabb természet-
rajz—vegytan vagy —foldrajz) szakos kozépiskolai tandrként, illetve a kiilfoldi egyete-
meken végzettek adtdk a tudomdnyos utanpétlast.

A tudomany miivelésére a selmeci akadémian és az egyetemeken kiviil eleinte
kizarélag a Magyar Nemzeti Mizeum nyujtott intézményes hétteret. Itt a fels6okta-
tashoz képest még nagyobb volt a faziskésés. Az asvany-, kdzet-, 6slény- és foldtani
anyagnak, illetve szakembereknek egészen 1870-ig a természetrajzi és technoldgiai
gyljtemény (osztaly) adott otthont, ekkortdl (1939-ig) pedig az asvany- és dslénytani

> Asvany- és Foldtani Tanszék/Intézet: Miegyetem, 1864-1990; Kolozsvari Egyetem 1872-1940;
Debreceni Egyetem 1929-t61.

Magyar Tudomdny 187/3 (2026)



320 Papp Gabor

tar (osztaly). Az elsé6 magyar tudomanyos kutatéintézet, a Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet 1869. évi alapitasa utan viszont jelentésen megnétt a hivatasszertien a foldtani
tudomanyokkal foglalkozdk létszama. Mig a targyalt korszak elsé felében az ,,akadé-
miai szféran” kiviil az orvosok és a részben autodidakta természetbivarok, addig a
19. szdzad masodik felében inkabb a kozépiskolai tanarok jatszottak szerepet a foldta-
ni tudoményok mitivelésében.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia és a f6ldtudomanyok

Az MTA csak a masodik vilaghabord utdn kapott hivatalos tudomanyiranyitasi, st
mintegy hatdsagi jogositvanyokat, igy a targyalt id6szakban eleinte csak tagjai mun-
kassagan és egytittmikodésén keresztiil, illetve mint szakmai kozéleti és publikacios
forum segitette el6 a hazai tudomdnyossag fejlddését. Kozhely, hogy miikodésének
elsé idészakaban az Akadémidn a természettudomanyok meglehetdsen szerényen
képviseltették magukat — ez azonban, legalabbis a foldtudomanyok teriiletén, az érde-
mes tudomanymtvelSk szerény létszamabdl is fakadt. Gondoljunk csak Staub Moéric*
(1898) a 19. szazad kozepére vonatkoz6 megallapitasara, mely szerint ,,mindazok, kik
akkor ndlunk a geoldgia és tarstudomanyainak muveldi voltak, és mint ilyenek bizo-
nyos hirnévnek 6rvendtek, a tobbi dilettans koziil éppen csak nagyobb buzgalmukkal
és nagyobb képzettségokkel valtak ki” (Staub 1895, 228-229). Ez 4ll az els6 geold-
gusként (pontosabban paleontolégusként) szamontartott akadémikusra, Kubinyi
Ferencre* (1841) is. Utana mar valddi paleontologusok/paleobotanikusok kovetkez-
tek: Petényi Salamon Janos* (1846) és Kovats Gyula* (1858). Az igazi attorést azonban
Szabo Jozset* (3. dbra) megvalasztasa jelentette (1858).

Szabodnak a foldtudomanyok teriiletén végzett kiillondsen dldasos tudomanyszer-
vez6i tevékenysége az Akadémidn 1860-t6l bontakozhatott ki, amikor is Csengery
Antal* javaslatéra létrehozték a Mathematikai és Természettudoményi Allandé
Bizottsagot (Frater 1974), azon célbol, hogy ,hazank természettudomanyos leirasara
vonatkozo adatokat gydjtse, rendezze s koronként fiizetekben kozrebocséassa”. Ez va-
léjaban nem passziv gytjtést, hanem aktiv kezdeményezést vagy legalabb tamogatast
is jelentett. Amint maga a kezdeményezé is leszogezte, ,,olyan munkdt, miné egy
orszag természettudomanyi leirasa, vezetni kell” (Csengery 1860, 377). A bizottsag
eléadoja, az MFT és a Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat (KMTT) veze-
tésében is titkdrként miikodd Szabd a kordbban szerzett tapasztalatait szokott lendii-
letével és szervezdkészségével parositva nagyban hozzdjarult a bizottsag eredményes
mikodéséhez. A bizottsagnak eleinte évi 2000-3000 forintnyi koltségvetése volt,
majd 1872-t6l a III. Osztéllyal egyiitt évi 5000 forint dllamsegélyen osztozhatott.
A koltségvetésbdl a kutatasokkal kapcsolatos napidijak és a publikacios koltségek
mellett tiszteletdijakra futotta, de — féleg eleinte — miiszereket és szakirodalmat is
beszereztek. A miikodés legfébb titkre az 1861-t6l (1944-ig) kiadott Mathematikai
és Természettudomdnyi Kozlemények volt, melyet 1878-ig Szabo szerkesztett, és zo-
mében a bizottsdg dltal tdmogatott kutatasok eredményeit adta kozre. Az Osztaly
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3. dbra. Szabé Jozsef geologus fényképe a Magyar akademiai albumbdl (1865)
Fotd: Schrecker Ignac
Forras: MTA KIK Kézirattar, Ms 10381.
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hasonld jellegti folydiratat, a nagyobb értekezéseket kiilonallo fiizetekben kiadé
Ertekezések a természettudomdnyok korébél cimt kiadvanyt 1870-t8l mint osztaly-
titkar szintén Szabo szerkesztette, az organum Szab¢ halalaval meg is sziint. Szabd
természetesen az Osztaly munkdjanak gyiimolcseit — altalaban rovidebb - értekezé-
sek forméjaban 1882-t6l kozreadé Mathematikai és Természettudomdnyi Ertesitének
is szerkesztébizottsagi tagja volt, ugyanugy, mint a szintén 1882-t6l atjara inditott,
amagyar természettudomanyos eredményeket németiil bemutaté Mathematische
und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn cimi periodikumnak, amely az
MTA III. Osztalya mellett a hazai természettudomanyi tarsulatok tagjainak tudo-
manyos eredményeit is hivatott volt kozolni. Valamennyi felsorolt organumban jé
néhany foldtudomanyi publikdcié kapott nyomdafestéket, bar szamuk a Foldtani
Kozlony megerdsodésével valamelyest csokkent.

A személyes tényezok néha elsikkadnak a tudomanytorténeti attekintések-
ben, ezért ha mar szét ejtettiink egy, a foldtudomany teriiletén miikodé tuddsnak,
Szabodnak a szakteriiletén tulmenden altalaban a természettudomanyok terén a tudo-
manyszervezésben vagy nagyobb széval élve a tudomanypolitikdban betoltott fontos
szerepérdl,® meg kell emlékezniink egy madsik, szintén féldtudoményi vonatkozasu
tudomanypolitikai ,gocpontrol”. Ez a Szabohoz képest 15-20 év idébeli eltolodas-
sal és taldn kevésbé latvanyosan tevékenykedd hatotényezé Krenner Jozset*, Eotvos
Lorand* és Semsey Andor* hdarmasa volt. Semsey e sajatos triumviratus tagjaként va-
gyonabol az Akadémidn beliil és kiviil hatalmas pénzosszegekkel tamogatta a termé-
szettudomanyokat, kiillonosen a foldtudomanyokat és azon beliil is az asvanytant.

Abizottsagi timogatdsok vagy a tudomanyos tarsulatoknak (példaul a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Foldrengési Allandé Bizottsdgédnak, illetve Barlangkutaté
Szakosztalyanak) nyujtott alkalmi segélyek mellett az MTA korabeli tudomanyfinan-
szirozasi megoldasai kozt a jutalomdijak is megemlitendék (Fekete 1988; Fekete 2000).
Ezek kozott kevés volt a kifejezetten a természettudomanyra vonatkozo, igy az illeté-
kes osztaly a tobbivel felvaltva jutott csak kiirasi lehet6séghez. A mar megjelent mun-
kakat dijazé Marczibanyi-jutalommal harom részben vagy egészben foldtudomanyi
jellegti munkat tiintettek ki, szerz6ik Nendtvich Karoly* (1858), Kerpely Antal* (1882)
és Loczy Lajos* (1903) voltak. A palyadijak esetében még kevesebb volt a jutalmazott,
ugyanis a kifrdsra szamos esetben nem érkeztek palyamtivek. A Vitéz-jutalom 6t fold-
tudoményi palydzatabdl az elsé négy meddének bizonyult.” A Természettudomdanyi
Osztaly 1833 és 1847 kozott kiirt jutalomkérdései soraban nem is volt f6ldtudomanyi
jellegti.

6 Szabd az MTA mellett az MFT-ben, a KMTT-ben és az 1841-ben életre hivott Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Vandorgytléseiben is vezetd pozicidkat toltott be.

A foldtudomanyi témadk a kovetkezdk voltak: irassék le Magyar- vagy Erdélyorszagnak valamely
asvanya, kézete vagy koviilete, 1865; irassanak le Magyarorszag készéntelepei tudomanyos és iparos
tekintetben, a jelen kuatforrasok alapjan, 1870, 1874; hataroztassanak meg a kézetalkoto dsvanyok-
nak 6 torési egyiitthatoi, legaldbb a natrium-fényre, 1890, 1892.
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A tudomanyos kézikonyvek irdsat tamogaté Magyar Holgyek Dijaért 1863-ban és
1864-ben a foldtan alapvonalai, 1871-ben és 1874-ben az dsvanytan elemei témaban
hirdettek eredménytelen palyazatot. A Semsey-jutalom egyik kitlizott témdja 1890-
ben, 1896-ban és 1903-ban Magyarorszag foldtananak térképpel kiegészitett megira-
sa, illetve Magyarorszag dsvanyainak leirasa volt. Ugyan az eredménytelen kiirdasok
utan 1908-ban Krenner megkapta az dsvanytani jutalmat, de ez egy ténylegesen elké-
szilt md hijan nyilvanvaloan csak Semsey baratsaganak volt koszonhetd. Eredményes
volt viszont a Nagy Karoly-jutalom 1857. évi foldtani palydzata, melyet Szab¢ Jézset*
nyert el Pest-Buda kornyékének foldtani leirasaval. Megjegyzendd, hogy Almdsi
Balogh Pal* a geoldgia fontossagat ecsetelve és hozzatéve, hogy e tudomdany nalunk
csaknem egészen parlagon hever, mar az 1840-es években tobb izben siirgette, hogy
az Akadémia anyagilag tdimogassa Pest-Buda kornyékének foldtani vizsgalatat. Erre
akkor nem kertiilt sor — a témat végiil a teljes természetrajzi leirasra bévitve a KMTT
irta ki 1851-ben, és Szabo dijnyertes munkaja voltaképpen ennek keretében késziilt el.

Végezetiil érdemes megemliteni, hogy 1858 utan folyamatosan nétt a foldtudos
akadémikusok szama és aranya, 1918-ig — a mar a montanisztikumnal is emlitettek-
kel egyiitt, de a csak részben foldtudomanyi érdekeltségti tuddsok nélkiil — sorban
Pettké Janos*, Hantken Miksa*, Zsigmondy Vilmos*, Hofmann Karoly*, Krenner
Jozsef*, Koch Antal*, Bockh Janos*, Inkey Béla*, id. Loczy Lajos*, Schmidt Sandor*,
Franzenau Agoston*, Lérenthey Imre*, Schafarzik Ferenc*, Zimanyi Karoly*, Mauritz
Béla*, Bockh Hugd*, Palfy Moric* és Nopcsa Ferenc* nyertek akadémiai tagsagot.
Az aktiv foldtudos akadémikusok szama az 1890-es évekre elérte, st olykor kissé meg
is haladta a tizet (Voros 2006). Ez a teljes tagsag mintegy 5%-at, a III. Mathematikai
és Természettudomanyi Osztaly Természetrajzi Alosztalyanak pedig kb. egynegyedét
tette ki.

Irodalomjegyzék

1790/91. évi LXVII. térvénycikk a kozpolitikai és birdsagi tigyeknek s mas targyaknak, melyek az
orszaggyiilésen nem voltak bevégezhetSk, rendszeres kidolgozdsara bizottsagok rendeltetnek és
megbizottak neveztetnek ki. Net.jogtar.hu (letoltés 2025. dec. 15.). https://net.jogtar.hu/ezer-ev-
torveny?docid=79000067.TV&searchUrl=/ezer-ev-torvenyei%3Fpagenum%3D26.

»A szentmikl6si Szabo Jozsef nevét visel6 emlék-alapitvany kezelésére és felhasznélasara vonatkozd
tgyrend” (1897). Foldtani Kozlony 27/1-4, 79-83.

Bugat Pal (1838). ,Pdtlékok Magyarorszag’ foldtani (geologiai) ismeretéhoz”. Tudomdnytdir -
Ertekezések 3/1, 1-33.

Cs[engery] A[ntal] (1860). ,Tudomanyos mozgalmaink. I. Magyar Tudoményos Akadémia.” Budapesti
Szemle 9, 369-383.

Faller Gusztdv — Kun Béla - Zsamboki Laszlo, szerk. (1997). A magyar banydszat évezredes torténete I.
Budapest: Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet.

Fekete Gézané (1988). Az Akadémia 1831-1858 kozott alapitott jutalomtételei és el6zményei. A Magyar
Tudoményos Akadémia Konyvtardnak kozleményei 21/96. Budapest: MTAK.

Fekete Gézané (2000). A Magyar Tudomdnyos Akadémia jutalomdijai 2. 1859-1900. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Konyvtaranak kozleményei 36/111. Budapest: MTAK.

Friter Janosné (1974). A Magyar Tudomdnyos Akadémia dllandé bizottsigai 1854-1949. A Magyar
Tudomanyos Akadémia Konyvtaranak kiadvanyai 70. Budapest: MTAK.

Magyar Tudomdny 187/3 (2026)



324 Papp Gabor

Laudan, Rachel (1987). From Mineralogy to Geology. The Foundations of a Science, 1650-1830. Chicago:
University of Chicago Press.

Papp Gabor (2026). ,,A magyarorszagi foldtudomanyok fejlédésének attekintése a »hosszt 19. szdzad-
ban« és kapcsolatuk a Magyar Tudomanyos Akadémidval”. Foldtani Kozlony 156, megjelenés alatt.

Staub Moric (1895). ,,Szab6 Jozsef”. Természettudomdnyi Kozlony 27/309, 225-239.

Voros Attila (2006). ,,A geologia a Magyar Tudomanyos Akadémidn: mult, jelen, jov6”. In: Horn Janos,
szerk. Foldtan a visszaemlékezések tiikrében: tudomdny, oktatds, banydszat. Budapest: Banydsz
Kultaraért Alapitvany - Kozponti Banyaszati Mizeum Alapitvany, 191-205.

Zsamboki Laszld, szerk. (1985). Selmect6l Miskolcig, 1735—1985. Miskolc: Nehézipari Miiszaki Egyetem.

Zsamboki Laszlo, szerk. (2002). Emlékkonyv az akadémiai képzés megsziiletésének évforduldjdin.
Selmecbdnya, 1762. Miskolc: Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Konyvtar, Levéltar,
Muzeum - FBERG Technickd univerzita v Kosiciach.

Zsamboki Laszl6 (2005). Selmeci eziist, kérmdci arany: Vilogatott tanulmdnyok a szerzd sziiletésének
70. évforduldja tiszteletére. Rudabanya-Miskolc: Erc- és Asvinybdnydszati Mizeum.

Magyar Tudomdny 187/3 (2026)



	10.1556/2065.187.2026.3.3



