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Klement Zoltan (1. dbra) a Magyar Kiralyi Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasag-
tudomdnyi Egyetem Mezdgazdasagi Karanak harmadéves hallgatéjaként kapott
meghivast 1949-ben Ubrizsy Gabor akadémikustol, a Novényvédelmi Kutat6 Intézet
(NKI) akkori igazgatdjatol e jeles kutatdmiihelybe, ahol névénybakterioldgiai labo-
ratérium kialakitdsaval és novénypatogén baktériumok azonositasaval biztak meg.
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Egyetemi tanulmdnyait a munka mellett, egyéni tanrend szerint folytatta, és 1954-
ben szerzett okleveles agrarmérnok-diplomat a G6doll6i Agrartudomanyi Egyetemen
(jogutéd: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem). Munkassigdnak kezdeti szaka-
szaban szamos Uj fitobaktérium-faj elsé hazai el6fordulasarél szamolt be, egyuttal
korszeri mikrobiolégiai mddszereket (szerologia, fagdiagnosztika) honositott meg
az intézetben. Abban az id6ben az NKI legfontosabb feladata novényi kérokozok és
kartevék azonositdsa, tovabba az elleniik valé védekezést tdmogatd szaktanacsado
munka volt, ezért az intézet munkatdrsainak tomegével kellett betegségtiineteket
mutaté novényi mintakat vizsgalniuk és a kor okozojat identifikalniuk. A baktéri-
umos fertézésekre azonban jellemz6, hogy a tiinetek észlelésekor mar szdmos egyéb
mikroba, igy masodlagos kérokozok vagy szaprofitonok telepednek meg a szovetek-
ben, s emiatt gyakran adédnak nehézségek a betegségért felelés baktérium azonosi-
tasdban. A fiatal tudos els6 kiemelked6 eredménye egy szellemes, gyors és egyszert
mddszer kidolgozasa volt. Baktériumszuszpenzidt injektalt dohanylevél érkozokbe,
és a kapott névényi reakcio alapjan tudta elkiiloniteni a kdrokozokat a szaprofitonok-
tol: az el6bbiek 24 6ran beliil erds szoveti nekrozist valtottak ki a névényben, mig a
szaprofitonok erre nem voltak képesek. Klement Zoltan a kovetkezd évtizedet ennek a
novényi valasznak, a hiperszenzitiv reakciénak (HR) a tanulmdnyozasaval toltotte, és
- egy-egy részfeladat megoldasara gondosan kivélasztott partnerek, igy Farkas Gabor,
Hevesi Laszloné és Kiraly Zoltan bevonasaval - alapvetd felismerésekkel gazdagitotta
anovénykoértan tudomanyat. A munka tudomanyos értékét fémjelzi, hogy dolgozata-
ikat vezet6 novénykortani szaklapok (Phytopathologische Zeitschrift; Phytopathology)
és a természettudomanyok legrangosabb folyoiratai (Nature; Science) kozolték. A fi-
topatogén baktériumok altal indukalt HR-projekt eredményeit az Annual Review
of Phytopathologyban foglalta 6ssze 1967-ben (tarsszerzé: Robert N. Goodman).
Erdemes felidézni a legfontosabb tézispontokat, hiszen ez a kutatds teremtette meg a
gazda-patogén kolcsonhatas molekularis szinti megismerésének alapjait, ez vezetett
a korokozo-eredetti elicitorok és effektorok felfedezéséhez, majd harom évtizeddel
kés6bb szerepiik tisztazasahoz: (1) baktériumok, gombak és virusok egyarant képe-
sek HR-t kivaltani; (2) kizardlag él6 mikroorganizmusok indukalnak HR-t; (3) csak
inkompatibilis gazda-patogén kapcsolatban alakul ki HR; (4) patogén baktériumok
rezisztens novényben és nem gazdanovényben HR-t indukalnak, mig fogékony no-
vényben betegséget okoznak; (5) a HR gyorsabban jelentkezik, mint a tipikus beteg-
ségtiinetek; (6) a fert6zés korai szakaszaban a kérokozok kozel azonos titemben sza-
porodnak fogékony és rezisztens névényben.

Az 1960-1970-es években még tisztazatlan volt a kajszigutaiités kéroktana, olyan
szakemberek is akadtak, akik kizardlag abiotikus tényez6knek tulajdonitottak a be-
tegséget. Hihetének tlinik a legenda, mely szerint Klement Zoltan egy dél-eurdpai csa-
ladi kirandulas soran hatdrozta el, hogy foglalkozni kivan ezzel a bajjal, mert utazas
kozben azt tapasztalta, hogy délrél északra haladva egyre tobb gutatitott fat latni az
tltetvényeken, Magyarorszagra érve pedig tragikus pusztulasokat lehetett megfigyel-
ni. Kisérleteket inditott a gutatités valédi okanak megallapitasara kertészmérnokok,
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faipari szakemberek bevondsaval, a projektben azonban Dancsné Rozsnyai Zsuzsa,
az NKI gyiimolcsfakértanos kutatdja volt a legfontosabb munkatarsa. Bizonyitottak,
hogy a Karpat-medencében a Cytospora cincta és a Pseudomonas syringae pv. syringae
a betegség okozodi, de 6nmagaban sem a kérokozok jelenléte, sem a hideg nem elégsé-
ges a gutatités kivaltasahoz. A baktérium a korfolyamat elsé szakaszéban elhasznalja
a fak kéregszoveteiben felhalmozddott cukrot, ezért a novények fogékonnyd valnak a
fertézésre. Elosegitik a kdrokozdk behatolasat a jégmagképzd baktériumok, amelyek
fagyasi sériiléseket okoznak a novényi szévetekben viszonylag enyhe (—4-5 °C) fagy
esetén is. Komplex védekezési technologiat dolgoztak ki, amelynek Iényeges elemei a
tavaszi metszés, a kertészeti eszk6zok gondos fertétlenitése, valamint a metszés el6tti
és utdni permetezés altaldnos antimikrobas készitményekkel.

Palyafutasa utols6 harmadaban Klement Zoltan doktoranduszokbol és kezd¢ fiata-
lokbol szervezett kutatocsoportot. Felfedeztek egy 4j tipusu névényi védekezd valaszt,
a korai indukalt rezisztenciat (early induced resistance, EIR), amely a fitopatogén bakté-
riumok elleni védekezés elsé vonalat képezi. Ez a helyi, nem specifikus és tiinetmentes
védekezési mechanizmus 1-6 6raval az inokulacié utdan, de mindenképpen 20 6ran be-
liil jelentkezik, korabban, mint a HR. Hésokkal és fehérjeszintézis-inhibitorokkal gatol-
hato, tehat mikodéséhez de novo proteinszintézisre van sziikség. Kompatibilis gazda-
patogén kapcsolatban nem indukalédik EIR, de bizonyos esetekben a HR-rel parhu-
zamosan épiil fel, st gatolhatja is ez utdbbi védekezési reakciot. Hatasmechanizmusat
tanulmanyozva kideritették, hogy az EIR gatolja a baktériumok anyagcseréjét, vala-
mint a novényi kdrokozok (a HR-indukcidért és patogenitasért felel6s) hrp génjeinek
aktivitasat. EIR soran hidrogén-peroxid-felhalmozddas tapasztalhat6 a plazmamemb-
ranban, a baktérium megtapadasi helyén, ami arra utal, hogy ez a védelmi rendszer
mar a behatolds helyén képes lokalizalni az idegen mikroorganizmusokat.

Klement Zoltan rendkiviil j6 megjelenés(i, nyugodt, békés természetli ember volt,
aki 6szintén tudott oriilni masok sikereinek. Minden oka megvolt erre a nagyvonald-
sagra, amit nyilvan tudott magarol, de a kérkedés tavol allt téle, ellenkezdleg, mindenkit
egyenrangu partnerként kezelt mar-mar zavarba ejt6 udvariassaggal. Kit(int reneszansz
mentalitasaval, jo értelemben véve élvezte az életet, kedvelte a tarsasagot, sielt, kirandult,
rajongott a miivészetekért; 6 maga hangulatos akvarellképeket festett, és egy elvadult
domboldalon is képes volt gyonyori kertet varazsolni. Hidegen hagyta az a versengés,
s6t tolakodas, ami sok helyiitt jellemezte, s napjainkban egyre inkabb jellemzi a ku-
tatokozosségeket. Kifejezetten szerette a laboratériumi és a terepi munkat, vallotta és
tanitotta, hogy a kutatoknak a kotelezd feladatokon tul azt kell csinalniuk, ami igazan
érdekli 6ket, mert csak az ilyen hozzaallasbol sziilethetnek jelentds 4j eredmények. Nem
torekedett sem poziciokra, sem kitiintetésekre, élete utolsé harmadaban azonban ezek
is ,megtalaltak”. Szerkeszt6bizottsagi munkat vallalt az Akadémiai Kiad6nal, szakbi-
zottsagi elnokként dolgozott a Magyar Akkreditacios Bizottsagban, zstirielnokként az
OTKA-nal. A Magyar Tudomanyos Akadémia levelez6 (1985), majd rendes (1993) tag-
java valasztottak, harom egyetem adomanyozott neki diszdoktori cimet, munkassagat a
Munka Erdemrend arany fokozataval (1983) és Széchenyi-dijjal (1994) ismerték el.

Magyar Tudomdny 187/3 (2026)



	10.1556/2065.187.2026.3.11



