V. A FOLDMAGNESSEGRE VONATKOZO
VIZSGALATOKROL.

Bar6é Eorvos LoriAnp az el6z6 dolgozatokban ismertetett
vizsgalatai mellett, a melyek 6t a nehézség térbeli eloszlasa-
nak igen részletes és pontos megismeréséhez vezették, azok-
kal egyidében megfigyeléseit a masik foldi erére, a foldmagnes-
ségre is Kkiterjesztette. Ennek erbssége a nehézségénél sok-
szorta kisebb, (mos—sza56 része annak), de térbeli valtozasai
viszont az egész eréhoz viszonyitva joval nagyobbak amazénal.
Jellemz6 kiulonbség még kozottik, hogy a foldmagneses erd
az id6ben is jelentékenyen valtozik, a mit a nehézségrol eddig °
biztosan mem mondhatunk.

A foldmagneses er6tér ismeretéhez, kétféle valtozasanak
megfeleléen, a Fold kilonbozé helyeire elosztott és ugyan-
azon helyeken kilonbozé idében tett megfigyelésekre van
sziikségiink. Az utobbi az allando obszervatoriumok feladata,
mig a térbeli eloszlashoz az adatokat ama magneses felvételek
szolgaltatjak, a melyeket ez ideig a Fo6ld kialonbozé pontjain
végeztek. — Ezek azonban nemcsak a wmesszebb fekvo fold-
részeken és ocednokon, hanem még azokban az orszagokban
is meglehetés hidnyosak, melyek kilonben f6éldméagneses fel-
vételekben elsé helyen allanak. Rendszerint elégségesnek tar-
tottdk a megfigyelések helyeit egyenletesen ugyan, de egymastol
nagyobb kozokben megvalasztani, mivel ugy talaltak, hogy
2—3 ivfokon belil a foldmagneses elemek mint a foldrajzi
szélesség és hosszusigkiillonbségek linearis fiiggvényei allit-
hatok eléo s a szekuldris idébeli valtozast is e teriileten belil
nagy megkozelitéssel linearisan lehet kifejezni.
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A foldmagnességnek ez az egyszerd, normalis eloszlasa
azonban nem mindeniitt mutatkozik ; egyes helyeken az eltéré-
sek ett6]l az egész erémnek '/20—'/10 vagy még annal nagyobb
részét is teszik s hasonldé rendii valtozasokat taldltak az eré
irdnyaban is (Moszkva és Paris kornyéke, Kursk kormanyzo-
sag Oroszorszaghan). Igy megkiilonboztetnek magnesesen nor-
malis és zavart terileteket s ez utobbiakban ismét kis kiterje-
désti lokalis és nagyobb terjedelmi regiondlis zavarokat.

Eorvos modszere a nehézség térbeli viltozasainak leméré-
sére megkivanja, hogy a szomszédos meghatdrozisok helyei
csak oly messze legyenek egymadstdél, a meddig koztiik elore
megallapitott hibahataron belil a nehézség valtozdsa linearis-
nak vehetdé, a tényleg végrehajtott megfigyelések pedig meg-
mutattak, hogy a nehézség térbeli eloszlisa a valosigban se-
hol sem normalis oly értelemben, mint az a Heumert-fél for-
mulabél adédik. Eorvos foldmagneses mérései, a melyeket
nemesak a torzios ingaval végzett megfigyelések Osszes helyein,
hanem azonkiviil még sok sziz mas helyen is végzett, hasonlo-
képen azt mutattak, hogy a foldmégnesség normalis térbeli
eloszlasat sem igen talaljuk, hanem attél kisebb-nagyobb el-
térések, zavarok majd mindenitt fellépnek. Ennek szigoru
megismeréséhez a megfigyeléseknek sirii halozatara van szik-
ségiink, a mit azutdn még részletesebbé kell tenniink ott, a
hol hirtelen és nagy zavarok a linedris interpolaciot kétsé-
gessé teszik. Azonkivil a nehézségnek és a foldmagneses eré-
nek ugyanazon a teriileten valo részletes ismerete tette lehe-
tévé, hogy korvos ezen erdk rendellenességei kozott osszefiig-
géseket tudott taldlni és pedig egészen mas értelmezésben,
mint azt el6tte tobben megkisérlették.

A kovetkezékben rovid attekintést kivinok adni Eoérvosnek
foldmagneses méréseirdl, tovabba azok feldolgozdsdanak modja-
rol és eredményeirél.

A foldmagneses er6ét egy helyen és egy idépontban harom
elemével hatdrozzak meg, ezek: vizszintes erdssége H, (hori-
zontdlis intenzitds), a vizszintes sikban a csillagaszati délkortol
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valo elhajlasa D, (deklindcio) és .a vizszintes siktol valo lehajlasa
1, (inklindci6). Ezen elemek lemérésére EorTvos is a szokisos
modszereket haszndlja, bar mint késébb latni fogjuk, 6 a fold-
magnesség térbeli valtozdsainak meghatdrozasira egy a torzids
ingdhoz hasonlé mdgneses variometert, ngynevezett magneses
transzlatometert is szerkesztett.

A horizontdlis intenzitds meghatdrozasira a Gauvss-féle
eljarast hasznaljuk, igy mint azt LamonT moédositotta. Az e
célra szolgdld mdgneses teodolitok a deklindcio abszolut
meghatarozésara is szolgdlnak. Azt a gazdag tapasztalatot,
a melyet E6Tvos a gravitdcios torzios ingaban oly fontos sze-
repet jatszé6 mérddrotokra vonatkozolag szerzett, a mdgneses
teodolitokban is jol értékesithette. Ezek legnagyobb részében
ugyanis a rendesen haszndlni szokott kokonszilat igen vékony
de nagy teherbirasu foszforbronzdrottal helyettesitette, a melyek-
nek elozetes prepardldsa a platina drotokéhoz hasonlo modon
torténik. — Az ilyen drotok az idGben igen kicsiny vagy épen
semmi megcsavaroddast sem mutatnak, a mi azutdn f6leg az
abszolut deklindciomeghatarozéasok megbizhatosagat erésen
emeli. A magneses teodolitok allandoinak ellenérzésére bizo-
nyos idékézokben az ogyallai foldmdgneses obszervatoriumban
az ottani miiszerekkel 6sszehasonlitasokat végziink. A esilla-
gaszati délkor iranydnak kitlzése, azaz egy tetszéleges mira
azimutjanak a meghatdrozasa kilon teodolittal torténik, a
mely egyuttal idémeghatirozisra is szolgal, hogy a mignesek
lengésidejének megfigyeléséhez sziikséges kronometerek jarasdt
ellenérizhessiik. Az inklinacié lemérésére, mellézve az tigyneve-
zett tiis inklinatoriumokat, a féldinduktort hasznéljuk oly
alakban, mint az Lamont és WiLp oOta szokasos; ennél a [o6ld-
magnesség erétere a tengelyével a médgneses meridianba bedl-
litott és forgatott tobbmenetli tekercshen csak akkor nem in-
dukdl daramot, ha a tekercs tengelye az erdévonalak irdnydba
esik, vagyis ha a horizontdlis siktél az inklindcio szogével
tér el

Az abszolut meghatdrozasok pontossiga nem sokkal marad
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az allandé obszervatorinmokban végzettekké mogott s mint
hibakat a horizontdlis intenzitasnal -+57-t. a deklinacioban
4+ 1'-t s az inklindcioban +0'1-t dllapithatunk meg.

Eme tgynevezett abszolut meghatiarozdasokon kiviil nem ke-
véshé fontosak a hor. intenzitis és deklindcio relativ mérései
sem; az el6bbi a Konrravscu-féle helyi variometerrel torténik,
mig a deklindcionak két hely kozott valo valtozasanak a le-
méreésére két teljesen egyforma, kiilon e célra szerkesztett
magneses teodolit szolgal. A KonLravscu-féle helyi variometer
oly formaban, mint az rendesen ismeretes, a szabadban val6
mérésekhez a gyors homeérsékleti valtozashol eredé hibak és
a szallitas koriilményes volta miatt alig hasznalhato. Eorvos
azonban azzal, hogy egy kettés faln fémhengerbe zarja azt, a
melynél az eszkozzel vald valamennyi miivelet (a tiikérmagnes
bedllitasa a magneses délkorbe, a kitérité magnesek forgatasa,
arretalas és kioldds) s a leolvasasok is kiviilrél torténhetnek,
e variometernek oly haszndlhatosdgi teret nyitott, a mivel a
horizontdlis intenzitis értéke barmely helyen -+10;- pontossa-
aig par perc alatt meghatirozhato. Ehhez azonban sziikséges
a Kkitérit6 magnesek momentumainak nagy dllandosiaga s an-
nak folylonos ellenérzése, a mi az abszolut meghatdrozasok -
kal egyidejiileg végzett KonLravscn variometer megfigyelésekkel
torténik. Eorvos a deklindcionak két hely A és B kézott valo
valtozasat két teljesen egyforma maigneses teodolittal a kovet-
kezokép méri. Két észlelé egvidejileg megillapitja A és B
pontokon a mdigneses délkor itanyit M és M'-t, azutin a ma-
sik pontnak az iranyat; akkor a BAM-+ABM’ szogosszeg el-
térése a 180°-tol adja A és I pontok kozott a deklindcioval-
tozast, tekintethe véve a két helyen a csillagiaszati délkorok
osszehajlasat és az eszkozok instrnmentalis hibait.

Az eszkozoket, a melyek ladikba csomagolva kénnyen és
biztosan szallithatok, a mérések alatt gyorsan felillithato és
kénnyen hordozhato sitrak védik az iddjards ellen. A haszndlt
berendezések célszerlt volta teszi lehetévé, hogy egy nap
alatt rendesen egy, de esetleg két dllomdson is meghatiroz-
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hatjuk a mar megadott pontossagig a foldmagnesség mindha-
rom elemét: az emlitett relativ mérésckkel pedig a horizon-
talis intenzitist vagy a deklinicio valtozasait egy nap alatt
az allomdsok egész sordn 20 vagy 30-on mérhetjiik le.

Az abszolut meghatdrozéd<ok rendesen ugyanott térténnek,
a hol a graviticiés mérések, gondosan iigyelvén mindig arra,
hogy kiils6 zavaré hatasok, mint példaul haz, vashid, estleg
villamos vezeték, kerités sth. azok eredményét ne befolydsoljik.

Az allomasok elhelyezésére nézve, mint Eiorvos foldmagne-
ses 6s graviticios méréseire jellemzot csak azt kivanom fel-
emliteni, hogy az abszolut meghatarozasok helyei egymastol 5
kilomélernél messzebb sehol sincsenek (az elsé évek egyes
kivételeitol eltekintve), mig a relativ mérések stirtiségét a mag-
neses térbeli zavarok mindenkori menete hatérozza meg.

Ivek hosszi soran 4t mas és mas észlelék, de mindig
egységes modszer mellett az orszag legkiilonb6z6bb részeirdl
a foldmigneses elemeknek gazdag gytijteményét hordtak egybe.
Helyén valonak tartom felemliteni mindazokat, a kik Edrvos-
nek az adatgyijtés e munkdjaban segitségére voltak. A mig-
neces abszolut meghatarozisokat kezdetben Dr. Striner Lajsos
majd 1905-t6] kezdve azok legnagyobb részét e sorol irdja,
tovabba dr. Pociny Bira, dr. Fromvicm PAu és kisebb szam-
ban Nes Tivapar és Cser Imre végezték, relativ mdgneses
meéréseknél pedig rajluk kiviil azok legnagyobb részében dr. Pekir
Dezso, tovabba dr. Zemprex Gy6zo, dr. Ryesir IstvAn, Ren-
NER JANOs, Garcsir  Sanpor, WAener Lajos és dr. WaLex
Kirory mukodtek kozre.

A felvételek a gravitacios mérésekkel kapesolatban, de
azoktol fiiggetlenil is az orszag killonb6z6 vidékeire kiterjed-
tek. A Balaton vidékén és a jég hatan, kilonésen pedig
Fonyad és Bogldr kézelében az 1902. és 1903, években tortén-
tek' megfigyelések. 1902-1903-1904-ben a [ruska Gora volt
Eorvos gravitacios, de méginkabb foldmagneses vizsgalatainak
a szintere. I teriiletet, a melynél érdekesebbet a foldmignes-
ség szempontjabol nalunk alig talalunk, az allomasok stri
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vonalai ~fedik. A hegynek kortilbeliil kelet-nyugat irdnyt
vonulataval parhuzamosan a Duna mindkét oldalin halad
egy-egy f6 észlelési vonal stréin megrakva abszolut meghatiro-
zasokkal ; ngyanilyen vonal veszi koriil az egész hegytombait
is. Az abszolut meghatdrozasoknak, mint alapbazisnak kozeit
azutan a relativ megfigyelések szdzai téltik ki, a mely vona-
lak legnagyobb része a hegyet hosztengelyére merdélegesen
észak-dél ir;inybaﬁ metszi. Ezeknek kiegészito részei az 1910.
évben Titel vidékén végzett és az idei megfigyelések, a melyek
az  Ujvidél: és Titel kozott 1évé részletesen még meg nem
vizsgalt tertileten folynak. 1905-ben Arad-Temesvdr-Versec
vonalon, majd Oravieabdnya kérnyékén voltak mérések. Arad
vidékének részletes felvétele 1906 és 1907-ben tortént; majd
1908 és 1909-ben elég strtn elhelyezett allomasokkal halad-
tunk Aradtol Szegeden és Szabadldn at Bajdig és Zomborig
azntan még Szabadkdn at 6sszekéttetést létesitettink a Fruska-
(zora vidékén levo felvételekkel. '

Kecslemét vidékén: Szegedrdl indulva ki 1911-ben végeztiik
megfigyeléseinket. A kovetkezé évek (1912 és 1913) Erdély
foldmdgneses viszonyaival ismertettek meg benniinket. Mig a
gravitdcios mérésekkel kapesolatban Nagyenyedtol Szdszréye-
nig s még azon tal is a Maros mentén strtin elhelyezett
abszolut meghatdroziasok torténtek. addig mdasrészrél Aradrol
kiindulva Tdvisen, Marosvdsdrhelyen s Szovdtdn at Gyerqyo-
szentmillosig hiazodé  korilbelil nyugat-kelet iranyu, majd
azzal parhuzamosan Csikszereddtol Tovisig huzodo vonalakon
mindeniitt abszolut meghatarozasokon kiviill még relativ mére-
sek is folytak. A délr6l észak felé, a hatartol Segesvdron,
Marosuvdsdrhelyen, Sdrmdson at Bethlenig, tovabba a hatirtol
Nagyszebenen at  Medgyesig vonuld Kohlrausch variometer
észlelések egészitik ki Erdély felvételét. Az 1914 év programmja
lett volna az orszagot nyugat-keleti iranyban atmetsz6, Nagy-
kirvastol  Debrecenen és  Szalmdrnémetin it Besztercéig hu-
z6do6 vonalnak a kidolgozdsa, a mely azonban a habora kito-
rése miatt csak részben torténhetett meg.

15%
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Még a Morvamezinek 1916-ban és a Hortobdgynal 1917-hen
tortént részletes felvételei teszik teljessé az ¢szlelési  terii-
letek felsorolasat. Ezeken kiviil kisebb, inkabb elozeles tajé-
kozodédsra vagy kiegészitésre szolgilo felvételek is vannak. ley
a Bakonyban Veszprém vidékén, azutan Pécs, Zimony, Tokaj,
Gyongyas, Eger, Selmecbdnya, Munkics, Bereqgszdsz, Csongiiid
és Szentes vidékén is torténtek leginkabb relativ meghatiroza-
sok. Osszekottetést tesz teljessé az a vonal, a mely a Béga
csatorna mellett Temesvdrtél Titelig hizodik.

A megfigyelések 0Osszes szama: abszolut meghalivozais
(mindharom elem) korilbelil 1600 dllomason és relativ meg-
hatirozas (horizontilis intenzitas és deklindcio vagy csak az
egyik) kozel 3500 dllomason.

Elézéleg Magyarovsziagon foldmagneses felvételeket, leszi-
mitva egyes régebbi megfigyeléseket KrriL, Scuenzi, Lizvar,
Kvrrixper és a Balaton kérnyékén Sreiner végeztek dssze-
sen 270 dllomason.*

A kilféldre vonatkozolag o6sszehasonlitasul csak annyit,
hogy Amerikaban L. A. Baver vezetése alatt a Carnegie Insti-
tut altal végzett nagyszabasi foldmigneses felvételek ered-
ménye 1914-ig 1000 tengeri és 2500 szarazfoldi allomas volt.

Hogy a kiilonbozé idében végzett mérések a térbeli el-
oszlas szempontjibol 6sszehasonlithatok legyenek, azokat egy
meghatdarozott idépontra, epochdra kell redukalnunk. Osszes
foldmagneses felvételiink redukeidja a polai illetve ujabban

* Dr. KArL Krein: Magnetische und geographische Ortsbestimmungen
im osterreichischen Kaiserstaate efe.

Dr. ScHENZL Guipo @ Adalékok a Magyar koronahoz tartozo orszigok
foldmagnességi viszonyainak ismeretéhez. Budapest 1881,

I. LizNAr: Die Verteilung der erdmagnetischhen Kraft in Osterreich-
Ungarn. Wien 1895,

KUurRLANDER IGNAC: Foldmagnességi mérések a magyar korona orszi-
gaiban. Budapest 1896.

Dr. STEINER LAJOs: A Balaton vidékén az 1901 év nyarin veégzelt f6ld-
magnességi mérések eredményei. Budapest 1902
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az ogyallai obszervatorinmok adatai alapjan 1903. 1. illetve
az 1906, ¢évi kozépértékekre torténik. Az obszervatoriumok
nagyobb tdivolsiga a mérések helyeitél a redukciok egyik
jelentés hibaforrisa, azért ezek szigoribb keresztiilvitelére
sziikséges volna a foldinagneses felvételek alkalmaval az illeto
vidéken, alkalmas helyen, ideiglenes obszervatorinmot felallitani,
a mely a mérések tartalma alatt regisztralnd a f6ldmagneses
elemeknek az illeté vidékre szigornan érvényes idébeli valto-
zasait.

A mérésekbol nyert s ugyanazon epochiara redukalt fold-
magneses elemek s D I; helyelt rendesen az egész fold-
magneses eré 71, derékszogli osszetevoit X, Y Z-t hasz-
niljuk a kovetkezokben, megjegyezvén, hogy ezek oly derék-
sz0gti  koordinata Trendszerre vonatkoznak, melynek pozitiv
X tengelye észak, Y tengelve kelet s a Z tengelye lefelé
iranyul. ;

A foldmagneses elemek térbeli eloszlasinak szemléltetésére
szolgilo szokidsos migneses térképek, a melyek az izogonokat,
izoklinokat vagy a kilénféle izodinamokat (H; X, Y, Z:
vagy T,t) tintetik fel s a melyek rendesen kevés szami
megfigyeléshol  keésziiltek, csak nagy megkozelitéssel adnak
felvilagositist az illet6 teriilet foldmagneses viszonyairél s
annal kevésbe fedik a valdsagot, minél zavartabb az. Hogy
mennyire hibasak voltak az eddigi ilyen térképek, jellemzd,
hogy a Carnegie Institut dltal végzett felvételek egyes helye-
ken a kézen forgd magneses térképek adataitol a deklindcio-
ban egész fok eltéréseket mutattak s a horizontdlis intenzi-
tdsban pedig mar a masodik tizedest is bizonytalannak
talaltak.

A féldmagneses elemek térbeli eloszlasinak ilyen eléallitasa
helyett Edrvis minden helyen a mdgneses anomdlidt hatirozza
meg s az ezekbdl szamitott egyenlé potencialértékeket Ossze-
koto vonalakat, a mdgneses anomdlia aequipotencidlis gorbéit
adja, mint az illet6 vidékre jellemz6 migneses térbeli eloszlist.

Mar Gavss megmutatta, miként lehet a foldmagneses erot a
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F'6ld minden pontjaban az illeté pont féldrajzi koordinatdival
gombfiiggvények segitségével elgallitani; kisebb tertilelen beliil
ez az eloszlas, a melyet normdlisnak neveziink, sokkal egy-
szeriibb, a mennyiben, mint méar emlitettiik, a f6ldmdgneses
elemek mint a féldrajzi koordinatak (¢ és 1) linedris fiiggvényei
allithatok elé. A normalis mdgneses mezd folé helyezkedik
azutain -— a sokféle idébeli véltozastol eltekinlve — az a
szabalytalan rész, a melynek okit minden valészinlség szerint,
a Foldben kell keresniink, szdrmazzék az akir a foldkérget
alkotd tomegek magneses hatasabol, akar foldi dramoktol. Ez
a szabalytalan magneses mez6, vagyis az észlelt és normalis
érték kozott 1évé kilonbség a magneses anomalia.

A mégneses anomadlianak ép agy, mint az egész foldmédgne-
ses erdnek, talan annak egy kis részétél eltekintve van poten-
cidlja, a mit

alakban dllithatunk el6.

Legyenek a horizontilis sikban két, egymastdl nem messze
fekvo @, yl. és x, 1, pontban a magneses anomiliinak kom-
ponensei X, Y, illetve X, Y,, igy az anomalia potencialjinak
a killonbhsége e két pont kozott elsé kozelitéshen
R i

2 - (Ly—x,) + _1_;)'_.2(.'/-_'"' Y1)
ha feltessziik, hogy az X és )" komponensek viltozisa a két pont
kozott linedris.
Hasonloképen mint az egész foldmdgneses erére, 4ll az
anomalidra is, hogy a Fold felilletén levé zart vonal mentén
integralva

a mi egyszersmind a mérések ellendrzésére is szolgal; az igy
ad6dé hiba azntin egy vonal mentén linedrisan, vagy egy
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egész észlelési halozatra Gavss kiegyenlitési modszerével el-
oszthato.

A mégneses anomalidk ngyanazon potencidlértékeit dssze-
koté vonalak, a melyek az anomalidkra mindeniitt merélegesek,
nemecsak a zavarok térbeli eloszlasit szemléltetik kozvetlen
modon, hanem az igy késziilt térképekbdl, ismerve a normalis
térbeli eloszlast, a magneses elemek is kivehetok.

Az ilyen el6allitasra nézve azonban lényeges feltétel a nor-
malis érték helyes ismerete. EoTvis a normdlis érték meghata-
rozasara kisebb teriileten, a melyen a foldmigneses elemek
eloszlasa az eddigi tapasztalatok szerint kézel normalisnak
tekinthetd, azaz a hol nagyobb zavarok ninesenek, a megfigye-
lések egész sorat veszi, tobh ily teriiletet (legalibb harmat)
dsszekapesol és e nagyszamu értékbdl kiegyenlitéssel hatarozza
meg a normalis értéket eléallité formula allandoit. Az észlelési
adatok gyarapodasiaval e formuldk is viltozasokon mentek at
a szerint, a mint mindig ajabb és ujabb teriileteket vontunk
megfigyeléseink korébe vagy az észlelt értékek nagyobb szamdt
haszndltuk fel. A legutolsdé és legteljesebb ilyen formula, a
mely Arad, Zombor és Necskemél kozott fekvo teriileten és a
Nagylorés——Debrecen f]':')'l)‘).i/lfi/'l//'(l,ll’ll. vonalon 1évé észielési
adatokbol késziilt, a kovetkezo :

H, = 0:21986 —0-000077107 (¢o—¢,) 0000007833 (4A—4,)
D, = 6° 26:7"—0'05409 (¢—¢,) + 044741 (2—2,)

a hol ¢, = 46° 0" és 4, =377 0', a ¢ és 4 ivpercekben veendok
és az értékek 1906. évi koézépértékre vonatkoznak. Az inklinai-
ci6 normdlis értékére vonatkozo formuldat az inklindcio idébeli
redukcigjanak bizonytalansaga miatt ujabban nem készitettiink.
Az igy eléallitott formuldk azonban szigoruan mindig csak a
szamitdsban felhasznilt teriileteken beliil érvényesek.

Eorvos a magneses anomalidknak egy egészen mas és uj-
szerli elddllitasit is adja,®® a mely els6 sorban oly helyeken
alkalmazhato, a hol azok meglehetés Kkicsinyek. Az eljaras

egészen analog azzal, a hogyan a nehézség nivofeliilletének
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fégorbiileteire jellemzé R-t s annak irinyat 2t kiszamitja.”™
Legyen X és Y a két magneses er6komponens az xy pontban.,
gy mindenekel6tt az

) G S

dx ' oy dy =~ ox

differencidlhdnyadosokat kell képezniink. Vonjuk le ezekbdl a
megfeleld s az egész vidékre jellemz6 normadlis valtozasokat,
ugy kapjuk a

(o GEY ) R B o aY’

e es I
di ady dy dx

differencialhinyadosokat, a melyekb6l azutan az el6bb emlitett
1! és J-hoz analog modon az

kiszamithal6. Az A mennyiség a migneses anomilia nagysd-
gara, s 4 annak iranyara jellemzé adat. Mint késébb latni
fogjuk. az itt szerepld differencialhinyadosokat Edrvos magneses
variométereivel direkt le is tudja mérni. Ilyen médon elészor
KNeeskemel vidékére szamitotta ki Eodrvos a magneses anomi-
liakat,®" azutén Ricker és Tnorer észlelései alapjan Anglio
egy részére, majd Tanakapare japani felvételeire s végil Ap.
Scuminr tablazata szerint* 0° és 60° szélességi korok kozott
az egész északi félgombre.

Az ilt vazolt szémitdsi eljarasok szerint feldolgozott mérések
eredményeinek vazlatos és rovid ismertetése volna még a ko-
vetkezG sorok feladata.

Magyarorszdg terilletén Krein, Scueszu és Kurrinper tér-
képei szerint a foldmdagneses elemek térbeli eloszlisa jorészben

* Ap. ScaMipt @ Das magnelische Zustand der Erde zur Epoche 1885
Hambure, 1898,
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normalis, azaz az izogonok ‘a meridianoktol s az izoklinok és
horizontdlis isodinamok a szélességi koroktél nagyon nem
térnek el. Eorvos médgneses térképei szerint ez az eloszlas a
részletesen megvizsgalt teriiletek legnagyobb részében nem
ilyen egyszerli és a magneses anomaliak aequipotencialis gorbéi
valtozatos képet mutatnak. Legérdekesebb két teriilet e tekin-
tethen Fruska-Gora és Erdély.

Fruska-Gord-nak magneses térképe (26. abra), a mely szintén
az anomalidk aequipotencialis vonalait tinteti fel, talin egye-
diil all a maga.nemében, oly nagy részletességgel és pontos-
saggal adja meg e hatalmasan zavart terilleten a foldmagneses
elemeket. A mellékelt dbraban az eredeti rajzban megadott
aequipotencidlis vonalak kéziil esak minden  mdsodik van be-
rajzolva, hogy azok e kicsiny méret mellett is kivehetdk legye-
nek ; azonkiviil e vidéknek csak nyugoti részét tiinteti fel, mivel
az Ujuidék-161 keletre fekvi teriilet részletes felvétele a folyd
év programmja lévén, még nincs feldolgozva. E vidéken a
magneses anomalidk aequipotencialis vonalai, ha azokat egy
pillanatra mint kiilénb6z6 magassagokat elétiintetd rétegvona-
lakat tekintjiikk, a foldfeletti hegygyel, a Fruska Gord-val pir-
huzamosan elhelyezkedd kelet-nyugot iranya hegyvonulatot
mutatnak, a melynek a Qerince, a potencialérték maximuma
(V=14700 CGS.) azonban a lathato hegytdl s a Dundtdl is
északra, attol koriilbeliil 5 kilométerre van. Ettol fiigeetleniil
kisebb maximumok és minimumok tébb helyen fellépnek.
A I értékében a legnagyobb viltozas két szélsé értéke kozott
az egésznek Yis-de. Eszak-dél iranyt, egymassal parhuzamosan
futé keresztmetszetekben a magneses anomédlidknak meglepd
hasonlosaga mutatkozik.”™

Ezen anomaliak magyarizataul Eorvis elészor vasérere gon-
dolt,”® majd oly féldalatti tomegek (szerpentin) hatasédval is el6-
allithatta azt,”® a melynek szuszceptibilitisa 0°005 s a mely a
Fruska-Gora tetején felszinre jutva még sokkal nagyobb, de
egészen helyi jellegii zavarokat okozott." Fruska- Gord-tol mesz-



’/ : 5 :

\ AN e ot

i2 55 ey £

Lz e //D e N o
\\\\\\ R T 7 = & | ;

7/‘/‘ f\ ol T :(/ W \ , \ /%4 I FC\YUSZMIKLDS\

27. édbra.

Mfigneses anomdlidk Erdélyben.

Migneses anomalidkat elGtiinteto
nyilak mérete :

1 mm = 1-7:107% G g=s.
K¢t szomszédos acquipotencidlis
gorbe koze: B0O e. g. s.
Térképméret 1:1,500.000
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szebb északra, Szabadka alatt ezek az anomaliak azutan mar
teljesen elmosodunak.

Nem kevésbé érdekesek Erdely foldmagneses viszonyai (27.
abra). Itt az aequipotencialis gorbék, mint koncentrikus vonalak
mutatkoznak, a melyeknek a maximuma Krdély kozepén, Maros-
ludas vidékén van, a hol V = 8000 CGS. Erdély keleti és
nyugoti hatarin emelkedé hatalmas vulkanikus eredetii hegyek,
e koncentrikus vonalak szabdlyos menetét jellegzetes modon
zavarjak meg.

Egy keresztmetszetben, a mely az orszag keleti hataratol
nyugoti irdnyban a Dundig huzodik, a potencidlértékek az
erdélyi maximum utdn folytonos csokkenést mutatnak. Az Al-
[oldon altalaban oly rend@ zavarok, mint déli részén a Fruska-
Gora-ban sehol sinesenek, de viszont normalisnak sem mond-
haté. lgy mindeniitt, a hol a felvételek részletesebbek, mint
példaul Keeskemeét vidékén vagy a Hortobdgyon (28. dbra) az
aequipotencidlis gérbék igen viltozatos képet mutatnak. Nagyobb,
de szabdlylalan az a magneses zavar, a mely Oravicabdnya
vidékén taldlhato; itt az egész értéknek */so-dval is valtozik
helyenkint a mégneses eré, de inkabb csak egyes, kisebb hatai-
rolt teriileteken, mint vonulatokon, a minek magyarazatiaul az
e vidéken egyes tomzsokben jelentkezo vasércelofordulasokat
lehetne elfogadni. Az Alfdld nagy részét behdlozo mérésekkel
még nincs osszekotve a Morvamezin végzelt felvétel; itt az
aequipotencialis gorbék kortlbelil északkelet-déluyugot iranyu
vonulatot mutatnak. Egy kelet-nyugot vonalon a Kis-Kdrpdto-
kon at Pistyénig, eltekintve a hegy kozepén mutatkozo helyi
zavaroktol, nagyobb eltérést nem talaltunk.

A graviticios és mdgneses erck részletes ismerete egyes
vidékeken Eorvis-t ama kérdés megvizsgaldsara is vezették,
hogy van-e Osszefiiggés e két foldi eré kozott s ha van, milyen
az. Mdr eleve fel lehet tenni, hogy foldalatti, nagyobb mégneses
szuszeeptibilitdssal biro tomegek, a melyeknek stirisége is na-
gyobb a kornyezeténél, a magneses zavarok mellett gravitdcios
rendellenességeket is okoznak. Mdsoknak ily irdanya vizsgalatai



28, dbra.

Mégneses anomalidk a Hortobagyon. Magneses
anomilifkat eldtiinteté nyilak mérete : | mm =
110z* o. g. s.

Két szomszédos aequipotencidlis gorbe koze :
20.. ¢. g. 8

Térképméret 1 :375.000.
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nem mindig vezettek erre az eredményre (Liznar) s még az
tijabb id6ben is talalunk véleményt, mint példial An. Scumipr-ét,*
a ki szerint «az osszefiiggés e két eré kozott a dolog termeé-
szete szerint meglehetds laza, kiilonésen - quantitative hataro-
zatlan» sth.

Eorvos szerint e negativ eredmények onnan szarmaznak,
‘mivel az ingaval mért nehézséggyorsulds nagysiginak, vagy
irdnyanak (fiigg6oneltéreés) .ren.dellenessége kozvetlen nem ha-
sonlithatd 6ssze a magneses erékomponensek rendellenességei-
vel, mivel ezek a nehézségnek csak a gradienseivel s nem az
egész erével arinyosak. Legyenek X, Y, Z a o stiriségi M
magneses tomeg dltal kifejtett mdgneses erdkomponensek, «,
A. v ezen tomeg dllando mégnesezésének komponensei, V a
témegvonzis potencidlja, (« a gravitacios dllando, Ggy Eorvos
a nehézségerd gradiensei és a magneses er6komponensek
kozott a kovetkezd osszefiiggéseket allapitja meg™®

o, ket Ay O
SR AT G.o dxoy G.c 0x0z’
y a1 g A e k)

Gi.oc dxdy TG )t G.o oyaz’
7 0tV 8t 3%y e
T G.o 08z G.c 890z G.c 07°

Fzekbol kovetkezik az, hogy a magneses anomailidk nem ott a
legnagyobbak, a hol a ¢ értékében a legnagyobb eltérés van
a normalistol, hanem a hatarfeliileteken, a hol a magneses
hatasi tomeg a kornyezetbe be van ékelve, vagyis a hol a
nehézségerd gradiense is a legnagyobb.

Eorvis gazdag adatgyiijteménye ugyanazon helyek gravitacios
rendellenségeir6l és magneses zavarairél mélyebb bepillantast
engedtek neki e kérdés lényegébe. Altalaban haromféle tipust
allapit meg e két eré egyszerre nyilvanulod hataséra nézve,™ a
melyek a kovetkezok :

* Enzyklopadie der math. Wissenschaften. Bd. 1V. 1. B. Heft 4. 8. 376.
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1. A horizontdlis mdgneses anomalidk a nehézségeré gra-
dienseinek rendellenességeivel parallelek és egyenld irdnytak.

2. Parallelek, de ellentett iranytak.

3. Parallelek, de iranyuk egymastél fiigeetlen és a magneses
anomadlidk egy madgneses gerine felé iranyitottak.

Az 1. esetre példa Szeged és Mako kozott egy féldalatti
hegyhat, a mely kortlbeliil délkelet-északnyugot irdanyban hazo-
dik s a melynek hatdsa a nehézségeré gradienseinek rendelle-
nességeiben 20.10 ? C(:S. nagysagban mutatkozik s a mellett
azok mindkét oldalon a gerinc felé¢ iranyitottak. A magneses
anomalidk is e tomegeloszlasnak megfelelok, a mennyiben e
gerinctol keletre nagyobb s attél nyugotra kisebb deklinacio
értékek mutatkoznak, vagyis a normalis eloszldssal épen ellen-
tettek. E terilletre alkalmazva az elébbi dsszefiiggéseket Eorvos
a feltéielezett tomeg magneses szuszeeptibilitasat 0°0035-nek
talalta.

A 2. esethez hasonlot Aradtol keletre Pawulis kornyékén ta-
lalunk, a hol a nehézségerd gradiensei mind a hegy felé irdanyi-
tottak megfeleléen a hegy folytatolagos lejtéjének a fold alatt,
a migneses anomaliadk pedig a hegytol el felé iranyitottak s
helyi jellegtiek.

A 3. eset a Fruska-Goraban fordul el6, a hol mint mair
emlitettiik a talalt nagy ¢és egész lefolyisaban oly szabilyos
magneses anomalidkat a hegytél északra azzal parhuzamosan
haladé tomegek (szerpentin) idézik el6, a melyek azonban,
mivel stiriségiik a kornyezetétél csak kevéssé tér el, a nehéz-
ség aradienseiben kiilonos rendellenességeket nem igen okoznak.

Mias vidékeken is Gsszehasonlitva a nehézség izogammait
(ugyanazon ¢ rendellenességeket Gsszekotd vonalakat) a mag-
neses anomaliak aequipotencialis gorbéivel, e tipusok vala-
melyikével talilkozunk. :

* o *

A foldmagneses elemek lemérésére kozonségesen hasznalt
modszereknél az a kortlmény konnyiti meg a feladatot, hogy a

T
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magneses mez6 az eszkoz kis terében messze az észlelési ha-
tarokon beliil homogénnek veheté s igy a mdgnesre gyakorolt
ponderomotorikus hatds egy forgasmomentumra redukilodik.
S6t még nagyobb terek is homogénnek veheték az elemek
szokdsos modon valé meghatarozésanal.

Eorvos modszere, a melylyel a nehézség térbeli valtozasait
a nagy érzékenységi torzios ingaval, az eszkoz dltal elfoglalt
kis térben is le tudta mérni, itmutatas volt arra nézve, miként
lehet a foldi miagneses erd valtozdsait is ily kis terekben meg-
hatarozni.

A feladat megoldasa itt is a kovetkezé hat adat meghata-
rozasaban all »*

oX _ &V ¥ V. oL BV
x ~ ax*’ oy 9z 0’
GRAE PV 8E G2 Y. 9%, T BB
By dx Qwdy’ 8z  dx  dwdz’ 9z By  dyoz’

a melyek kozott a haté magneses testeken kiviil fekvé pontokra
vonatkozolag a

>V oV = Sy
+ — =

oyt )2® 3
osszefiiggés dall fenn. A fenti hat adat koziil tehat esak 6tot
kell lemérniink.

lzen differencialhanyadosok meghatarozasa a mignesre haté
transzlatorius erdé lemérésével torténik, a mi azonban a lemé-
résre szolgilo eszkoznek csak olyan nagy érzékenysége mellett
lehetséges, midén a magneses mez6 inhomogenitisit mar az
eszkoz altal elfoglalt térben ki tndjuk mutatni.

Az M momentumnu magnesre hato transzlatorius eré oOssze-
tévéit P, P, P-vel, az M momentum vetiileteit M,, M,, M.-vel
jelezve, ezek és a magneses mezd intenzitdsdnak térbeli valto-
zasai kozott a kovetkezO oOsszefiiggések allanak fenn :
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JX AN Jd.N
Po= Moo + My 5+ Mo

dY ay )
) — M " (A A L (1)
By =Moo+ My 5 - M. 1)
s ,(),Z L M ()Z L M. a7
I; e “I.l' (’./r i J[.'/ ()I/ “I:. d:

Ha a mignes tengelye a magneses meridiannal csak kicsiny
= szoget zar be, s a transzlatorius erének csak P, I, viz-

szintes Osszetevoit tekintjik, gy irhatjuk, hogy

i o R
P, = M, 5 + M, 3 ;

Y #el ay : (Z
R/ —_— _"[h —I)_,’)‘— Y J[h—r)v‘ ey 7 “[.u

My-val jelezve az M momentum vizszintes és M vel a fliggé-
lyes Osszetevdjét.

E P, és P, illetve a (2) alatti egyenlet jobboldalin szerepld
differencialhanyadosok lemérésére Eorvos a mdygneses transz-
latometert hasznalja, a mely kiilsé formdjiban az egyszerii ne-
hézségi variometerhez hasonlo. Lényeges kiillonbség a kettd
kozott az, hogy a nehézségi variometerben levé lelogo platina-
stily helyett a transzlatometernél 30—35 gramm sulyi magnes
van, melynek momentuma kézel 1000 (/GS. Ennek hajlisdt
a vizszintes sikhoz tetszésszerint lehet valtoztatni. Tovabba a
transzlatometernél a forgatas nem a mérdé drot, mint tengely
koriil torténik, hanem a 1l6gé magnest bezaré esé korul.
A mérédrot itt is igen vékony platinadrot s az eszkéz védelme
s a rad elcsavarodasanak észlelése is teljesen 1gy torténik,
mint a nehézségi variometernél.

A transzlatorius eré lemérése céljabol dllitsuk be az eszkoz
rudjat a mdgneses meridianra merélegesen 1gy, hogy a lelogd
magnes tengelye a migneses meridiannal kicsiny = sziget
zdrjon be. Ezt a mérédrot torziofejének kelld allitdsaval mindig
elérhetjiik.

Mathematikai és Physikai Lapok. XXVII. 16
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Ha r-val jeleljiik a mérodrot torziokoefficiensét s J-val annak
elesavarodasat, ugy egyensily esetében

b e X T YR SR
T = /;VI/, “(I/.“l/‘ o [A”/, 'Hi'l" € + IAW-,; T

,‘I/, He= II‘, = Mh f[s,

mivel a mérdédrotot ekkor két eré csavarja meg, az egyik az |
rad karon mikods P, transzlatorius eré. a mdsik a mignes
forgato ereje a vizszintes sikban.

Forgassuk most az eszkézt feliilrl nézve az Gramutato jard-
saval ellentett irdnyban és 180°-kal s a mérddrot torziofejé-
nek megcesavardsival hozzuk a rudat az el6bbi allas iranyaba;
ekkor a fiiggé magnes tengelyének eltérése a magneses meri-
diantél e a 'lesz, a hol ¢ anndl kisebb, minél finomabb a
magnest hordd drot. Ebben az esetben

o = — 1Py + e S — MyH (e—0)
dy
Végil forgassuk az eszkozt felilrél nézve az oramutatoval
egyezd iranyban 360°-kal koriil s hozzuk a rudat a torziofej
segitségével az elébbi dllasaba vissza, akkor

BN )
fola Pt ,} — MyH(e+a)

E héarom utobbi egyenletbdl

P,= *;f [(9—&,) + ©@—)]

Ha a rid pontos beallitasa a torziofej segitségével nehézsé-
gekkel jarna, gy a téveséleolvasdssal az eltérések mindig ki-
javithatok.

Az eszkéznek a mdagneses meridianba valo bedllitasiaval, de
az elébbihez teljesen analog modon hatirozhatjuk meg a F-t.

A nehézség térbeli valtozasaibol eredé hatdst, a mely a mag-
neses erokkel egyidében hat, konnyen Kkikiiszobolhetjiik tgy,
hogy elébb ngyanazon helyen a nehézség gradienseil hatiroz-
zuk meg, a mi akir a magneses transzlatometerrel is tortén-
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hetik, ha a lelogdé magnes helyett ugyanolyan silyd nem mag-
neses tomeget figgesztink fel.

*A keresett differencialhanyadosokat tigy kapjuk meg, hogy
méréseinket elobb a vizszintes siktol ¢+ szoggel lefelé¢, azutan
ngyanannyvival felfelé hajlo mignessel végezziik. Ekkor az

els6 esetben
M, — Mecost és M, — Msin1

és a masodik esetben
M), — Mcost és M, = — Msint

s ha elegendd megkozelitéssel ¢ = 0-t irunk, ngy a (2) egyen-
let alapjén a kovetkezd oOsszefliggéseket nyerjiik

X P+ Py
dx = 9Mcosi
R
9z °Msini
) S e
ay Py, — P,
dz  3Msini

a hol P, és P, illetve Pz s I’; a transzlalorius eré vizszintes
Osszelevéit jelentik az elsé, illetve a masodik esetben.
QL——{{) differencialhanyados lemérésére Eor-
Yy dx

vos az asztalikus variometert haszndlja, a melyben finom dro-
ton aluminium kereszt log, végein egymast lehetdleg aszta-
tizalo kis magnesekkel.””

A feladat megoldasa itt is az eszkoz négy allasiban a méré-
drot elesavarodasdnak lemérésével torténik.

Mint Eorvis fenti értekezésében maga is emliti, e mod-
szere inkabb helyi jellegd, nagyobb viltozasok kimutatésara
alkalmas, mint nagyobb teriiletek rendszeres felvételére. Epen
azért ilyen irinyban egyes szabadban valé méréstél eltekintve
inkdbb laboratoriumi vizsgalataindl hasznalta azt. Jol értéke-

16%
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sithet6k e magneses variometerek a foldi aramok kimutatasara.
Ha ugyanis valamely helyen a transzlatometerrel a mdgneses
erd térbeli valtozasait meghatiroztuk s azutin az eszkoz alatt
arkot dsunk, gy ez dltal a foldi aramok eloszlisdban létesitett
valtozds a magneses erd térbeli véltozdsait is modositja, a mi
azutin szintén lemérheté. Hasonlo megfigyeléseket végzett
Eorvis a Balaton mellett  Bogldron és Tirolban, az ottani
gravitacios mérésekkel kapcsolatban.

A magneses erd térbeli eloszlisinak idébeli villozasail is
ki lehet mutatni a madgneses variometerekkel, mint azt a
budapesti 1. sz. fizikai intézétben régebben hosszii idén at
végzett fotografikus regisztrdlasok mutattdk.®”

Kis mdagneses erék és magneses momentumok lemérésére is
hasznalhatjuk még a transzlatometert. Nagy érzékenységénél fogva
Eorvis ezzel végezte kézetek és mds gyengén magneses testek
momentumainak a meghatarozasat. Ha a foldmigneses felvé-
teleknél talalt anomaliakat foldalatti tomegek migneses hat:-
sanak tulajdonitjuk, ugy ezen osszefiiggések megdllapitasara
mindig sziikségink van az illeté helyeken talilhato kdzetek
migneses viselkedésének ismeretére. Eorvis sohasem mulasz-
totta el ezeknek rendszeres megvizsgalisat: e célra még coy
egyszerli magneses tajolot is szerkesztett, a melynek segitsé-
gével a koézetdarab a laboratorinmban ugyanazon helyzethe
hozhato, a mint az eredeti lelhelyén fekiidt. Az igy bealli-
tott koézetnek a hatasit harom egymasra merdleges helyzet-
ben méri le azutdn a transzlatometerrel. Ez a hatis két
részbol all, az egyik a koézet dllandé méagnesezéséhdl szdarmazo
momentum M, a hatds iranyiban, a masik pedig a f6ldi maig-
neses erd dltal indukalt magnesezés kv X, hol £k a kizet szusz-
ceptibilitasat, » a térfogatat s X a foldmagnesség komponensét
jelenti. Ha a kozetet 180°-kal atforgatjuk tugy —M, + kv X
eré fog a transzlatometerre hatni; a nyert két adathol a kdzet-
nek gy a remanens, mint infludlt mdgnesezése kiszamithato.
A masik két tengely mentén haté M, és M. momentumoknak
hasonlé moédon valdo meghatirozasa utan az ezész momentumot
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M-el irdny és nagysag szerinl megkaphatjuk, a mibél azutén,
ismerve a kozetnek eredeti fekvését, a magnesezd eré iranyara
¢s nagysagdra is kovetkeztethettink.

Hasonlok voltak Eorvos-nek vizsgalatai régi téglakra és
edényekre vonatkozolag. A tébb évszazados téglik és edények
égetésiitk alatt az akkor uralkodo foldméagneses eré iranyat
mint remanens méagnességet tartottik meg. Mivel a tégldknak
az oldala és az edényeknek az alapja, a melyen azok kiégeté-
siknél a kemencében fekiidtek, felismerheté volt, elég biztos-
siggal lehetett azokat ugyanoly helyzetben felallitani. Meg-
hatdrozvan madgneses momentumaikat a transzlatometerrel, a
készitésik idejére vonatkozo foldmagneses eré irdnydra és
pedig az inklindciora lehetett érdekes felvilagositast nyerni e
meéresekbol.

¥ 3 *

E rovid ismertetés korantsem tarthat arra szamot, hogy
Baré Eorvis Lorisp-nak a foldmagnességre vonatkozo vizs-
galatait mind kimeritette volna. Az emlitetteken kiviil leg-
kiilombozobb promlémakat vonta ¢ még vizsgalatai korébe, de
ezeknek mint nem befejezetteknek a targyaldsa nem lehet ez
ismertetés feladata.

Fekete Jend.
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