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Absztrakt

A tomeges webarchivalas egyik visszatéré problémaja, hogy miként lehet rogziteni a cél-
zott tartalmat és a kapcsolddo URL-ek idébeli valtozasait. Ez a kérdés osszefiigg a seedlistak
karbantartasaval is, mivel ki kell zarni azokat a webhelyeket, amelyek korabban mentésre
keriiltek, de mar nem miikodnek, vagyis egy adott URL mogott mar nincs tartalom, vagy az
mar nem tartozik az adott webhelyhez. A cikk egy rugalmas koncepciét mutat be, amely
felhasznalhat6 a kiilonbo6z6 strukturaju URL-ek (http vagy https protokollal vagy anélkiil,
www-vel vagy anélkiil) kozotti kapcsolatok, azok idébeli valtozasai és a webhelyhez mint
entitashoz val6 kapcsolodasuk kezelésére. A megoldas 1ényege egy entitasalapu SQL-adat-
bazis, amely képes az idébeli valtozasokat redundancia nélkiil rogziteni a 3. normalforma
biztositasaval. Az adatbazisban tarolt f6 entitasok, mint példaul az archivalasra kijelolt
webhely és az URL, 6sszekapcsolédnak egymassal, onmagukkal és az Gket tartalmazé
tablakkal kapcsolotablak segitségével. Ez a megoldas biztositja a skalazhatésagot, azaz az
egyes entitasokrol tarolt informaciok tetszélegesen bévithetdk, és a kapcsoldtablak ,date_
from” és ,date_to” mezdi felhasznalhatdk az adott kapcsolatok érvényességi idejének rog-
zitésére. Az entitastablak egymashoz valé kapcsolasaval példaul alternativ URL-eket kap-
csolhatunk 6ssze idében. Az egyes entitasokrol tarolt informaciok komplex lekérdezéseket
tesznek lehetévé. Példaul az archivalandé tartalom esetében a tipus (webhely, weboldal,
fajl stb.), vagy az URL-ek esetében a statuszkod kiilon tablaban van tarolva. A kapcsolotab-
lak biztositjak azt is, hogy az id6beli valtozasok rogzitésre keriiljenek, igy példaul lehet-
séges lekérdezni, hogy egy adott iddszakban melyik URL tartozott egy adott entitashoz
(pl. egy weboldalon talalhaté fajlhoz). Mindez nagyban hozzajarul a fenntarthatésaghoz,
mivel sokkal gazdasagosabb, konnyebben hasznalhatd és rugalmasabb lekérdezési megol-
dast kindl, mint a korabbi adattarolasi modszerek, példaul a Google-tablazatok.

Kulcsszavak: webarchivalas, adatbazis-épités, born digital archivalas
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The New Registry Database of the Hungarian Web Archive
Abstract

One recurring challenge in large-scale web archiving is how to capture changes over time
in the target content and its associated URLs. This issue is also related to the maintenance
of seed lists, as it is necessary to exclude websites that were previously archived but are no
longer operational—that is, where a given URL no longer contains content or no longer
belongs to that website. The article introduces a flexible concept that can be used to manage
connections among URLs of different structures (with or without the http or https proto-
col, with or without www), their changes over time, and their association with the website
as an entity. The core of the solution is an entity-based SQL database capable of recording
temporal changes without redundancy by ensuring third normal form (3NF). The main
entities stored in the database, such as the website designated for archiving and the URL,
are linked to each other, to themselves, and to the tables containing them via junction
tables. This solution ensures scalability, meaning that the information stored about each
entity can be expanded as needed, and the “date_from” and “date_to” fields in the junction
tables can be used to record the validity period of the given relationships. By linking entity
tables to one another, for example, we can correlate alternative URLs over time. The infor-
mation stored about individual entities enables complex queries. For instance, in the case
of content to be archived, the type (website, web page, file, etc.) o, in the case of URLs, the
status code is stored in a separate table. The junction tables also ensure that changes over
time are recorded, making it possible, for example, to query which URL belonged to a giv-
en entity (e.g., a file on a webpage) during a specific period. All of this greatly contributes
to sustainability, as it offers a much more cost-effective, user-friendly, and flexible query
solution than previous data storage methods, such as Google Sheets.

Keywords: web archiving, database building, born digital archiving

A magyar webarchivum és nyilvantartott adatai

Az Orszagos Széchényi Konyvtarban 2017 6ta miikodik a webarchivalé osztaly, majd cso-
port, jelenleg a Digitalis Bolcsészeti Kozpont Digitalis Filologiai és Webarchivalasi Osz-
talyanak részeként'. A dokumentumok gytijtése haromféle modon torténik: valogatva a
legfontosabb magyar webhelyekrdl, kiemelt eseményekhez kotddve a f6bb hirforrasokbdl,
illetve altalanos jelleggel a magyar webtérrél. Szelektiven keriil gytjtésre a tudomanyos,
kulturalis, oktatasi, kozéleti jellegti tartalmak meghatarozott kore. Az altalanos gytjtés a
.hu domén alatt regisztralt vagy egyéb doménhez tartozd, de magyar kozonséget megcél-
z0 nyilvanos webhelyekre terjed ki. A webaratds csupan azon szervereket érinti, ahonnan
technikailag biztosithato a nyilvanosan elérhetd tartalom automatikus lementése.

1 Az el6adas idépontjaban még a megadott szervezeti keretben, a cikk megjelenésének az idépontjaban
viszont mar a Digitalis Meg6rzési és Webarchivalasi Osztaly részeként.
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2020. majus 19-én megszavazta az orszaggyilés a kulturalis torvényt modositd javaslato-
kat, koztiik azt is, amely a nemzeti konyvtar feladatava teszi a webtartalom megdrzését
(2020. évi XXXII. torvény, 7. A muzedlis intézményekrdl, a nyilvanos konyvtari ellatasrol
és a kozmivel6désrdl sz016 1997. évi CXL. torvény mddositasa). Az 1997. évi CXL. torvény-
be bekertiltek a webarchivalasrél sz616 részek (els6sorban az 59/A §): ,(1) A webtartalom
archivalas keretében, webaratassal torténd begytjtésének, feldolgozasanak, masolasanak,
hosszt tavi megérzésének és webarchivumba rendezésének, tovabba felhasznalasanak
feladatat (a tovabbiakban egyiitt: webarchivalas) a nemzeti konyvtar latja el. A konyvtarak
egyiittmiikodnek a nemzeti konyvtarral az archivalt webtartalom hozzaférhet6vé tételé-
ben” (Kult. tv.). A Kormany 626/2020. (XII. 22.) szamu rendeletben kiadta a webarchivalas
részletes szabdlyait, amelynek értelmében a nemzeti konyvtar évente kétszer koteles web-

térszint( aratast végezni.

A magyar webarchivum az alabbi f6 részekbdl all: demoéarchivum; téma, miifaj vagy fold-
rajzi hely szerinti részgytijtemények; eseményelapt gytijtemények; webtéraratasok (a .hu
doméntartomany mentése); specialis hibrid gytjtemények (f6ként eseményekhez kothe-
td, a webes tartalmon kiviil a nemzeti konyvtar mas digitalis gytijteményeibdl szairmazd
dokumentumokkal). A demoarchivum, és a specidlis hibrid gytijtemények egy része nyil-
vanosan is megtekinthet6 a honlapunkon, a tobbi részgytjtemény jogi okokbdl csak a
nemzeti konyvtar olvasétermében elhelyezett terminalokon.

A 626/2020. (XII. 22.) Korm. Rendelet a webarchivalas részletes szabdlyairol a kovetkezdt
irja el6: 1. § (1) A nemzeti konyvtar a muzealis intézményekrdl, a nyilvanos konyvtari ella-
tasrol és a kozmivelddésrdl sz016 1997. évi CXL. torvény (a tovabbiakban: Kultv.) 61. § (4)
bekezdés p) pontja szerinti feladatkorében a webtartalom begytijtése érdekében a Kultv.
59/A. § (3) bekezdése szerinti webtartalomrdl jegyzéket [ ...] vezet.” Az aratasokhoz sziiksé-
ges, valamint leir6, technikai és adminisztrativ metaadatokat tartunk nyilvan Google-tab-
lazatokban, XML-metaadatfajlokban, valamint az aratdsok kimenetei kozott megtalalhatd
report- és logfajlokban. Fontos szerepet jatszanak az un. seedlistak, amelyek a crawlerek
szamara az aratasok kiindulé URL-jeit jelentik. Ezek karbantartdsa (a megszlint webhe-
lyek eltavolitasa, az alternativ, atiranyitott URL-ek kezelése stb.), valamint bdvitése ugyan-

csak fontos nyilvantartasi feladat (1. Kalcsé 2025).

A megoldandé problémak és a megoldasi javaslat

A webarchivumok metaadatolasat vilagszerte kiilonbozé modszerekkel oldjak meg. Az
Online Computer Library Center (OCLC) Research Library Partnership Web Archiving
Metadata Working Group 2018-ban kiadott egy ajanlast a webarchivumok metaadato-
lasara vonatkozoéan (Dooley & Bowers 2018), amelyben alig tobb mint egy tucat meta-
adatelemre tesznek javaslatot Dublin Core, EAD, MARC 21, és MODS formatumokban.
A metaadat-tarolas a Google-tablazatoktél az XML-en at egészen az RDF-ig terjed.
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A magyar webarchivumban kialakitott leiré metaadatolasi médszerrél 1. Drétos & Németh
2019.

Sajnos azonban a részletes leir6 metaadatolas eddig csupan a demoéarchivum esetében
valésulhatott meg, tovabba a leir6 metaadatokon kiviil szamos technikai és adminisztrativ
metaadatot is kezelniink kell (pl. a korabbi aratasok adatait nagy tomegben). Az adatok
tobb helyen, kiilonféle formatumokban, sok esetben egymassal 6ssze nem kapcsolhaté
mddon vannak tarolva. A részgytijtemények nyilvantartasai inkonzisztensek és redundan-
sak: kiillonbozé adatmezdket hasznalnak ugyanarra az adatra, ugyanazt az adatot tobb
helyen is nyilvantartjuk. A nyilvantartdsban meg kellene valdsitani az entitasalaptisagot:
kiilon kellene kezelni az é16 webre, valamint a mentett tartalmakra vonatkoz6 adatokat.
Bizonyos esetekben sziikséges lenne az adatok iddbeli valtozasat kovetni (1. alabb, Az idd-
belivaltozdsok kovetése c. részt).

Fontos kovetelmény lenne, hogy biztosithaté legyen az adataink sszekapcsolhatdsaga
mas rendszerekkel (szolgaltatofeliiletekkel, katalogusokkal stb.). A webarchivalas infor-
matikai rendszerében az adatok felhasznalasaval jelentdsen novelni lehetne az automati-
zaciot, valamint segithetnének a monitoringfolyamatok fejlesztésében is. Mindezek miatt
célszertinek latszik a sok helyen tarolt, kiillonbozé tipust adatok egyetlen adatbazisba

szervezése.

Az adatbazis-tervezés alapelvei

Mivel adataink integritasa és konzisztenciaja fontos szempont, valamint jelenleg is ériasi a
mennyiségiik (és a jovoben varhatdan litemesen névekedni fog), tovabba fontos szempont
az adatbevitelkor a validalas és a sémakényszerités, ezért egy SQL-adatbazis épitése mel-
lett dontottiink. Jelenleg egy MariaDB épiil, InnoDB motorral. Az érvényesitett modern
adatbazis-tervezési szempontok koziil kiemelendd, hogy 3. normalformara toreksziink,
ezaltal is probaljuk a redundanciat a minimalisra csokkenteni (Salzberg 1986), valamint a
tobb a tobbhoz kapcsolatokat kapcsolotablakkal valdsitjuk meg (Date 2003). Toreksziink
a skalazhatdsagra: EAV (entitiy-attribute-value) modellt (Kleppmann 2017) alkalmazunk,
azaz kiilon tablakban taroljuk az entitds adatait, az attribitumokat és az értékeket.

Az adatbazis f6bb komponensei

Adatbazisunk amennyire lehetséges, entitasalapt, ezért a legfontosabb komponenseket
ezek tablai jelentik: az archivaland6 webhelyek (targetek), a mentett és a hosszt tavii meg-
Orzésre atadott tartalom (digitalis példanyok), és a hozzajuk kapcsol6dé adatok (beleért-
ve a technikai és az adminisztrativ metaadatokat is). Fontos részét képzeik az archivalasi
események adatai, amelyek Osszekapcsolédnak a megfelel6 entitasokkal. Hasonl6 elven

miikodik a minéségbiztositasi események nyilvantartasa is. Mivel tevékenységiink jogi
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keretei alapvetéen meghatarozzak az archivalds menetét, az archivalt tartalom tarolasat
és szolgaltatasat, ezért az egyiittm(ikodd partnerek adatainak és a jogi informaciéknak a
nyilvantartasa fontos komponenst jelent. Az automatizaciéban és a monitoringban nagy
szerepet jatszik a szoftvereknek és konfiguracids, valamint technikai metaadataiknak a
nyilvantartasa. A rendszerintegracio érdekében tarolnunk kell a kapcsol6dé rendszerek
adatait is.

Az iddbeli valtozasok kovetése

Tobb olyan adatunk van, amelyek idében valtozhatnak. Ilyen példaul a webhely, és az azt
azonosité URL kapcsolata. Ebben a viszonylatban sokféle valtozas lehetséges: egy webhely
URL-je megvaltozik, az adott URL-en mas webhely jelenik meg, az adott URL-r6l mashova
van atiranyitva a forgalom, megsziinik az URL. Ezek rogzitését egyfeldl a kiilonb6z6 enti-
tasok kiilonboz6 tablakban tarolasaval és dsszekapcsolasaval (URL és target, valamint URL
és HTTP-statuskdd), valamint az 6sszekapcsolotablakon a date_from és a date_to mezdk
hasznalataval oldjuk meg.

Az entitasalapu leir6 metaadatok kezelése

A fentebb mar emlitett entitasalapusag nem csupan adatbazis-tervezési szempontbol
fontos. A metaadatolas, azon beliil f6ként a leiré metaadatok kezelése Osszetett problé-
mat jelent. Egyfeleldl biztositani szeretnénk, hogy adatbazisunk megfeleljen a legfonto-
sabb konyvtari konceptualis modelleknek (pl. LRM), masfeldl az is kovetelmény, hogy mas
konyvtari rendszerekkel 6sszekapcsolhato legyen, azaz metaadatszabvany szempontjabol
skalazhat6 legyen: ne legyen ,bevésett” metaadatséma, hanem tetsz6legesen alkalmassa
tehetd legyen lényegében barmely szabvanynak megfelelésre. Ennek érdekében alkalmaz-
tuk az EAV-modellt (Kleppmann 2017), amelynek jegyében az entitasokhoz tartozé attri-
butumokat (a leird metaadatelemeket), valamint a hozzajuk tartozo értékeket kiilon tab-
lakban téroljuk. Ily médon az attribitumok szdma tetszélegesen novelhetd, pl. a Dublin
Core mellé bevezethet6ek barmely metaadatszabvany (pl. MARC21) mezdi. Ez a modszer

lehetdvé teszi az RDA iranyaba torténd elmozdulast is.
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1. dbra: Az EAV-modell alkalmazdsa az adatbdzisban: a mentett tartalom mint entitds, az azt leird attbributu-
mok, és a hozzdjuk tartozo értékek kiilon tabldaban tdroldsa (a szerzd szerkesztése)

ésszegzés, kitekintés

Az el6adas a magyar webarchivum uj nyilvantarté adatbazisanak tervezési folyamatat
mutatta be. Szolt a betoltendd adatok sokféleségérdl, az entitasalapt, 3. normélformara
hozott, skalazhato SQL-adatbazis tervezésérdl, tovabba az adatbazis f6bb komponensei-
rél. Bemutatott két példat: az id6beli valtozasok adatbazisban rogzitésének a megoldasa-
rd], valamint a a leiré metaadatkezelésnek az EAV-modell szerinti entitasalapti megvaldsi-
tasardl. A Google-tablazatokban és XML-fajlokban tarolt adataink betoltése folyamatban
van, el6ttiink all még a report- és logfajlok adatainak a retrospektiv betoltése, valamint egy
rugalmasan testreszabhat6 adatbeviteli és lekérdezdfeliilet kialakitasa, tovabba a rendsze-

rintegracio.
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