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A gzilikatok szerkezetének W. L. Brace manchesteri labo-
ratériumdban 1926-ban megkezdett kutatésa rovid néhdny év
alatt oly eredményeket ért el, hogy lehetévé valt az eddig tisztan
empirikus szilikdtrendszerek helyett immar teljesen kovetkezetes
és szabatos rendszert felallitani, mely a szilikdtok kristdlyszer-
kezetén alapul.? _

Kristdlyok szerkezetének a meghatirozdsa —— amely vég-
eredményben a kémiai vegyiilet térbeli szerkezeti képletének a
teljes felderitésére vezet — tobb lépésben torténik. Ezek koziil
az elsd, az elemi test és a benne foglalt molekuldk szdméanak a
meghatarozdsa és a masodik, a tércsoport (Raumgruppe) vagyis
a szimmetriaelemek Osszességének a megallapitdsa mindig el-
végezheté, ha jo kristilyok &llanak rendelkezésre. A kémikust
és fizikust leginkdbb érdeklé harmadik 1épés, az elemi testben
foglalt atomok vagy ionok viszonylagos helyzetének megallapi-
tdsa és kimérése azonban mar sokkal bonyolultabb feladat, mely
csak bizonyos egyszertibb esetekben oldhaté meg tisztdn a rontgen-
sugarak segitségével. Ezért igen nagy sziikség van arra, hogy
egyéb adatokkal is rendelkezziink, amelyek az 4dltalaban végtelen
sok szerkezeti lehet6ség szdamat annyira csokkentsék, hogy a
beldlik szdmithaté reflexié-intenzitdsokat a kisérleti adatokkal
6sszehasonlithassuk.

1 W. L. Braeg, Zeitsch. f. Kristallogr. 74. 237 (1930). — ST. v. NARaY-
SzaB6, Zeitschr. t. physik. Chemie. Bd. 9. 356 (1930).
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Két ilyen segédeszkozzel rendelkeziink :- egyik a (gombalaki-
nak tekinthet§) ionok atmérdje, mely nagyszamu meghatarozas
tanuséga szerint azonos tipusu kristalyokban kozelitéleg allando,
a masik az ionok egymés koriil vald csoportosuldsinak a médja,
az 0. n. koordinécié. .

A grilikdtokban a nagy atmérdji oxigénionok (d=2'6 A)
mindig tugy helyezkednek el a kis dtmérdji Si** ionok koriil,
hogy kozéppontjaik kozelitéleg szabalyos
tetraédert alkotnak, amelynek sulypontjaban
a Si** foglal helyet. Az elrendezddés alap-
elve mindig ez, akkor is, ha a Si** és az
0%~ arany a kristalyban kiilonbozik 1 : 4-t61.

Ha a Si: O ardny 1 :4, a tetraéderek figget-

lenek egyméstol (1. rajz). Abban az esetben, o

ha a Si: O arany kisebb, mint 1 : 4, a tetra- (810,) tetraeder.
éderek egy vagy tobb oxigénje egyidejtileg

két tetraéderhez tartozik. Két (Si0,) tetraéder egyesiilésébol ke-
letkezik az (S7,0,)% ion (2. rajz) és igy tovéabb.

Az egyesiilés folytatdsa zart csoportokra vezethet, mint
példdul a beryllben Be,Al,(Si 0,y eléforduld (53,0, hat-

2. 4bra. (Si,0,) csoport. 3. 4bra. (Sig0,,) gyfirt.

szoges gytird (3. rajz), de ismétlédhetik végtelen sokszor is egy,
két vagy harom dimenzidban. Az els§ esetben Si—O-lancok
dllanak eld, melyeknek brutté osszetétele (Si0,) (4. rajz). A lancok
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oldalén levé oxigénionok, amelyek még nem tartoznak egyide-
jileg két tetraéderhez, lehetévé teszik a ldncok parhuzamos
osszekapesoloddasat. Két lanc osszeforrasabol (Si,0,,) dsszetételt

4. fbra. (Si0,).,, linc.

kettds ldncok keletkeznek (5. rajz), ha pedig ez az dsszekapcso-
16dés végtelen sokszor ismétlédik, (Si,0,,), brutté Osszetételi
Si—O-sikok (rétegek) jénnek létre (6. rajz). Végil pedig ezek a
sikok még fennmaradé «szabad» oxigénjeikkel parhuzamosan

5. dbra. (Si7,0,).. lénc.

osszekapcsolodva hdromdimenziés Si—O-halézattd egyesiilhet-
nek, amelynek brutté osszetétele (SiO,).

Mindezek az esetek megtalalhaték a természetes szilikatok
kozt; igy (SiO,) Osszetételli lancok a pyroxenekben (Si,0,,)
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kettés léncok az amphibolokban, (Si,0,,) sikok bizonyos esillam-
fajtakban, (SiO,) térbeli héalézat a siliciumdioxid kiilonbozd
kristalyformaiban.

Az apophyllit vizsgdlatara az inditott benniinket, hogy
asvanytani szempontbol érdekes sajatsdgai vannak, amelyek rész-
ben a zeolitokra emlékeztetnek, részben azonban hatdrozottan

6. dbra. (Si,0,,). sik.

eltérnek ezektdl. Hzeknek a tulajdonsigoknak a magyardzatét
reméltik a szerkezet meghatarozasatél, egyszersmind a termé-
szetes szilikdtrendszer tovabbi példédn valoé igazolésdt.

Kémiai 0Osszetétele Dorrnrer, tovabbd GossNEr és Kraus®
szerint KF.4[Si,0,H,.Ca0,H,] ; a fluor kis részben O H-val he-
lyettesithetd.

Minthogy hevitéssel viz tavolithaté el az apophyllitbdl, a
képletet igy is irhatjuk: Ca, (Si,0,.),. KF.8H,0, tehat a Si: O

1 Doevter, Handb. d. Mineralchemie, Bd. II; 3. Teil.
2 GossNer u. Kraus, Zeitschr. f. Kristallogr. 68, 595. 1928.
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arany olyan, hogy a Si—O-sikok ¢sszetételének felel meg. Ennek
az egyszeri ténynek a felismerése vezetett a szerkezet alapelvé-
nek a megmagyardzasira. A Si-—-O-sikok jelenlétére vonatkozo
feltevést megerdsitette az apophyllit kitliné hasadésa a béazislap,
(001), szerint; az egyes sikokon beliil a kohézié sokkal nagyobb,
mint a parhuzamos sikok kozott, amelyek tehat konnyen elval-
nak egymastol.

Ilyen Si— O-sikokat taladltak a csilldimokban (muscovit)
Pavnivg,! tovabb4 Jackson és Wesr® hat-hat tetraéder kapesolo-

dasabol keletkezett hatsziges gytirtik-
kel. A Si egy része aluminiummal
)

helyettesitheté a csillamokban, az apo-
<

phyllitben azonban nem. Az egyet-

\ ,‘ valé kapcsolodasdra, hogy (S¢,0,,)
(‘\Yl“ Osszetételd és az apophyllit szimmet-
‘)“%‘ ridjanak megfeleld, tetragondlis ten-

len méd a Si0, tetraéderek olymodon
gelyekkel bir6 sikok keletkezzenek,
7. ibra. Négy (Si0y) négyes és nyolcas gylrtik valtakozoé
totraeder kapcsolédésa kapesolédasaval lehetséges (7. rajz).
tetragonalis tengely kéril. FEnnek a halézatnak az elemi darabja
pontosan beleillik az apophyllit kisér-

letileg meghatarozott elemi {estébe, ami arra mutat, hogy ki-
indulési feltevésiink helyes volt.

Elemi test és tércsoport.

GossNER és° Kraus® szerint a tetragonalis elemi test méretei
a=1273 A, ¢=1584 A és a téresoport D2,

Etetési kisérletek és Lavm-diagrammok tanuséga szerint az
apophyllit nem mutat eltérést a holoéderes szimmetriatol, tehdt
a D,, kristdlyosztalyba tartozik.

A térecsoport és az elemi test meghatdrozisénal azonban

1 L. PavrinGg, Proc. Nat. Acad. Sci 16, 123 (1930).
2 W. W. Jackson and J. Wesr, Zeitschr. f. Kristallogr. 76 (1930).
3 loe. cit.
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GossNer és Kravs a [110] koril vald forgatasndl a varhatd
rdcsperiédusnak csak a felét kaptak. Szerintik a rdcs a tengelye
osszeesik a kristallografusok dltal a tengelynek valasztott irdnnyal
[100°. Fzt a véleményiiket arra alapitjak, hogy néhany gyenge
reflexié indexe csak ebben az esetben felel meg az altaluk va-
lasztott téresoport kovetelményeinek.

4 Vizsgalataink kideritették, hogy az idézett szerzék hibasan
indexeltek tobb reflexiét. Ennek kévetkeziében helyteleniil hat4-
roztak meg a téresoportot, sét az elemi festet is ezért kellett a
helyesnél nagyobbra valasztaniok. A kristdlyracs a tengelye a
valosagban a kristallografiai [110] tengellyel esik Ossze és az
elemi test méretei a = 900 A, ¢c=158 A; a benne foglalt
KIl'.Ca,Si 0,,.8H,0 6sszetételld «molekulak» szama 2.

A reflexiok indexeit meghatirozva és Osszeallitva azt latjuk,
hogy hisnyzanak az {Okl} tipusuak, ha (h-+-k) paratlan és a
thhl} tipustak, ha 1 paratlan. Ebbdl kivetkezik, hogy a tér-
csoport 1§,.

A téresoport szimmetriaelemei a kovetkezdk :

Szimmetriakozéppontok: I 000, 131 II 00%, :3:0.
IIT 030, 100, 103, 013
Négyfogasu forgastengelyek: [001]¢, [001]s:.
Kétfogasu forgastengelyek: ([001]5, [001]oy; [110]s3, [1TO]H,
(11015, [170]; ;.
Kétfogasu csavartengelyek: [010]:4, [010]s;, [010]45, [010];s,
(100133 [1007s3, [100)ys, [100]ss.
Tikoérsikok : (001)o, (001)s.
Csiszosikok?: (100);, (100), (010);, (010), (110), (110);, (1T0),
(110),.

A téresoportban lehetséges ponthelyzetek :
2-gzami I 000, £1%; IT 00%, 110.

A-szémuak I 030, 200, 20%, 01%; II 10, 012, 102 0
III 00w; 00%: %, %, w+1; 3 L :—y.

wiw
Wik
wlR

1 Gleitflichen.
XLIX 24
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8-szamuak :
Ii+G 0,v); £(0,50); £0,5v+3; £60,v+3d).
I+ w, 3—w, ); +G—w, w,3); £ G—w W, 3;
+ @, 3—w, 3.
III : :t (ﬁl, n, O); i' (n: ﬁy O); :t (%-ms n + %7 %);
:*: (%_n’ %_77’0 é)'
16-szamuak (4ltalanos helyzet:
+ (yz); + Y22); £ @y2); £ [Yaz);
:t(é_m”’—%vg_,_%); :!:(%—y’%_xyg_i_%);
+@w+s:—y2+d t@+sx+n2+3
Az altaldnos helyzetben levd 16-sz4mu pontcsoport szerke-
zeti amplitudoja
F, = 8F, cos I, [cos hé, cos kb,—+ cos hf, cos kd,],
ha (h-+k-+1) paros, vagy
F,=— 8F, cos 10, 'sin h#, sin kf,— sin hf, sin k6,],

ha (h+k-+1) paratlan, ahol F, az egyes ion széréképessége a
megfeleld tiikrozési szog alatt, 6,, 6,, 0, a szogkoordinatak, vagyis
Y 2

L [}
012 'Zi-',o.)ﬂl', 02: E.QT[’ 08: ?'271.

A szerkezet meghatdrozdsa,

A fent részletezett szimmetridgju elemi testben a kovetkezd
ionok foglalnak helyet:

2K+, 2F—, 8Ca%*, 16Si*+, 400* és 16H,0 molekula.

Ezeket olymodon kell elhelyezni, hogy a szimmetrianak
megfeleld eloszldst kapjunk, amely egyszersmind a mért, illeto-
leg becsiilt intenzitdsokat is megadja.

A fotografikus felvételekrél becsiilt intenzitésokndl sokkal
értékesebb adatokat szolgaltatnak a W. L. Bracae és J. Wgesr!?
szerint ionizdcios spektrométerrel mérheté abszolut intenzitasok.
Az eljards elméleti és kisérleti leirasat 1. az idézett szerzdknél.

1 W. L. Brace and J. WEesr, Zeitschr. f. Kristallogr. 69, 118 (1928).
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Abszolut intenzitdsok jelenleg még csak nagy és jo krista-
Iyokon mérheték. A szépen kristdlyosodd apophyllitbél dr. Jacksow,
a Manchester Museum dsvanytani osztalysnak 6re, volt szives
megfelel6 anyaggal ellatni benniinket. Megmértiik az abszolut
intenzitdsokat a (001), (101) és (110} sikok reflexioin igen magas
rendszdmokig, aminek a koordinatdk szabatosabb meghatéroza-
sanak szempontjab4l van nagy jelentésége. Felhasznaltuk ezek
mellett az oszcillatios diagrammokrdl visualisan becsiilt nagy-
gzamu intenzitdsi adatot. Az abszolut intenzitdsi adatokat az
1. tabla, a relativ (becsiilt) intenzitdsi adatokat a II. tdbla fog-
lalja magaban.

Az elemi testben levé ionok elhelyezésénél a szimmetria
kovetelményeinek megfeleldon a 2K+ iont és a 2F iont 2-sz4mu
ponthelyezetekbe kell keriilnisk. Minthogy tércsoportunkban a
fentebbi felsorolas szerint csak kétféle ilyen helyzet van, a A
é8 F ionok helyzete méris meg van hatdrozva. Ezek a helyzetek
a 900 A élhosszuségu (001) tiikkdrsikok sarkaiban, illetéleg kozép-
V2
2
6:36 A. Erintkezé K és F ionok egymastol vald tavolsiga csak
26 A 1évén, az apophyllitben a K és az F nem érintkezhetnek
egymassal, tehat a vegyl képletben irt KF nem jelenti azt, hogy
8 KF molekulavegyiiletérdl van szd.

A Si—O ionok esoportosulasardl mér nagy valdszintséggel
megallapitottuk, hogy Si—O-sikokat kell alkotniok, amelyek
tetragonalis szimmetridgjuak. Az egyes Si0, tetraéderek harom-
hérom oxigénje egyidejiileg két tetraéderhez tartozik. Ezeket a
kovetelményeket a tércsoport szimmetridjaval egybevetve, arra
az eredményre jutunk, hogy 1. a Si ionok nem lehetnek szim-
metriakézéppontokban, sem pedig négyfogasu tengely nem mehet
at rajtuk, mert a korilottik levé négy oxigénion tetraédert alkot.
Minthogy pedig a tetraéderek harom-hérom oxigénje kozds, két-
fogast tengely sem mehet a Si ionon at. A Si— O-sikok a
c-tengelyre merdlegesek, vagyis parhuzamosak a tiikérsikokkal.
Ezért a tetraéderek egyik lapja is parhuzamos lesz a tiikor-
sikokkal, de ilyen szimmetriasikja maganak a tetraédernek
nincs, tehat a Si sem fekhetik a kristdlyrdcs tiikorsikjdn. gy

24*

pontjaban vannak, tehat a K—F tévolsig > 900 A; vagyis
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L. Tabla.
Mért és szdmitott F-értékelc osszehasonlitdsa.
Indexek Sin 6 F mért ! F gzim.
T ]
002 0045 i 0 ‘ —10
004 0-090 : 160 [ 150
006 0134 | 0 1 —1
008 0179 ‘ 0 | 27
0010 0-224 i 275 ‘ 309
0012 0269 : 140 I 131
0014 0314 | nyom 15
0016 0-358 : 70 95
0018 0-403 . nyom \ 2
0020 0448 8% | 98
0022 0493 | 90 ‘ 100
0024 0537 f 0 ; 7
110 0-056 ? b7
220 | o112 130 —154
330 | 0167 ‘ 0 9
440 0-223 , 1156 —130
250 0279 70 —43
660 0-335 : 110 110
770 0391 0 22
880 0-446 65 44
990 0602 0 43
10100 0-558 nyom —22
101 0045 60 68
202 0091 18 23
303 0-136 15 7
404 0-181 26 -—37
505 0227 30 —41
606 0-272 36 —58
707 0317 - 0 20
808 0-363 o1 ‘ 26
909 0-408 0 | 21
10-0-10 0-454 0 i 14
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II. Tabla.

A refléxidl photogrammokrdl becsilt intenzitdsai €s
@ szamitott F'-értélcek.

-0 I R R - - R AR - - N PR

3 g | 2 @ 3 q 2 @ < g | 2 2

Alad [~ &= |83 |~]|=]|3|&|~| =

1010045 4—5| 68| 127|0180| 0 |— 18] 156|0-242| 1—2| 52
110 | 0056] 2—3| 53| 235]0184| 0 |— 21| 260|0219| 3 87
1083|0078 4 |— 83| 136]{0185| 0 |— 16[1-0-11}0251] 1 32
200 | 0:079| 6—7|—154|| 236]0-196| 0 [|— 22|| 450|09252| 1—9 50
1200088 1 |- 60| 340|0-197] 1 4| 957|023 1 |— 36
121|0091] 3 |— so|l 128]0-200] 2 750 3600265 0 |— 9
1220098 6 | 126| 150|0201| 1 48| 258l0277 3 |—100
1230111 © o|| 137]|0201| 5—6 119] 170|0278 0 |— 10
220|0112] 8 |—158| 151{0202| 1 40| 5350|0279 2 |— 39
105]0119] 10| 173)| 109|0206| 1 32| 552|09283 4 85
130|0125| <1| 36| 1532|0206 0 |— 4] 460|09284 o &
124 0-126] 1 46|l 2500211 o |— 18] 2700286 0 |- 29
131|0127] 1 | —s8| 237|0-212| 0 10| 554|0293] <1|--- 37
1832|0133 2 78| 1583|0212 2 |— 78| 3870|0300 2 63
9230|0142 1 51| 9251|0212 3 76| 3710301 © 13
133|0-142| & | 182 252|0-216| 2 |— 79| 3872|0303 0 |- 6
125|0-143] 6 |—136] 138|0-219| 2 59 3783|0307 4 | 136
931 | 0-144] 1 48| 154|0220] 2 62| 560|0308 © 16
2390149 1 53| 253|0221| 2 |— 62| 5B6]0310| <1|— 37
134 0154| © 6|l 440|0223| 4 |—130] 374|0313 1 52
9330157 1 15|| 254|0229| 2 |— 43| soolost7] 3 | 119
4000158 <1| 18| 238|0230| 5 | 124]| 470|0318 0 |— 4
126 | 0:161) 1—2{ 52| 350|0-230| 1 43| 1800|0318 o 2
140 |0162] <1 55| 351|0-231| 1 55(| 3750820 0 |— 16
107|0162) 1 |— 49 352|0-234| 0 6/l 280[0:325 0 13
33010167 1 10/l 600|0236| 7 |—171] 3760329 © 18
1350168 5 | 105] 139|0238| 2—3| 80| 660|033 3 | 114
9234|0168 5 96| 160|0239| o 921|| 380|0:337] 1—2|— 64
240 0176] 9 | 234| 255|0239| 3 89|l 377|039 4 | 104
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tehdt a 16Si ion szdméra csak az 4ltaldnos ponthelyzet ma-
rad hatra.

A fluorionok a tiikérsikok sarkaiban foglalnak helyet. Mint-
hogy a kéliumionokkal nem érintkezhetnek, valamiféle pozitiv
ionnal pedig érintkezniok kell, ez utébbiak csak a Ca ionok
lehetnek, amelyek tehat szintén a tiikérsikokon foglalnak helyet.

8. rajz. Az Si,0,,) halézat az apophyllitben (a 001 sikra vetitve). (A szer-
kezetben a 8. és a 9. dbriban feltiintetett rétegek egymést valtjak fel,
a 9. Abra mindenkori (3, 3, 0) translati6javal).

Az oxigénionok nem lehetnek a 2-szdmu helyzetekben, ame-
lyek mér el vannak foglalva, sem a 4-szamuakban, mert ezek
vagy szimmetriakézéppontok, vagy a négyfogasi tengelyeken
vannak, utébbi eset azt jelentené, hogy négy SiO, tetraédernek
van egy kozds oxigénje, ami nem lehetséges. Azt is ki lehet
mutatni térbeli megfontolds alapjan, hogy a tiikérsikra meréle-
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ges kétfogdsu tengelyen nem lehet oxigén elhelyezve, mert az
a tetraéderek ismert méretei mellett nem juthatna akkora tivol-
sagha a négyfogisu tengelytél (I. a 8. rajzot). A tikérsikon
magéin pedig azért nem lehet oxigén, mert akkor a Si ion jutna
tulsdgosan kozel a tiikorsikhoz és ezzel a sajat tikorképéhez.
Igy két, egymas titkérképét alkoté Si ion tdvolsaga a minimalis
30 A helyett ennek felénél is kevesebb lenne. Igy tehdt a 8-szamu
helyzetek koziil csak az (110) sikra meréleges kétfogast tenge-
lyeken fekvdk johetnek szdmitésba. Minthogy pedig ezeknek a
tengelyeknek a hosszisdgdn az elemi test méretei folytan leg-
feljebb csak egy nyoleas csoport oxigénion fér el, a (Si,0,,) sikot
alkoté oxigénionok koziil, melyek szdma az elemi testben 40,
két 16-os csoport altaldnos helyzetben, egy nyolcas csoport pedig
az (110) sikra merdleges kétfogdst tengelyeken van.

Most az abszolut intenzitdsmérés adatainak a segitségével
elvégezhetjik a Si ionok 6@, koordindtdinak kézelité megslla-
pitasat.

Ismerjik a F, K, Ca ionok, tovabba 80 ion d, koordinatait,
amelyek mindegyike 0°, 90° vagy 180°. A (0010) reflexié F ér-
téke! kisérleti meghatdrozasunk szerint 275; mely az Osszes
ionok hozzdjérulasabol adédik ki. A fentemlitett ionok &, koor-
dinatai és F gorbéi ismeretesek lévén, kiszamithatjuk hozzé-
jéruldsuk Osszegét, amely -85, Ha minden hatralevé oxigén
hozzdjiruldsa teljes volna, ez -+ 168-at tenne ki, tehat a St
ionok részesedése ebben az esetben is legaldbb +22 lenne, ami
a Si ionok maximalis hozzajaruldsanak ®/16-a, tehat cos 100,=%/1s,
vagyis 0,= (n < 36) 4+ 8°. Hasonl6é médon szdmithatjuk a (0018)
reflexiébél, hogy a Si hozzdjaruldsa ehhez nem lehet kevesebb,
mint 0. Tehat 6,=n><20)4-5°. Az elsé feltétel szerint lehetsé-
gesek a kovetkezd 0, értékek:

0—8°, 28—44, 64—80, 100—116, 136—154, 172—180;

a masodik szerint:

0—5°, 15—25, 35—45, 55—65, 75—85, 95—105, 115—125,
135—145, 155—165, 175— 180.

1 W. L. Braec and J. WEsT, loc. cit.
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Mindkét feltételnek csak a kovetkezd értékhatarok felelnek meg:
0—5°, 44—45, 64—65, 100—105, 136--145 és 175—180.

Ha ezekkel az értékekkel kiszamitjuk azoknak a reflexiknak az
I értékét, amelyeknek a tikrozési szoge nagy és igy az oxigén-
ionok hozzajaruldsa mar kisebb szerepet jatszik, 65°-ot talaljuk
a légmegfelelbb adatnak. [gy a tetraéderek magassiga mér
ismeretes lévén, hatra van még a négyes csoportoknak az el-

9. dbra. A K, F és C, ionok és a H,O indekulak elhelyezdédése a (001) sikon.

helyezése a négyfogasu tengelyek koriil, tovabba a Ca ionok és
a H,0 molekuldk helyzetének a megallapitasa, végiil pedig az
igy kapott szerkezetnek kisebb modositisa addig, amig a szd-
mitott és a taldlt intenzitdsok a legjobb egyezést mutatjak.

A Si— O-sikok szerkezetét a 8. rajz dbrézolja. A tetraéderek
.a szabalyostél kis mértékben eltérnek, amint ez a szilikdtokndl
majdnem mindig tapasztalhaté, ez az egyébirant is csekély el-
térés azonban a rajzban nincs feltiintetve.

A Ca és K ionok a Si—O-sikok kozt foglalnak helyet és
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elektrosztatikus vonzasukkal tartjak dket Ossze, a vizmolekulak
pedig a K ionokat veszik koril (9. rajz). A talalt atomkoordi-
natdkat a III. tdbla foglalja magaban.

IIL. Tabla.

Az apophyllit szerkezetének atomlkoordindtdi.

Atom(ion) | Szém ' X/a Yoa e
F 2 0 0 )
O 8 0362 0139 025
On 16 0-089 0184 0217
Om 16 0287 | 0117 | 0094
O (H,0) 16 0937 | 0445 | 0094
Si 16 0937 i 0091 | 0188
Ca 8 0120 | 0234 | ©
K 9 05 (] 0

A szerkezet leirdsa.

A taldlt szerkezet nagyon jol beleilleszkedik a szilikatok
rendszerébe és annak egy ujabb irdnyban valo kiegészitését je-
lenti. Frdekes megfigyelni, hogy a (SiO,) tetraéderek csatlako-
zasanak megismerése alapjan elméletileg eldreldthatéd elrendezd-
dések tipusai a természetben valdésiggal meg is vannak. fgy
valosul meg a tetragonslis Si— O-sikhalézat az apophyllitben,
amely tehdt ebbdl a szempontbdl a csillimokkal 4all rokonsag-
ban. A kitiné hasadds mellett azonban hidnyzik a csilldm-
lemezkék rendkivili rugalmassdga; ez az apophyllit calcium-
tartalmaval fiigg Ossze. A csillamok analég csoportja, melyben
Mg vagy Fe helyett Ca van jelen, szintén kitéinGen hasad, de
a vékony lemezkék torékenyek és ridegek.

A Ca ionokat hét negativ ion veszi koériii: egy fluor, négy
oxigén és két u. n. vizmolekula; a fluorionok négy Ca iont
érintenek. A kaliumionokat kockaalakban koériilvevé nyole viz-
molekula és a kozponti kation kozt az elektrostatikus vonzas a




378 NARAY-8ZABO ISTVAN ES WILLIAM H. TAYLOR.

dipolok deforméci6jabdl ered és aranylag csekély, ami &ltal ért-
het6 a viznek mér alacsony héfokon valé tdvozasa. Bar a hidrogén-
ionok helyzete csekély szoroképességiik miatt rontgensugarakkal
nem hatdrozhaté meg, szimmetriaokokbdl és mas kristdlyokon
szerzett tapasztalatokbdl wvaloszinli, hogy a kapesoldédds modja
kissé eltér a vizmolekulak kozénségesen felvett szerkezetétil.

W. L. Braaa, F. R. 8. professzor urnak halas készonetiinket
fejezziik ki allandé szives érdeklddéséért.

A magyar szerzé munkajat dllami Oszténdij tette lehetéve,
amelyért ezuton is koszénetet mond groéf Kiuesenssere Kuno
miniszter ur § excellencidjanak és az Orszagos Oszténdijtanacsnak.

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1931. februir 16.-an tartott iilésébél.)
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