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Absztrakt

A generativ mesterséges intelligencia gyors fejlédése az online kurzusfejlesztésben is 1j
lehetdségeket teremt. A tanulmany azt vizsgalja, hogyan allithatok el6 alacsony belépési
kiiszob mellett olyan hordozhaté, multimodalis kurzustartalmak, amelyek nem kétédnek
szorosan egyetlen tanuldsmenedzsment-rendszerhez, mégis beagyazhatdk, tovabbithatok
és részben offline mddon is felhasznalhatok. A bemutatott megkozelités nem az intelli-
gens oktatdrendszerekkel vagy komplex LMS-megoldasokkal kivan versenyezni, hanem a
tanari tartalomfejlesztést timogatja felhdalapti generativ MI-eszkozokkel. A cikk attekinti
a hordozhat6sag és a multimodalitas pedagdgiai jelentdségét, az eszkozvalasztas szem-
pontjait, valamint a tartalom-el6allitas gyakorlati munkafolyamatat. Kiemelt szerepet kap
a forrasanyag pontos kijel6lése, a tananyag kisebb kanonikus blokkokra bontasa, a moda-
litdshoz illeszkedd szolgaltatas kivalasztasa és az oktatdi validalas. A vizsgalt modalitasok
kozé tartozik az irott magyarazo szoveg, a vers, a felolvasott szoveg, a podcast-jellegli par-
beszéd, a dal, az infografika, a gondolattérkép, a prezentacié és a rovid video. A tanulmany
kovetkeztetése szerint a generativ MI jol hasznalhatd id6- és koltséghatékony kurzustar-
talom-eléallitasra, de a folyamat csak oktatdi kontrollal, dokumentalt forraskezeléssel és
mindségbiztositassal tekinthetdé pedagdgiailag megbizhaténak.

Kulcsszavak: generativ mesterséges intelligencia, nagy nyelvi modellek, multimodalitas,

online oktatas, kurzusfejlesztés

Abstract

The rapid development of generative artificial intelligence creates new opportunities for
online course development. This paper examines how portable, multimodal course mate-
rials can be produced with a low entry threshold, without being tightly bound to a single
learning management system. The proposed approach does not aim to replace intelli-
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gent tutoring systems or complex LMS solutions; instead, it supports teachers in creating
embeddable, shareable and partly offline content elements with cloud-based generative
Al tools. The paper discusses the pedagogical relevance of portability and multimodality,
the main criteria of tool selection, and a practical workflow for content production. Spe-
cial attention is paid to defining source materials, splitting the curriculum into canonical
content blocks, choosing modality-specific services, and validating Al-generated outputs
by the teacher. The discussed modalities include explanatory written text, poems, text-to-
speech audio, podcast-style dialogues, songs, infographics, mind maps, presentations and
short videos. The study concludes that generative Al can support time- and cost-efficient
course content production, but pedagogical reliability requires human supervision, docu-
mented source management and quality assurance.

Keywords: generative artificial intelligence, large language models, multimodality, online

education, course development

1. Bevezetés

A generativ mesterséges intelligencia az elmult években az oktatas egyik meghatarozé
technoldgiai témajava valt. A nagy nyelvi modellek és a hozzajuk kapcsol6dé multimodalis
szolgaltatasok mar nem csupan széveggeneralasra hasznalhatok, hanem képi, hangalapu,
prezentacios és videos tartalmak eldallitasat is tamogatjak. Ez a valtozas kiillonosen fontos
az online oktatasban, ahol a hallgatok egyre valtozatosabb eszkozokon, élethelyzetekben
és tanulasi preferenciakkal talalkoznak a kurzustartalmakkal. A teriilet megitélése ugyan-
akkor megosztd: a lehet6ségek mellett komoly kérdéseket vet fel a pontossag, a szerzéi

felel6sség, a forraskezelés és az oktatdi kontroll [4], [5].

A jelen tanulmany azt a kérdést jarja koriil, hogyan lehet generativ Ml segitségével hordoz-
haté, multimodalis kurzustartalmakat eléallitani. A cél nem az oktaté kivaltasa, hanem
egy olyan munkafolyamat bemutatasa, amelyben a tandr a forrasanyag, a pedagdgiai cél és
a mindségbiztositas felett megtartja a kontrollt, mikozben a gépi timogatas csokkentheti

az iddraforditast és bovitheti a 1étrehozhaté tartalomtipusok korét.

2. Elméleti hattér

A mesterséges intelligencia oktatasi alkalmazasait a szakirodalom régéta vizsgalja, az
intelligens oktatdrendszerektdl a tanulasi analitikdn at az automatikus értékelésig [5].
A nagy nyelvi modellek megjelenése azonban uj helyzetet teremtett: a modellek kevés pél-
dabdl is képesek feladatmegoldasra, szovegalkotasra és instrukciokovetésre [2]. A founda-
tion modellek altalanosithat6 képességei egyszerre nyitnak meg pedagégiai lehetéségeket
és kockazatokat, ezért alkalmazasuknal a cél, a kontextus és a korlatok tudatos meghata-

rozasa sziikséges [1].
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A multimodalis modellek fejlédése tovabb béviti a felhasznalasi lehetGségeket. A szoveg,
kép, hang és mas reprezentaciok kozotti atjaras lehet6vé teszi, hogy ugyanaz a tananyag-
rész tobbféle formaban jelenjen meg [3]. Ez nem azt jelenti, hogy minden hallgatéhoz
kiilon, teljesen személyre szabott rendszert kell épiteni, hanem azt, hogy a tanar ugyanab-
bél a kanonikus forrasbol tobbféle tanulasi utvonalat timogaté tartalomelemeket készit-
het. A generativ MI oktatasi szerepe ezért nem kizardlag technoldgiai, hanem tanuldsszer-

vezési és modszertani kérdés is.

3. A hordozhaté kurzustartalom fogalma

A tanulmanyban hordozhat6 kurzustartalomnak azokat a tartalomelemeket tekintem,
amelyek nem kizarélag egy adott LMS bels6 funkcidjaként léteznek, hanem egyszertien
exportalhatok, bedgyazhatok, linkelhet6k, megoszthatok vagy akar offline is hasznalha-
tok. Ide tartozhat példaul egy PDF, egy hangfajl, egy képként vagy HTML-ként megjelenit-
het6 infografika, egy prezentacio, egy vide6 vagy egy egyszertien kiildhet6 szoveges tan-
anyagegység.

Ez a megkozelités tudatosan nem kivan versenyezni a komplex tanuldsmenedzsment-rend-
szerekkel vagy az intelligens oktatorendszerekkel. Ezek a rendszerek értékesek lehetnek,
de fejlesztésiik, bevezetésiik és fenntartasuk gyakran jelentds eréforrast, szervezeti feltéte-
leket és el6zetes tudast igényel. A hordozhatdsag ezzel szemben az egyszertiséget, a plat-
formfiiggetlenséget és az alacsony belépési kiiszobot helyezi el6térbe. Kiilonosen azokban
a felséoktatasi kornyezetekben lehet hasznos, ahol a tanar rendelkezik szakmai tartalom-
mal, de nincs nagy fejleszt6i csapata vagy kiilon multimédias studiokapacitasa, esetleg

gazdag funkcionalitast keretrendszere.

4. Multimodalitas és célcsoport

A multimodalitas indokoltsaga tobb szinten jelenik meg. Egyrészt a tananyagok jellege
eltér6: mas forma alkalmas fogalmak magyarazatara, folyamatok bemutatasara, definiciok
rogzitésére vagy osszefiiggések vizualizalasara. Masrészt a hallgatok eltéré helyzetekben
tanulnak. Van, aki utazas kozben hanganyagot hallgatna, mas vizudlis 6sszefoglaldt vagy
gondolattérképet hasznalna ismétlésre, megint mas részletesebb irott magyarazatot igé-
nyel. A cél tehat nem a tanul6tipusok leegyszertsitd kategorizalasa, hanem a hozzaférés
és a tanulasi helyzetek véaltozatossaganak tamogatasa.

A felhasznaléi célcsoport elsésorban (kartol és szaktdl figgetleniil) felsGoktatasi kurzusok
hallgat6ibdl all. A fels6oktatasban résztvevé hallgatokra azért esett a valasztds, mert ese-
tilkben mar sziikségszertien megjelenik egyfajta nagyobb 6nallésag a tanulasi modszerek-
ben, amely az 6nszabalyozé tanulassal tarsulva jol hasznalhatéva teszi szamukra az ilyen

jellegli online tananyagrészeket. A készit6i célcsoport ugyanakkor a tandri oldal: olyan
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oktatok, akik jelentds informatikai el6képzettség, nagy koltségvetés vagy specialis eszkoz-
park nélkiil szeretnének tobbféle formatumu tananyagot késziteni. A megkozelités gya-
korlati értékét az adja, hogy a felh6alapu, magyar nyelvet is timogatd szolgaltatasok mar
viszonylag alacsony koltséggel vagy korlatozott ingyenes keretek kozott is hasznalhatok.

5. Javasolt munkafolyamat

A hordozhaté multimodalis kurzustartalmak el6allitdsanak elsé lépése a forrasanyag
pontos meghatarozasa. Ez lehet jegyzet, tankonyvrészlet, el6adasvazlat, diasor vagy mas
oktatéi anyag. A generativ MI hasznalata soran kiilonosen fontos, hogy a modell ne alta-
lanos, ellendrizetlen tudasbol dolgozzon, hanem a tanar altal kijelolt forrasra tdmaszkod-
jon. Ezt a konkrét eldallitand6 tematika megadasat megel6zden pre-promptolassal, majd
fajlfeltoltéssel, illetve a kapcsolddd adatforrasokbol meritett adatok felhasznaldsaval tor-

ténd tartalomeldallitassal, azaz retrieval augmented generation (RAG) jellegli megoldassal
lehet tamogatni.

A masodik 1épés a darabolas. A hosszt tananyagokat célszert kisebb, tematikusan koher-
ens blokkokra bontani. Ezek a blokkok kanonikus forrasként miikodnek: minden moda-
litds ugyanabbdl a jovahagyott egységbdl késziil. Ez csokkenti annak kockazatat, hogy a
kiilonbo6z6 tartalomformak egymasnak ellentmondjanak, és megkonnyiti az oktatdi elle-
ndrzést is. A darabolds egyben technikai kényszer is lehet, mert a modellek kontextusabla-

ka, fajlkezelése és munkamenet-stabilitasa korlatozott.

A harmadik lépés a modalitasfiiggé eszkozvalasztas. Mas szolgaltatas lehet alkalmas jo
mindségli magyar nyelvii szoveg készitésére, mas hangeléallitasra, képgeneralasra, pre-
zentaciora vagy videora. A szolgaltatasok aktualis mindsége gyorsan valtozik, ezért az esz-
kozlistak csak pillanatfelvételként kezelhet6k. Tartésabb szempont a nyelvi tAmogatas, a
koltség (ingyenes, és/vagy alacsony fix dijjal, pl. freemium modellel elérhetd), a fajlforma-
tum, a teriileti elérhetdség (pl. EU-n beliil elérhetd), mennyiségi limitacidk (pl. napi/havi
kérések maximalis szdma) az exportalhatosag, a formatum szerkeszthet6sége (pl. pptx a
pdf-prezentacio helyett), az adatkezelési feltételek és a tanari munkafolyamatba illeszthe-
tdség. Példaul — a teljesség igénye nélkiil — az altalanos modellek koziil a Chat GPT, Google
Gemini. DeepSeek, Mistral, Grok, vagy funkcié specifikusak koziil a Nano Banana, Sora,

NotebookLM, Gamma, Leonardo, Tengr.ai.

A negyedik 1épés a kiilonbozé tartalomformakhoz sziikséges promptok manuédlisan vagy
metapromptinggal (nagy nyelvi modell segitségével kozvetve) torténd eléallitasa és a
sablonositas (a kiilonbozd tartalomvaltozatok konzisztencidjanak biztositasa érdekében
kozos forrastartalom megadasa, valamint az azonos formatumok esetén az egységesség
azonos instrukciokkal torténd biztositasa). A tanar nem egyszertien tartalmat kér a modell-
t6l, hanem szerepet, célt, célcsoportot, terjedelmet, hangnemet, szerkezetet és ellenérzési

szempontokat ad meg. Példaul mas instrukcio sziikséges egy tomor vizsgaismétlé infog-

90



rafikdhoz, egy podcast-jellegli parbeszédhez vagy egy 10 dias prezentaciohoz. A jol megirt
metapromptok Gjrahasznalhatdk, igy a folyamat a késébbi tananyagrészeknél gyorsithato.

6. Modalitasok és felhasznalasi lehetéségek

Az irott szoveg a legkézenfekvébb kimenet: alkalmas magyarazat, dsszefoglald, fogalom-
tar, ellendrzé kérdéssor vagy tanulasi itmutatd készitésére. A vers vagy ritmizalt szoveg
nem minden tudomanyteriileten kdzponti forma, de memorizalast segitd, motivacios vagy
figyelemfelkeltd szerepe lehet. A felolvasott szoveg, azaz a TTS (text-to-speech) -alapu
hanganyag kiilonosen azoknak hasznos, akik utazas, munkavégzés vagy ismétlés kozben

audioformdtumban szeretnének tanulni.

A podcast-jellegii parbeszéd formatum lehetGséget ad fogalmak iitkoztetésére, kérdés-va-
lasz formajt magyarazatra vagy gyakori félreértések tisztazasara. A dal inkabb kiegészitd,
motivacios vagy emlékeztetd elemként értelmezhetd. A képi modalitasok koziil az infog-
rafika rovid, vizudlisan rendezett Osszefoglalasra, a gondolattérkép pedig fogalmi kap-
csolatok feltarasara alkalmas. A prezentacid a tanari el6adas és az 6nall6 tanulds kozotti
atmeneti forma lehet. A rovid video a képi, hangalapu és szoveges elemeket egyesiti, de

eldallitasa jelenleg nagyobb utémunka- és ellendrzési igénnyel jar.

7. Gyakorlati és mindségbiztositasi szempontok

A generativ MI alkalmazasanak egyik legfontosabb gyakorlati elénye az idémegtakaritas.
Ugyanakkor a gyors eléallitas nem azonos a kész, ellenérzott oktatasi anyaggal. A model-
lek tévedhetnek, tulaltalanosithatnak, pontatlanul hivatkozhatnak, vagy a forrastol eltéré
allitasokat is beemelhetnek. Ezért minden kimenetet tanari validalasnak kell kovetnie. A
mindgségbiztositas része a szakmai pontossag, a nyelvi érthetdség, a tanulasi célhoz vald
illeszkedés, a formai mindéség és a hozzaférhetdség vizsgalata.

A koltséghatékonysag szintén fontos tényezd. A gyakorlatban hasznos lehet a tartalom-eld-
allitas blokkokba szervezése, mert igy az el6fizetéses szolgaltatasok idészakosan, célzottan
hasznalhat6k. Figyelembe kell venni az ingyenes keretek korlatait, a fajlfeltoltési limiteket,
az exportlehetdségeket és az adatvédelmi feltételeket is. Oktatasi kornyezetben kiilondsen
fontos, hogy személyes hallgatdi adatok ne keriiljenek indokolatlanul kiils6 rendszerekbe.

8. Kovetkeztetések és tovabbi kutatasi iranyok

A bemutatott megkozelités alapjan a generativ MI alkalmas arra, hogy a tanarok alacsony
belépési kiiszob mellett, tobb modalitasban allitsanak elé hordozhaté kurzustartalmakat.
A technolégia jelenlegi dllapota mellett azonban kompromisszumokra van sziikség: a szol-
galtatasok minGsége gyorsan valtozik, a magyar nyelvi kimenetek szinvonala modalita-

sonként eltérd, és a multimodalis tartalmak gyakran utomunkat igényelnek. A f6 pedago-
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giai érték nem 6nmagaban a gépi generdlasban, hanem a strukturalt, forrasalapu, oktatoi

kontrollal végzett tartalomfejlesztésben rejlik.

A kovetkezd kutatasi lépés egy kontrollcsoportos pilot akciokutatas, amely harom dimen-
zidban vizsgalja a megkozelités hatasat: az eldallitasi id6ben, a tanulasi eredményességben
és a hallgatéi visszajelzésekben. Igy empirikusan is értékelhetévé valik, hogy a multimoda-
lis, hordozhatd tartalomelemek nemcsak gyorsabban eléallithatok-e, hanem tadmogatjak-e
a tanulasi folyamatot legalabb a hagyomanyos online kurzustartalmak szintjén. A kutatas
tagabb kérdése az, hogyan lehet a generativ MI-t ugy beépiteni a felsGoktatasi kurzusfej-
lesztésbe, hogy az egyszerre legyen hatékony, atlathato és pedagogiailag felelds.
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