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VibeARP: ADATGAZDASZ ASSZISZTENS AZ ARP-BAN

Pataki Baldzs
HUN-REN Szdmitdstechnikai és Automatizdldsi Kutatointézet

pataki@sztaki.hu

Absztrakt

A HUN-REN Adatrepozitérium Platform (ARP) hasznalata egyszerre jelent kihivast a kez-
dé és a tapasztalt felhasznalok szamara: el6bbieket a rendszer komplexitasa, utobbiakat
az ismétl6dd, id6igényes adatkezelési feladatok terhelik. A VibeARP egy mesterséges intel-
ligenciara épiilé adatgazdasz asszisztens, amely ezt a kettGs problémat célozza meg azzal,
hogy automatizalja a rutin feladatokat, mikozben jelentdsen leroviditi a tanulasi gorbét az

uj felhasznaldk szamara.

Bemutatjuk a VibeARP “klasszikus” megvalositasat, ami sajat agens ciklussal, eszkozok-
kel és felhasznaldi feliilettel késziilt, valamit a VibeARP “CAOS” (Coding Agent as Opera-
ting System) verzidjat, ami a felhasznalok gépére telepitett meglévo kodolo agensek, mint
Codex vagy Claude Code teszi lehet6vé ugyanazt a miikodést, de lokalis médon.

Kulcsszavak: HUN-REN Adatrepozitérium Platform, ARP, Kutatastimogatas, Adatgazda-

szat, MI-agens, Szoftver automatizacio

Abstract
Using the HUN-REN Data Repository Platform (ARP) poses challenges for both novice and

experienced users: newcomers are burdened by the system’s complexity, while advanced
users are hindered by repetitive, time-consuming data management tasks. VibeARP is an
Al-based data steward assistant that addresses this dual problem by automating routine
tasks while significantly shortening the learning curve for new users.

We present the “classic” implementation of VibeARP, built with its own agent loop, tools,
and user interface, as well as the VibeARP CAOS (Coding Agent as Operating System) ver-
sion, which enables the same functionality locally by using existing coding agents installed
on users’ machines, such as Codex or Claude Code.

Keywords: HUN-REN Data Repository Platform, ARP, Research Support, Data Steward-
ship, Al Agent, Software Automation
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Bevezetés

A HUN-REN Adatrepozitérium Platform (ARP) [1] egységes kutatasi adatkezelési inf-
rastrukturat biztosit a Magyar Kutatasi Hal6zat (HUN-REN) kutatdi szamara. A haldzat
sokszintlsége — 42 kutatdintézet, tobb mint szaz egyetemi kutatdcsoport és a tudomany-
teriiletek teljes spektruma — dsszetett, tobb komponensbdl allé rendszer kialakitasat tet-
te sziikségessé. Az ARP kozponti eleme egy Dataverse-alapt adatrepozitdrium, amelyet
CEDAR-alapti metaadatséma-regiszter, az RO-Crate [2] szabvany teljes korii tdmogatasa,
az AROMA metaadatszerkesztd eszkoz, valamint egy orszagos tudasgrafra épiilé egységes
keres6rendszer egészit ki.

Bar ezek az eszkozok - Dataverse, CEDAR, AROMA [3] - onmagukban jol hasznalhatdk, az
okoszisztéma egésze elsére nehezen 4ttekinthetd lehet. Emellett a tapasztalt felhasznalok-
nak is jelentés manualis munkat igényel a megfelel6 metaadatok dsszegytjtése kiilonféle
forrasokbdl, példaul fajlokbdl, dokumentaciobdl, jegyzetekbdl vagy webes tartalmakbol.

VibeARP

A VibeARP [4] az ARP automatizalt hasznalatara kinal megoldast egy chat-alapu felhasz-
naldi feliileten keresztiil mikodé MI-agens segitségével. A felhasznalok természetes nyel-
ven irhatjak le a 1étrehozni kivant adatkészletet, mikozben az agens kiilonféle eszkozoket
hasznal: webes keresést végez, relevans oldalakrdl informaciot gytijt, fajlokbol metaada-
tokat nyer ki, majd ezeket a CEDAR-alapti sémakhoz illesztve automatikusan RO-Crate
metaadatstruktarava alakitja. A metaadatok folyamatosan megjelennek egy beagyazott,
leegyszertsitett AROMA-szerkesztében is, amely a manualis finomhangolast is lehet6vé

teszi.

" 7

A rendszer egy integralt bongész6agenst is tartalmaz, amely interaktiv webes miiveletek
végrehajtasara képes egy MI altal vezérelt, tényleges Chrome bongészé hasznalataval.
Ennek segitségével példaul a felhasznald bejelentkezhet a Dataverse-be, majd a bejelent-
kezés utan a bongészéagens hozzaférhet ahhoz az azonositasi tokenhez, amelynek segit-
ségével az elkésziilt RO-Crate csomag feltolthet6 a Dataverse-be, 1étrehozva a kivant adat-

csomagot.

A VibeARP altalanos feladata, hogy az adatgazdasszal beszélgetve, az 6 instrukcioi alapjan
oOsszegyljtse a sziikséges metaadatokat (direkt inputbol, webes kereséssel, vagy fajlokbdl
kinyerve), majd azokat az adott RO-Crate-hez megadott metaadat sémakhoz és profilok-
hoz illessze, végiil ezek alapjan a végleges RO-Crate JSON-t eldallitsa.

A konkrét 1épések, amiket az dgens végez, egy eldre definialt munkafolyamatot alkotnak:

1. Profil felfedezés. A munkamenet elsé 1épése az aktiv profilok és a profil megkstések
megismerése. Ez a 1épés biztositja, hogy az 4gens ne spekulaljon a metaadat-
struktdrarél, hanem a tényleges profil megkotések alapjan dolgozzon.
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2. Mezétervezés. A profil szabalyok alapjan az agens osztalyozza a mezéket: kotelezd,
ajanlott, opcionalis, és nem engedélyezett mezdkre. Létrehoz egy explicit tervet,
amely meghatarozza, milyen értékek hidnyoznak még, és milyen sorrendben
lesznek kitoltve. A profil illesztési szabalyzat el6irja, hogy kitelezé mezéket eldszor,
ajanlott opcionalis mezéket masodszor, majd a tobbi engedélyezett mezdt utoljara
kell kezelni.

3. Adatgytijtés. Ha metaadat értékek ismeretlenek és nem vezethetdk le lokalisan, az
agens bekérheti az adatokat az adatgazdasztol, vagy webes keresést végezhet, sziikség
esetén a talalt oldalakat is letoltve és elemezve. Az agens az elsddleges forrasokat
részesiti elényben, mint hivatalos intézményi oldalak, kanonikus dokumentacio,
szabvanyok, stb.

4. Entitas létrehozasa. Miutan minden az aktudlis profilnak megfelel6 adatot
Osszegyjtott az agens, ezekbdl létrehozza a profilnak megfelelé mezdadatokat és
RO-Crate entitasokat.

5. RO-CrateJSONeldallitas. AzLLM-ek 6nmagukbanisképesekhelyesRO-Crate JSON-t
létrehozni, ha az adatok mar rendelkezésre allnak, azonban ez meglehetésen token-
igényes muvelet, igy ez jelentésen meg tudja dragitani az a4gens miikodését. Ehelyett
specialis RO-Crate szerkeszt6 eszkozt adunk az agens kezébe, amivel részletekben
tudja a JSON-t szerkeszteni: hozzaadni, moédositani, torolni. Ezek a mddositasi
miiveleteket egy specialis eszkoz (tool) segitségével keriilnek végrehajtasra, és ezzel
épiil és valtozik az RO-Crate JSON.

6. Ellendrzés. Mivel az LLM-ek mtikodése nem determinisztikus, akarmilyen pontosan
adjuk is meg a szabdlyokat, az elvégzett miiveletek utan folyamatos ellendrzésre és
visszajelzésre van sziikség. A validalas az RO-Crate profilok és az RO-Crate alapjat
képezd JSON-LD szabvanynak val6 megfelelés alapjan torténik. Ha a validalas soran
hibat tapasztalunk, arrél tudatjuk az agenst, amely azt egy kovetkezd korben képes
javitani.

A VibeARP implementacidjahoz a LangGraph [5] 4gens keretrendszert hasznaltuk. Ebben
valdsitottuk meg a sajat agens ciklusunkat, valamint a mtikodéshez sziikséges eszkozoket
(toolokat).

A felhasznaloi feliiletet a LangChain Agent chat UI” [6] megoldasara alapoztuk. Ez egy

React-alapu chatalkalmazas, amely sajat komponensekkel bévithet6 és a nyilt ,Agent Pro-
tocol”-on [7] keresztiil képes kommunikélni a LangGraphban futé 4genssel.

A VibeARP bongészd-automatizacios megoldasa a ,VibeARP Browser Al". Ez egy Browser
Use [8] -alapu 4gens, amihez egy olyan webes megoldast készitettiink, amely a browser-use
altal iranyitott Chrome bongész6t integraltan jeleniti meg a chatfeliileten. Az eredmény

7 7

egy bongészében futd, interaktiv bongész6élmény. Ezt jellemzden a ,VibeARP Browser Al”
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iranyitja, sziikség esetén azonban az iranyitas atadhato a felhasznalénak is, példaul jelszo

megadésahoz.
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3. dbra: A VIbeARP Browser Al-dgens eqy beépiild bongészd, amin az dgens interaktiv
weboldalakkal tud feladatokat elvégezni, pl. szerzdi adatokat kigyiijteni weboldalbol

VibeARP CAOS

A VibeARP CAOS VibeARP koncepci6 tovabbfejlesztése, amely alapvetden megvaltoztatja
az implementacios megkozelitést: ahelyett, hogy sajat MI-agens ciklust épitenénk, a szab-
vanyos Model Context Protocolra (MCP) és a kereskedelmi forgalomban kaphaté kddold
agensekre tamaszkodunk. A névben a CAOS is erre utal: Coding Agent as Operating System.
Az elnevezést az indokolja, hogy az Al kédol6 agensek, mint Codex, Calude code, Gemi-
ni, Kilo stb., val6jaban mar nem csak kddolasi feladatokra alkalmasak, hanem éltalanos
agens keretrendszerként is értelmezheték. Ebbdl a szempontbdl egy operacids rendszerre
hasonlitanak, ami az alap intelligencia mikodést biztositja (LLM-mel valé kommunikacio,
alap shell-alapu eszkozhasznalat stb.), és amelyekre kiilonb6z6 médokon sajat applikaci-
oOkat telepithetiink.

”_ 7

A kddolé agenseket az alabbi moédokon bévithetjiik, vagy szabhatjuk testre:
1. Prompt-alapi bévités (CLAUDE.md, AGENTS.md)
A legegyszerlibb bévitési forma a projektkonyvtarban elhelyezett Markdown-

fajlok, amelyeket a kddol6 agens automatikusan beolvas és a kontextusaba injektal.
Claude Code a CLAUDE.md, az OpenAl Codex CLI az AGENTS.md stb. A tartalom
tetszéleges szoveg lehet: kodolasi konvencidk, architekturalis dontések, projekt-
specifikus irdanymutatasok. Példaul egy CLAUDE.md tartalmazhatja, hogy ,Mindig
TypeScriptet hasznalj, sosem JavaScriptet’, vagy ,Az API-végpontok a /api/vz/
prefixszel kezdédnek”.
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Elényok: csak egy szovegfajl, a legegyszertibb mddja annak, hogy befolyasoljuk az
agens viselkedését.

Hatranyok: nem ad hozza 4j képességeket az agenshez, csak azt befolyasolja, hogyan
viselkedjen, nem azt, mit tudjon. A metaadat-szerkesztés kontextusaban példaul
egy CLAUDE.md megmondhatja az dgensnek, hogy ,ne szerkeszd kozvetleniil az
ro-crate-metadata.json fajlt”, de nem ad neki eszkozt arra, hogy validlja a csomagot
vagy feltoltse a Dataverse-be. Emellett fogyasztja a kontextusablakot, és a modell
figyelmen kiviil is hagyhatja az utasitasokat.

Skillek (Skills / Slash Commands)

A skill egy ujrafelhasznalhato, feladat-specifikus dgenscsomag, amely instrukcidkat,
munkafolyamatot, kontextust, referencidkat és opciondlisan futtathatd
segédprogramokat tartalmaz. Az instrukcidkat egyszer(i szoveges Markdown-
fajlokként lehet megadni, és mellé megadott médon lehet csatolni azokat a
segédprogramokat, amiket a skill instrukciéi alapjan hasznalatba tud venni az
agens. Példaul, ha van egy képzeletbeli extract_metadata_from_pdf programunk, és
ennek mukodését leirjuk egy skillben, onnantél, ha a felhasznal6 olyan feladatot
akar végezni, amihez egy PDF-bdl kell metaadatokat kinyerni, akkor az 4gens tudni
fogja, hogy ezt hogyan kell csinalnia, és miképpen kell paramétereznie és futtatnia
az extract_metadata_from_pdf programot.

Elényok: az agens miikodése az AGENT.md-nél sokkal jobban testreszabhato,
kiilondsen a csatolt programok felhasznéalasaval
Hatranyok: bonyolultabb karbantartani, mert kiilon skill-struktarat, leirast,
verziozast és esetenként futtathat6 segédprogramot igényel
Model Context Protocol (MCP)
A Model Context Protocol [9] egy 2024 vége felé az Anthropic altal publikalt nyilt
szabvany, amely JSON-RPC 2.0-ra épiil. Kliens-szerver architekturat definidl, ahol egy
MCP gazdaalkalmazas (host), példaul Claude Code, Codex stb. MCP szerverekhez
csatlakozik. A szerverek harom dolgot nyujthatnak:
Eszkozok (Tools) — hivhato fiiggvények, amelyeket a modell meghivhat. Példaul:
,validald ezt az RO-Crate-et’, ,keress ra erre a kifejezésre a weben”.
Eréforrasok (Resources) — olvashatd adatforrasok, amelyeket a modell lekérhet.
Példaul: ,add vissza a jelenlegi séma-regiszter tartalmat”.
Promptok (Prompts) — tijrafelhasznalhaté prompt-sablonok, amelyeket a szerver
kinal.
Elényok: nyilt szabvany, iparagi szintii hordozhatésag. Strukturalt, tipusos eszkoz-
interfész (JSON Schema-alapti bemeneti validacio). Uj, végrehajthaté képességeket

82



ad az agensnek. Minimalis kontextuskoltség (csak igény szerint, eszkozhivaskor).
A szerver allapotot tarthat fenn (profil-kontextus cache, séma-regiszter).
Hatranyok:  szerverfolyamat  futtatasat  igényli  (operaciés  terhelés).
A gazdaalkalmazasnak tdmogatnia kell az MCP-t.
Bar implementaci6 szempontjabdl az MCP igényli a legtobb munkat, a VibeARP CAOS-
hoz mégis ezt a megoldast alkalmaztuk, mert ez tiinik végs6 soron a legkompatibilisebb-
nek és legflexibilisebbnek. A VibeARP MCP a mar el6zdleg ismertetett munkafolyamatot
megvaldsito eszkozoket implementalja és teszi az MCP protokollon keresztiil elérhet6vé a

kédolé agenseknek.

AVibeARP CAOS egy nagyobb projekt, az AROMA-2 keretében keriilt implementaldsra. Az
AROMA elsé valtozata az ARP-ben a Dataverse-ben 1évé adatcsomagok RO-Crate szerinti
szerkesztését teszi lehetévé, szorosan integralédva a Dataverse-szel.

Az AROMA-2 célja egy olyan RO-Crate szerkeszt6i “IDE” 1étrehozasa, amivel a kutatok a
sajat fajlrendszeriikben vagy egyéb forrashelyeken elérheté fajljaikat tudjak az RO-Crate
szerint metaadatolni, majd a végén a kész RO-Crate csomagot a kivalasztott repozitérium-
ba felt6lteni. Ehhez egy Theia keretrendszeren alapuld uj AROMA-megoldast hoztunk 1ét-
re és a VibeARP CAOS ennek az egyik eleme, egyben ez adja azt az RO-Crate grafikus felii-
letet, amit a klasszikus VibeARP-ban az AROMA beépiil verzidja adott. Vagyis a VibeARP
CAOS éaltal végzett valtoztatasokat az AROMA-2-ben kévethetik nyomon a felhasznaldk, és
magat a VibeARP CAOS-t is onnan tudjak inditani.

A VibeARP CAOS agensek kétféleképpen futtathaték: vagy termindlban, a megszokott
CLI eszkozzel vagy beépiilve az AROMA-2-be. Az els6 megoldas ugyanazt a felhaszna-
16i élményt nyujtja, mintha a felhasznalé maga inditand el termindlbdl a Claude-ot vagy
Codexet: ugyanazt a termindl Ul-t hasznalhatja, amit mar megszokott, és amit esetleg mar
testre is szabott. A AROMA-2-be beépiil6 megoldasnal az AROMA-2 adja a chat feliiletet,
de a hattérben ugyanugy a kivalasztott agenssel (jelenleg Claude vagy Codex) kommuni-
kal.

A CAOS-mddszer alkalmazasa azért tiinik eldremutaténak, mert j6 par problémat megold
a VibeARP els6 megoldasahoz képest:

o nem kell az 4gens ciklussal és az alacsony szintti LLM-kommunikacidval és eszkoz
hasznalattal nekiink foglalkozni,

e akodolé dgensek onmaguktdl is sok hasznos képességgel rendelkeznek, amiket nem

nekiink kell megvalésitani,

o rendelkeznek olyan beépitett korlatokkal, amiket a VibeARPban még meg sem
valdsitottunk,

o afelhasznald a sajat el6fizetésével tudja haszndlni, igy a koltségeket is 6 allja, nem
pedig a VibeARP szolgaltatasnak kell kozpontilag finansziroznia.
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4. dbra: A Claude Code, mint a VibeARP CAOS megvaldsitdsa az AROMA-2-ben
egy terminal ablakban nyilik meg az RO-Crate szerkesztdfeliilet alatt

I 00000 e e =
> claude he main e of the Dataset
Describovocabuiary
a i HUN-REN Adatrepozitrium Platiorm - Kutatsi Adatdr Infrastruktira

5. dbra: A VibeARP CAOS eredményét az RO-Crate szerkesztdfeliiletén lehet megnézni és szerkeszteni

Osszefoglalas

A VibeARP és VibeARP CAOS eszkozok jelenleg kisérleti-fejlesztési fazisban vannak és
azon dolgozunk adatgazdaszokkal egyiittmiikddve, hogy olyan eszkodz késziiljon, ami az
ARP-ben hatékonyabba teheti az adatgazdaszi munkat, levéve a repetitiv és unalmas mun-
kak terhét roluk. A kovetkezd 1épésként elkezdjiik az eszkozt adatgazdaszok kozremiiko-
désével tesztelni és a visszajelzéseik alapjan elkésziteni a VibeARP végleges valtozatat,

amit elérhet$vé tesziink az APR felhasznalodi szamara.
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