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augusztus 27. Aktualis kihivasok a meteorologiaban — fékuszban a
felhdk szerepe az iddjaras és éghajlat alakitasaban, mérési és
modellezési eredmények
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Pécs, 2026. augusztus 27-29.

Program
2026. augusztus 27. csiitortok

Aktualis kihivasok a meteorologiaban — fokuszban a felhék szerepe
az idojaras és éghajlat alakitasaban, meérési és modellezési
eredmények
Levezetd: Dr. Geresdi Istvan

13:00: Készontok
Dr. Trocsanyi Andras dékan (PTE TTK)

Dr. Lakatos Mdnika elndk (MMT)

13:05: Felhéfizikai Kutatasok Pécsett, valamint Dr. Lab6-Szappanos Eszter
(HungaroMet) - A felh6k és az infravoros sugarzas kapcsolata cimii
el6adasanak bemutatasa
Dr. Geresd) Istvan (PTE, Foldtani és Meteoroldgiai Tanszék)

13:45: Jég a felh6kben
Dr. Sarkadi Noémi (PTE, Foldtani és Meteorologiai Tanszék) és Dr.
Geresdl Istvan

14:00: Egboltképi jellemzék szerepe a rovidtavia sugarzas-elérejelzésben
Barancsuk Lilla (HUN-REN EK), Juhdsz Bence és Dr. Groma Veronika

14:15: Mérési adatok interpolacidja kiilonb6z6 hattérinformaciok
felhasznalasaval
Zaveczki-Hoffmann Lifla (HungaroMet), Simon Csilla, Szalontainé Gaspar
Natalia, Bokros Kinga, Lancz David

14:30: A felh6k és a szél kapcsolata — a legkisebb gomolyfelh6tdl a
legnagyobb zivatarfelhoig
Kurcsics Maté (HungaroMet)



14:45: Kavésziinet, Poszter szekcio
Levezetd: Dr. Dezsé Zsuzsanna

Poszterek

Esettanulmany a miiholdas szondazasi adatokbél szarmazé vertikalis
profilok nowcastingban torténé alkalmazasarél

Kocsis Zsofia (HungaroMet), Csirmaz Kalman és Dr. Pongracz Rita
Csapadékspektrumok vizsgalata Parsivel® adatok alapjan

Dr. Sarkadi Noémi (PTE, Foldtani és Meteorologiai Tanszék) és Varga
Eniké

Egbolt atépités alatt: mi torténik a felhékkel? - A felhéboritottsag kozép-
eurdpai valtozasa és meteoroldgiai hattere az ERA5 reanalizis alapjan

So0s Virdg (Energia Stratégia Intézet) és Dr. Breuer Hajnalka



Aktualis kihivasok a meteorologiaban — fokuszban a felhék
szerepe az iddjaras és éghajlat alakitasaban, méreési és
modellezési eredmények (folyt.)

Levezetd: Dr. Lakatos Monika

15:15: A Magyar Nemzeti Meteoroldgiai Szolgalat nemzetké6zi
kapcsolatainak tanulsagai a kezdetektdl

Dr. Dobi Ildiko (HungaroMet) és Dr. Labo-Szappanos Eszter

15:30: Tavkapcsolati jelenségek hatasa a Karpat-medence téli szélenergia-
potencialjara a XXI. szazad kdzepén, globalis klimamodellek alapjan
Dr. Kristof Erzsébet (ELTE, Meteoroldgiai Tanszék) és Kalmar Timea

15:45: Tornadék Erdélyben az elmult évszazadokban - tanulsagok a jelen
szamara
Dr. Rusz Ottifia (Meteoroldgiai Minbéségbiztositasi Szolgalat) és Nagy
Istvan

16:00: Meteorologiai preprocesszor fejlesztése a hazai zajterjedés
modellezéséhez
Dr. Weidinger Tamas (ELTE, HUN-REN OK), Dr. Kristof Erzsébet, Paraszka
Viola és Balogh Edina

16:15: A standardizalt csapadék-evapotranspiracios index modellezése a
HungaroMet-nél
Simon Csilla(HungaroMet, ELTE) és Dr. Izsak Beatrix

16:30: Eghajlatvaltozas és katonai dontéstamogatas: az adatoktol a
miiveleti kockazatcsékkentésig
Dr. Péliné Németh Csilla(MH Transzformacids Parancsnoksag)

16:45: A tropopauza kérnyezetének turbulens keveredési folyamatainak
vizsgalata: repiilésmeteoroldgiai és izotopklimatologiai
alkalmazasok
Salavec Péter(HungaroMet, ELTE) és Dr. LdszIo Flemér

17:00: A buza hazai termeszthetdsége valtozo éghajlati feltételek kozott
Szabo Péter (ELTE, Masfélfok), Dr. Anda Angéla és Dr. Pongracz Rita

19:00: Vacsora
Helyszin: Tettye Vendéglé étterem, Tettye tér 4.



2026. augusztus 28. péntek

Meteo Next - Fiatal kutatok I. szimpoziuma
Levezetd: Bordi Sara

10:00: Gépi tanulas alapu globalsugarzas nowcasting rendszer fejlesztése a

10:15:

10:30:

10:45:

11:00:

11:15:

11:30:

12:00:

12:15:

HungaroMet Zrt-nél
Olah Soma (HungaroMet) és Pascal Gfaeller

Nyari forr6-szaraz 6sszetett extrém események és mezégazdasagi
hatasaik Magyarorszagon 1971 és 2025 kozott
Fritz Petra (HungaroMet, ELTE), Dr. Kis Anna és Dr. Pongrdcz Rita

Mederbe terelt viziigy: a vizhianytdl a dontéshozéi asztalig
So0s Virdg (Energia Stratégia Intézet)

Felh6tipusok azonositasa égboltkamera képekbdl klaszteranalizissel
Juhasz Bence (HUN-REN EK), Barancsuk Lilla és Dr. Groma Veronika

Nagy siiriiségii repiilégépes adatok az adatasszimilacioban
Elek Péter (HungaroMet)

Influence of atmospheric meridional circulation changes on
Antarctic sea ice trends
Dr. Daniel Topa/ (HUN-REN CSFK), Thierry Fichefet Quentin Dalaiden,
Hugues Goosse, Francois Massonnet and Edward Blanchard-
Wrigglesworth

Kavésziinet

Meteo Next - Fiatal kutatok I. szimpoziuma
Levezetd: Toth Boglarka

Szupercellak és sekély baroklin zénak kélcsonhatasa CM1
modellszimulaciékban
Komyjati Korné/ (HungaroMet)

SZIA! Hogyan jelenitsiink meg éghajlati informaciokat?
Mikes Mark Zoltan (ELTE), Dr. Dezsé Zsuzsanna, Hollos Roland és Dr.
Pongrédcz Rita



12:30: Magyarorszag k6zéphémérséklete a mérések kezdetétdl napjainkig
Szentes Oljvér (HungaroMet), Dr. Lakatos Monika és Dr. Pongracz Rita

12:45: Finom felbontasu klimamodellek a lokalis csapadék és a varosi
hémérséklet pontosabb leirasara
Bordj Sara (HungaroMet)

13:00: Erzékenységvizsgalatok a CHIMERE modellel
Horvath Krisztina (HungaroMet), Dr. Ferenczi Zita és Dr. Mészaros Robert

13:15: Meteorolégiai mezok elmosédasanak szamszeriisitése mesterséges
intelligenciaval el6allitott id6jaras-elorejelzésekben
Csontos Andrés (ELTE), Varga Akos Jénos és Dr. Leeléssy Adam

13:30: Dijatadé és zarsz6

Szendvicsebéd

14.30: Latogatas a Planetariumba



AZ ELOADASOK OSSZEFOGLALOI



Dr. Geresdi Istvan
Pécsi Tudomanyegyetem, Féldtani és Meteoroldgiai Tanszék

Felhofizikai kutatasok Pécsett

A felhéfizikai kutatasokat vilagszerte az iddjaras moédositasi projektek
generaltdk a mult szazad kdzepétdl. A laboratoriumi és légkori mérések,
valamint a numerikus szimulaciék célja a csapadékképzddési folyamtok
minél jobb megismerése, és ez altal a csapadékképzédési folyamatba
torténd beavatkozas hatékonysaganak noévelése volt. A 80-as évektdl
Magyarorszagon is az idéjaras mddositas (jégesd elharitas) indukalta az
ilyen iranyl kutatasokat. A feltételek akkoriban még nem voltak adottak
ahhoz, hogy az ezen a teriileten szerzett ismereteinket hasznositva
javitsunk  id6jards  elbrejelzésére  hasznalt modellek  csapadék
elérejelzésének megbizhatésagan. A 90-es évektdl és kildndsen az
ezredforduld utan a szamitdgépek rohamosan novekvd teljesitményének
kdszonhetéen lehetévé valt, hogy a felhdfizikai  ismereteink
hasznosulhassanak az id&jaraselérejelzés, valamint a klima kutatasok
tertletén is.

Az el6adasban attekintést adok a Pécsett végzett felhdfizikai kutatasokrol.
Bemutatom, hogy az egyes kihivasokra — amelyek csak részben
kapcsolddnak az id6jards modositashoz — milyen valaszokat adtunk. Az
altalunk kifejlesztett mikrofizikai modell révid bemutatast kdvetéen szo
lesz néhany alkalmazasrol:

(i) a repllégépek szarnyanak eljegesedési veszélyének elérejelzése;
(ii) felnékémiai folyamatok modellezése, aeroszol regeneracio;

(iii) villamok kialakulasa;

(iv) idéjarasmodositas hatékonysaganak becslése;

(v) felhdék hatasa a hosszuhulldmu sugéarzas terjedésére;

(vi) Uj megkozelités a kod modellezésében.



Dr. Labo-Szappanos Eszter
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

A felhék és az infravoros sugarzas kapcsolata

A felh6-sugarzas kolcsdnhatas vizsgalata alapvetd fontossagu a légkori
folyamatok megismerésében, az iddjaras és éghajlat feltérképezésében. A
felhdk elnyelik a hosszuhullamu sugarzas egy részét, ezzel hozzajarulnak az
Gveghazhatashoz, amely melegiti a légkort és a felszint. Az eléadasban
bemutatom a strarocumulus felhékben tobbféle mdédon parametrizalt
felhé-sugarzas kolcsdnhatast, és ennek eredményeit a felhétetd hilési
sebességre. Tovabba kitekintést adok az ESA FORUM (Far-infrared
Outgoing Radiation Understanding and Monitoring) kutatasi mdGholdjanak
feladataira, amelynek elsddleges célja a Fold sugarzasmérlegének
pontosabb megértése lesz az eddig kevésbé vizsgalt tavoli infravords
tartomanyban.



Dr. Sarkadi Noémi

Pécsi Tudomanyegyetem, Féldtani és Meteorologiai Tanszék
Jég a felh6kben

A felhdékben kialakulo jégrészecskék kulcsszerepet jatszanak a
csapadékképzddésben, a felhdk optikai tulajdonsagaiban és a légkori
sugarzasi egyensuly szabalyozasaban. A jégkristalyok képzddése tobbnyire
heterogén mdédon torténik. Az elsédleges jégképzéddés kilondsen fontos a
vegyes halmazallapotu felhdkben, ahol a jégképzé magvak jelenlétének
kdszonhetéen a tulhllt vizcseppek fagydsa mar viszonylag magas
hémérsékleten is megindulhat. Korabbi kutatasok rdmutattak arra, hogy a
szaharai por asvanyi 0sszetétele miatt hatékony jégmagként mikodhet.

A jégképzddéssel kapcsolatos folyamatok pontos megértése és
modellezése azonban tovabbra is jelentds bizonytalansagokkal terhelt,
mivel kevés mérési adat all rendelkezésre a jégképzé magvak
koncentraciéjardl, aktivalédasat meghatarozd tulajdonsagairdl, mint
példaul az aeroszolrészecskék méretérdl és a kdrnyezeti paraméterekrdl,
valamint a jégrészecskék kozotti kdlcsdnhatasokrol. Emiatt a jégkristalyok
és vizcseppek kozotti mikrofizikai folyamatok modellezése gyakran
pontatlan.

Munkam soran numerikus modell segitségével vizsgalom a jégkristalyok
kialakulasat és a felhéelemekkel vald kdlcsdnhatasat. A szimulaciéhoz
részletes mikrofizikai sémat, és 2D kinematikai modellt alkalmazok, ahol a
dinamikai kolcsdnhatasok egyszerGsitett kezelése lehetévé teszi a
mikrofizikai ~ folyamatok  részletesebb  vizsgalatdt. Az  el6adas
kdzéppontjdban a jégkristdlyok kialakuldsa, a jégképzémagvak
aktivalodasanak folyamata allnak.



Barancsuk Lilla, Juhasz Bence, Dr. Groma Veronika
HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokézpont

Egboltképi jellemzék szerepe a révidtavi sugarzas-
elérejelzésben

A felhdképeken alapuld globalsugarzas-eldrejelzés kulcsszerepet jatszik a
fotovillamos rendszerekkel jar6 problémak kezelésében és a megujulok
terjedésének eldsegitésében. Az eléadasban bemutatott kutatas célja
annak vizsgalata, hogy a kilénbdzé égboltképeken alapuld
jellemzéreprezentaciék milyen mértékben képesek megragadni a
rovidtava (5 perces) besugarzasi folyamatokat. A vizsgélat harom fé
jellemzdtipust hasonlit 6ssze:

(i) altalanos céld konvollcidés neuralis haldzatbdl szarmazéd
beadgyazasok,

(i) ezek fékomponens-analizissel tomdritett valtozatai, valamint

(iii) fizikai megfontolasokon alapuld, szakértéi jellemzék, amelyek
explicit modon irjak le a felhdboritottsagot, a felhdk texturajat és optikai
tulajdonsagait.
Tobb, kilonb6zé gépi tanulasi modellt tanitunk be a hdrom bemeneti adat
kategorian, ez lehetévé teszi annak elkllonitését, hogy a predikcids
teljesitmény milyen mértékben fligg a jellemzoéreprezentaciotdl, illetve a
valasztott modelltdl. A vizsgéalat idében konzisztens, tdbbéves adatsoron
alapul, amely biztositia a szezondlis meteoroldgiai variabilitas
figyelembevételét.
Az eredmények azt mutatjdk, hogy a meteoroldgiai szempontbdl
értelmezhetd, kézzel tervezett jellemzdk képesek megkdzeliteni a nagy
dimenziéju, altaldnos célu képi reprezentacidk predikcids pontossdgat,
mikdzben |ényegesen alacsonyabb szamitasi eréforrast igényelnek. Ez arra
utal, hogy a felhédinamika és a sugarzasi folyamatok fizikai ismerete
hatékonyan beépitheté6 kompakt jellemzékbe. A bemutatott eredmények
hozzéjarulnak a valds idejl, kis szamitasi eréforrast kodrnyezetben is
alkalmazhat6 sugarzas-elérejelzd rendszerek fejlesztéséhez.



Zaveczki-Hoffmann Lilla, Simon Csilla, Szalontainé
Gaspar Natalia, Bokros Kinga, Lancz David
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Meérési adatok interpolacidja kiilonb6z6
hattérinformaciok felhasznalasaval

Az éghajlati vizsgalatokhoz nemcsak az szlkséges, hogy az adatsorok
mindsége idében egyenletes és jo legyen, hanem az is, hogy azokra a
helyekre is képesek legylink megbizhat6 adatokat szarmaztatni, ahol nem
végeztek meteoroldgiai méréseket, megfigyeléseket. Az interpolacié soran
természetesen arra toreksziink, hogy az eredmény a leheté legnagyobb
mértékben megkozelitse a valddi allapotot. A HungaroMetben készilt egy
olyan matematikai statisztikai alapokon nyugvéd interpolacids rendszer, a
MISH, amely kifejezetten meteoroldgiai valtozdk interpolalasara lett
kifejlesztve. A MISH tovabbi sajatossaga, hogy az interpolacié soran
hattérinformaciék alkalmazasara is képes, azaz olyan adatokat is
felhasznalhatunk, melyek valamilyen sGri racshalézaton allnak
rendelkezésre.

Az el6adas elsd felében a mddszertan kerlil bemutatasra, a masodik
felében pedig a széllokés és a globalsugarzas példajan keresztil
hattérinforméacioként figyelembe vessziik a mlholdas és az eldrejelzési
adatokat.



Kurcsics Maté
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

A felhdk és a szél kapcsolata - a legkisebb

gomolyfelh6tdl a legnagyobb zivatarfelhdig

A felhdzet és a felszinen fujo szél igen gyakran kapcsolatban allnak
egymassal. Az aktualis felhékép lehet az oka és a kdvetkezménye is a
szélviszonyok alakulasanak. Barmelyikrdl is van szo, a szél el6rejelzéséhez
nagyon fontos informacidkat nyujthat a felhdzet megfigyelése.

Felhdk képzddésébdl vagy feloszlasabdl kovetkeztethetliink az Ossze-,
illetve szétaramlasi zonak jelenlétére. A széler6sddés érkezését tdbbszor
jelzi a megndvekvé felhdzet vagy adott felhéforméacidk, amik kozil a
zivatarfelhék csak egy jellegzetes példa a sokbol. A kdzép- és magasszint(
felhdzet is gyakran jelentés hatassal van a felszini szélviszonyokra a nappali
rovidhulldamu besugarzas, illetve az éjszakai hosszuhullamu visszaverédés
alakitasan keresztiil. Az alacsonyszint( felhézet és a felszini szél kozott
pedig a legtobb esetben felfedezhetd valamilyen mértékl kapcsolat. Mar a
a fel-, és ledramlasi zénak helyére, ezaltal pedig arra is, hogy hol fUjhat a
felszinen erésebb, illetve gyengébb szél. A zivatarfelhék kifutdszele pedig
a legmarkansabb példaja ennek a kapcsolatnak.

Az el6adasban attekintjik, hogy a felhézet megfigyelése milyen hasznos
informéciokat nyujthat a legjobb dontések meghozataldhoz — példaul a
balatoni viharjelzésben az elsé- vagy masodfoku viharjelzések kiadasahoz,
vagy éppen egy vitorldsversenyen a leggyorsabb Utvonal megtaldlasahoz.



Dr. Dobi Ildiko és Dr. Labo-Szappanos Eszter
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

A Magyar Nemzeti Meteorologiai Szolgalat nemzetkozi
kapcsolatainak tanulsagai a kezdetektol

A vildghalozatok épitésének egyik korai és maig legsikeresebb
mintapélddja a meteorologiai mérdé- és adatmegosztd rendszerek
kialakitdsa. Mar a 19. szdzad kozepén nyilvanvaléva valt, hogy a
megbizhaté iddjaras-eldrejelzés alapja a nemzetkdzi adatcsere, melynek
Weather Watch” keretében végzi. A WWW hallatan azonban mindannyian
a ,World Wide Web"-re asszocidlunk, mely atvett — részben a
meteoroldgidban kidolgozott— alapelveket, amilyen pl. a szabvanyositas.
Napjainkra a meteorolégia minden tevékenységét atszévik az
Osszekapcsolodd globalis  halozatok, orszagok és szervezetek kozti
egylttmuikodések.

A tudomanytorténeti eléadas attekintést ad arrél, hogy a HungaroMet
jogelédei miként vettek részt ezekben a folyamatokban. A magyar
meteoroldgiai megfigyelések intézményes keretei 1870-ben jottek létre,
amikor a viligon elséként megalakult osztrak szolgéalatbdl kivalva
onallosult a ,Meteoroldgiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi Intézet”. Mint
ismeretes az Intézmény létrejottét egy évszazaddal megelézéen mar
bekapcsolddott a nemzetkdzi adatcserébe (Isd. Societas Meteorologica
Palatina, 1780-1792), azt kovetben pedig az adott korszak tudomanyos
egylttmUkodéseibe.

Békeffy Laszloné megfogalmazasa szerint az 1871-1970 iddszakot illetéen
megallapithatd, hogy “a torténetében a nemzetkdzi politikai helyzettél és
a szolgalat vezet6jének személyétdl fliggden bizonyos jellegzetességek
tapasztalhatdk, melyek bizonyos mértékig determinaljdk a nemzetkozi
kapcsolatok alakulasat.” A Szolgadlat nemzetkdzi kapcsolddasainak
torténete egyben a tudomanyos egyUttmuUkddések, az
informacidmegosztas és a kdzos felelésségvallalas torténete is. Az, hogy a
multban milyen mddon tudott az Intézmény és az elhivatott, vallalkozd
kedvi munkatarsak élni a nemzetkdzi egyuttmikodésekbdl adodo
lehetéségekkel tanulsdgul szolgalhat a jévé generacidi szamara.



Dr. Kristof Erzsébet és Dr. Kalmar Timea
ELTE, Meteorologiai Tanszék

Tavkapcsolati jelenségek hatasa a Karpat-medence téli
szélenergia-potencialjara a XXI. szazad kozepén, globalis
klimamodellek alapjan

A globdlis felmelegedés mérséklése és az energiabiztonsag novelése
érdekében vilagszerte novekszik a megujulé energiaforrasok szerepe a
villamosenergia-termelésben.

Az elmult évtizedekben globélisan a nap- és a szélenergia, vagyis az
éghajlatvaltozasnak leginkdbb kitett megujulé energiaforrasok beépitett
teljesitménye béviilt a legjelentésebben. Ennek kdvetkeztében a megujuld
energiaforrdsok jovdbeli potencidljanak becslése az éghajlatkutatas
népszeri témakdre lett. Magyarorszdgon a szélenergia beépitett
teljesitményének kozeljovében varhatd bovitése indokolttd teszi annak
vizsgalatdt, hogy az észak-atlanti térségben azonosithaté Iégkori
tadvkapcsolati jelenségek milyen hatdssal vannak a térségiink téli
szélenergia-potencialjara. A vizsgalathoz a Csatolt Modelleket
Osszehasonlitd Projekt 6. fazisa (Coupled Model Intercomparison Project
Phase 6, CMIP6) legfinomabb horizontélis felbontasu altalanos cirkulacios
modelljeinek 2031-2060 kozotti szimulacios eredményeit hasonlitjuk 6ssze
az 1981-2010 kozotti referencia idészak eredményeivel. A GCM-ek
validaciojahoz az ERAS reanalizis adatbazist hasznaljuk fel.



Dr. Rusz Ottilia és Nagy Istvan
Meteorologiai Mindségbiztositasi Szolgalat, Marosvasarhely

Tornadok Erdélyben az elmult évszazadokban -
tanulsagok a jelen szamara

A zivatarfelh6ékhoz kapcsolodd egyik legveszélyesebb meteoroldgiai
jelenség a tornadé. Evszazadokkal ezelétt is ismerték, megfigyelték és
leirtdk 6ket. Nem csak az elmult évtizedekben jelentek meg a Karpat
medencében. Mindezt bizonyitja az is, hogy tobb kifejezést is hasznéltak a
tornadédra (illetve a trombara és a tubara): forgdszél, forgdvihar, sarkany
farok, boszorkanyszél, felhdoszlop, levegdi sarkany, felleg-szakadék,
légtolcsér, typhon, szélorvény, viznadrag, vizforgatag, viztolcsér, felhézsak,
kerge. A sarkany meglovaglé garaboncias is, ahogy a sarkany a farkaval
haztet6ket rongal meg, nagyon hasonlit egy tornaddra. Hogy milyen
szamban fordultak elé napjaikhoz viszonyitva, azt nem lehet megallapitani,
mivel kevesebb volt a forrds. Az utébbi évszdzadokban, az Erdélyben
eléforduld torndddk kozial néhany majusban fordult elé, de volt
szeptemberben is. Tobbnyire a délutani érakban jelentek meg, de egy
esetben éjjel. Kétségkivil a legpusztitdbb az ,erdélyi nagy tornaddo” volt
1912. majus 13-an. Ez egy eléggé jol dokumentdlt, tanulmanyozott
esemény volt (Cholnoky Jend, Rona Zsigmond), a helyszinekre tobb tudés
is kiszallt vizsgalddni (Schilling Gabor, Xantus Janos, Savoy Ferenc). Falvak
(Balvanyosvaralja, Beresztelke) pusztultak el, és t6bb emberaldozatot is
kovetelt ez a rendkiviili meteoroldgiai jelenség. Mivel tdbb, mint 100 km-
en pusztitott, nem kizart, hogy ugyanazon a szupercellan belil két vagy
tobb tornadd-szakasz alakult ki. Erdélyben is ugy kell szamolni a
tornaddkkal, mint egy ritka, néha rendkivil rombold, de évszazadok ota
fennallé meteorolodgiai jelenséggel.
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*Kozlekedéstudomanyi és Epitésiiqyi Minbségellendrzé Intézet
Meteorolégiai preprocesszor fejlesztése a hazai
zajterjedés modellezéséhez

A zajterhelés modellezése és szabalyozasa fontos kornyezetvédelmi
feladat, ami mikrometeorolégiai ismereteket igényel. Az Egészségiigyi
Viladgszervezet (WHO) szerint a zaj az egészségiigyi problémak masodik
leggyakoribb kdrnyezeti oka, kdzvetlenill a [égszennyezés utan. Az Eurdpai
Uniod lakossaganak tobb, mint 30%-a van kitéve hosszU tavu egészségre
karos zajszintnek. Ez hozzavetblegesen 150 millié embert érint. Budapest
kornyezeti problémai kdziil — hasonldan a vildg nagyvarosaihoz — az egyik
legjelentésebb a kozlekedésbdl szarmazd zajterhelés. 2017-es adatok
szerint a févaros lakossadganak 27%-a él olyan teriileten, ahol az egész
napra vonatkozd sulyozott atlagban kifejezett zajterhelés tobb, mint 20 dB-
lel tartosan meghaladja a WHO egészségligyi ajanlasat. Az ELTE Egyetemi
Kivalosagi  Alap  Innovaciés  Palyazatanak  tdmogatasaval, a
Kozlekedéstudomanyi  és  Epitésiigyi  Mindségellendérzé  Intézet
munkatarsaival egylttmUkddve dolgozzuk ki az EU szabélyozasi
rendszerének megfelelé zajterjedési meteoroldgiai preprocesszort. A
fejlesztés eredményeként meghatarozzuk a szélsebességi és hdmérsékleti
viszonyoktdl fliggd stabilitdsi osztalyok gyakorisagi eloszlasat, majd
kiszdmitjuk a hangterjedési profilokat a receptorpontoktdl kiilonbozéd
iranyokban elhelyezkedé zajforrasokra. Harom napszakban (nappal, este és
éjszaka) elemezziik a zajterjedés szempontjabdl kedvezé, (a magassaggal
novekvd) hangsebességi profilok relativ gyakorisdgat a hazai
meteoroldgiai allomasok hosszu adatsorai, illetve az ERA5-Land racsponti
adatbazis felhasznalasaval 0,1 fokos racsfelbontassal, 10 éves iddszakra,
havi bontasban. A varakozasoknak megfeleléen nappal az esetek kevesebb,
mint felében taldlunk kedvezd zajterjedést, mig éjszaka hozzavetblegesen
haromnegyedében. Az eredményeket interaktiv szamitégépes feliileten is
megjelenitjik. Bemutatjuk a fejlesztés f6 lépéseit, elméleti alapjait, s
kitérlink a zajterjedési preprocesszor felhasznalasi lehetdéségeire is.
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A standardizalt csapadék-evapotranspiracios index
modellezése a HungaroMet-nél

Az aszaly egyike azon természeti jelenségeknek, amelyek jelentés hatast
gyakorolnak a novények fejlédésére és a terméshozamra. Meteoroldgiai
értelemben akkor beszélink aszalyrél, amikor a csapadékhiany
kdvetkeztében egy adott terlleten tartds vizhiany all fenn. Magyarorszag
foldrajzi elhelyezkedésébdl adoddan a csapadék térbeli és iddbeli
eloszlasara egyarant nagy valtozékonysag jellemzd, ezaltal a révidebb-
hosszabb  szdraz iddszakok el6forduldsa  hozzatartozik  hazank
éghajlatadhoz.

Az aszély kialakulasdban tobb tényezd is kozrejatszik, és az egyes
tudomanyagak eltéré6 mddon definidljak azt. Felhasznalasi céltol fliggden
tobbféle objektiv mutatd |étezik az aszalyos idészakok leirasara. Az egyik
ilyen a standardizalt csapadék-evapotranspiracios index (SPEI), amely a
csapadékdsszeg mellett a potencidlis evapotranspiraciot (PET) s
figyelembe veszi. Szamitasahoz a két mennyiség kiilonbségeként eléallitott
vizmérleg idésor kerll felhasznalasra. A SPEI eldéllitasa tobbféle idéskalan
(1, 3, 6, 9, 12 hdnap) torténhet, ezaltal a révid tavl és a hosszan tartd
aszélyfolyamatok  jellemzése egyarant lehetséges. A  szamitas
végeredményeképp  standardizalt  értékeket kapunk, amelyeket
kategoridkba sorolhatunk, ezaltal kifejezve a lehetséges fennallé vizhianyt
vagy viztdbbletet. A HungaroMet Eghajlatkutatasi Osztalyan elséként a
SPEI1 és a SPEI3 modellezése valosult meg a MISH szoftver segitségével.
El6adasunkban roviden bemutatjuk a modszer elméleti hatterét, illetve
elvégezzilk a SPEIL valamint a mar régebbtdl alkalmazott standardizalt
csapadékindex (SPI) 1, illetve 3 honapra szamitott értékeinek
Osszehasonlitasat.
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Eghajlatvaltozas és katonai dontéstamogatas: az
adatoktol a miiveleti kockazatcsokkentésig

Az éghajlatvaltozas hatasai egyre kdzvetlenebblil érintik a védelmi szektort:
befolyasoljak a katonai infrastruktura ellenallé képességét, a kiképzés és
muUveletek végrehajthatdsagat, a technikai eszkézdk alkalmazhatésagat,
valamint a személyi alloméany fizikai terhelhetéségét. A katonai
dontéstamogatds szempontjabol ezért nem elegendd az iddjarasi és
éghajlati adatok 06nallé bemutatasa; azok miveleti kovetkezményeit,
hatésait és kockazatait kell értelmezni.

Az el6adads célja annak bemutatdsa, hogy a tudomanyos alapu
meteoroldgiai és klimatoldgiai elemzések miként fordithatok le katonai
szempontbdl értelmezheté dontéstdmogatd informaciéva. A logikai lanc
kiindulépontjat a megbizhatd mérési adatok, reanalizisek, éghajlati
projekcidk és hatadsalapu indexek jelentik. Ezekbdl azonosithaték azok a
kornyezeti terhelések és szélséségek — példaul héstressz, aszaly, intenziv
csapadék, viharkdrok vagy tartésan kedvezétlen terepi viszonyok -,
amelyek rovid, kozép- és hosszu tavon befolyasolhatjgk a katonai
képességeket.

A hangsuly a hatdsokon és az adatokon alapuld kdévetkezmények
figyelembevételén van: azon, hogy egy adott meteoroldgiai vagy éghajlati
jelenség milyen muveleti, logisztikai, egészségigyi, infrastrukturalis vagy
haditechnikai kockazatot eredményezhet. A folyamat stratégiai és miveleti
szinten egyarant tobb szakterllet egylttmikodését igényli. A
dontéstamogatasi folyamat végsdé célja olyan, muveleti kockazatot
csokkentd javasolt intézkedések megfogalmazasa, amelyek hozzajarulnak
a Magyar Honvédség alkalmazkoddképességének és feladat-végrehajtasi
biztonsaganak erésitéséhez.
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A tropopauza kornyezetének turbulens keveredési
folyamatainak vizsgalata: repiilésmeteorologiai és
izotopklimatologiai alkalmazasok

Az el6adas témabemutatd jelleggel ismerteti a szerzé doktori kutatasi
témajat. A témamegfogalmazas egy nagyobb kutatasi teriletet 6lel fel
kettds motivacidval: a f6 cél a tropopauza koriili turbulencia altaldnos
vizsgalata. Az elsé motivaciot a repllésmeteoroldgia szolgéltatja. A fejlett
turbulencia-parametrizacidkat a hatarrétegben kalibraltak, pontossaguk a
fels6 troposzféraban nem garantalhaté a kevés mérési adat miatt, az
operativ modellezési gyakorlatban pedig koltségességik miatt nem
elénydsek. Ezért a gyakorlatban lényegesen egyszer(ibb, egyes esetekben
akar fizikailag sem teljesen korrektil definialt paramétereket hasznalnak,
melyek hasznélhatésdga megkérddjelezhetd. A masodik motivacio a
légkori nyomjelzdk, kilondsen a stabil és radioaktiv vizizotopok
vizsgalatéhoz kapcsolodik. Mivel az izotépok koncentracidja a
troposzféraban és a sztratoszféradban jelentésen eltér, a tropopauzan
keresztiili anyagcsere alapvetéen befolyasolhatja a csapadék izotépos
Osszetételét. A magaslégkori turbulencia, a gravitacios hullamok és az
intenziv konvektiv folyamatok szerepének feltdrdsa hozzajarulhat a
vizkorforgas és az éghajlati valtozasok jobb megértéséhez. A kutatas célja
a turbulencia jelenleg alkalmazottaknal magasabb rendl leirdsa, amely
figyelembe veszi a belsd gravitaciés hullamok jelenlétét is, ezaltal lehetévé
teszi az atlagos aramlasi allapot és a hullamperturbaciok turbulencidhoz
valé6  hozzdjarulasanak elkilonitését. Az eredmények varhatdan
hozzajarulnak a repllésmeteoroldgiaban alkalmazott
turbulenciaindikatorok  tovabbfejlesztéséhez, valamint a  légkori
nyomjelzék és csapadékizotépok transzportfolyamatainak pontosabb
modellezéséhez.
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A buza hazai termeszthetosége valtozo éghajlati
feltételek k6zott

A klimavaltozas Magyarorszagon nemcsak a hémérsékleti viszonyokat
alakitja at, hanem a mezégazdasagi termelés egyéb idéjarasi feltételeit is.
Jelen vizsgalat célja annak feltarasa, hogy a hazai blizatermés ingadozasai
hogyan fliggnek a csapadékossagtdl, illetve annak idébeli eloszldsa miként
segiti vagy esetleg hatraltatja a késébbi fenoldgiai fazisok fejlédését.

Az elemzések alapjaul a HungaroMet &ltal Osszedllitott legjobb hazai,
mindségileg ellenérzott, homogenizalt, 10 km-es racsfelbontasu, 1971-
2025 id6északra rendelkezésre bocsatott HuClim adatbéazist tekintettik. A
vizsgalatot a hazai szantoteriletekre szlkitettik, amelyek Magyarorszag
tertiletének mintegy 45%-at boritjak.

A buza késébbi fejlédési iddszakait napi atlaghdmérsékletbdl szamitott, 10
°C-os béazishdmérsékleti hoosszeg alapjan hatdroztuk meg. Tobb
meteoroldgiai indikatort teszteltliink, de az eredmények alapjan a napi
adatok kozll a csapadékos napok szdma bizonyult a legjobb
terméskapcsolatot add indikatornak. A hdédsszeg-alapu  korrelacios
matrixok alapjan elkllonithetd egy kora tavaszi, termést javitod
csapadékosabb iddszak, valamint egy késdbbi, mar terméscsdkkentd
nedvesebb szakasz (ez az uUn. rozsdanak, a buza egyik kartevéjének
kedvezé idészak miatt jelentkezik). Mindez arra utal, hogy a blza éghajlati
sérllékenységét nem pusztan a csapadék mennyisége, hanem annak
fejlédési fazisokhoz viszonyitott idézitése is meghatarozza.

A jovébeli valtozasok vizsgalatdhoz az EURO-CORDEX keretében futtatott,
10 km-es regionalis klimamodelleket hasznaltuk — forgatdkdnyvenként
azonos 6-6 modellszimulacié alapjan. Harom eltéré kibocsatasi palyat
elemeztiink 2100-ig: az RCP2.6, RCP4.5 és RCP8.5 forgatdkonyveket. Az
eredmények alapjan jol latszik, hogy a melegedé éghajlatban hogyan
tolédhatnak el a nedvességi idészakok, és ez milyen jovébeli kockazatot
jelenthet a hazai termeszthetéség szempontjabdl.
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Gépi tanulas alapu globalsugarzas nowcasting rendszer
fejlesztése a HungaroMet Zrt-nél

A napenergia az utébbi években a magyar villamosenergia-rendszer
meghatarozd elemévé valt. A fotovoltaikus rendszerek, mint iddjarasfiiggd
megUjulé energiaforrasok esetében kilondsen Osszetett kihivast jelent a
halozati stabilitds fenntartasa a valtozékony idéjarasi korilmények miatt.

E kihivasokra tekintettel a HungaroMet Zrt-nél gépi tanulds alapu ultra-
rovidtava globalsugéarzas elérejelzé (nowcasting) modell fejlesztését végezziik,
amely 3 oras id6tavra 15 perces idébeli felbontassal 0.05° térbeli racshalon
készit elérejelzéseket. A neurdlis hald alapi modell elsésorban kozel-
valosideji miholdas adatok feldolgozasara épil és futdsi ideje a
hagyomanyos numerikus el6rejelzésekhez képest szamottevéen révidebb,
amely Uj perspektivat jelent a nowcasting fejlesztések terén.

Jelenleg a GeoSphere osztrak meteoroldgiai szolgalattal egylttmikodésben
azt vizsgaljuk, hogy a muholdas mérések mellett a futds kezdetekor
rendelkezésre all6 numerikus modell elérejelzések adatait felhasznalva
elérheté-e tovabbi javulds az elbrejelzésben. El6adasomban ehhez
kapcsoléddan mutatom be legfrissebb eredményeinket.
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Nyari forro-szaraz osszetett extrém események és
mezogazdasagi hatasaik Magyarorszagon 1971 és 2025
kozott

A Karpat-medencében, azon belll hazankban is a klimavaltozas egyik
legszembetlinébb kdvetkezménye a nyari szélséségek ndvekvéd gyakorisdga
és intenzitdsa. Magyarorszagon a 2024-es nyar volt a legmelegebb 1901 éta,
23,5 °C-os atlaghdmérséklettel, ami 2,7 °C-kal haladta meg az 1991-2020-as
sokéves atlagértéket. Minddssze két évvel korabban pedig a 2022-es nyar volt
amasodik legmelegebb, amelyet extrém aszaly is kisért, jelentds negativ hatast
gyakorolva az orszag mezdgazdasagara.

Kutatdsunk célja a forrd és szaraz idészakok Osszefliggéseinek feltarasa
hazdnkban az 1971-2025-6s id6északra. A legnagyobb veszélyt a
mezbgazdasagra nem pusztan dnmagaban a hdség vagy a csapadékhidny
jelenti, hanem az, amikor ez a két tényezd egyidejlileg vagy szorosan egymast
kovetden lép fel. Kutatdsunkban ezekre a jelenségekre ,Osszetett extrém
eseményekként” hivatkozunk, amelyek felerésitve egymas negativ hatasait
kildondsen nagy kockazatot jelentenek a ndvénytermesztés szamara.

A HuClim adatbazis felhasznélasaval vizsgaljuk a héhulldmok és aszélyos
idészakok egyuttes el6forduldsadt a napi  maximumhdmérséklet- és
csapadékadatok alapjan. Az elemzés fokuszaban az egymast kovetd szaraz
napok maximalis szdama (Consecutive Dry Days, CDD), valamint a 30 °C-ot
meghaladé maximumhdémérsékletli napok (héségnapok) egyiittes vizsgalata
all. A térbeli szerkezetet tekintve azonositottuk azokat a régiokat, ahol az
extrém héség tartds csapadékhiannyal parosul. Elézetes eredményeink alapjan
elmondhato, hogy a nyari szélséségek szorosan dsszefliggenek egymassal, és
ezek az események jelentds hatadst gyakorolnak a hazai mezdgazdasagi
termelésre. Ennek igazolasara a klimaindexeket Osszevetettik a Kdzponti
Statisztikai Hivatal orszagos termésatlagra vonatkozé adatainak alakulasaval -
kiilonds tekintettel az 6szi buza, a kukorica és a napraforgd hozamara.
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Mederbe terelt viziigy: a vizhianytol a dontéshozoi
asztalig

Az elbéadasban azt mutatom be, mi az Energiastratégia Intézet feladata a
dontéshozatal eldkészitésében, egy vizgazdalkodasi példan keresztil. Az
orszagba belépé felszini vizmennyiség az elmalt masfél évtizedben 114 km3/év
kordli értékrél 98 km3/év kdzelébe csokkent. A kiildnbség mintegy 16 km?,
vagyis hozzavetdleg nyolc Balaton viztdmege. A Tisza vizgyUjtéjén a
kdzépvizhozam 24%-kal, az augusztusi vizhozam kozel 49%-kal mérséklédott.
Egyes mellékfolydkon az augusztusi visszaesés a 70%-os nagysagrendet is
eléri. Az éghajlatvaltozas hatdsara a kordbbi vizgazdalkodasi adottsagok
megvaltoznak: a kovetkezd évtizedek gazdasagi stabilitdsat egyre inkabb az
hatarozza meg, hogy mennyi viz tarthaté meg a tajban, és milyen feltételekkel.
Az Alféld vizrendszere a folydszabéalyozasok ota alapvetdéen a viz gyors
levezetésére épll, ez a miUkoddés azonban az éghajlatvaltozas mellett mar nem
tarthatd fenn. Erre rakodik ré a csapadék idézitésének atalakuldsa, a hosszabb
széraz id6szakok gyakoribba valasa, a tavaszi és nyari csapadék csokkenése, a
nagyobb parolgasi veszteség, valamint az intenziv mezégazdasagi mivelés
okozta talajmindség romlas és a jelentds felszin alatti vizkivételek hatasa. A
vizmegtartds lehetéségei azonban térségenként eltéréek, mas megoldas
m(kodik ott, ahol a talaj vizmegtartd képessége gyenge, maés ott, ahol a
vizpotlas mUlszaki feltételei adottak, és mas ott, ahol a foldhasznélat vagy a
helyi gazdasagi érdekek szabjdk meg a beavatkozas feltételeit. Egy
minisztériumi dontés el6készitésénél a helyi adottsdgokat, a varhatd hatast, a
jogi keretet, a tdmogatasi lehetéségeket és az érintett szereplék érdekeit
egylitt kell vizsgalni. fgy valik mérlegelhetévé, hogy egy adott raforditas milyen
vizmegtartasi, termelési, ©koldgiai vagy kockazatcsokkentési eredményt
hozhat. A gazdalkodd, a viziigyi szakma, a hatdsag, az 6nkormanyzat és a
minisztérium mas oldalrél latja ugyanazt a kérdést, az intézet feladata az, hogy
ezek a nézépontok egymassal 6sszevethetd formaban keriiljenek a déntéshozo
elé. Elemzéi munkank soran a természeti folyamatok mellett megjelenik a
gazdasagi hatés, a szabalyozasi lehetéségek, az intézményi felelésség és a
végrehajtas realitasa is. A vizgazdalkodasi példa azt mutatja meg, hogyan
segithet egy hattérintézet abban, hogy a vizhiany kezelésérdl ne altalanos
célként, hanem helyhez, eszk6zhoz, koltséghez és dontési felelésséghez kotott
kormanyzati feladatként lehessen gondolkodni.
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Felhotipusok azonositasa égboltkamera képekbol
klaszteranalizissel

Kutatasunk célia a napelemtermelés ultrardvidtava (1-20 perces)
elérejelzésének javitdsa égboltkamera képek felhasznalasaval. A fotovillamos
rendszerek teljesitménye erésen fligg a felhdzet gyors valtozasaitdl, ezért a
hagyomanyos, meteoroldgiai adatokon alapuld modellek gyakran nem
képesek megfeleld pontossaggal lekdvetni a rovid idejl ingadozasokat.
Vizsgalataim kozéppontjaban ezért a felhdk detektalasa és jellemzése all
kodzvetlenll az égboltkamera felvételek alapjan.

A kutatocsoport altal fejlesztett modszertan soran a képekbdl kilonbozéd
jellemzoket allitunk eld, mint példaul a felhéboritottsag, a felhédarabszam, a
fényességi és szineloszlasi tulajdonsagok, valamint textdra alapi mutatédk. Ezen
képjellemzdk kvantitativ értékelése lehetdvé teszi a kilonbozd felhdképek
objektiv &sszehasonlitasat. Kutatdsom soran a tdbbdimenziés jellemzdtérben
klaszteranalizist végzek, hogy azonositsam a jellegzetes felhdstruktirakat és
felh6-tipusokat, amelyek eltéré mddon befolyasoljak a napsugarzas alakulasat.
Kutatdsom eredményei elésegithetik olyan eldrejelz6 modellek fejlesztését,
amelyek képesek a gyors felndatvonuldsok hatasanak pontosabb leirasara,
ezaltal novelve a fotovillamos rendszerek hatékony integracidjat a
villamosenergia-rendszerben.



Elek Péter
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Nagy siirliségii repiilogépes adatok az
adatasszimilacioban

A Mode-S EHS adat egy olyan adattipds melyet minden repilégép
szolgaltat nagy frekvencidval. Ezéltal a megfigyelések mennyisége
hatalmas tovabba a korrelacidjuk is jelentds. Az eléadasomban arrdl fogok
beszélni, hogyan lehet a mar létezd asszimilacios modszereket alkalmazni
és mik azok a nehézségek melyeket ezen adatok kezelése soran le kell
kizdenlnk.



Dr. Daniel Topal, Thierry Fichefet, Quentin Dalaiden,
Hugues Goosse, Francois Massonnet and Edward

Blanchard-Wrigglesworth
HUN-REN CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet

Influence of atmospheric meridional circulation changes
on Antarctic sea ice trends

Antarctic sea ice influences global climate variability and the climate system’s
response to anthropogenic forcing. However, the physical mechanisms driving
regionally contrasting sea ice trends remain elusive. Here we show
observational and modeling evidence linking May to October Antarctic sea ice
trends since 1979 to enhanced zonal asymmetry of the mid-to-upper
tropospheric atmospheric circulation over the Southern Ocean. Resulting
changes in poleward heat and moisture transport, through radiative impacts,
mediate regionally contrasting sea ice trends. The mechanisms underlying the
increasing mean state waviness involve tropical-extratropical interactions:
enhanced tropical Pacific-Antarctic teleconnections influence sea ice changes
in the West Antarctic regions, while concurrent trends in atmospheric eddy
momentum flux convergence force a compensating residual zonal-mean
overturning circulation favoring subtropical (~30°S) warming and cooling over
the Southern Ocean (~60°S). The trends in the teleconnection and the eddies
are further intertwined through an intensified Walker-circulation and
associated expansion of the tropical rain belt over the West Pacific that —
consistent with a poleward storm-track shift — reorganizes the westerly
waveguide so that the atmospheric circulation trend projects more strongly
onto the canonical zonal wave 3 pattern. Climate model simulations suggest
that the observed mechanism is robust and persists under future emissions
scenarios. Our results highlight the role of tropical-extratropical interactions in
shaping the regional response of Antarctic sea ice to climate change.
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Szupercellak és sekély baroklin zéonak kélcsonhatasa CM1
modellszimulaciokban

A zivatarok viselkedését alapvetéen a nagytérségi, szinoptikus kdrnyezet
hatarozza meg, kiilondsen a légkdri instabilitas, a [égnedvesség és a vertikalis
szélnyiras. A mar kialakult zivatarok intenzitasat azonban lokalis, kisebb |éptéku
jelenségek rovid id6 alatt tovabb fokozhatjak. llyenek példaul a felszinkdzeli
hémérsékleti és nedvességi kontrasztokkal jellemezhetd teriiletek, az
ugynevezett sekély baroklin zénak.

Kutatdsunkban idealizalt modellszimulacidk (CM1) segitségével vizsgaltuk
mesterségesen |étrehozott hideg légtomeghatarok és érett szupercellak
kolcsdnhatasait. A baroklin zonat hdéelnyelé tartoméanyokkal hoztuk létre,
amelyek porziciéjat, vertikalis kiterjedését és intenzitasat szisztematikusan
valtoztattuk. A modszerrel elkiilonithetévé valt, hogy az egyes geometriai és
termodinamikai  jellemzék  miként  befolyasoljgk a  felszinkozeli
jégfelhalmozddast, a teljes zivataroszlop jégtartalmat, a maximalis jégméretet
és a torndddszer(G Orvény kialakuldsat a szupercelldban. Kivalasztott
szimulacidkban részletesen elemeztik a szupercella és a baroklin z6na
kolcsonos fejlédését és részecskepalyak segitségével meghatéroztuk a
felaramlasba jutd levegd forrasterileteit.



Mikes Mark Zoltan, Dr. Dezsé Zsuzsanna, Hollos Roland
és Dr. Pongracz Rita
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SZIA! Hogyan jelenitsiink meg éghajlati informaciokat?

A SZIA, azaz Szokatlan Iddjaras Adatvizualizacié egy olyan platform, ahol a
felhasznaldk egy komplex eszkoztar segitségével fedezhetik fel Magyarorszag
multbeli éghajlatat. A felllet egyik kiemelt kildetése, hogy minél tdbben
hozzaférhessenek részletes meteoroldgiai adatbazisokhoz, amelyeket sajat
képességeiknek megfeleléen fedezhetnek fel. Eppen ezért a legnagyobb
hangsulyt a fejlesztés soran a lokélis informaciok elérhetéségére és az
interaktivitdsra helyeztiik. Az interaktiv abrainkat ,kézmUves precizitassal”
alkottuk meg, igy azok a laikus felhasznalék szamara is kdnnyen értelmezhetd
informacidkkal szolgalnak, és egyben alkalmasak komolyabb, akar
dontéstamogatoi elemzések szamara is. A SzIA ezen fellil egy folyamatosan
valtozo6 kozosségi projekt kezdetének tekinthetd, ahol az Ujabb informaciok a
felhasznaldk visszajelzései alapjan kerllnek implementélasra. Erre a célra a
hangzatos ,Labor” mentpontot hoztuk létre, ahol a platform nyilvanossagra
hozésa 6ta tobb Uj abracsalad is kisérletezésre kerilt. A jovében célunk a
platform moddszertandnak és szemléletmddjanak népszerisitése, hiszen ezek
alkalmazhat6sadga nemcsak Magyarorszagra érvényes.
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Magyarorszag kozéphomérséklete a mérések kezdetétol
napjainkig

Magyarorszagon, ahogy Kézép-Eurdpaba szdmos orszagaban is, a hémérséklet
mérése tobb, mint 150 éves iddszakra tekint vissza. Hazankban 1870-t6l 6nallo
meteoroldgiai intézmény végzi a meteoroldgiai mérések gydjtését, amit
napjainkban a HungaroMet Zrt. Iat el. 1870 el6tt az 1851-ben alapitott osztrak
meteoroldgiai intézet mérohaldzataban voltak a magyar allomasok is. Az 1851-ben
alapitott intézet az 6sszefogta a mar korabban is méréseket végzé allomasokat,
hiszen a XIX. szazad kdzepét megelézéen is folytak meteoroldgiai megfigyelések
hosszabb-révidebb idészakokban Magyarorszagon és a szlkebb kozép-eurdpai
térségben egyarant. Magyarorszagon a rendszeresnek nevezheté hémérséklet
mérések kezdetének az 1780-as év tekinthetd. Cél, hogy az orszag éghajlatat a
lehet6 leghosszabb idészakban tudjuk vizsgalni. Hazank éghajlatanak és az abban
zajl6  valtozasok pontosabb megismeréséhez idében és térben egyarant
reprezentativ éghajlati adatbazisok szlikségesek. A nyers adatsorokban nem az
éghajlatvaltozashoz kothetd torések, un. inhomogenitasok jellennek meg pl.
allomasathelyezések, moddszertani  valtdsok (mérési  idépont  valtozasa,
mUszercserék), az allomas kornyezetében bekdvetkezd valtozadsok miatt. Az
éghajlat vizsgalatdhoz homogén adatsorokra van sziikség. A homogenizalashoz,
adatellendrzéshez és potlashoz a MASH eljarast hasznaljuk. A méréallomasok nem
egyenletesen helyezkednek el az orszagban, valahol str(ibb az allomashélozat,
valahol ritkdbb. Ha pedig egyre inkabb visszamegylink a multba, egyre kevesebb
helyrél allnak rendelkezésre mérések. Ahhoz, hogy olyan pontokban is becsdilni
tudjuk a meteorolégiai valtozdk értékét, ahol nincsenek mérések, a kornyezd
allomasok méréseit, valamint a slr(, homogén a&llomasrendszeren alapuld
modellezett éghajlati statisztikai paramétereket felhasznalva interpolalunk. A
racsponti adatbazisunkat a MISH készitjik, mellyel az 1850 el6tti iddszakra is
Magyarorszagra reprezentativ orszagos kozéphdémérséklet atlagok hatarozhatok
meg. A Vandorgyllésen hémérséklet mérések kezdetétdl készitett homogén,
Magyarorszagra reprezentativ hdmérsékleti adatok el6szor keriilnek bemutatasra.



Bordi Sara
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Finom felbontasu klimamodellek a lokalis csapadék és a
varosi homeérséklet pontosabb leirasara

A hagyomanyos regionalis klimamodellek ~10 km-es felbontasukkal jél leirjak
Magyarorszag jovoben varhato altalanos csapadék és hdémérsékleti viszonyait,
kisebb térskalan azonban az eredmények pontossdga terliletenként eltérd
lehet. Hegyvidéki térségekben, ahol a domborzat tagoltabb, a
csapadékképzddésre gyakorolt lokalis hatasok, mig a varosokban a dominald
mesterséges felszintipus kdvetkeztében kialakul6 jellegzetes varosi hésziget
hatas jelenik meg kevésbé a hagyomanyos modellek eredményeiben. Az
eléadasbol kiderdl, hogyan pontosithatdk a projekcidk kilométeres felbontasu,
konvekcidt expliciten leird, valamint a felszini folyamatokat részletesen
reprezentdldé modellek segitségével, attdl fliggden, hogy a lokalis
csapadékképzédés vagy a hdmérsékleti  viszonyok  részletesebb
reprezentacidja a cél.
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Erzékenységvizsgalatok a CHIMERE modellel

A kutatds célla a CHIMERE kémiai transzportmodell érzékenységének
vizsgalata a Karpat-medence térségében, kiilonos tekintettel a felszinkozeli
6zonkoncentracidra és annak prekurzoraira. A vizsgalati iddszaknak 2024
juliusat valasztottuk, amelyet intenziv fotokémiai aktivitas jellemzett.

A tanulmany soran tobb érzékenységi kisérletet végeztink kilonbozéd
emisszios leltarak (EMEP és CAMS), hatar- és kezdeti feltételek, horizontalis
felbontasok, valamint a planetaris hatarréteg szamitasi mddszereinek
modositasaval. Kilon figyelmet forditottunk az éjszakai hatarréteg
magassaganak szerepére, mivel az jelentds hatassal lehet a szennyezéanyagok
vertikalis keveredésére, igy a modellezett ézonkoncentracidkra.

A modelleredményeket az OLM hattér-, varosi és kdzlekedési mérdallomasok
felszini megfigyeléseivel hasonlitottuk &ssze.
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Meteorologiai mezok elmosodasanak szamszeriisitése

mesterséges intelligenciaval eléallitott idojaras-
elorejelzésekben

A 2020-as évektdl a mesterséges intelligencia alapu iddjaras-eldrejelzd
modellek egyre fontosabb szerepet tdltenek be a meteoroldgiaban, ezért
kiemelten fontos az MI modellek eldrejelzési mezdinek tulajdonsagainak,
erésségeinek és korlatainak vizsgéalata.

A legtdbb determinisztikus MI alapi modellt atlagos négyzetes vagy abszolut
hiban alapuld kéltségfliggvénnyel tanitottak, ami a ,kettds bilintetés” jelensége
miatt a kis skaldju struktirak kisimulasahoz vezet. Ennek eredményeként az
elérejelzési mezdk hosszabb idétdvokon az ensemble &tlaghoz hasonld,
elmosddott szerkezetet Sltenek.

Kutatasunkban az ECMWF-AIFS MI alapt modell, az ECMWF HRES ensemble
atlag és az ERA5S reanalizis adatainak Osszehasonlitdsaval vizsgaltuk az
elérejelzési mezdk elmosddasat. Az elemzés a 250 hPa-os szélmezd
kinetikusenergia-spektrumara, illetve a 6 6ras akkumulalt csapadékmezdk
élességére terjedt ki. A csapadékmezdk vizsgalatdhoz képfeldolgozasban
alkalmazott élességi metrikakat, valamint egy sajat fejlesztés, az extrém
csapadékértékekre érzékeny mérészamot alkalmaztunk.

A 250 hPa szélmezdjével kapcsolatos eredmények egyezést mutattak a
korabbi eredményekkel, miszerint az AIFS modell a kis skalaju strukturakat az
elérejelzési idétav elérehaladasaval egyre inkabb kisimitotta, és az Al modell
altal megadott teljes energia a tanitasi idotdvon megegyezett az ensemble
atlag energidjaval. A csapadékmezékon végzett élességi vizsgalatok nagy
kilonbségeket mutattak a tropusi és mérsékelt 6vi csapadékok esetében: mig
a tropusi mezék esetében az ensemble atlag adott vissza kevésbé elmosott
mezdt, addig a mérsékelt 6vi csapadéknal az AIFS érizte meg élesebben a
mezd struktdrait. A sajat fejlesztésli modszer, ami a csapadék térbeli eloszlasa
helyett annak extrém értékeire érzékeny, mar képes volt kimutatni az AIFS
elérejelzéseinek az ensemble atlaghoz képest vett mérsékeltebb elmosddasat.
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Esettanulmany a miiholdas szondazasi adatokbol
szarmazé6 vertikalis profilok nowcastingban torténé
alkalmazasarol

A Meteosat Harmadik Generaciés (MTG-S) mihold fedélzetén egy
egyediilallo légkori szondazd mdiszer, az Infrared Sounder (IRS) kapott
helyet. Felhdmentes kortlmények kozott Eurdpa térségében 30 perces
idobeli  felbontassal szolgaltat spektralis informéacidkat, valamint
hémérsékleti és nedvességi vertikalis profilokat. Ezek az adatok varhatéan
jelentds mértékben hozzajarulnak az idéjaras-elérejelzések pontossaganak
javitdsdhoz, egyrészt a numerikus id6jaras-elérejelzé (NWP) modellekbe
torténd asszimilacid révén, masrészt a profilok kozvetlen felhasznalasaval a
rovidtavu eldrejelzésben (nowcasting).

Egy esettanulmany segitségével mutatjuk be, hogy a szondazasi adatokbol
szarmazd vertikalis profilok alkalmazasara milyen lehetdségek mutatkoznak
a nowcasting gyakorlataban, valamint azok hozzaadott értékét az elérejelzdi
dontéstdmogatasban. Az IRS-adatok operativ  elérhetdéségéig a
vizsgalatokhoz polaris palyan keringd miholdrél szarmazd IASI-proxy
adatokat hasznalunk.



Dr. Sarkadi Noémi és Varga Eniko
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Csapadékspektrumok vizsgalata Parsivel® adatok alapjan

Az OTT PARSIVEL 2 csapadékméré miszer segitségével vizsgaltam
kiilonbdzé csapadékeseményeket, és a csapadékelemek méret szerinti
eloszlasanak valtozésait. Tobb esettanulmanyon keresztil kiilonbozd
tipusu és intenzitasu csapadékeseményeket fedtem le: havazas, zapor,
zivatar, alacsony intenzitasi csapadék, frontalis csapadék. A
mérémuszer(ek), amiket a kutatdas soran hasznadltam a Pécsi
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Meteoroldgiai alloméasan
talalhatoak.

A kutatasomban kiemelkedd szerepet t6ltott be a csapadékelemek méret
szerinti  eloszldsadnak vizsgalata. A cseppspektrum valtozdsat a
csapadékintenzitds és a csapadék fajtadjanak ismeretében vizsgaltam.
Emellett a numerikus elérejelzései modellekben leggyakrabban
alkalmazott eloszlasok illesztését végeztem el a mérési adatokhoz, hogy
igazoljam, hogy bizonyos iddjarasi helyzetekben ezek az egyszerd
eloszladsok nem megfeleléen irjdk le a csapadékelemek méretét és azok
id6beli valtozasat.

Megallapitottam, hogy az alkalmazott miszer alkalmas csapadékelemek
méret  szerinti  eloszlasdnak  vizsgalatdra  kllonbdzé  tipusu
csapadékesemények esetén. Az esetek tobbségében a numerikus
modellekben hasznalt fliggvények és a mért értékek kdzott jelentds
eltérést figyeltem meg. A cseppspektrum kiszélesedése tobb esetben
megfigyelhetd volt a csapadékintenzitds ndvekedésével.
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Egbolt atépités alatt: mi torténik a felhékkel? - A
felh6éboritottsag k6zép-europai valtozasa és
meteorologiai hattere az ERAS reanalizis alapjan

A felhéboritottsag alakuldsa a légkor hémérsékleti, nedvességi és aramlasi
dllapotdhoz kotédik, ezért valtozédsai tobb folyamat egylttes hatasat
tikrozik. Az ERAS reanalizis adatai alapjan az alacsony-, kozép- és
magasszintl felhéboritottsdg 1983 és 2022 kozotti valtozasait vizsgalom
Kozép-Eurdpaban, a hémérséklet, a relativ paratartalom és a nagytérségi
aramlasi helyzetek valtozasaval 6sszefliggésben.

Az eredmények szerint az alacsonyszintl felhdboritottsadg tobb térségben
csokkent, ezzel egyitt a felhéalap emelkedése figyelheté meg, kiilondsen
ott, ahol a melegedést a relativ paratartalom csékkenése kiséri. Ez arra utal,
hogy az alsé troposzféraban mddosulnak a felhbképzodés feltételei, és a
telitettség magasabb szinteken alakul ki.

A kozép- és magasszintl felhdzet esetében a véltozasok inkadbb a
nagytérségi aramlasi helyzetekhez és a nedvesség eloszlasdhoz
kapcsolédnak. Eszakon a csokkend felhézet szarazodd alsd légkori
kornyezethez kapcsolddik, délebbre pedig a gyakoribb alacsony nyomasu
helyzetek és a nedvesség eloszldsanak valtozédsa helyenként a
felhéboritottsag ndvekedésével jar egyiitt.
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