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kiszelvény sugaranak »,-nek 0,74 — 0,8-része. E hengeren beliil tehat
a 0¢, positiv s kiviile negativ, — mig a o¢, forditva.

A szamitds tehat azt mutatja, hogy « legelinyisebb emelkedisii
Archf. propeller-csavarndl is elényisebbet nyeriink, ha a kiszelvény
A és I (egyenes) szegélyeit hulldmszerii s a henger alapjdn fekvi vona-
lokkd gorbitjiik és pedig ngy, hogy az A szeqély belss, minteqy °|io-e
vilyék a Tulldm (mondjuk) heqyévé s hdtralévi o -e annak vilgyévé, —
mig az Fnek belst %/1o-e épen cllenkezileg a hulldm vilgyévé s hdatralévi
része annak heqyévé.

A csavar ezen kiigazitasa a gyakorlat emberének mindjart elso
tekintetre elényosnek fog feltiinni; ezaltal ugyanis, — hogy rovid ki-
fejezéssel éljek, — iblosebbé valik a propeller-csavar.

Kolozsvart, 1877. julius 28.

A DETERMINANSOK SZORZASI TETELENEK
UJ LEVEZETESE.
I e G bt o L
Ismeretes, hogy a determininsok elméletérél sz6lo tankonyvek-
ben, ép ugy, mint az e targyrol tartott eldadasokban a determinansok
szorzasi tétele — alapvetd fontossaga mellett sines direct uton, t. 1.
a miivelet kivitele altal bebizonyitva. Miutin ugyanis a linear egyen-
letrendszer atalakitasihol vett kész eredmény ol van irva, ez egysze-
riien igazoltatik a szorzatot 4brézolé determinins szétbontisa 4ltal.
B szétbontés nagyon egyszerii, de ¢ mellett oly nehézkes, hogy 3-ad-
foktinal magasabb determininsra vonatkozélag azt alig prébalna valaki
kivinni ; mig e szétbontds 4ltaldnos igazolasa — ecl6adisban szintén,
ha csak lehet, keriillend6 — combinatorikus meggondolasok altal tor-
ténik. A kovetkezokben a szorzasi tételnek bebizonyitisat akarom adni
oly uton, mely az ily fontos, a theoria kezdetén szerepls tételnek egye-
diill megfelel ; t. 1. a feladathan megkivint miiveletnek direct kivitele
altal. Ilyen eddig még nem adatvin, a dolog egyszeriisége daczara,
az eljarast elég érdekesnek tartom a kozlésre.
1. Feladatunk, a
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determindnssal, még pedig ugy, hogy a szorzat megint n-edfoku deter-
minans legyen, melynek elemeibe az a és & elemek mindegyike csak

els6 hatvanyon lépjen be.
Mindenek el6tt egy par jelzés definitiéjit adom. Legyen DY a
D-b6l az utolsé n— sor és oszlop elhagyasa altal keletkezett deter-

minns, azaz :

|
A1y Qigy oo o Qgi

DO —

Qiyy Aizy » « o« Aiji I
tehat D™ nem mas, mint D maga, mig D" = a,,, és A, az e deter-
mindnshél az a,, clemnek megfeleld sor és oszlop elnyomésa Altal
keletkezd aldeterminins; ugy hogy az elsérendii aldetermindinsokra
vonatkozé tétel alapjin a kovetkezd egyenletek alljanak :
anAY +as AZ + ... + an AP =0
A AY + q AP - o+ a A —0

ay A? +au AQ+ ... +a; AY = D?

2. Most mar a 4 szorzasat D-vel végezzik, de ugy, hogy 4-t

egymasutan szorozzuk a kovetkezd mennyiségekkel :

2) (3) (n)

D(‘.). 'D . D » . _p'__.

bl D(l)’ Dre;) """ ) Dm—l/
Természetesen a végeredmény nem més mint szorzas D™- vagyis D-vel.

A szorzast D™ vagyis a,,-gyel végezziik az els§ soron. Liesz:
8Y 8)

yy blx ) 478} bl2
621 625
b:n bae . »
ay.d= . Io (1)
l bﬂl bwz

3. Attériink most N . 4 képezésére. Bzt ugy teszsziik, hogy az
ép nyert a,, 4-t szorozzuk D™-vel, &és majd csak a végeredményt
osztjuk a,,-gyel. A szorzis végrehajtisa el6tt még az a.,-gyel szorzott
2-ik sort adjuk hozz4 az els6hoz, és azutin szorozzunk D®-vel a méso-
dik sor elemeinek szorzésa altal. Lesz:
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l (5% bn + ag ng, Q1 bm = a21 22y . e
i D%, D%b,,
! bai bis '

. bus s e
Ha most megint az a,,-vel szorzott elsé sort a 2~1kh0z hozza-
adjuk, hol mint tudjuk
DY = Ayy Ayp — gz Aoy

lehet a mésodik sor elemeiben a,,-gyel osztani és igy végiil lesz:

; au b!l + ag] bgl ) a,, b + an, ...... l
a,Z b + @sabsyy Aigbyy + s boz, ...... l

D® A= ’ R TR (2.)
b A g '

4. Ebbé] az alakbol ismét levezetjitk DA4-t, ha, miutin az elsé
és masodik sor elemeihez hozzdadtuk az a,,, illetéleg a,.-vel szorzott
3-ik sor elemeit, a harmadik sor elemeit D-mal szorozzuk. Igy lesz:

l anbn + a, b + asxbsnaubm + ag,b + (131 ‘,2, v e }
o B AR T SR ST B TR S l
|

DY DP4 = Dby, D%,

l bnl} -I)nZ)

Ha most az A7)-mal szorzott elsé, és A,-mal szorzott masodik
sort a 3-ik sorbol kivonjuk, ugy a kovetkezd egyenletek tekintetbe-
vételével,

— a4y AP — 4,0 AY — a,, AP
— 0 A — @, A — a,; AY
D® —aqu AP — a4 AD— a,, AD

hol még A = DY, ¢s a 3-ik sorban D®-vel osztva, lesz:
(lub" A a‘.’.lel == asxbsn‘aublz ae= azlbzz ar ambuz; ------ ‘

alle‘ + aeebel + aazb:u’ (1]2b12 + agﬂbﬂﬂ + aBQbBQ, """"
.D(s)d = al:bn 3 a22b21 S5 aaabau ambw = aeabaz ol aaabs'zy ------

|

5. Ebbé]l most mar az 4ltalanos képletet minden nehézség nélkiil
ol lehet irni. Liesz :

MUEGYETEMI LAPOK. II, KOT. 18
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: an[/u + {’leﬂl + ey + (Lilbilyanblﬁ + agnbeg + 20 + aixbir_-y.- .
G13Diy - Was 0y 000 (l’i:])il,'(tl‘ll)le iF “ezbge SE e (.Lig])ig, e

D4 by 4 Woibyy + oo+ @ishiyy @i by + ayibyy + o+ @ibiny. ..
[);+1,1, I)i+1,2

i

mely, hat=1, 2, 3, ... Atmegy a levezetettekbe, és konnyiiséggel
altalanosan igazolhato.

Adjuk hozzid ugyanis az aitr1, @igy12,... dipri-vel szorzott
i+ 1-dik sort az elsé, méasodik, . . . | i-edik sorhoz, szorozzuk ezutin az
i+ 1-dik sort D('+"-gyel és vonjuk ki ebbdl az Aff;ﬂ)’ A{j:gl’zf, 5
A4 -gyel szorzott 1, 2,... d-edik sort, akkor ezen sorban még D"-vel
osztva nyerjitk D+ 4 egészen analog alakjat, a mivel a képlet alta-
linos érvénye be van bizonyitva.

Ez nem méas, mint a legaltalanosabb szorzasi képlet, mely egy
i-ed és egy n-edfoku determinians szorzatat adja, és dtmegy a kozon-
ségesbe, ha ¢ = n.

CLAUSIUS ES BOLTZMANN THERMODYNAMIKAI TETE-
LENEK ALTALANOSITASA, HA A POTENTIAL A SEBES-
SEGNEK IS FUGGVENYE.

Dr. Réthy Mdr, kolozsviri eqyetemi tandrtdl.

Hogy a kdvetkezd vizsgalatokat konnyebben meg lehessen érteni,
roviden dsszefoglalom Weber-, Riemann- és Clausiusnak az altalino-
sitott potentidlra vonatkozé eredményeit.

I. A legpontosabb elektrostatikai mérések arrél tanuskodnak,
hogy két-két nyugvo elektrikus tomegpont Coulomb torvénye szerint
vonzza avagy taszitja egymést. Ellenben Ampére és Faraday elektro-
dynamikus, elektromagnetikus sth. mérései vilagosan mutatjak, hogy
két-két mozgo elektrikus tomegpont nem a Coulomb-féle torvény szerint
hat egymasra. Gauss 1835-ben és Weber, tole figgetleniil 1846-ban,
¢ vonzisra nézve hypothetikus torvényeket allitottak fol, melyek kozos
jellege abban 4ll, hogy az eré nemesak a relativ helyzet, hanem a rela-
tiv sebességtdl is fiigg ; mindkét torvény egyez Ampére elektrodyna-
mikai méréseivel, de Faraday voltainduktié torvényei Weber mellett
dontenek. Azéta Riemann?) és Clausius®) kiilonbozd torvényeket fedez-

1) Schwere, El. und Magn. 1876.
%) Borchardt Journal 1877,
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