A SZOI.O FASOLTVANYAINAK FORRADASAROL.

ISTVANFFI GYULA L. tagtol.

A 82016 fasoltasdra vonatkozd tanulmanyaimat 1901-ben
kezdettem meg 8 minthogy az oltasi synbiosis vizsgdlatanal a
forradds létrejotte szerintem az elsd tisztazasra’vard fontos kér-
dés, legeldbb is ennek tanulmanyozasdval foglalkoztam s kiter-
jeszkedtem a hazdnkban szokasos Osszes fasoltdsi és vegyes
oltasi modokra. Azonban az eredményeknek, habar esak rovid
kozlését is, nagymérvi elfoglaltsagom meggatolta.

A szllészeti irodalomban a fasoltisok forradésanak szo-
vettani vizsgalata, melyhez rendkiviil fontos kérdések fliz6dnek,
még egyaltalan nem nyert kelld méltatast, ellenére annak, hogy
az Osszeoltas folytdn nyilvanuld kélesénhatds, valamint kiilsé és
belsé morphologiai elvaltozasok, az oltis modosité befolyssa a
termék mindségére s mennyiségére, az élettartamra, a betegsé-
gek iranti fogékonysagra, épigy mint a parositandé fajtak ro-
konsaganak kérdése, az oltasi hybridek keletkezésének lehetd-
sége sth. mind kutatdsi problemak gyanant szerepelnek.

Mig tehat a mesterséges egyesités révén megteremtett
synbiosis és megnyilvanulasa a legkiilénbféle iranyu tanulma-
nyckra nyujtott alkalmat (minek nyomén egyben rendkiviil
nagykoril irodalom keletkezett), azzal, hogy mikép jon létre az
osszeforradds, alig foglalkoztak. Viara és Ravaz ' tették szova
mellékesen az oltasi forradast egy régibb (1892) munkijukban,
de a szdvettani vonatkozasokat csak futélag érintik. Legijabban
azonban a folyé év (1906) dszén R. Gerweck? kozolt egy els-

1 Viata P. et Ravaz L. Les vignes américaines, adaptation, culture,
greffage, pépinidres. 1892, Nouv. Kd. 1896.

2 GerNECK R. Untersuchungen iiber den Wachsthumverlauf bei der
Veredelung von Reben. Ber. d. kgl. Lehranstalt f. Wein-, Obst- u. Gar-
tenbau (Geisenheim) f. das Etatjahr 1903, 1906., 305. 1. s kov.
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leges jelentést, melyben a csapos oltast irja le, de a nyelves
oltast is érinti par sorban, s utal arra, hogy ép ugy forrad,
mint a csapos oltas.

Ezen kozlemény altal indittatva sziikségesnek latom vizs-
galati eredményeimet — els6bbségem érdekében — riéviden
osszefoglalni.

A részletesebb és szdvettani bizonyité abrakkal tamogatott
feldolgozast lehetdleg rovid id6én belidl szandékszom kozreadni.

A forradasi folyamat sejttani és szovettani feltiintetésében
a nyelves parositassal készillt s Richter-féle médon ladakban
moha kozt el6hajtatott oltvanyokra leszek tekintettel és pedig
elsé¢ sorban a Riparia Portalis alanyon Olasz Rizlinggel késziilt
oltvanyokra.

1. A callus képz8dése, 0sszeolvadasa.

Az oltas utdani 1—4 nap az oltvanyokon, a metszési lapo-
kon, az atmetszett szoveti elemek elhaldsa észlelhet§. A kovet-
kezé napokon pedig a sebhegeszté callus termelése készittetik
el6. A callus altalaban mindig a nemes (eurdpai) oltégalyon
indul meg, s azon késébb is erdteljesebh fejlédésti, mint az
(amerikai) alanyrészen.

A callus termelésében a boltozatosan hajtogatott para-
ovon belili szovetek (a hancsban talalhaté rostok meg a szitas
csovek és az els6dleges fa kivételével) mind kozremiikédnek.
Ez mar 5-6d napra nyilvanvalé lesz, mert szapora oszlisok s
gyors ndvekedés révén féleg a cambium meg a mdasodlagos
hancs és fa, valamint a bélsugirnak a cambiumon tuil levé része
(kéregsugar) mind szélesebbé valik.

Ezen fokozott fejlédés kovetkeztében a metszési lapoknak
az elsddleges fan tul levd oldala domboru lesz, s 1étrejon a callus,
a sebhegesztd szOvet, mely legnagyobbrészt parenchymes, vé-
konyfalu, attetszd, plasmadis sejtekbdl all. Alsé részébe a cam-
bium azonnal bevonul a masodlagos szOvetekkel egyiitt, sét az
els6dleges hancs parenchymaja is kozvetlen belendvekszik. Sok
gejtben a raphidok kivalasa megindul.

A callus fejlédésében aszerint, a mint az oltds alkalmaval
a hancs elmetszetett-e vagy sem, némi eltérések jelentheznek.
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A 6—11. napig mindkét oltvanyfélen folyton sarjadzik
a callus. Miutdn, mint jeleztem, az amerikai meg eurdpai fel
kiilonb6z6 mértékben termeli a callust, az oltds érdekében felette
sziitkséges, hogy ezen kiilonbség lehetSleg ne legyen nagyon
eliité, mert ellenkezé esetben rossz forradis jon létre. A 10—11.
napon a kidomborodé callusok egymésra talalnak s Osszeta-
padnak. Ha azonban igen lassu menetben tortént a fejlodés,
vagy a metszési sikok igen tavol vannak (az oltvanyrészek nin-
csenek j6l oOsszetolva), a callusok keriileti sejtjeinek hartyaja
elparasodik, elbarnul.

Rendesen azonban kedvezd korilmények kozt az érintke-
zés hamar létesiil s csak a szabad feliilet barnul meg. A callus-
felek forradasa, ugy latszik, kozetleniil megy végbe, a fiatal sar-
jadzé meristemas sejtek hartydja osszetapad s Osszend. De ha
az Osszeéré callusok feliilete mar paras, akkor a szélsd sejtek
osszesajtolodnak, aztan ez a réteg felszivatik s ecsak ezutan
megy végbe a mogotte levd sejtek dsszeforradasa.

Ebbél arra kell eziddszerint kovetkeztetni, hogy a sejt-
magvak vagy plasma-testek fuzidjara nem keril sor. A forra-
das menetében mashol sem akadtam még ily esetekre, vagyis
oly tényekre, melyek az oltasi hybrideknek a kiilonvalé egye-
dek sejtmagvainak Osszeolvadasa révén valé létrejottét tamo-
gatnak.

Atlagosan 12 nap alatt a callusok Gsszeforradasa teljes,
olyannyira, hogy az egyideig mutatkozé sargas hatarvonal is
eltiinik.

2. Hegeszt6 szovet.

. Ezen most el6szor leirandd hegesztd szdévet (mert a fran-
cziak a «tissu cicatriciel» alatt a callust értik) feladata a met-
szésl lapok kozti térnek kitoltése s bizonyos forradasok koz-
vetitése.

A callus sarjadzasa alatt elGkészittetett mar a hegeszté
gzovet fejlédése is, ugy hogy a |4 napos oltvanyon (hol tehat
a callusok mar a nemes és amerikai egyedek kéregrészeit
egybekotik) az egyesiilt callusok t6részéb6l egy gyongédebb
alkotasu szovet kezd a metszési lapok kozti térbe behatolui,
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8 kitolti azt tokéletesen; hozzésimul az alany és nemes rész
elsGdleges fajahoz, behatol minden mélyedésbe, kiformdlja azt
8 az elmetszett faedények tagabb iiregébe gombhoz hasonlé szo-
veti nydlvdnyokat bocsat.

A hegeszté szdvet térészébe belevonulnak a két fél cam-
biumai is masodlagos széveteikkel, s egyelére ivelten elhajlé
vonulatot alkotnak s tovabb differenczidlédnak. Sorozatos hossz-
metszeteken azt is megallapithatni, hogy a hegeszté szdvet még
az alanyrészen, a tulsigos erls Osszetolas kovetkeztében kelet-
kez6 hasadékba is benyomul, azt kitolti & ott hatalmas szdvet-
tomeget alkot. Valamint, hogy a faedények thyllisektél részben
kitoltott iiregébe is beerdszakoljn magat hosszd karalaku nyil-
vanyaival 8 a thyllisekre szorosan ratapad.

A hegeszt§ szovet feliletét egy ideig tobbé-kevésbbé me-
ristemas sejtrétegek burkoljak s egész szélességében barna,
cseranyagos sejtsoroktél harantul csikozott.

A hegeszté szovet t6része, ha az oltasi lapok homortan
vagattak, igen keskeny, s ez aztan megakadalyozza kell6 tome-
ges fejlddését; tehdat a gyakorlatra is fontos utalds foglaltatik
e szovettani tényben. -

A hegesztd szdvet hézag nélkil szorosan tapadvan az
elsddleges faelemekre (a metszési lapokon), részben ossze is forr
velik; ez fdleg az alanyrész bélsugarai mentén jelentkezik. Eb-
bél viszont kovetkezik, hogy rendkiviil fontos a sima, ép feliletd
metszés és helyes osszeillesztés, mert ha ez elmulasziatik, a
hegeszté szovet a legkiilonbozsbb modon helyezkedik el, még
a bélben is szétterjed, s rossz forradas keletkezik. Bz id4 alatt
(3 hetes oltvanyokon) a callus differenczialédasa tovabb folyta-
todik, s kiilondsen feltiiné, hogy a farész kivalasa az alany
callusan nagyobb mérvi, mint az eurdpai callusin. A cambium-
nak a hegeszté szdvetbe hatolé vonulatai szintén tovabb diffe-
renczialédnak s most a hegesztd szdvet belsejében a két diver-
galé szallité szoveti vonulat ivelten egymashoz kozeledik s
egyesiil.

A hegeszt§ szovetek az Gt-hetes oltvanyokban mar a bélbe
hatoltak, s ott az dfellenes hegyesztdh eqymdssal taldlkozvdn
dsszetapadnal.
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3. Oltasi nyelvek.

Az ot-hetes oltvanyokon az alany és a nemes rész nyelvei
a hol egymdssal kozetleniil szorosan érintkeznek (a véglapokon),
sokszor Osszeforradnak. Tehdt ilyen esetekben megvalésul «z
ulany és nemes rész elsédleges vagyis tavalyi fdjanalk forrraddsa.

Ha a forradds egyaltalan 1étrejott, tokéletes; a hatarvonal
eltlinik, s az alany és nemes rész fdja egymdasba kigy6zdan at-
hajlo fanyaldbok révén szerves osszefiiggésbe jut. Ennek az
Osszekottetésnek tartéssaga, ugymint gyakorisiaga is a korilmé-
nyektsl figg. Sokszor az alany tavalyl fija megsdrgul, pusz-
tulo s akkor az Gsszekottetés ideiglenes jellegi; viszont két éve-
sekben is pompdsan megmaradhat. ‘

A nyelveknek oldali Lézvetlen forradasa akkor jelentkezik,
mikor bélsugaraik valtak szabadds, a nyelvezés révén. Kiilonben
inkabb ez egyik nyelv hegye a masik tovével né Ossze, mert
itt a masodlagos képzdédési fas szdvetekbe ér, melyek a callus-
bol differenczidlédas kozben a metszési lapok kozti térbe hatol-
tak. A hegeszté szovetnek legmélyebbre hatolé részei pedig, ha a
nyelvek ko6zé keriilnek, kdzvelell, oldali forradast idézhetnek els.

A két honapos oltvanyoknil a nyelvek forraddsa még job-
ban jelentkezik. A hegessté szovetek ebben a korban a toviikon
mar egészen favd alakultak ki, s hosszmetszeten a fanyalabok
mint a tengelyre rézsat futé, kigyosan hajtogatott vonulatok
jelentkeznek; a cseranyagos harantsejtsorok pedig bélsugarak
szerepét jatszszak.

A tovabbfejlédés folyamin aztdn még potlé oGsszendvések
iIs mutatkoznak, pl. a harom hénapos oltvanyokban a nemes
résznek nyelve osszeforrad (Gbb mint fele résshen az oltvdny
felsd 1részébdl benyilo hegeszld  szoveltel, valamint megforditva
is az alany-nyelve az alsé hegeszt§ szovettel. De a mi szinten
fontos, a hegeszté szovet mélyen benyomulvan az alany hasi-
tékaba, Osszend kifelé az alanynak régi (els6dleges) és 1) (méa-
sodlagos) fajaval,

Az oltas sikerére nagy jelentéségli, hogy az egyenletes
fejlodésti hegeszté szovetek, a mint atlésan szembendnek, egy-
massal egyesiiljenek is (a bélben), mert akkor mint egy szdvet-
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lemez kusznak tovabb a metszési lapokon, s igy nemesak a
hézag kitoltését, hanem a forradast is legjobban kozvetithetik.

4. A callus differencziilédasa.

A callus fajanak kialakuldsa folytatédvan, a két hénapos
oltvanyban a masodlagos fanak teljes athidaldasa megtortént, ezt
pedig az uGjonnan kialakult s az oltvany feliiletével parhuza-
mosan haladé kigyézéan hajtogatott fanyalabok koézvetitik.

A hanes kialakulisa jéval késébb, a 3'/: honapos oltvé-
nyokban valésul meg. Igy lesz a forradasi 6v hézagtalanil
fiatal hasonnemi szovetekkel kitoltve. Ez tehit az iskolazas
utén 1'/s hénappal jelentkezik. Sikere, tokéletessége tehat nagy
mértékben fiigg az iddjarastol, az éjjeli és nappali hémérséki
visgonyoktol, az oltvanyok kell6 gondozasatol.

Az 6t hénapos oltvanyban aztdn (vagyis az iskoldzas har-
madik hoénapjaban) a ecallusban termelt masodlagos szévetek
tovabbfejlédésiik, szaporodssuk folytdn az alany és nemes rész
favonulatainak megfelelden legyezGszertien terjeszkednek ki, s
a végleges kialakulds is végbe megy. A callus forradt része
tehat 6t honapos oltvanyon teljesen atalakult, a kéreg is kifejls-
dott s a para hézag nélkiil kapesolja 6ssze az oltasi felek pardjat.

Az oltvany tovabbi sorsat vizsgalva, azt talaljuk, hogy 6
é8 /2 honaposoknal a hegeszté szdvet tovabbfejlédéssel a ne-
mes nyelvének kiils6 oldala s az alany masodlagos faja kozt
letesit utolagos forradéast s teljesen fava alakul at. Tehat ez a
forradds némely esetben csak a 6% honapos oltvanyokon je-
lentkezik, mig kiillonben a 3 honaposokon is megtorténik.

X

Attekintve a forradas lefolyasat, kimutattam, hogy a pusz-
tan callus révén valé keriileti forradason kivil, mely régéta
ismeretes dltalanossdgban, még a hegesztének neveztem szivet
révén tobbrendbeli fontos forradas johet iétre, s6t hogy a nyel-
vek is Osszendhetnek. Az oltasi forradasrdl ezen vizsgalatok ré-
vén sokkal vilagosabb képet nyeriink, mert nyilvanvald, hogy a
régi fanak, habar sokszor részleges forradasa, tovabbd a he-
geszté révép tamadt athidalasok folytdn, az alany és nemes rész
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vizszallité rendszere ideiglenes vagy maradandd koézbeiktatott
dgakkal teljesebb Osszekottetésbe keriil s ennek az oltds tovabbi
gorsara igen nagy befolyasa lehet. Ezekkel a tényekkel szintén
szdmolni kell.

Ezek alapjan azt hiszem, hogy a forradas

1. leglokdletesebl modjdinak az tekinthetd, mikor nemesak
a callus forrad, hanem a hegesztd szovetek, s a nyelvek is
(részben kozvetlen, részben a hegesztd szbvet révén) kozremii-
kodnek az oltisi egyedek minél teljesebb egyesitésében. Ez
azonban aranylag ritka eset.

Az ily forradds nemecsak szovettanilag, de ép ebbdl ki-
folyéan élettanilag is a legjobb oltvanyt nydjthatja, melynek
életmiikodése a legzavartalanabb, élettartama a leghosszabb, ha
a parositott fajtdk rokonsdga is kellden figyelembe vétetett.

2. A hegeszt6 szovet benyomulva az elsddleges (tavalyi)
farészek kozé, differenczidlédik s kapesolatot hoz létre a régi s
uj fa kozott. Ez mar gyakori, az ilyen oltvanyt élettanilag igen
jonak mingsitjik. Az utolso eset:

3. a keriileti callusos forradas (mdsodlagos szdvetek kozt)
azzal, hogy a hegeszt§ szovet is a tovén fava alakul 4t; ez a
leggyakoribb. Ez az dtlagos fejlettségii oltvany.

Mindezekbdl, egyelére az eldhajtatast figyelmen kiviil
hagyva, arra lehet kovetkeztetni a gyakorlatot illetGleg, hogy
az oltviny-egyedek egyforma vastagsagatol eltekintve, még az
s feltétlen kovetelmény, hogy a vagolapmetszés meg nyelve-
zés bizlos kézzel hajtassék végre, sima feliileti (nem homoru)
metszési lapot s nyelveket adjon, szovettérmelékek, szalkdk ne
vitessenek bele (gitoljak a forraddst) s a nyelvek tulsigos
hossztiak ne legyenek. Ha a munkéas az oltasi nyelveket nem
tartand megfelelének, ugy ne faragja, alakitsa azokat tovabb,
mert igy konnyen szakitist idéz elé. A forradds aranylag rovid
ékek mellett is tokéletes lehet.

Az Osszeillesztésnél pedig helyesen tolja Ossze a vesszé-
ket 8 ne probalgasson az Gsszeilleszkedés erdsségérdl tobbszor
meggy6z6dni, mert ezzel megint ronthat az oltvanyokon a for-
radas szempontjabol.

Ovakodnia kell azonban att6l, hogy tilsagos szorosan Gssze
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ne tolja az oltvanyvesszoket, mert belsd, szemmel nem lathato
hasaddsok, repedések jelentkeznek s a forradas létrejottét meg-
nehezitik, vagy helytelen, torzult forradast okoznak. Ha pedig
igen lazan illeszti Gssze az egyedeket, akkor a metszési lapok
tavol esvén, a hegeszté szdvet behatolasa, altalan a callus Gssze-
novése is nagyon megnehezittetik.

A tulsagos er8s, de egyoldald s hidnyosan forradé callus-
fejlédés kiilonben mar magaban véve is okozhatja az oltvanyok
rossz fejlédését, mert konnyen szétfesziti az egyedeket, annak
ellenére, hogy kiviilr6l ugyan raborul s korilfogja az alanyt,
de megfelelé belsé egyesiilés nem jon létre. S6t az ily tulsagos
erés s egyoldald callushol létrejové hegesztd szivetek a bél-
ben hatalmasan fejlédvén, gomba vagy csap alaku kis vesszi-
darabokkda differenczidlédnak s igy is sokszor az oltvany szét-
feszitését okozhatjak.

x

Ez alkalommal esak a forradds menetének altalanos ké-
pét dhajtettam nydjtani, ugy a mint az évek soran at t6bb ezer
fasoltvinynak fixdldsa, kell6 preparalasa és sok ezer sorozatos
metszetre feldolgozdsa alapjan, megfelelé anyagon, a fejlédés-
nek és kezelésnek figyelembe vételével megallapithaté volt.

A finomabb sziovettani és sejitani folyamatokkal, nevezete-
sen a protoplasma-testek Osszekottetésével, a forradasi ragaszto
szivetrészek felszivoddsdaval maskor kivanok foglalkozni.

Jelezhetem azonban, hogy egy eredeti, egészen uj mikro-
technikai modszer alkalmazasaval:

1. nemecsak, hogy sikeriilt a sz6l6vesszé eleven 8 egymés-
sal szomszédos elemei kozt kimutatni a protoplastoknak plas-
modesmak révén valo Osszefiiggését, hanem

2. az oltvanyok callusaban s hegesztészoveteiben s

3. a teljes végleges forradasba keriil6 elemek kozt is az
Osnzefiiggés lathatéva tehetd.

Igy tehdt az oltds révén synbiosisba lépett széléegyedek
szerves asszeliltetése « legteljesebb modon valdsul meq.

v/
(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1906 deczember 17.-6n tartott tilésébél.)
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