VIZSGALATOK A BOTRYTIS SPORAK
ELETKEPESSEGEROL..

ISTVANFFI GYULA 1. tagtol.

A Botrytis cinerea vagyis a Sclerotinia Fuckeliana coni-
diumtermd dllapota, mely sokdig onédllé fajnak tartatott, rend-
kiviil kozonséges az édes gyiimolesokon.

A 5z616n:

1. a sziirke rothadast okozza, mely a termést nedves 6sz-
szel megtizedeli;

2. kedvezé id6ben pedig elésegiti a bogySk aszusodasat. Fz
az U. n. nemes rothadas.

Németorszag legnemesebb borai (Rajna volgye) s a franczia
Sauternes vidéki stb. borok a kivalé szdléfajtakon, tenyészeti ked-
vezd viszonyokon s helyes kezelésen kiviil még a Botrytis cine-
reanak koszonik méltan megérdemlett hiriiket. Mert a bogydk
toppedése, a czukros lének bestiriisodése sth. mind a szdraz hosszu
6szszel, tehat kedvezd idében, a Botrytistsl elidézett «nemes rot-
hadasra» vezetheté vissza. A Botrytis a bogydk savtartalmanak
egy részét folemészti, még pedig aranylag tébbet fogyaszt el a
savbol mint a czukorbdl.

Mint Mtrier-TaHURGAU * kisérletileg bebizonyitotta, médr
pusztan e réven is az érett, de még meglehetés savtartalmu bo-
gy6k «nemesebbekké» valnak; de miutdn a Botrytis tenyészet
még a vizelparolgast is fokozza, s igy a bogyok leve kedvezd
idéjaraskor megsiirtisddik, s miutdn a rothadas folytén a sz618

* MULLER-THURGAU H. Die Edelfiule der Trauben. Landwirtschaftl.
Jahrbiicher (Thiel) 1888. 83, 145. 1.
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2 ISTVANFFI GYULA.

szazalékos czukortartalma nagyobb, ellenben savtartalma cse-
kélyebb lesz, mind a két iranyban javal a sz6l6. — Tar-
t6s kedvezd iddjaraskor aszusodé nemes rothaddsos mazsoldbol
nyert must gyakran az egészséges érett bogyok mustjdnak meg-
felel§ savtartalmi, ellenben czukortalma egészen a héromszoro-
sara is emelkedhetik. Azonban kivéve a Rajna vilgyét s a Sau-
ternes-i borvidéket, a sz6l6termel$ ellenségének tekinti a Botrytist,
8 a jelzett teriileteken is csak nagyon kedvezd viszonyok kozt
élvezi a Botrytis segitségének gytimolesét, mert bizony rossz
években pusztit az ott is nagyon, s az eredmény a silanyabb
mindségl «rossz évjaratd» bor.

Tehdt a mily nagy jelentSségl a Botrytis a maga helyén
kedvez$ 1d8jarasi viszonyok mellett, ép oly veszedelmessé vé-
lik nedves esés idében, a mikor elhatalmasodva megrontja,
elrothasztja a termést. Ezért a sz616s gazda — az oly vidéken, a
hol nem szémit a Botrytis segitségére — azon van, hogy eset-
leges kartételét elharitsa, megel6zze vagy orvosolja. Mar csak
azért is, mert a Botrytis ha nagyon befészkeli magat: a sz616-
iskoldakban, a vesszdkon, az oltas koriil sth. szintén tetemes kdro-
kat okozhat.

A Botrytis cinerea nagy elterjedése s fontos szerepe indi-
tott arra, hogy mar évek 6ta foglalkozzam tenyészeti viszo-
nyaival.

Jelen vizsgalataim tehat folytatdsa gyanant tekinthetdk
eddigi idevagé mikrobiologiai munkdlataimnak.*

Dolgozatomban a Botrytis cinerea sporainak viselkedését vizs-
galom a kiilonb6z6 kiilbehatasokkal szemben. Az ily iranyu élet-
tani vizsgdlatok felette sziikségesek a nivényvédelem szempont-
jabol, mert a névényi betegségokozdknak minél behatébb mikro-
biologiai tanulményozdsa révén lesz csak lehetséges a lekiizdé-
siikkre szolgalé mddok megéllapitasa, illetéleg a hasznalatban
levéknek javitdsa és a felmeriilé esetekhez alkalmazasa.

* TIsTvANFFI GY. A Botrytis, Monilia és Coniothyrium sporainak élet-
képességérél. Math. és Természettud. Ertes{ts. XXI. 3, 1903. 222—235. 1.

Istvinrrl GY. Recherches microbiologiques sur quelques maladies
des arbres fruitiers et de la vigne. VII-e Congrés International d'Agri-
culture. Rome 1903. 1—12. 1
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A sporaknak fejlédési feltételeit gatlé hatasok értékelésével
s megallapitasaval foglalkozva, természetes, hogy maddszertanilag
nagyon sok nehézséget Lkellett lekiizdeni s igy a folytatélagos
vizsgalatok csak hosszu idé multan voltak legalabb részben le-
zarhaték. A moddszertani nehézségek fokonként valé legylzése
magaval hozta azt, hogy némely régebbi eredmények helyesbit-
het6k lettek s hogy a tovabbi vizsgalatok szaméra mar sokkal
jobb eljarasokkal rendelkeziink.

A Botrytis spordk magatartasat vizsgalva a kiilbehatasokkal
szemben, Osszefoglalom most:

1. a szaritds, vizelvonas hatdsat;

2. az u. n. borddoi lének hatasat, tekintettel a csdvazasra,
beszaradasra, a vizzel felaztatdsra stb. ;

3. aztdan vizegalom a Botrytis sporak megé6lésének modjait
1j védekez6 szerek alkalmazdsa révén;

4. 8 végil a Botrytis sporak sajatsagos fejlédését szerves
savak stb. vizes oldataiban, keverékeiben.

1. El6leges kisérletek.
Erett Botrytis spordk csirdzéképessége mustban és vizben.

Elsé feladat volt tajékozast szerezni az érett Botrytis spo-
rak csirdzo erejérdl, vagyis kisérletileg megallapitni, hogy adott
szdmu érett sporabol hany szokott csirdzni a rendes kozegben,
vizben, meg édes gyiimdleslében.

Erett barna Botrytis sporak (12 napos culturabél) mustban
vagy vezetéki vizben jOl szétrazva, haldzatos targylemezekre
cseppenként elosztattak s nedves harang ala helyeztettek (szoba-
hémérséken). Eredmény :

1. Mustban 24 éra alatt 98—99% csirazik és a mikroskop
egész latterét elfoglald nagy terebélyes, dusan elagzé mycelium-
szalak fejlédnek, melyeken a sclerotium-bojtok képzédése meg-
indul, 86t sclerotium-gomolyok is jelentkeznek.

2. Vizben 24 6ra alatt 90% csirdzik, de a csirdzasi t6mlék
hossza csak 40—120 p, dtlagosan 80 ;1 ; 48 6ra mulva még 1)
csirak is ldathatok (atlag 4%), de a régi témlék nem fejlédnek
tovabb.

1*
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Ez a két iranyu ellenérzé csiraztatisi sorozat minden to-
vabbi kisérlet el6tt végrehajtatott a vizsgdlati anyagbol vett pro-
bakon.

S csak ha a csirdztatési arany megfelelé volt, vettettek ala
a sporak a széndékolt kisérletnek. A tenyésztési kozeg vezetéki
viz, vagy sterilizaltan eltett nem erjedt must volt minden ellen-
6rzé probacsiraztatas alkalméval. Ugyanoly must hasznaltatott
aztdn a tovabbfejlédés vizsgalasara.

Botrytis spordk csirdztatdsa borkdsavas musttal feloldott
bordoi lében.

(Mérgezett tipanyag.)

A kiilonféle védekezd szerek vagy kozegek vizsgalasa alkal-
maval a spordk dsszehozatvan az illeté szerrel, kiillonvalasztasuk
legtobb esetben lehetetlenné valik. Nem marad tehat mds mod a
tovabbi fejlodésképesség meghatarozdasira, mint a spordkat tartal-
maz6 kozegnek (védekezd szer stb.) Osszekeverése fejlédésre
alkalmas tapldlé anyagokkal. Modszertanilag tehat fontos eldon-
teni azt, hogy a tovdbbfejlédés vizsgilisira hasznalt taplalo
anyagba mennyi mérgezé Osszekottetés juttathaté (a hozzakeve-
rés alkalmdval) a fejlédés nyilvanvalo hatrdltatisa vagy meggit-
lasa nélkil?

Vizsgalataimban a bordéi lének felolddsdara borkdsavat hasz-
naltam, mert a bordéi lében kozvetleniil a sporik nem vizsgil-
haték, a lében foglalt kivalisok miatt. Azonkivil a tirgyleme-
zekre raszaradt borddi lének a sporakkal valo eltavolitdsa (dtoltas),
a fejlddés hatraltatisa nélkil igy volt legkonnyebben végre-
hajthato.

Kovetkezo kisérletek végestettek :

I. 10 cm® 1%-0s bordoi 1lé 1% borkésavat tartalmazo
musttal feloldatott s 10-szeres térfogatra higittatott, gy hogy a
réztartalom CuSO,re vonatkoztatva 0'1%-nak feleljen meg.
Ezen mustos oldat Freudenreich-féle lombikokba toltetett.

Az érett Botrytis sporak ecsiraztatds végett ebbe a mustos
oldatba vettettek el s a cseppek haldzatos targylemezekre szét-
osztva, nedves harang ald helyeztettek. Eredmény: 24 éra mulva
a sporakbol 99% ecsirazik.
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Ezenkiviil 5 FreuDprNrEIcH-féle lombik is feltdltetett ilyen
keverékkel s a sporak fejlédése 25 C°-nil megfigyeltetett.

1 nap 2 nap 3 nap
fejlédés nem er6s fejlédés erds fejlodés
jelentkezik vékony hartya  vastag hartya

és sclerotium

képzés

vékony mycelium mycelinm sclerotium
héartya kéreg gviimolesozés
2 nap alatt 3 nap alatt 3 nap alatt

II. 10 em® 2%-o08 bordéi 1é oldatott ugy mint az 1-88 kisér-
letben, hogy a réztartalom CuSO re vonatkoztatva 0:2% legyen.

III. 10 em® 3%-0s8 bordéi 1é oldatott mint az 1-86 kisérlet-
ben, hogy a réztartalom CuSO,-re vonatkoztatva 03% legyen.

Mindkét mustos oldatban a sporik ép ugy csiriztak és fej-
16dtek, mint az I-86 kisérlet alkalm:dival.

Ezen megallapitasok mutatjak a borkésavval dolgozas mod-
szereinek helyességét. A most targyalt kisérletek féblh ered-
ményei:

a) Az érett Botrytis sporikbdl musthan 99%, vizben 90%
csirdzik egy nap alatt 20 C° mellett, vizben nemecsak hogy a
csirazasi erély csekélyebb, de a fejlédés megdll; mig mustban
a sporak a dis tapldlas révén 2 nap alatt gytimolesozésig jutnak.

b) Az 0-1—03%-0s réztartalom nem gatolja a Botrytis
sporak rendes fejlédését. Ez gyakorlatilag is fontos, azért, mert
ha az 1—3%-0s borddéi 16 10-szeresen felhigul az édes sz616-
bogyok kiszivargo levével, akkor legkevésbé sem hatriltatja a
hozzakeveredé Botrytis spordk esirazasiat. Miutan sz6lébogydkon
csak nagyon kevés borddi 1é tapad meg, érthets, hogy a sziirke
rothadas miért hatalmasodik el oly kdénnyen nedves iddben,
mikor & bordéi 1é lemosatik nagyrészt s az édes kiszivargo gyii-
moleslé meg az eséviz a bordéi 16 megmaradt részét aztin f6l-
higitja.

Ezen kisérletekbél még egy mas fontos kovetkeztetés is
vonhaté, az t. i., hogy miutan az édes gytimoéleslevekben a Botry-
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tis sporai gyorsan csiraznak (25 C°-nil 6—8 6ra alatt) s igen
erdteljesen fejlédnek: a sériilt bogydk valosdgos fészkei lehetnek
a Botrytisnek, mely a sebekre telepedve gyorsan elhatalmasodik.
Miutdn pedig a jégverés sebzi meg leginkabb a bogydkat, nem
lehet eléggé ajanlani a jégesd utani gyors védekezést. Azon kell
lenniink, hogy a sériilt bogydkbol kiszivargd 1é a rajuttatott vé-
dekezé szerrel keveredhessék s alkalmatlanna valjék a Botrytis
tenyészésére. fgy spordainak a bogyé levében vald kiesirazisa s a
bogyé husdba vald behatolasa fog meggatoltatni vagyis elkeriil-
hetd az infectio, a fiirtok fertézése. Mint lattuk az el6bbi kisér-
letekbdl, 0-1-—0°3% réztartalom nem akadalyozza meg a bogyok
levében valé fejlédést. Ezért jégverés utan nagyon is béséges per-
metezésre volna sziikség. A borddi 1é azonban nehezen marad
meg a bogyokon ; alabb eldadandd kisérleteim alapjan a porozas,
még pedig a natriumbisulfittel porozas jobb eredményeket nyujt-
hatna. Ennek pora jél tapad s a sebeket ugyszélvan fertétleniti,
azonkiviill a meg nem sebzett, esak zuzodott részeket is védi a
Botrytis befurédasatol.

IT. A szdritds hatdsa a Botrytis spordk csirdz6 képességére.

A szaraz id6jarasnak korlatozé hatdsa a kryptogamos be-
tegségekre tapasztalatilag eléggé ismeretes, de altalaban a csira-
zashoz sziikséges viz hianyabol magyardztatott.

Kisérletek végeztettek az irant, hogy hosszabb vagy rovi-
debb szarazsig esetén a megszaradt Botrytis sporakbdl mennyi
fejlddhet tovabl, vagyis hogy a betegség mennyire terjedhet vagy
uwjulbat meg a megszaradt sporakb6l?

Itt kettds feladattal allunk szemben. Kutatni kell egyrész-
r6l azt, hogy a rendes uton vald megszdradds és szdrazon dllds
vagyis beszdradds, mily mértékben befolyasolja a sporak csirdzoé
erejét ; méasrészt pedig vizegalni kell a lehetbleg tohéletes vizelvo-
nds vagy kiszdritds haldsdt, mind a két esetben vizre és taplalo
folyadékra (példaul mustra) vonatkostatva s 6sszekotve a fejléds
sporak megszamlalasaval.

A spordk beszdritdsa. Hogy a természetes allapotot minél
hivebben utdnozzuk, a sporakat elébb vizben aztattuk s aztin
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1 ora alatt hagytuk besziradni. Ez a nedves idéjards utin 4t-
menet nélkil beallé szaraz meleg idének felelne meg.

A lassubb beszaritds nem volt indokolt, mert ez alatt a spo-
rak egy része mar ki is esirdzhat s a kisérlet egész mas irdnyba
tereltetnék ; de nem volt indokolt azért sem, mert az alkalmazott
rovidebb id6 alatt végbemend vizelvonas a sporak plasmaszerkeze-
tét mindenesetre jobban megtamadja s épen az esetleges nagyobb-
foku pusztité hatds megdllapitasa volt a tulajdonképeni feladat.

A spordk kiszdritdsa. A kiszaritds, hogy minél tokélete-
sebb legyen 1- -2%/, 6raig tartott s ez alatt a kiszdritashoz hasz-
n4lt kénsavnak moho vizelnyeld képessége igen hathatésan érvé-
nyesiilhet. Ezen spordak is eldbb vizzel kevertettek, hogy minél
vizdasabbak legyenek a kiszaritas el6tt.

Tapasztalvan azt, hogy a szdritott sporak csirdzasi erélye
gyengiil s hogy utdlag 2—3 nap mulva még egy résziik kihajt,
az Osszes kisérletek 3 napig tartottak, mi altal a természetes
viszonyok még jobban megkozelittettek.

HNedves Botrytis spordk életképessége beszdritds utan.

Erett Botrytis spordk steril destillalt vizzel Gsszerdzva
halézatos targylemezekre cseppenkint elosztattak. A cseppeket
szabadon (levegén) 1 dra alatt beszdritva, a lemezek szaraz ha-
rang ald helyeztettek s ugy adatott a beszdaradt spordkhoz must
vagy viz, a csirdzo képesség megallapitisa végett.

Kisérletek beszdaritott spordkhal.

1 napig szérazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva.. .. .. 35°%, 20% csirazott
A8—T72 « « — 4-0 0/0 B 25 % «

2 napig szdrazon tartva, majd megnedvesitve :
musttal vizzel
24 6ra mulva.. _. .. 26%, 10% csirazott
48—72 « « - - 30%, 15% «
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3—4 napig szdarazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva_. _ .. 15%, 10% ecsirdzott
48— 72 « « - . 20%, 15% «
6—8 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve:
musttal vizzel
24 6ra mulva.. .. .. 8%, % csirazott
48—72 « « — o 10%, 10% «
12—15 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve :
musttal vizzel
24 6ra mulva. —. 8%, 6% csirdazott
48—792 « « - . 10%, 8% «

20 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva .. .. .. 6%, 5% csirazott
48—72 « « — 8%, 7% «
25 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve :
musttal vizzel
24 6ra mulva .. _ _ 1%, 1% ecsirazott
48—72 « « — 2%, 29, «

36 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva nem csirazott egy sem
A8—72 « « « « « «

Nedves Botrytis spordk életképessége Kiszdritds utdn.

Az érett Botrytis sporak steril destillalt vizzel Gsszerdzva
hélozatos beosztasu targvlemezeken, exsiccatorban kénsav folott
kiszarittattak (1-—2%2 6ra alatt). A targylemezek az exsiccatorban
hagyattak s mindig csak az utolsé pillanatban vétettek ki.
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1 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva.. .. .. 25%, 15% ecsirazott
18—72 « « - o 30%, 20% «
2 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve:
musttal vizzel
24 6ra mulva.. .. .. 16%), 3% csirdzott
48—72 « « e 200/0, 5% «
3 napig szirazon tartva, majd megnedvesitve :
musttal vizzel
24 6ra mulva . . .. 4%, 3% esirazott
48—72 « « - 6%, 5% «

4—6—S8 napig szirazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 6ra mulva ... .. .. 3%, 1% csirdzott
48—72 « « - & % s 2 % «

15 napig szarazon tartva, majd megnedvesitve:

musttal vizzel
24 6ra mulva .. . _ 1%, 1% esirazott
48—72 « « - %, 1% «

30 napig szdrazon tartva, majd megnedvesitve :

musttal vizzel
24 ora mulva egy spora sem csirazott
48—72 « « « « « «

A kiszaritott spordkbol vizben igen ritkan eligazo nagyon
hosszu tomlék fejlédnek, melyek bunkos végiikon 2 nap multan

sclerotiumképzd dgakat hajtanak.

Mustban a fejlédés sokkal erételjesebb, 2 nap mulva rend-
kivill dus, gazdagon elagazott myeelium fejlédik, mely a targy-
lemezen mint barnas, pihés té6meg lathatdé, nagy sclerotium-boj-

tokkal 8 a levegdre kindvs szalakkal.
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Botrytis spordk életképessége sotétben ki- és beszdritds utbdn.

A gotétben szaritasnak ugyanolyan hatdsa van, mint a szét-
szort vilagossdgon valé szaritdsnak, A kettdé kozott észrevehets
kiilénbség nem mutatkozott.

Ebbdl tehat arra lehet kovetkeztetni, hogy a sziradas pusz-
tit6 hatasa (ha nedvesség kozbe nem jon) éjjel is folytatodik ugyan-
olyan mértékben, mint a boris felhGzetes nappalokon.

X

A sporaszaritasi kisérletekbdl kitiint:

1. hogy a beszaritott s 1 napig szarazon tartott spordkbol
vizben 75%, mustban 6% nem csirdzik;

2. hogy a beszaritott 8 2—3—4 napig szarazon tartott spo-
rakbol vizben 85%, mustban pedig 70—80% nem csirazik ;

3. hogy a 8—12 napig szirazon tartott beszaritott sporak
kozti csirazasi eltérés elenyészé s hogy vizben, mustban atlag
90% ecsirazasa kimarad ;

4. hogy a 20 napig szarazon tartott, beszaritott spordkbél
még 7—8% kicsirazhat;

5. hogy 25 nap mulva a beszaritott sporiknak csak 1—2%-a
esirazik ;

6. hogy 36 nap mulva az Osszes sporak elhaltak;

7. hogy a kiszdritas a sporik életképességét feltiiné médon
korlatozza, mert mig 1 napi szarazon &allds utin vizben 809%,
mustban 70% ecsirdzasa marad ki, a 2—8 napig terjedd szara-
zon tartissal a nem esirdzo sporak szama rohamosan emelkedik
8 95%-—98% -nak felel meg vizre vonatkoztatva.

YVagyis 3 napnal tovabb szdrazon tartott kiszaritott sporak
gyakorlatilag mind elhaltaknak tekinthet6k, mert csirdzdsi ara-
nyuk vizre vonatkoztatva 1—2% -nak felel meg.

8. hogy a 15 napig szarazon tartott kiszaritott sporakbil
vizben, mustban egyarant csak 1% ecsirazik;

9. s hogy 20 nap mulva a kiszaritott sporak mind elhalnak.

A gyakorlatra vonatkoztatva az eredményeket :

1. A nedves vagy harmatos napokra bedllé nehany teljesen
szaraz nap utan, a valéban beszaradt érett Botrytis spordk kosiil
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vizben csak 25%, az édes gyiimoleslevekben pedig 40% csirdza-
sira szdmithatunk, Vagyis nehany teljesen szaraz nap utédn a
sporaknak 75%-a, illetve 60%-a elhaltnak tekinthetd;

2. mivel szaraz, harmatmentes iddjards esetén is a spordk
fenntjelzett része édes gyimdleslevekben (sériilt bogyock levében
példdaul) kicsirazhat, ezért ilyenkor sem szabad elhanyagolni a
védekezést, mert a betegsdg a széldre szaradt s a bogydk levével
keveredd sporakbdl is megujulhat ;

3. a Botrytis és mas ellentallé sporaju kryptogamos beteg-
ségek ellen a védekezés még gyengébb szdzalékta védekezd sze-
rekkel is akkor a leghatdsosabb, ha egy par szdraz nap el6azte
meg a védekezést, mert a sporak a szaradastél szenvednek s
igy az életben marado rész elpusztitisa annal inkabb meg van
konnyitve.

Az id6jarasi viszonyok folytan a sz6lé lombozatén, fiirtjein,
a f6ldon stb. elterjedt spordknak feldztatisa s gyors kiszaradisa
gyakori eset, 8 ennek lehet tulajdonitani nagyrészt, hogy még az
ellentallébb betegségokozé penészek sporali nyomdn sem jon
létre oly sok betegség, mint a hogy azt oriasi szdmban valé ter-
melésiik utén gondolni vagy varni lehetne. Ha azonban a szd-
raz és a nedves idd vdltakozdsa nem rdglénds, hanem lassu
dtmenetekkel megy végbe, akkor sokkal tébb spora maradhat
életben s igy a betegségek terjedése is nagyon elémozdittatik.
A most kideritett tények magyarazatat nyujtjak ezen altalinos
tapasztalatoknak. A sporak életképességének megmaradasan kiviil
a nedvesebb iddjaras aztin még a kicsirdzott sporak tovabbi
fejlodését, befurédasat, tehat az infectiét is nagyon elémozditja.
A sporakbél fejlédé kis csirdk akdr napokig is életben maradhat-
nak, mint azt masutt kimutattam, pld. a s8z616 fakérothaddsdra
nézve.

III. A bordé6i lében csdvdzds és beszdradds hatdsa.

Hogy a kitilonbozé erdsségii bordéi 1é alkalmazédsa mind
hatéssal van a sporakra, egyike a legfontosabb kérdéseknek. Hisz
e folott folyton vitatkoznak a gyakorlat emberei s méltdn, mert
koltség tekintetében nagyon is szdmot tevé dolog.
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Az idevagd kérdések megvizsgilasa végett tobbrendbeli ki-
gérlet végeztetett s valamennyi tobbszdr megismételtetett s egybe-
kottetett a sporaszdmlalassal, a mi az eredmények szazalékos
felvételét lehet6vé tette. Az elsé sorozat még a régibb médszer-
rel hajtatott végre, a t6bbi pedig a vizsgalatok folyaman megalla-
pitottam 4] mdddal eszkdzoltetett, mely a sporak szamlalasat s
az eredmények szézalékos folvételét is lehet6vé tette. Most esak
ennek kozlésére szoritkozom.

Borddi lében dzds (esdvdzds) hatisa « Botrytis spordkra,
szdzalékokban kifejezve.

Barna szinii érett, 12 napos culturabél vett Botrytis sporak
1, 2,3, 4,5,6,7,8 9, 10%-0s bordéi 1ében 24 oraig csdvaz-
tattak ; 24 6ra mulva 1% borkdsavat tartalmazé musttal kever-
tetett a bordoi 16, ugy hogy az oldat rézgalicztartalma mne ha-
ladja tdl & 0°3 % -ot (mert, mint lattuk, ennyi rézgilicz még nem
akadalyozza a sporak csirazdsat). Ezen keverékbél a cseppek
hélézatos beosztasu targylemezeken nedves harang ala helyez-
tettek. Ugyanekkor a tovabbfejlédés megfigyelése czéljabdl ezen
mustos keverékbdl FrevpeNrrIcH-féle lombikokba is elosztatott
mindig 5—10 em?®

A tdrgylemezekre tett cseppekben 24 6ra mulva az:

1%-0s8 bordéi lével kezelt sporakbol 38— 40% csirdzott

2% « « « ¢ 33—35% «
3% « « « « 33—35% «
4% « « « ¢ 28—30% «
5% « « « « 25—29% «
6% « « « « 23-—925% «
7% « « « « 18—20% «
8% « « « « 12—15% «
99, « « « a 12—15% «
10% « « « “ 10—12% «

Mint e sorozat mutatja, a borddi 1é erdssége s a csirdzasi
arany kozott bizonyos, gyakorlatilag nagyon fontos dsszefliggés
ismerhet$ fel.
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A targylemezeken 48 6ra multan valamennyi cseppben
megindult a csirdzasi tomlékon a sclerotiumbojtok képzédése.
Ujabb kis csirak — melyekr6l feltételezhets lett volna, hogy a
masodik 24 6ra alatt keletkeztek — nem mutatkoztak.

Egy mas kisérleti sorozathan a FreupENREICH-féle lombikok-
ban elsé nap kis pelyhek, masodnap erds fejlédés jelentkezett.
A sclerotiumbojtok az 1—8%-o0s bordoi lével kezelt sporak tom-
16in masnap, a 9—10%-08 borddi lével kezeltek tomléin pe-
dig csak harmadnap mutatkoztak.

Bordoi lével vald lasst beszdradds hatdsa.

Ezek a kisérleti sorozatok a végbdl hajtattak végre, hogy
kipuhatolhat6 legyen a védekezés alkalmaval a bordéi lébe keriilg
Botrytis sporak sorsa, foltéve azt, hogy a bordoéi 1é beszaradasa
6 ora alatt ment végbe s tovabbi 18 éra alatt csapadék nem volt.
Vagyis egy igen kozonséges eset utanoztatott kisérletileg. A kér-
dés mar most az volt, hogy az ilyen 6 6ra hosszaig borddi lében
csavazott sporakbol, ha a bogydk édes levével keverednek, hény
fog kicsirazni ? Vagyis a sziirke rothadas mily mértékben korla-
tozhat6 az adott feltételek mellett egyszeri permetezés altal?

A borddi lével beszaritott Botrytis sporak esirdazéképességé-
nak megallapitdsara a kovetkezd kisérleti sorozat szolgalt.

Barna szinii érett, 14 napos tiszta culturabol vett Botrytis.
gsporak 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10%-0s8 bordéi ében szétrazva s
tdargylemezekre cseppenként elosztva, szdraz harang alatt besza-
rittattak 6 o6ra alatt; 18 oOrai szarazon tartis utdn, borkdsavas
musttal feloldattak a szaraz bordéi 1é foltok. A folyadék cseppen-
ként targylemezekre szétosztatott s a lemezek nedves harang ala.
helyeztettek.

A targylemezekre tett cseppekben 24 6ra mulva az:

1%-08 bordoéi 1ével kezelt sporakbol 25% csirazott

2% « « « «
IO ___ 0,
30/0 « « ¢ (« } 20—23 /O ¢

49 « « « « } 15—18Y «
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5%-0s bordoi lével kezelt sporakbol

6 (3/0 « (« « «

7% « « « « ‘

} 15—189% csirazott

8% « « « «
9% « « « « l
10% « « « «

10— 13% «

Megjegyzend$ azonban, hogy az ily mddon kezelt spordk
nem tekintheték egészen szarazaknak, mert a borddi 1é cseppje
igy nem szarad meg tokéletesen, felilletén ugyanis bekérgezés
képzédik, mely némi nedvességet visszatart. Ez kiillonosen az
erésebb, tehat egyben siiriibb bordéi lénél jelentkezik s innen
van az, hogy a 8—10%-0s bord6i 1é utén kapott eredmények
igen egyeznek a csavazasi eredményelkel.

Borddi lében (izd Botrytis spardk életlhépessége
teljes kiszdritds wtdn.

Erett Botrytis sporak 2%-0s bordéi lében szétrazva s ezen
keverékbdl kis cseppek targylemezeken exsiccatorban teljesen ki-
szaritva, borkésavas musttal leoldattak s tirgylemezekre megint
cseppenként elosztattak.

A targylemezek atvizsgdlasabdl kitiint, hogy:

! nap mulva egy spora sem csirazott,
2 ¢ « « « « «

3 « « « « « «

Beszdritott és utdna borddi lével kezelt spordk életképessége.

Ez a szaraz id6ben végrehajtott védekezést utdnozza, azzal,
hogy nyirkos nedves id6 kovetkezik red.

Botrytis sporak vizben szétrazva beszarittattak s 24 draig
maradtak szaraz harang alatt 8 ezutdn 1%-os, illetéleg 3%-os
bordéi 1ével megnedvesitve, nedves harang alatt tartattak 24 éraig,
erre pedig borkdsavas musttal keverve ujbol szétosztattak targy-
lemezekre s nedves harang ala helyeztettek.
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Eredmény:

24 6ra alatt egy spora sem csirazott.

Tehat ha a kisérlet feltételeinek megfelelnek a szabadban je-
lentkez6 kozeg viszonyok, s az igy végrehajtott védekezés utan
a sporak a bogydk kiszivargé édes levével keverednek, nem fej-
16dnek tovabb. Azok a spordak ellenben, melyekhez nem jutott
el a védekezd szer, vagy a melyek nem szaradtak meg (mert
védve voltak valamely nedvesebb zugban), azok rendesen tovabb
fejlédhetnek.

De az ilyen nehézségekkel a gyakorlatban mindig szamolni
kell 8 ezért nagyon is meg lehetiink elégedve, ha gyakorlatilag a
sporak tetemes részét sikerill drtalmatlanna tenni.

A kisérlethez hasznalt sporak életképessége, mint mindig, ugy

* ebben az esetben is elélegesen megvizsgaltatott ellenérzés czéljabol.

De hogy a beszaritds hatdsa magaban véve is megallapit-
hat6 legyen — bordéi 1é alkalmazdsa nélkil t. i. —, ugyanebbdl
a sporaanyagbdl vett probakon mas kisérleti sorozatban a be-
szdritas is végrehajtatott. A sporak vizben szétrazva beszarittat-
tak s aztdn a mustban csirdzél megszamlaltattak.

Eredmény :

24 6ra alatt a sporak 40%-a csirdzott, a beszaritas folytan
tehat 60% elpusztult.

Kovetheztetdsek.

1. A Botrytis spordk csirazé képességét a besziradas s
egy napi szarazon tartis atlag ép annyira korldtozza, mint az
1—39%-o0s bordéi 1lében 24 oriig valo csavazas.

2. A borddi lével valé beszaradasa a sporaknak 8—13%-kal
tébbet 61, mint a 24 draig tarté csavazas.

3. A beszaradds utani 24 6raig tarté bordoi lében dzds meg-
0li az Osszes sporakat.

A gyakorlatra nézve tehiat ebbdl a kisérleti sorozatbol ki-
tiinik :

1. hogy az 1—3%-o08 bordéi 16 sporadlé hatasa egyforma-
nak tekinthetd a sziirke rothadds (Botrytis) sporaival szemben ;

2. épugy mint a 4—6%-0s borddi 1é sporadld ereje is na-
gyon megegyezd. )
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3. A borddi 1é hatdsa a benne foglalt sporakra nagyon fo-
kozddik ; ha a permeteg lassan, legalabb 6 dra alatt minél telje-
sebben beszarad, mert akkor az 1—3%-os bordéi 16 a Botrytis
sporak 77% -4t megoli.

4. Még nagyobb a pusztulas akkor, ha a bordoi 1é cseppjei
a benniik foglalt spordkkal beszaradnak (24 ora alatt) s erre
vizzel folaznak, mert ekkor 90% elpusztul.

5. Leger6sebb a bordéi 16 hatdsa akkor, ha a sporak telje-
gen beszdradtak s azldn 24 driig esavazédnak bordéi lében, mert
akkor a sporék mind elpusstulnak.”

A gyakorlatban legkdnnyebben a 3. pont alatt jelzett fel-
tételek valdosulhatnak meg, a 4. és 5. pontban jelzettekre mar ke-
vésbé lehet szamitni.

A sporak teljes beszdaradisa egyaltalan nem jén létre oly
kénnyen, mert a bogyék meg a lombozat vizet parologtat el s
igy a sporak bizonyos fokig nedvességet szivhatnak fol. Tehdt
valdszinten csak a tartés dllandé szdraz napok alatt, vagyis
huzamosabb szdrazsdg mellelt szdradhatnak ineg a spordk
annyira, hogy e beszdradds fejlodési képesséqiiket is Forldtozza.

Borddi lével kezelt, utdna beszdritott s wjbol borddi lével
kezelt Botrytis spordl csirdzd Tépességénelc meghatdrozdsae.

(Ismételt permetezés.)

14 napos tiszta culturabol vett érett, barna Botrytis sporak
1, 2,3,4,5,6, 7, 8 9, 10%-0s bordéi lében szétrazva s targy-
lemezekre nagy cseppekben elosztva, szédraz harang alatt besza-
rittattak 6 ora alatt s aztin 18 ordig szdrazon tartva masodszori
permetezés utanzasa czéljabol 1%-os borddi lével nedvesittettek
meg, 24 6ra mulva pedig borkésavas mustban feloldva az egészet,
a musteseppek hdlozatos targylemezekre szétosztva nedves ha-
rang ald tétettek. A bordoi 16 cseppek e kisérleti sorozatban erd-
sen nagyok voltak.

.- B o 2

ERSEED |
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A targylemezekre tett cseppekben 24 ora mulva az:

1% -os bordoi lével kezelt sporaknak
2 0/2) « « « «
3 9’6 « « « «
4% e « « «
5% « « « «
6% « « « «
7% « « « ¢
8% ¢ « « «
9% « « « «

1 O 0’6 « { « «

mintegy 10%-a csirdzott.

A sporik csirdzasi moédja itt is mutatott némely érdekes
eltérést ; kiemelem mint legszembetiinébbet a 10%-0s borddi
1ével kezelt sporik csirazasat. Ezek a sporak sajatsagos kihegye-
zett csirdzo tomldéket hajtottak s a tovdbbi oldali mellékdgak is
tobbnyire kihegyezettek voltak.

E kisérlet a szabadban a sz6lénévényen sth. permetezés
utdn Osszefuté nagyobb bordéi léecseppek hatiasat utdnozza (ezért
vétettek a bordoi 1é cseppjei nagyobbra) azzal a hozzaaddssal,
hogy az ily cseppekbe heleszaradt sporak aztan kelld mennyiségii
édes gyiimoleslével jutnak érintkezésbe, melyben a még életképes
sporak mind fejlédésnek indulhatnak. Mint lattuk mar az el6bbi
kisérletekben, ez igen fontos a kisérlet szambeli eredményének
eldontésére, mivel a vizzel szemben a dus taplalasban részesiild,
vagyis mustba kerild spordak csirazasi aranya jéval tekintélyesebb.

Ezen kisérletek végrehajtidsa alkalmdival igen fontos meg-
figyeléseket tettem, nevezetesen, hogy a bordéi 1é nagyobb
cseppjei igen lassan szdradnak meg tokéletesen, mivel feliiletii-
kon vékony osszefiiggd hartya képzddik. A levegével érintkezd
részen ugyanis igen apro (30u) csipkés széli gémbolyded cal-
ciumearbonat szemek valnak ki, melyek a carbonizalas folyaman
mind nagyobb szémmal jelentkeznek, 6sszeverédnek s elzarjak a
csepp tartalmat. Ezen hartya képzdédése tetemesen lassitja a csepp
beszaraddsat, s ezért a nagyobb sosszefutott bordéi 1é cseppek a
névény feliiletén szabadban még sokaig nedvesek maradnak,

XXIIT 2
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A kisérleteket nagyobb fajtaju ecseppekkel végezve a toké-
letlentil végrehajtott permetezést utdnoztuk. Hogy mily kiilénb-
ség van a nagyon finom egyenletes permetezés meg a durva
hanyag munka kozt (mikor a kiszért cseppek osszefutnak), azt a
kovetkezd kisérlet bizonyitja.

Botrytis spordk életicépessége 39/0-0s borddi lével
kipermetezve és beszdritva.

(Kis cseppekben.)

Hogy a helyes tokéletes permetezéssel nyerheté finom apro
cseppek alakjaban kiszort s igy konnyen teljesen megszaradd
bordé6i 1é hatasat is {anulményozhassam, a Botrytis spordk a
bordéi 1ébe keverve azonnal kipermeteztettek s a gyors megszé-
radas utan (szdraz iddjarast tételezvén f6l) vizsgaltatott élet-
képességiik. A borddi 1lébe keverés folytdn a sporak tokéletesen
érintkeztek a lével a kipermetezés alkalmaval s igy oly foltételek
teljestiltek, melyek a természetben alig valdésulhatnak meg ily
tokéletesen. Ellenkezden az ilyen erésen cutinos hartyaju sporak
konnyen kitolatnak a cseppek feliiletére.

De ez nem von le semmit a kisérlet értékébdl, ellenkezben
a sporakra nézve legkdrosabb mdédon érvényesiiltek a hatasok s
igy a legtokéletesebb permetezés utdnzésdnak tekinthetk az
alabbi kisérletek.

1. Az érett barna Botrytis sporakat 3% -os bordéi 1ében szét-
razva kipermeteztiik tirgylemezekre; a tdrgylemezeken a bordéi
1é 1 6ra alatt szaradt be; 24 6ra mulva a targylemezek musttal
vagy vizzel megnedvesitve nedves harang ala tétettek s a spora
viselete vizsgaltatott.

Musttal vagy kiilén vizzel megnedvesitve 24 éra mulva egy
spora sem csirazott.

2. Az érett barna sporakat 3%-os bordéi lében szétrazva
targylemezekre permeteztiik, itt a borddi 16 1 éra alatt szaradt
be ; 24 6ra mulva a bordéi 16 megfelelé mennyiségli borkésavas
musttal leoldatott s aztdn 4j targylemezekre cseppenként elosz-
tatott s a targylemezek nedves harang ala tétettek:

24 6ra mulva egy spora sem csirdzott.
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Egybevetve ezt a kisérleti sorozatot a sziradas és a bordéi
16 616 hatasanak vizsgdldsara végzett kiilon kisérletekkel, azt
hiszem, hogy itt a kis cseppekben végbement meglehetds tokéle-
tes szaradas és a bordoi 1é egyiittes hatasa ugyszolvin Osszege-
z6dott.

Mint lattuk a t6bbi kisérlethen, a sporak beszaradasa at-
lag 60%-0t 61, a 3%-0s bordoéi 16 pedig 30%-ot, e két hatas dsz-
szege csakugyan megfelel a fentebb kimutatott eredménynek, f6-
leg ha szamba vessziik azt is, hogy érett 100 spora koziil 2-—49%,
8 néha tobb is egyaltalan nem csirazik.

Természetesen, mint altaldn minden ilyen természetii kisér-
letben, a szézalékos eredmények kimutatdsa bizonyos hatarok
kozt ingadozik, mert a sporak életképessége is bizonyos szik
hatérok kozt valtozé. Kp ezért a tobb izben ismételt kisérletek-
bdl atlagok vonattak s ezenkiviil a spora anyagbdl mindig ellen-
orzé tenyésztések is végeztettek, a sporak altalanos fejlédés-
képessége 8 a rendes csirazasi hanyad megallapitisa végett.

Bordéi 16 vizzel foldztatva. A kipermetezett s beszaradt
bordéi levet a csapadéki viz, es§, harmat, vagy az elromlé bogyé
kiszivarg6 leve aztatja f6l. Az utébbira nézve mar tajékoztatnak
az eddigi kisérletek. A harmat utinzasat illetéleg pedig a kovet-
kezé kisérlet nynjt adatokat.

Az 1—100/0-08 Dborddi lében beszdritott s vizzel feldztatott
spordle esirdzd Iépességénelc meghatdrozdsa.

A harmat hatasat utdnzé kisérletek kiterjesztettek az
1—10%-0s bordéi levekre, a csirdzdsi arany megallapitasa spora-
szamlaldssal végeztetett.

A Botrytisnek 14 napos culturdjabol vett barna érett sporakat
1,2, 3,4,5,6,7,8 9, 10%-0s bordéi lében szétrizva s targy-
lemezekre cseppenként elosztva, szaraz harang alatt beszaritot-
tuk 6 ora alatt s aztdn 18 drdig szdrazon hagytuk. Ekkor steri-
lizalt esdvizzel nedvesitettiik meg harmat utdnzas céljabdl s 24
6ra mulva borkésavas mustba keverve (a bordéi 16 olddsa végett),
a cseppeket targylemezekre szétosztva nedves harang ald he-
lyestiik.

Qx
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A targylemezekre tett cseppekben 24 éra mulva az:

1% -0s bordoi lével kezelt sporaknak
2% « a « «

5 0
3% « « « «

4% « « « «

5 0 \] « « « «

6% « « « «
7 0/0 « « « «

% q a « «
9% « « « «

10°% « « « «

atlag 10%-a esirdzott.

Egybevetve ezt a kisérleti sorozatot az ismételt permetezés
eredményével, mikor nem sterilizalt es6viz, hanem megint bordoi
1¢ adatott a spordkhoz: mindkét esetben az eredmény meglepden
egyezd. S ez val6sziniien a vizfelszivas és vizelvonas (felaztatds,
megszaradas) megismétlésének nagy sporacldé hatdsara vezethetd
vissza.

A harmat hatdsat utdanzo ezen tajékoztaté kisérletekbdl tehat
a gyakorlatra nézve az a fontos kovetkeztetés vonhato, hogy:

a bordéi 1é beszaradasa és folengesztelése a harmat révén
nem pusztitja el az Osszes spordkat (atlag 10% életben marad),
s az életben maradé sporik, ha gyiimoleslé jut hozzajuk, béséges
fejlédésnek indulhatnalk.

IV. Porozdsi kisérletek Botrytis spordk &lésére.

Az els6 porozasi kisérletek ugy intéztettek, hogy a Botryti-
ses fiirtok 4 sorozatban poroztattak. Minden sorozat 4 kisérletet
foglalt magaban, az 1.-ben a fiirték szdrazon maradtak, a 2.-ban
vizzel, a 3.-ban 1%-o0s, a 4.-ben 2%-o0s calciumbisulfit oldat-
tal permeteztettek, s aztdn hajtatott végre a beporozis az I. so-
rozatban 10% NaHSO, és 90% CaSO,4-mal, a II. sorozatban 20 %
NallSO, és 80% CaSO,-mal. a III. sorozatban 30% NallSO, és
70% CaSO,-mal, aIV.sorozatban 20% NaHSO,+40% CaSO,+
40% MgSO,-mal.
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Az eredmény megéllapitasara a bogydk 6t6d napra lemosva
vizzel, musttal felt61t6tt Fruvpenreicu-féle lombikokba tétettek,
még pedig minden kisérletbsl 10 bogyé 10 iivegbe. Osszesen
tehat 160 iveg allittatott be. Az elsé nap 1 iivegben, a 2. nap
4 tvegben jelentkezett fejlédés, a 3. nap pedig Osszesen 6
iivegben mutatkoztak gyénge mycelium pelyhek. A kisérleti 160
iiveg koziil csak 5-ben volt még fejlédés 5 nap multin. Ez tehat
oly siker, mely a teljes eloléssel ér fol és 97% 0lési eredményt
jelent. S6t mivel a sporak életképessége mustban vizsgaltatott,
vizben még kevesebb spora csirdzdsara lehetett volna szdmitni.

Ezen csekély hanyad spordnak életbenmaradasa annak ré-
hato fel, hogy a bogyék feliilete nagyon tokéletesen, egyforman
volt behintve a porral.

Miutan fel lehetne hozni azt, hogy a lemosdssal az érett
erés sporak eltavolittattak s csak a félig érettek, melyek a tar-
tokhoz még erésebben hozzéndttek, keriiltek bele a taplald
mustba: ennek a hibaforrasnak megvizsgaldsara még a kovetkezo
kisérletek végentettek.

Natriumbiswlfit por hatdsa a Botrytis spordkra.
(Széraz és nedves kozegben.)

Erett barna Botrytis spordk natriumbisulfit porral kever-
tettek és ezen keverékbdl lencsenagysdgu adagok targylemezekre
téve, részint nedves, részint szaraz harang alatt tarttattak 24 oraig,
azutan musttal keverve (50-szeresen higitva) és targylemezekre

szétosztva, nedves harang ald tétettek a tovabbi fejlédés meg-
figyelése végett.

24 6rai szaraz hatas utan:

24 6ra mulva a spordk mustban nem csirdztak
48 « « « « « «

7 2 « u « « « «

24 o6rai nedves hatas utdn :

24 6ra mulva a sporak mustban nem csiraztak
18 « « « « « «

72 « « « « « «
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Ebben a kisérletben a sporak tehat szarazon poroztattak s
csak 24 oraig hatott a védekezd szer. Hogy az egyik sorozatban
nedves harang alatt voltak a sporéak, az, tekintve a kis adagokat
8 a fejlédé gaznak keveredését a bennfoglalt levegdével, meg az
aranylag rovid idGtartamot (24 éra) szdba alig johet. A fédolog, a
min a hatés alapul, a spordknak minél tokéletesebb keveredése a
védekez$ szerrel, vagyis a gyakorlatban a minél gondosabban
végrehajtott porozasi mivelet.

A f6l6s mennyiségii natriumbisulfittel kevert és szarazon
tartott sporaknak mustba atoltdasa alkalmdval is kénessav fejld-
dik. A natriumbisulfit gyakorlati alkalmazédsaban erre is tekin-
tettel voltam s ezt a javasoltam védekezd szert kénessav felhal-
mozonak tekintem, melyb6l nedvesség, viz hozzajutisaval a leks-
tott kénessav gyorsan folszabadul.

Annak kisérleti megéllapitasa végett azonban, hogy a spora-
6lés mar a beporozds révén létrejon, a kisérlet modosittatott
ugy, hogy a mustba nagyon kevés, majdnem semmi natrium-
bisulfit sem juthatott.

Kisérlet beporozott gelatine culturdklel.

A gelatinan fejlédott eultura beporoztatott natriumbisulfit-
tel és a cultura darabkai 24 éraig nedves, illetéleg szaraz harang
alatt tartattak. Fz id6 alatt a natriumbisulfit por Gsszetapadé
kéreggé valt, ugy hogy a culturadarabokrol tiivel leemelhetd
volt. A portél igy megtisztitott gelatina culturadarabok aztin
mustba vettettek el, a mustban rendkiviil nagy szdmu érett spo-
rak mikroskoppal nagyon j6l felismerheték voltak.

24 orai szaraz batés utdn:

24 4éra mulva a sporak mustban nem ecsiraztak
48 « « « « « «

72 « « « « « «
24 6rai nedves hatds utan :

24 6ra mulva a sporak mustban nem csiraztak
A8 « « « « « «
72 « « « « « «
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Ezen kisérlet alkalmdaval a mustba rendkiviil kevés natrium-
bisulfit keriilhetett s a musttal keverés alkalmdval kénessav
fejlédés nem volt észlelhetd és igy a Botrytis sporak mér a na-
triumbisulfit por 24 o6rai hatdsa folytan 6lettek meg.

Gyakorlati tekintetbdl természetesen tokéletesen kozémbos,
hogy a sporak mér el6bb vagy csak akkor 6letnek meg, mikor
ujabb nedvességgel, vizzel vagy az éré bogyok kiszivargé levével
érintkeznek.

Botrytis sporailési kisérlet gyonge calciumbisulfit
és natriumbisulfit oldattal.
Erett barna Botrytis sporak 0:25%-o0s calciumbisulfit vagy
0'5%-0s natriumbisulfit oldatban elosztattak és /s, Y2 é8 1 6rai
hatds utan a keverékek musttal huszszoros térfogatra higitva [ugy

hogy a mustos keverék Oé?f = 00125% Ca(HSO,),, illetbleg
%—g = 0025% NallSO,-at tartalmazott] targylemezekre cseppen-
ként adagoltattak s erre vizsgdltatott a sporak magatartdsa.

A 0:25%-08 Ca(HS0,), oldattal vagy a 0'5%-0os NaHSO,
oldattal:

/s 6raig kezelt sporak kozil 15%—20% csirazott
1/ « « « « 15% «

1 « « « « 12% —14% «

Ezen kisérletek bizonyitjak a bisulfit oldatok gyors 616 ere-
jét a cseppekben foglalt nagy szdmu sporaval szemben.

Annak kimutatdsdra, hogy a felhigitott védekezd szer nem
gatolta az életben maradt sporak csirdzdsat, ellenérzd kisérlet
gyanant ugyanolyan mennyiségii és toménységii calciumbisulfit
oldat musttal higittatott s ebbe a 0°0125% Ca(11S0,),-t tartalmazé
mustba keverve a sporak, tirgylemezekre cseppenként elosztat-
tak. Az eredmény az volt, hogy 24 6ra mulva 99% spora csi-
rézott.

Ugyanigy végrehajtva az ellendrzé kisérletet 0:025% na-
triumbisulfitet tartalmazé musttal, 24 6ra mulva ebben is 99%
spora csirdzott.
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Olési kisérlet vizzel kevert és axtdin beszdritott Botrytis
spordakkal.

A beszéritott sporak viselkedését bisulfitekkel szemben vizs-
galando. a kovetkezd kisérlet végentetett :

Erett Botrytis spordk sterilizélt vizben szétrazva s targy-
lemezeken cseppekre elosztva beszdrittattak s a beszdaradas utan
rogtén megnedvesittettek az aldbbi védekezd szerekkel :

14—"/s oOral hatis utdn pedig a védekez$ szer 30-szorosan
lett felhigitva musttal s igy targylemezekre cseppenként elosz-
tatott.

A beszaritott s utdna:

0'5% -os calciumbisulfit oldattal s és /s 6raig kezelt spo-
rak koziil egy sem esirazott.

1% -o0s natriumbisulfit oldattal */s és /2 ériig kezelt sporak
koziil egy sem csirazott.

1%-0s bordéi 1ével /s és o Griig kezelt sporak kozil egy
sem esirazott.

Ellendrzésiil a védekezd szerek ugyanannyi musttal higitva
mint el6bb, ugyanazon tenyészetekbél vett sporakkal beoltattak s
mindhirom keverékben 99% spora esirazott. Tehat a felhigitott
védekezl szerek nem akadalyoztak a csirdzast.

Natrivwnbisulfit por cementporral keverve.

Az el6z§ kisérletekbdl kivilaglik, hogy a Botrytis spordk
olésére folosleges 10—20%-nal tébb natriumbisulfitet venni.
Hogy ezt a mennyiséget a megvédendd névényekre juttassuk po-
rozas alakjaban, sziilkséges valamely koézombos porral keverni a
védekezé szert. Ez a kozombos por hordozdja lesz s egyuttal
higitasul is szolgal. Tébb rendbeli kisérlet utan erre a ezélra leg-
inkabb az 4. n. roméncement (talan helyesebben rémai, miutin
Roman Cement az angol neve) felelt meg. A két alkotd rész egy-
forma finomsagra 6roltetett s szitaltatott.

Botrytis gelatina-cultura-darabkakat, melyek feliiletén igen
sok spora volt, beporozva az alabbi keverékekkel s 1 éra utan a
port lerazva, a sporak musttal kevertetvén targylemezekre csep-
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penként elosztattak s nedves harang ala tétettek. Ugyanazon cul-
turabol ellendrzésiill mustba vetett sporakbdl 99% csirazott,
tehat a sporak életképesek voltak.

100% cementporral 1 ordig kezelt sporak koziil mustban
24 ¢6ra alatt 99% spora csirdzott.
10% NallSO, -+ 90% cementtel 1 oraig kezelt sporak
kozil mustban 3 nap alatt egy spora sem csirazott.
10% NallSO, 4 90% CaSO,-al 1 6raig kezelt sporik ko-
ziil mustban 3 nap alatt egy spora sem csirazott.
50% NaHSO, 4+ 50% CaS0O,-al 1 6raig kezelt sporak ko-
zlil mustban 3 nap alatt egy spora sem csirazott.
100% NallSO,-al 1 6raig kezelt spordk koziil mustban
3 nap alatt egy spora sem csirazott,

A cementpor magaban tehat nines semmi hatassal a sporak
fejlédésére s natriumbisulfithez keverve annak hatasat nem csok-
kenti, épiigy nem a calciumsulfit sem. A natriumbisulfit tisztan
{100%) nem alkalmazhaté, a névények zold részeinek karosoddsa
nélkiil, ellenben a 10—20%-0s keverékek nem bantjak a 82616
lombjat s cementtel 0sszeallitva igen olesé védekezd szert szol-
galtatnak. A natriumbisulfit mai dra 44 K, a cementé pedig 2 K
30 f 100 kg-ént, a 10%-0s keverék ara 6 K 47 f.

A Botrytis fejlédése glycerinben és savakban.

Végezetill még a Botrytis sporaknak kiillonb6z6 szerves sa-
vak, tovabba alkoholok (sethylalkohol, glycerin) vizes oldataiban
vagy keverékeiben észlelt fejlédését dhajtom jelezni, ezuttal pusz-
tdn csak a rendestél eliité fejlédési alakok feltiintetésére szorit-
kozvan. Az itt tapasztalt tények oly érdekesek, hogy tovabbi
részletes kutatasok felette kivanatosak volnanak.

Ezen kisérletekben a sporik kiilonbozé higitasu folyadékok
fiiggé cseppjeiben vizsgiltattak ugy, hogy a nedves kamra also
részébe mindig megfelel higitasu folyadék adatott, hogy a fiiggd
csepp lehetéleg valtozatlan Gsszetételit maradjon.

A f6bb csirazasi adatok a kovetkezdk :
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Botrytis esirdztatds glycerinben.*

24 6ra mulva a esirdk hossza
1% glycerinben 90% spora csirdzott, 80—90u
5% « 90%  « « 80—90.
10% « 90% « « 80—90.
20% « 25-30% « « 10—30u

Botrytis csirdztatds almasarban.

24 6ra mulva a csirak hossza
10% almasavban nem csirazott.
1% « 95% spora csirdzott, 20—30p
2:5% ¢ 80% « « 40— 60y
5% « 80% « « 100—120.

Botrytis csirdztatds bovkdsavban.

24 6ra mulva a csirak hossza
1% borkésavban 60—80% spora esirdzott 30—60.
25 % « 60% « « 10—35)&
5% « 10% « « félakkora mint
a Bpora.

Botrytis csirdztatds czitromsavbar.

24 6ra mulva a ceirak hossza
1% czitromsavban 60—80% spora csirazott, 20—60u
2% « 10—20% « « 15-—20p
5% « 1—- 2%  « « 10—15pu

Ducaar, ki a Botrytis cinerea sporait glycerinben ecsirdziatta, az
% higitasban 75%, %-ben 10~25%, %-ben 2%, Q—’E)--ban — % csirhzdst

kapott. (L. Duaear B. M. Physiological studies with reference fo the ger-
mination of certain fungous spores. Botanical Gazette. XXXI. 1901. 46. 1.)

EscHENHAGEN pedig azt tapasztalta, hogy a Botrytis glycerinbél
37%-ot is elbir. (EscaENHAGEN. Einfluss von Losungen versch. Konz. auf
Schimmelpilze. Diss. Leipzig 1889.)
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Botrytis esirdztatds alkoholbarn.

24 6ra mulva a csirak hossza
1% alkoholban 90— 95% spora csirdzott, 90—100u
5% « 80—90% « « 60 ~~~70‘u

10% « 1— 2% « a 50— 60y

Borkésavban és czitromsavban (1%-o0s oldat) a csirdzas és
tovabbfejlédés nagyon egyezé médon megy végbe. Jellemzd az,
hogy a szdlak rendkiviil hosszura nének, eldgazdsok alig jelent-
keznek, 86t a vdlaszfalak is ritkdk (I. tabla 10—12. és 1., 2. 4bra).
Ezzel szemben a mustban valé fejlédés alkalmaval a csirazéd
tomldk a sporabél kilépve csakhamar elagaznak, bokrosok lesz-
nek s a sclerotiumképzé hajtasok az elsé nap megjelennek,
vagyis a sclerotiumbojtok képz6dése megindul.

Teltiind még a spordk nagymérvii megduzzaddsa, ez dltala-
nos jelenség, és valaszfallal rekeszelédése (I. tdbla, 2. abra), a mi
aranylag ritkabb, de kiilonben nem észlelheté a rendesen fejlédo
sporakon. Ep igy szembeotls még a csirazé témlének kilépése
helyén jelentkezd sokszor igen tekintélyes megduzzadasa (I. tabla
2., 10—12. 4dbra).

Idésebb (5—8 napos) tenyésztésekben a sima szdalak felsd
végén ritka eldgazas jelentkezik (I. tabla 3., 11—12. abra), az
agak sejthartyaja megvastagszik s az agak vdlaszfalakkal tagolod-
nak. Ez a sclerotiumbojtok képzédéséhez hasonlit némileg, de el-
marad a jellemzd szérképzidés az agak csucssejtjén ; az eligazas
sem oly bGséges, mert bojt képzddésig nem jut. Az ily képletek
vagyis félbemaradt sclerotiumkezdetek a vastagabb hartya révén
némileg inkabb chlamydospora fejlédésre emlékeztetnek.

Az 1%-os almasavban némely spora egyszerre tobb mint
2 ponton (ez utdbbi elég gyakori kiillonben a rendes fejlédés-
menetben) csirazott, igy példdul az 1. tabla 4. Abréjan rajzolt
egyszerre négy csirdzé t0mlét boesat. Ezenkivill a csirdzé tomlé
kilépése helyén sokszor hélyagszerten félpuffad (I. tabla 5. dbra)
s nem ritkan masodlagos sporihoz hasonlit. Jellemzd az 1%-os
almasavban valé fejlédésre az, hogy a szalak tobbnyire koran
(1-—2-0d nap) eldgaznak s az dgakon aztéan bogformaju gémboly-
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ded 1) agkezdetek lépnek f5l. (I. tabla G. dbra.) A chlamydo-
sporaszerii kifejlédés azonban elmarad.

A fejlédés tovabbi folyaman, 7—8 nap utéan, esetleg korab-
ban is jelentkezik a taplalé kézeg kimeriilése. Ennek kovetkezté-
ben a szélak mind a héarom sav 1%-os higitasaiban nyomorogni
kezdenek, tartalmuk megszakad, durvan szemcsés, hézagos lesz,
széval pusztulni kezd.

Az 5%-o0s almasavban észlelt fejlédés szolgalhat a stiriibb
oldatokban val6 fejlédés leirasara. Itt mar hatarozott masodlagos
sporaképzddés lathato (I. tabla, 13., 14., 16. dbra). Az ily modon
jelentkezd duzzadas igen nagymérvii s az anyasporat egészen el-
torzitja sokszor (mit kiilénben az elébbi esetekben is tapasztalni,
de nem oly nagy meértékben). A masodlagos spora aztin vagy
maga agzik el azonnal vagy 4—35 sejtbdl allé vastag csirdazéd
tomlét fejleszt, melyrél sima mellékagak erednek.

Az agak 3—4-ed napra nagyon hosszura nyulnak s ekkor
gyér chlamydosporaszerii befiiz6dések is jelentkeznek. A myce-
liumszalak egyenetlen vastagsaguak, helyenként erésen beftizottek.
Az id6s, 11—13 napos tenyésziésekben a pusztuld vagy nyomorgo
szalak cstessejtje kortealaku lesz, de lefiizédése nem volt ész-
lelhetd.

Legsajatosabb volt a Botrytis spordk fejlédése 5%-os
alcoholban. A csirdzas lassu, egy nap alatt a t6mlé alig éri el a
gpora hosszat. Masodnap a t6mlé t6bbnyire bunkés lesz (L tabla
7. 4bra). Alecoholban hosszabb agképzésig nem jutnak a sporak,
a csirazo t0mlé csak 8 —10-szer lesz hosszabb a sporanal, rende-
sen t6bb helyiitt hélyagosan felpuffad s az ily izek aztdn erésebb
sejthartyaval 6vezik magukat s bizony alig killonboztetheték meg
az anyasporatél. A fejlédés ezen a fokon 5-6d napra megallott.

A Botrytis sporainak fejlédése higitott glycerinben az invo-
lutios alakok sokasdgan kiviil azért érdemel figyelmet, mert itt
sajatsagos sterigma- és sporaképzdédés jelentkezett.

A higabb kézegben az 1—5%-08 glycerines culturdkban a
gporak 17 éra alatt csirdznak s 4—5-szdr hosszabb tomléket haj-
tanak. A fejlédés tehat nagyon lassu. A témlékon késébb (36 ora
alatt) gombolyded kiemelkedések lépnek f6l, ezek az dgak elei s
3-ad napra belélik gyér agak hajtanak, melyek aztan tekintélyes
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hosszusagot érnek el. Némelyiknek végén sclerotiumkezdethez
hasonlé rovid ujjas agképzodés is lathaté. A 6—8 napos tenyész-
tésekben aztan a tomlék tartalma pusztul s rovid, sterigmaszerii
magdnos vagy paros oldali agakon (II. tabla, 6., 7. abra) gém-
bélyii, igen apro (2—3u 4tmérds) conidiumok fizetnek le.*

A 109 -osnak beallitott tenyésztésekben a fejlédés szintén
lassan indul meg, 2 nap alatt (IL. tabla, 8., 9., 10. abra) a csirdzé
toml6k csak 2—4-szer akkorara nének mint a spora maga, de
mar ilyenkor is gyakran sporaképzidés lathatéo a csinos ste-
rigmakon (II. tdbla 10. dbra). A 3—4-ed napos tenyésztésekben
hol siman, hol bokrosoddén fejlddnek tovabb s 7-ed napra aztan
a tomegesebb, szaporabb sterigmaképzddés jelentkezett (IL tdbla
13. abra). Az idézett esetben érdekes koriillmény az, hogy a spora,
miutdn kifejlesztette f6lfelé iranyulé hosszi tomldjét, valasz-
fallal oszlott s alsé részébdl két uj, kozvetleniil sterigma gyanant
fejlddé tomldeskét hajtott, melyrdl conidiumot flizott le.

A tenyésztések 2—3 hétig fenntartattak, de glycerin nem
adagoltatott hozzdjok. Az ilyen idés culturakban voltak talalha-
tok a legszebb sterigmaképletek, koztik 8 sterigmabol all fe-
jecskék is voltak (II. tdbla 2. 4bra) s a conidiumok sorozatos
lefiiz6dése szintén igen jol kévetheté volt (IL. tabla 1. abrra).

A targylemezen tartott 19 napos tenyésztésekben az eddig
leirt alakokon kiviil még teljesen eliité tenyészé formak jelent-
keztek, melyek koziil a II. tabla 5. abrajan rajzolt a legfeltiindb-
bek egyike volt, s 7-ed napra aztin a toémegesebb, szaporabh
sterigmaképzidés jelentkezett (II. tabla 13. abra). Az idézett
esetben érdekes koriilmény az, hogy a spora, miutan kifejlesztette
a rajzon folfelé iranyulé hosszu tomléGjeét, vilaszfallal oszlott s
also részébdl két uj, rogton sterigmanak fejlédé tomldeskét haj-
tott, melyekrél conidinmot flizétt le.

* Rarpu E. SuitH ezeket a conidiumokat nem észlelte. (Botrytis
and Sclerotinia: their relation to certain plant diseases and to each
other. Botanical Gazette. XXIX. 1900. June. 369—406. 1.). Hasonlitnak
azonban hozzdjuk a LINDNER-t6]l Abrizoltak (Uber Durchwachsungen an
Pilzmycelien. Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. V. 1887, 153. 1) és a BEAUVERIE
48 GUILLIERMOND-t6l észleltek (Etude sur la structure du Botrytis cinerea.
Centralblatt f. Bakteriologie. X. 1903. 275—281. L.).
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Sok spora mas esetben rendkiviil hosszu egyenletes vékony
(alig 2 széles) parhuzamos fald szélat hajtott, mely 300y hosszu-
sagra is megndtt, A szal felsé végén bunkédsan duzzadt s két ro-
vid 4gat hajt, melyeken temérdek apré conidiumot termd ste-
rigmak fejlédtek. Egy mas igen érdekes esetet a II. tabla 4. ab-
raja tiintet fel. A sporabol kiléps csirazo t6mlé azonnal eldgazott.
Az egyik 4g nagyon vékony marad, de 200y hosszura né s nem
izel6dik. A miasik erlteljes vastag, kozéps izei Conferva szeriien
duzzadtak s a gyors novés meg nyujtézas kovetkeztében a fol-
szakado cuticula hiivelyek gyandnt ovezi az oszlott anyasejteket.
Ezen most targyalt esetekbdl is kitiinik, hogy az egytermésii,
egyforméanak 14tszé sporak azonos feltételek mellett is igen kii-
l6nbozben fejlédhetnek.

Az egyénileg gyengébbek igen késore esiraznak s mint a 20
napos tenyésztésekben lattam (II. tabla, 11., 12. dbra), mar a
csiraz6 t6mlén az elsé vagy masodik sejten sterigmat hajtanak
(akar az Uszokfélék «promyceliumanr) s apré conidiumokkal igyek-
szenek a fajfenntartasrol gondoskodni. Az erdsebb sporak ellen-
ben megkisérlik a sclerotiumképzést s a kizben folyamodnak a
conidiumtermésnek leirtam modjahoz.

Osszefoglalds.

A Botrytis cinerea sporai szerves savak 1—10% -os higitdsai-
ban jol fejlédnek, ép ugy 1-—5%-os wthylalkoholban is. Savakban
altaldban a rendkiviil hosszu szal-képzddés, alecoholban pedig a
rovid bunkés puffadt tomléképzédés a jellemzd tenyészési alak.
Feltiin e mellett a sporak oszlasa és a masodlagos sporakép-
zésre valo hajlandésag. A vizsgalt szerves savak higitott oldatai-
ban a sclerotiumképzd 4gak sejtjeinek chlamydosporaszerii meg-
vastagodasa szintén szokatlan jelenség, épigy mint a par eset-
ben észlelt, kiilon sterigmakon jelentkezd conidiumtermés.

A Botrytis cinerea sporik tovabbd 1—20%-os glycerinben
is jOl tenyésznek és magdnos, elszdért vagy fejecskékben follépd,
szépen kifejlédstt sterigmakon igen aprd, 2°5—3p atmérds coni-
diumokat teremnek ; hosszu tenyésztés utin pedig a félig besza-
radd culturakban kiilénbozd, evolutios conidiumtermd fejlodési
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allapotok jelentkeznek, melyek kozt legfeltiinébb a tisztan a co-
nidiumtermésben kimeriild, hosszu, el nem d4gzott szalas alak,
tovabba a kozvetleniil conidiumokat termé s az Ustilago-félék
promyceliuméhoz hasonléan gyiimolesézd typus. Ezen conidiu-
mok ez idd szerint még nem voltak csirdzasra birhaték.

Abramagyardzat.

I. tabla. Botrytis cinerea csirdzdsa higitott savakban. 1—3. dbra
sporafejlédés 1%-o0s citromsavban. 1. dbra egy napos, 2. dbra két napos,
8. dbra hét napos tenyésztésbél.

4—6. 4bra sporafejlédés 1%-os almasavban, 4. dbra két napos,
5. &bra két napos, 6. dbra hirom napos tenyésztésbél.

7—9. Abra sporafejlddés 5%-os alcoholban, 7,
8. dbra két napos, 9. dbra hirom napos tenyésztésbél.

10—12. 4bra sporafejlédés 1%-os borkésavban, 10, Abra hirom na-
pos, 11. abra 8 napos, 12. 4bra 10 napos tenyésztésbdl.

13—16. abra sporafejlédés 5%-os almasavban. 13., 14., 15. dbra egy
napos, 16. dbra két napos tenyésztésbél.

II. thbla. Botrytis cinerea csirizdsa higitott glycerinben. 1., 2., 3.
ibra sporafejlédés 1%-os glycerinben 14 napos tenyésztésbél.

4—5. dbra sporafejlédés 5%-os glycerinben, 19 napos tenyésztésbél.

6—7. 4bra sporafejlédés 5%-os glycerinben, 6. abra hat napos,
7. fibra nyolez napos tenyésztésbél.

8—13. 4dbra sporafejlédés 10%-os glycerinben, 8., 9., 10. dbra két
napos, 13. dbra hét napos, 11—12. 4bra hisz napos tenyésztésbél.

Valamennyi kép Zeiss: IV. ocul. E object. (i80-szoros nagyitissal
készilt s ’-re osszevonatott.

abra két napos,

(A M. T. Akadémia III. osztalydnak 1904. oktdéber 17.-én tartott ilésébél.(



Istvanffi, Botrytis spordk.

Math. és Term.-tud. Evt. XXIII. kitet, 1. tabla.







Istvanffi, Botrytis spordk.

Math. és Term.-tud. Evt. XXIIL kotet, 11. tabla.
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