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Villamos mozdony rendellenes kerékkopasainak csdkkentése
DECREASE OF ABNORMAL WHEEL WEAR IN AN ELECTRIC RAILWAY ENGINE
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Széchenyi Istvan Egyetem, Kdzuti és Vasuti Jarmilvek Tanszék

ABSTRACT

The reasons for abnormal wear in the wheels of railway engines were determined based on
examinations, measurements, and evaluation. Applying the results obtained during the investigation,
it was possible to determine a series of actions that moderated wheel wear in railway engines.

OSSZEFOGLALAS

Vizsgalatok, mérések és elemzések alapjan feltardsra keriiltek a villamos mozdonyok rendelle-
nes kerékkopdsait eldidézé okok. Az eredmények felhaszndldsdval volt kidolgozhato a rendellenes ke-
rékkopdsok mérséklésére iranyulo intézkedéssorozat.

Kulcsszavak: villamos mozdony, kerék, kopéas

Ezen tanulmény a kovetkez6 kutatés-fejlesztési programot tiizte ki célul:
- A rendkiviili mérték kerékkopasok megfigyelése, elemzése €s értékelése
- A rendellenes kerékkopdsok és a jarmli mozgasjellemzoi kozotti Osszefiiggések feltarasa
- A rendellenes kerékkopasokat el6idéz6 okok feltarasa
- A rendellenes kerékkopasokat okozé miiszaki paraméterek elemzése, értékelése
Javaslat a rendellenes kerékkopasok csokkentésére iranyuld dj tizemeltetési €s fenntartasi tech-
noldgidra.

A RENDKIVULI MERTEKU KEREKKOPASOK MEGFIGYELESE,
ELEMZESE ES ERTEKELESE

Rendkiviili kerékkopasok alakulasa
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Rendkiviili kerékkopdsok darabszdama forgovdz cserés javitds utdn

350 EMT



SZEKCIOELOADASOK

A rendkiviili kopasok csak a nyomkarima vastagsdgnal (n) jelentkeztek, igy ezeket az értékeket
rajzoltuk fel a futsteljesitmény fiiggvényében, ahol a kopasviltozast jelentd egyenesek meredeksége a
kopési sebességet adja mm/1000 km-ben.

A kopasi sebessé€g diagramokat jarmiivenként az dsszes kerék nyomkarima vastagsagara felraj-
zoltuk. A kopasi sebesség diagramok a 2. abran lathatok. Az dbrakba berajzoltuk a jelenlegi atlagos
kopédsnak megfelel$ kopési sebesség egyenesét is ,,Elvarhaté” jeloléssel. Igy rogton kitiinnek az atla-
gosndl gyorsabban, vagy esetleg lassabban kop6 kerekek.
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A RENDELLENES KEREKKOP:&SOK FELT{&RASARA
A JARMU MOZGASJELLEMZOINEK MERESE

A rendellenes kerékkopds a nyomkarima vastagsag erdteljes csokkenésébdl all, igy mindenek
elott keresztiranyd mozgasjellemzoket kell mérni. A szekrény és forgévaz keret relativ helyzetét 2 ut-
addval, dinamikus viselkedésiiket pedig gyorsulasmérdvel tudjuk meghatérozni.

Ezek alapjan a mérendd paraméterek:

- yi: jarmuszekrény és forgévazkeret keresztiranyud relativ elmozduldsa a gumirugénal (1.
forgévaz)
-y jarmuszekrény és forgdvazkeret keresztirdnyu relativ elmozdulasa a gumirugétdl tavo-
labb (1. forgévaz)
- jarmuszekrény keresztirdnyd gyorsulds a gumirugénal (1. forgdvaz)
- apg: forgévaz keret keresztirdnyu gyorsulds a gumirugoéndl (1. forgévaz)
ayp:  a masodik forgdvaz forgdvazkeretén keresztirdnyd gyorsulds a gumirugdnal (2. forgdvaz)

Jarmiiszekrény és forgévazkeret kozotti relativ A felmiiszerezett 1-es forgvaz
elmozduléds mérése
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MERESI EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A mozdonyoknél jelentkez6 rendellenes kerékkopédsok okainak feltarasara irdnyuld jarmiidina-
mikai mérés kapcsan a mérési eredmények elemzése alapjan a kovetkezd megéllapitasok és kovetkez-
tetések tehetok:

- Vontatisi tizemmoddban és gépmenetben is a forgdvaz nyugodtan fut, egyenes pélyan a for-
g6viz és igy a kerékparok keresztiranyt mozgdsa is megfelel. Tvben haladaskor a jarmii-
szekrény a forgévazhoz képest keresztirdnyban kilendiil, de az ivet elhagyva a szekrény-
forgévaz kapcsolat geometridja visszadll a kitérés elotti helyzetre.

- A szekrény és a forgévaz relativ elmozdulasat regisztrdlé dtadék mérési eredményei alapjan
a forgdvaz elmozdulasa a szekrény alatt nem a forgévaz képzeletbeli k6zéppontja koriili el-
fordulés. A forgévaz képzeletbeli kozéppontjatdl kiilonbozd tadvolsdgban elhelyezett itadok
kozel azonos elmozduldsokat mértek.

- A jarmiszekrényen és a forgdvazkereten keresztiranyban elhelyezett gyorsuldsadok alakra
és nagysagra nézve is kozel azonos gyorsulds-ido fliggvényt mértek.

- Megéllapithat6, hogy keresztiranyban gyakorlatilag a jarmiiszekrény €s forgdvaz kozott vi-
szonylag merev kapcsolat van, melynek az oka minden bizonnyal a szekrény és forgdvaz
kozotti gumirugd és a beépitett lengéscsillapito.

A VILLAMOS MOZDONYOK RENDELLENES KEREKKOPASAIT
ELOIDEZO OKOK FELTARASA

A villamos mozdonyok rendkiviili kerékkopésaira iranyul6 vizsgalataink, jarmiidinamikai méré-
seink alapjan a rendkiviili kerékkopasok jellemzd okait az aldbbiakban fogalmazhatjuk meg.

A mozdony 1-2 kerekénél jelentkezd, a tobbi kerékhez képest 1ényegesen intenzivebb nyomka-
rima vastagsag csokkenés kozvetlen kivaltd f6 oka, hogy az adott kerékpdr nem a vontatasi k6zépnek
megfeleld helyen fut. A kerékparok futasi helyzetét a kovetkezOk hatarozhatjdk meg:

- féegységek tomegkozéppont helyei,
- egymassal kapcsol6dd féegységek geometriai értékei (geometriai kimérések)
- féegységek kozotti er6kapcesolatok (rugdk, ingék, lengéscsillapitdk)

A magas atlagéletkoru jarmiiveknél, a sok fodarab csere mellett olyan javitasok is el6fordultak

(példaul hegesztés, forgacsolas) melyek a tomegkozéppontokat, geometriai értékeket modosithatja.
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SZEKCIOELOADASOK

A jarmi tizeme és karbantartdsa szempontjabdl alapvetden 3 {6 csoportra oszthatjuk a rendkivii-
li mértékii keréknyomkarima kopasokat befolyasol6 tényezOk targyaldsat
- ajarmi atalakitdsaval kapcsolatos okok (konstrukciés okok)
- forgdvaz cserével kapcsolatos okok (javitasi, kimérési technolégia)
- lizemeltetési okok

AZ ATALAKITOTT V43 SOROZATU MOZDONYOK RENDELLENES KE-
REKKOPASAIT ELOIDEZO OKOK FELTARASA

A V43 sor. mozdonyok rendkiviili kerékkopdsaira irdnyuld vizsgélataink, jarmtidinamikai méré-
seink alapjan a rendkiviili kerékkopasok jellemzo okait az alabbiakban fogalmazhatjuk meg.

A mozdony 1-2 kerekénél jelentkezd, a tobbi kerékhez képest 1ényegesen intenzivebb nyomka-
rima vastagsag csokkenés kozvetlen kivaltd f6 oka, hogy az adott kerékpar nem a vontatasi k6zépnek
megfeleld helyen fut. A kerékpérok futasi helyzetét a kovetkezOk hatarozhatjdk meg:

- féegységek tomegkozéppont helyet,
- egymdssal kapcsol6do féegységek geometriai értékei (geometriai kimérések)
- féegységek kozotti er6kapcesolatok (rugdk, ingék, lengéscsillapitdk)

A 40 éves atlagéletkord V43 sorozatd jarmiiveknél, a sok fédarab csere mellett olyan javitasok
is el6fordultak (példaul hegesztés, forgicsolds) melyek a tomegkdzéppontokat, geometriai értékeket
modosithatja.

A jarmi iizeme és karbantartdsa szempontjabdl alapvetden 3 f6 csoportra oszthatjuk a rendkivii-
li mértékii keréknyomkarima kopasokat befolyasol6 té€nyezok targyalasat
- ajarmi atalakitdséval kapcsolatos okok (konstrukcids okok)
- forgdvaz cserével kapcsolatos okok (javitasi, kimérési technoldgia)
- lizemeltetési okok

OSSZEGZES

A vizsgalat, a mérések €s elemzések alapjan tett megéllapitiasok és javaslatok sszegzése a vil-
lamos mozdonyok rendellenes kerékkopasainak mérséklésére a kovetkezok:

- A rendellenes kerékkopasanak legfobb oka a jarmuszekrény, forgdévaz és kerékpar féegysé-
gek tomeg-, geometriai- és er0kapcsolatdnak nem szimmetrikus jellege.

- A forgévazcserés javitas utan jelentkezd rendkiviili kerékkopas (nyomkarima élesedés) ke-
zelésére alkalmazott beavatkozas (kihajté csdkardan mellékelés, csapagyhézag allitas) a
rendkiviili kerékkopasokat mérsékli

- Megiéllapitast nyert, hogy keresztirdnyban gyakorlatilag a jarmiiszekrény és forgdévaz kozott
viszonylag merev kapcsolat van, melynek az oka minden bizonnyal a szekrény és forgévaz
kozotti gumirugd és a beépitett lengéscsillapito.

- Megiéllapithat6, hogy a végrehajtott konstrukcids valtoztatdsoknak megfelelden nem kertilt
modositasra minden esetben a javitési technoldgia.

- Nagyobb gondossaggal és a megengedett tlirések szigort betartdsaval kell eljarni a geomet-
riai és erOkapcsolati elemek kimérésénél, ellendrzésénél.

- Kikell dolgozni a fokeret és a forgdvaz szekunder rugézdshoz kapcsolddé helyeinek kimé-
rési elveit €s mddszereit, és ezt a gyakorlatban is alkalmazni kell, valamennyi forgévazcsere
alkalméval.
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