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Jarmiitelepi minta rendszermodell kifejlesztése
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ABSTRACT

The system model defines the long term development direction of vehicle fleet-yards. The main
goals are:

e To increase vehicle utilization and vehicle issuance rate.

e To decrease the vehicle time spent at fleet-yards and stations.

e To increase vehicle reliability.

e To improve the organization and transparency of fleet-yards.
OSSZEFOGLALO

A minta rendszermodell meghatdrozza a jarmiitelepek hossziitdvii fejlesztésének fejlesztési ird-
nydt. A fo cél:
A jarmiivek kihaszndldasdnak, a jarmitkiaddsi rdtdanak novelése,
A jarmii jarmiitelepi és dllashely foglaltsdagi idejének csokkentése,
A jarmiivek megbizhatdsdgdnak novelése,
Az lizemvitel szervezettségének, dtlathatésdgdnak javitdsa

Kulesszavak: jarmiifenntartas, allashely, rendszermodell

A kozlekedési lizem zavartalan miikodése nagymértékben fiigg a jormiitelepek tevékenységétol. Az 4j korszerii
jarmiivek megjelenésével megvdltozik a jarmiitelepek feladatkore. Szakadatlan torekvés a jarmtitelepen
beavatkozasokon 1€v6 jarmiivek mennyiségének csokkentése, a jarmiigazdalkodas hatékonysaganak, a
jarmiivek kihasznaltsdganak fokozédsa, amelyek indokoltta tették — a karbantartasi €s a javitasi jarmi-
szamok csokkentése mellett — a jarmiivek iizemkészségének novelését, a jarmitelepi jarmitart6zkoda-
si idok csokkentését, a kiszolgélasi folyamatok fejlesztését, tovabba az ehhez tartozd technoldgiai ut-
vonal elrendezések, épiiletek, 1étesitmények, technoldgiai gépészeti berendezések korszeriisitését. A
jarmitelep technoldgiai tthédlézatdnak, allashelyeinek, gépészeti berendezéseinek egymashoz viszo-
nyitott elrendezése meghatarozza az egyes kiszolgalasi folyamatok idOtartamat és ezzel a jarmiivek
jarmiitelepi tartézkodasi idejét. A jelenlegi jarmtelepek elrendezése — jorészt tobb évtizedes korabbi
technoldgiai hagyatéka —nagy jarmiitartézkodési id6t tesznek sziikségessé, nem biztositjadk megfeleld-
en a jarmuvek szalagszerii mozgasfolyamatét, nem felelnek meg a mai korszerii kovetelményeknek.

Az ismertetett kovetelményrendszer figyelembevételével egy olyan egyetemes minta rendszermodell
kialakitasit mutatjuk be, amely irdnyadé lehet valamennyi jarmiitelep k6zép- és hosszu tavi fejleszté-
séhez.

JARMUTELEPI FO JARMUFENNTARTASI MUVELETEK

ES TEVEKENYSEGEK
Az 1 abran bemutatott rendszermodell iitemhelyeihez rendelt f6bb tevékenységek:
A - a beérkez0 jarmii azonositasa, atvétel,
B - elotarolas,
C - diagnosztikai vizsgalat,
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- napi gondozds,
- aknés vizsgilat,
- I. mlszaki szemle,
- II. muszaki szemle,
1 - kiemelt II. muszaki szemle,
2 - kocsiszekrény-cserés II. miiszaki szemle,
- nem tervezett karbantartds, varatlan meghibasodas hibaelharitésa,
- izemanyag ellatas,
- jarmfitisztitas, gépi mosas,
- jarmftarolas,
- jarmiikiadés
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1. dbra
A jarmiitelep mint egyetlen kiszolgdlo rendszer

A RENDSZERMODELL ALLASHELYEI
e A jarmliazonosit litemhelyen egy allashelyet célszerl kialakitani, mivel a minimalis azonositési
1d6 miatt — idéegység alatt — nagy szamu jarmi atbocsatasat teszi lehetdvé.
e Az eldtarold litemhely allashelyszdma a jarmiibefutdsi diagram alapjan hatarozhaté meg. A jar-
miibefutasi diagram a jadrmiiazonositd titemhelyre torténd jarmiibeérkezéseket rogziti (2. dbra).

AT A

2 abra
Jarmiibefutdsi diagram

A jarmtiibefutési diagram [0, t=24] intervallumon At;, At,, ... Aty4 egy 6ras id6kozokben rogziti a

jarmiibeérkezéseket. A A (t) tapasztalati fiiggvény az idéegység alatt (egy 6rds id6kozben) beérkezett
jarmiiszamot szemlélteti.

A mértékadd jarmiibeérkezés Ar; idokozben A i, amely jarmiidarabszdmra kell méretezni az
eldtarol6 titemhely allashely szamat.

e A diagnosztikai litemhelyen azon jarmiivek diagnosztizaldsat végzik, amelyek valamilyen szinti

beavatkozasa km teljesitményiik alapjan esedékes. Az elvégzett feliilvizsgélat, allapotvizsgalat
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utdn megalapozottan eldonthetd, hogy a jarmi tovébb iizemelhet, vagy valamilyen beavatkozas

elvégzésére ledllitando.

e Jarmiibeavatkozasok iitemhelyein (1. dbra D, E, F, G, H1, H2 iitemhelyei) végzik a karbantartasi,
javitasi tevékenységeket. A jarmiitelep jarmu tipusai, ezek darabszama, az elvégzendd beavatko-
zasok szintjei, valamint az egyes jarmiitipusok kiilonbozd szintli beavatkozasainak atlagos idotar-
tama ismert vagy kozvetlen meghatdrozhaté adatként kezelhetd. A karbantarté allashelyek sza-
manak meghatdrozasdhoz jelolje a j index a jarmitelep egy-egy jarmitipusat (j=1, 2, ..., m) az i
index pedig az elvégzendd beavatkozasok szintjeit (i=1, 2, ..., n). A j tipusd Kj (db) jarmii i szin-
tli beavatkozasanak egy orara esd el6fordulasi értéke:

e. =
Y12-Ni-W -8

Osszefiiggés segitségével hatdrozhaté meg, ahol:

Zj(é> - ] tipusd jarmu atlagos évi futdsa km-ben

Zij - ] tipusd jarmi i szintl beavatkozéasai kozotti atlagos futds, km-ben

Z,'+ L j tipust jarmi i+1 szintli beavatkozésai kozotti atlagos futas, km-ben,
N A - ahoénap munkanapjainak atlagos szdma, Ny=22 nap

w - az alkalmazott munkarend szerinti miiszakok szdma

K; - ajarmitelep j tipusi jarmiiveinek szama

Z[j

li+1,j

K; .(l,-(é) B Zj(é)

J (jarmii/h)

A feldllitott képlet alapjan e;; értékekbdl képezziik az E el6forduldsi érték métrixot:

nxm

CTECPRE
€ €y

E=[e]=

= ij

nam €1 €
e, €,

nxm

két jelenti.

A j tipusd jarmt i szintii beavatkozasanak empirikus varhatéértéke (¢ j; ) meghatarozhaté a

Lji zztjik 'f’jik (h)
k=1

e ...

J

€

€om

ellm

E matrix e; eleme a j tipusu K; (db) jarmii i szint{i beavatkozasanak egy 6rdra esd el6forduldsi érté-

osszefiiggéssel, ahol t;; valoszinliségi valtozo a diszkrét 7 i, 2, ..., 1 i tapasztalati értékeket veszi

fel rendre P, Pjy» ---r Dy ValOszintiségekkel. A j tipust jérmii i szintli beavatkozdsanak dtlagos

atfutdsi idejét 7 ;; értékként kezeljiik. A meghatérozott 7 ; ért€kekbdl képezziik a T dtlagos atfutdsi

1d6 matrixot.

T

12

T =l;ifl=j

nxm tmi

Lij...

12

tji

tmi

Tin

tan
tjn

T

mxn
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T atlagos dtfutdsi id matrix7 ; eleme a j tipusd jarmi i szintli beavatkozésdnak dtlagos id6tartamat
mxn

jelenti, 6rdban.

E = [e,.j] é T = [;1 j] (E-T) sorrendben vett szorzata azt a H = [h,.j] négyzetes métrixot adja,
nxm nxn

mxj

m _
amelyben az i-edik sor i-edik elemét aZel.j -t ji 6sszeg értelmezi.

J=1
o _Tey e e 1 Ti fo & n o ~
E Z =|n j Im i . zel/'tj] Zel,'tﬁ’ _ hll hln =H
o . " " - o m = h,-,‘ nxn
€ Cijeee €y, . Liteeo Ljio.. lpn Zeij .;ﬂ_ P N
: : j=1 nl nn
L ;ml‘.. ;mi‘.. ;nm N 2 - i
€y Lii €y " Lin

H négyzetes matrix h; eleme m féle jarmfitipus i szintii beavatkozasainak egy orara es6 atlagos ido-

nxn

tartamat jelenti 6rdban.

u

h. =e, li+te, 1t +...te; tjit+...te, tmi :Zeé/. i
j=1

H négyzetes mitrix fédiagonaljiban 1év6 elemek 6sszege, egyidben jarmiitelepi beavatkozdson levd

nxn

jarmiivek 4tlagos szamat adja.

Kowar. = hyy +hyy +ot iy + ot by =Y by = Sp(H)
i=1

Sp(H) szamii tervezett karbantarté alldshelynél, a beavatkozdsra érkezd, sorbandll6 jarmiivek szdma: O

e A nem tervezett karbantartas iitemhelyén torténik a varatlan meghibasodasok hibaelharitasa.
A tervezett €s nem tervezett karbantartasi tevékenységeknél a koltségek és allashely szamok
szoros kolcsonhatast gyakorolnak egymasra. Ezt a kolcsonhatdst mutatja a 2.4. abra.

K

Ky +Kyrx
K Kok

\K NTK

iizemkészség

K — karbantartdsi koltség

Kop — optimdlis koltség

Kk — TMK-ra forditott koltség

Kyt — nem tervezett karbantartasra forditott koltség

3 abra
Tervezett és nem tervezett karbantartdsi koltségek
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e Az iizemanyagellatas iitemhelyén torténik a jarmi gazolajkészletének feltoltése. A gazolajfeladd
iitemhely allashelyszamat — az el6tarold iitemhely allashelyszamitdsdhoz hasonléan — a 2. dbran
bemutatott jarmiibefutdsi diagram alapjin kell meghatarozni.

e A gépi mosas, jarmitisztitas titemhelyén — a gépi mosdberendezés kialakitasatdl fiiggden — altala-
ban két allashelyet célszerti kialakitani.

e  Jarmitarolas titemhelyén torténik az tizemképes jarmiivek dtmeneti taroldsa. Legyen Kt a jarmi-

TMK
telep teljes jarmuallomanya, A"”’ a tervezett karbantartdson levd jarmiivek szama, ANTK a
nem tervezett karbantartdson levd jarmiivek szdma, akkor a jarmiitarolds iitemhelyének éll4shely
szama:

Ardmla’ = Kt - 1’045 ' Sp(g)
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