WIRKUNG DER IN GETROCKNETER BIERHEFE
ENTHALTENEN VITAMINE UND ENZYME AUF DEN
ORGANISMUS DER SCHWEINE UND AUF DIE QUALITAT
UND QUANTITAT DES VOM SCHWEINEBLUT
HERGESTELLTEN SERUMS

Prof. J. MAREK (t), Z. HEGYELI und ST. SANTHA
(Eingegangen am 8. April 1952)

Marek und Hegyeli hatten in ihren Mitteilungen »Rationelle Fitterung
der Serumschweine«, sowie »Der Vorteil der Ergdnzung nicht vollwertigen
Futters in der Schweinemdstung«, ferner »Heilung und MAé&stung der in-
folge von Aufzuchtkrankheiten schwach entwickelter Schweine« die Auf-
merksamkeit darauf gelenkt, dass die Schweinemé&stung grosses Fachwissen
und Erfahrung erfordert, unter Umstdnden aber auch erfahrene Fachleute
vor schwere Aufgaben stellen kann. Sie wiesen auch auf die schwere Lage der
in Serumwerken tadtigen Fachmé&nner hin, die ausser der qualitativen und quanti-
tativen Serumherstellung auch wirtschaftliche Faktoren, so unter anderen die
Beschrénkung des Schweineverlustes und die entsprechende Futterverwertung
vor Augen halten missen. Eine besonders schwierige Aufgabe der Fachleute
der Serumwerke besteht wie bekannt, in der Produktion der homologen
Schweinerotlauf- bzw. der kombinierten Schweinerotlauf- und Schweinepest-
sera mit Rucksicht auf den Umstand, dass nach den haufigen mit ansteigenden
Mengen von Rotlaufbazillenkulturen ausgeflihrten hyperimmunisierenden Imp-
fungen sich Endocarditiden und Arthritiden bei den Schweinen einstellen und
infolgedessen eine schlechte Futterverwertung und betrédchtliche Verluste im
Schweinebestand zur Folge haben.

Die Verfasser waren sich dessen bewusst, dass eine der wichtigsten Aufga-
ben der Schweinepestabteilung der Phylaxia in der Ausarbeitung einer solchen
Fltterungs- und Hyperimmunisierungsmethode besteht, wodurch die prozentuelle
Erhéhung der Futterverwertung, die Herstellung grésserer Serummengen von
hoherer Qualitdt sowie die Verminderung der Schweineverluste erzielt werden
kdnnte.

Die Loésung dieser Aufgabe, oder wenigstens der Versuch sie zu lésen, war
unser Zweck, als wir im Jahre 1948 auf der Anlage der staatlichen Impfstoffwerke
Phylaxia unsere Fitterungsversuche begannen.

In den folgenden fassen wir die Ergebnisse der erwdédhnten Versuche
zusammen :

Es wurde in Tierversuchen festgestellt, dass die gemeinsame Verabfolgung
von andere Elementspuren enthaltendem Steinkohlenstaub, NaCl, CaCO03,



260 MAREK, HEGYELI und SANTHA

A und D Vitamin und die Einfuhr von 5—10% tierischem Eiweiss in der ratio-
nellen Fitterung der Serumschweine eine grosse Rolle spielt.

Die nach dem in unseren Mitteilungen geschilderten Verfahren gefitterten
Schweinegruppen verwerteten das Futter besser, lieferten mehr und wirksameres
Serum. Die Ursache dieser Erscheinung glauben wir folgendermassen erkldren
zu kénnen. Die im Steinkohlenstaub in Spuren enthaltenen Elemente uzw.
Kupfer, Eisen, Mangan, Kobalt, Nickel etc. Gben einen ginstigen Einfluss auf
die Entwicklung der Schweine sowie auf die Steigerung ihrer Widerstandskraft.
Uberdies entfaltet der Steinkohlenstaub auf mechanischem Wege eine giinstige
Wirkung auf die Funktion der Speicheldriisen und auf die T&tigkeit der in der
Futterverarbeitung und Verdauung eine Rolle spielenden Driisen. Eine gunstige
Wirkung des Steinkohlenstaubes dussert sich auch darin, dass es den Magen
der Jungschweine mechanisch erweitert und dadurch die Einfuhr grosserer
Futtermengen ermdglicht.

Unsere ersten Versuche wurden im Jahre 1948 auf den Vorschlag unseres
gegenwartigen Mitarbeiters, des Chemikers Stefan Santha ausgefihrt, der in
seinen Hausversuchen durch die Fltterung mit Bierhefe sowohl bei Schweinen,
als beim Gefligel gute Futterverwertung erzielen konnte. Bei der Fltterung
einzelner Schweinegruppen verabfolgten wir getrocknete Bierhefe und Malz.
Infolge Raummangels mussten wir damals unsere Versuche einstellen, soviel
konnte aber auch in diesen kurzdauernden vorldufigen Versuchen festgestellt
werden, dass Schweine, die getrocknete Bierhefe erhielten, das Futter besser
verwerteten als die mit malzgemischtem Gersten- oder Maisgries oder mit
reinem Gersten- und Maisgries geflitterten Tiere.

Im Frihjahr 1952 nahmen wir als Forschungsthema die Untersuchung
der biologischen Wirkung der in der Bierhefe enthaltenen Vitamine und Enzyme
bei Fltterung der Serumschweine sowie bei der qualitativen und quantitativen
Herstellung der vom Schweineblut bereiteten Rotlaufsera in unseren Arbeitsplan
auf. Bei der Zusammenstellung des diesbezliglichen Forschungsplanes wurde
darauf hingewiesen, dass die Klarung dieser Frage ldngere Zeit in Anspruch
nehmen wird, demnach unsere Versuche erst im Jahre 1952 beendet werden
durften.

Zur Fortsetzung der Versuche wurden wir durch die im Sozialistitschenskoje Schivot-
novodstwo (1950. Nr. 12.), in der Zeitschrift des MIK erschienene Mitteilung von B. G. Lowit-
skij : »Uber die Verhefung des Futters« angespornt, in welcher der Verfasser ausfihrlich ber
die grosse Bedeutung der Hefe in der Fltterung der Tiere berichtet, was teils in der Steigerung
der Widerstandsfahigkeit, teils in der grdsseren prozentuellen Verwertung des Futters zum
Ausdruck kommt.

In seiner in Nr. 9 Bd. I1l. September 1951 der Zeitschrift »Agrartudomany« erschienenen
Arbeit : »Erfahrungen mit Anwendung der Verhefung in der Schweinezucht und Méstung«
teilte der Verfasser, St. Végh, mit, dass nach dem »Handbuch der Schweinezucht« von P. N.
Kudrjawcew die Hefe in der hochentwickelten sowjetischen Tierzucht bewusst verwendet wird.
Nach seiner eigenen experimentellen Feststellung ist die Hefe zur prozentuellen Besserung der
Futterauspltzung mit gutem Erfolg anzuwenden.

Kwasnizkij (s. : Ferkelzucht) &ussert sich dahin, dass ein hefehéltiges Futter kraft seines
hohen A2 und B2 Vitamingehaltes eine ginstige Wirkung auf den Tierorganismus entfaltet.
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Hefe verbessert den Geschmack des Futters, steigert die Fresslust der Schweine, erhdht die
Aktivitat der Verdauungssafte. Hefehdltiges Futter enthdlt auch solche lebenswichtige Stoffe,
die zum Aufbau des Kdrpers unentbehrlich sind, wie das Lecithin und das Provitamin des D2
Vitamins ; das Ergosterin, das sich im Organismus durch Wirkung der Sonnenstrahlen in D
Vitamin umwandelt. Die Hefe bereichert das Futter mit wertvollem Eiweiss, das vom Tier
im Aufbau seines Kdérpers gut verwertet werden kann.

Die getrocknete Bierhefe ist ein gelblich brauner, aus feinen Lamellen bestehender Stoff
von angenehmem Brotgeruch und etwas bitterlichem Geschmack. lhre Zusammensetzung ist
die folgende : 10% Wasser, im Mittelwert 65,9% Starkewert, 38,9% verdauliches Eiweiss,
0,28% CaO, 3,28% P204dund 7,9% K2. Laut Analysen entspricht der Eiweissgehalt von 1 kg
trockener Bierhefe dem von 2,5 kg Rindfleisch (nach der Feststellung des reichsdeutschen Insti-
tutes fur Gé&hrungsindustrie).

Bevor wir tber unsere Versuche aus den Jahren 1951 und 1952 berichten,
geben wir den Arbeitsplan unserer Versuche bekannt :

1. Versuche um zu erforschen, was fir ein Futterverwertungsprozent
erzielt wird, wenn wir unseren auf Serumherstellung eingestellten Schweinen
ausser dem dUblichen Futter auch getrocknete Bierhefe verabfolgen.

2. Vergleichende Untersuchungen um zu bestimmen, welche Futterver-
wertung und Serumwerte bei der Erzeugung von gegen Schweinepest und
Schweinerotlauf doppelt wirkenden und homologen Rotlaufseren erzielt werden,
wenn wir die Schweine mit Rotlaufbazillen hyperimmunisieren, die in einer
mit Schweinsleber hergestellten Hefebouillon (Tarozzi) gezichtet wurden.

3. Untersuchungen tber die Rolle der getrockneten Bierhefe in der Fiitte-
rung von 5—6 Monate alten ungefédhr 60 Kg schweren Jungschweinen (weisse
Fleischschweine).

I. Versuch

Am 1. Juni 1951 stellten wir in der Anlage (Szallas Gasse 3) Schweine-
herden von verschiedener Rasse und Gewicht zur Herstellung von Schweine-
rotlauf- und doppeltwirkenden Schweinepest -)- Schweinerotlauf-Seren ein. Bei
der Fltterung dieser Herden wurde so vorgegangen, dass wir die getrocknete
Bierhefe im Mihlenkornkasten mit Kleie vermischten und zwar in solchem
Verhdltniss, dass pro 1 kg Kdrpergewicht 0,5 g vom Gemisch kam. Das Kleie-
Hefegemisch wurde in den Wannen der Zichterei bei der Morgenfltterung mit
ein wenig Wasser dem (brigen Futter zugesetzt und behufs Fermentierung
bis zur Abendfutterung stehen gelassen. Das zur Morgenfiitterung bestimmte
Futter wurde an Hand der Abendfutterung des vorigen Tages dhnlicherweise
hergestellt, demnach erhielten die Schweine ein gleichmé&ssig vermischtes und
wdahrend der Nacht bzw. in der Tageszeit fermentiertes Futter.

Die in den Versuch eingestellten Herden waren die folgenden :

Im Koben Nr. 33 150 Schweine von 11,055 kg Gesamtgewicht

« « « 34 150 « « 11,000 « «
« « « 35 146 « « 9,040 « «
« « « 37 119 « « 12,160 « «

Im Kontrollkob. 38 118 « « 13,450 « «
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Bei dem am 1. YI. eingestellten Versuch ist im Koben Nr. 33 ein 80 kg
schweres Schwein eingegangen. Die Futterverwertung betrug nach den am
30. VI. ausgefiihrten Wéagungen 16,45%.

Im Koben Nr. 34 war kein Verlust : Futterverwertung betrug 16,30%.

Im Koben Nr. 35 kamen 15 Schweine wegen katarrhalisch-eitriger Pneu-
monie in 850 kg Gesamtgewicht zum Zwangsschlachten, die Futterverwertung
betrug 19,50%. Im Koben Nr. 37 war kein Verlust, die Futterverwertung
betrug 15—21%.

Unter den Kontrollgruppen betrug bei den im Koben Nr. 38 befindlichen
Schweinen die Futterverwertung 8,1%, bei der im Koben Nr. 39 befindlichen
Kontrollgruppe 14,7%, demnach war der Durchschnitt der zwei Kontroll-
gruppen 11,4%.

In einer aus weissen Fleischschweinen bestehenden Herde, die zur
hyperimmunisierenden Impfung noch nicht zugezogen war, nur unter Vor-
bereitung stand, gelang es mit der Verabfolgung von Bierhefe eine Futter-
verwertung von 26,8% zu erzielen. Dieses ungewdhnlich hohe Futterverwertungs-
prozent halten wir aber nicht fur reell, da die Schweine vor der Futterung mit
Bierhefe eine influenzaartige Erkrankung durchmachten und, wie bekannt,
Schweine wéhrend der Rekonvalescenz das Futter besser ausnutzen.

Als eine weitere interessante Beobachtung mdchten wir erwdhnen, dass
in zwei zur Herstellung doppelt wirkender Sera eingestellten Herden, deren
Schweine infolge mehrfach wiederholten immunisierenden Impfungen und sechs
Blutentnahmen fressfaul wurden, die Tiere nach intravendser Impfung mit
1000 ccm eines Gemisches von 500 ccm leberhdltiger Hefesuppe und 500 ccm
defibriniertem Blut (Schweinepestvirus), ihre Fresslust innerhalb vier Tagen
zuriickgewannen und ihre Tagesration von 1 kg sukzessive auf 3 kg erhdht
werden konnte.

Il. Versuch

Am 25. VII. wurden in einem isolierten Koben 4mal 6 weisse Fleisch-
schweine untergebracht : jede Gruppe hatte ein Gesamtgewicht von 530 kg,
das Durchschnittsgewicht pro Schwein betrug also 88,3 kg. Unser Zweck war
festzustellen, welche Futterverwertung und Serumwerte bei der Herstellung
der gegen Schweinepest -(- Schweinerotlauf doppelt wirkenden sowie der
homologen Rotlaufsera erzielt werden, wenn die Hyperimmunisierung der
Schweine mit Rotlaufbakterien erfolgte, die in Schweinsleber enthaltender
Hefebouillon gezichtet wurden. Bei Auswertung des Versuches konnte fest-
gestellt werden, dass die in Leber-Hefebouillon geziichteten Bazillen, intra-
vends verimpft, den Organismus der Serumschweine weniger schédigten als
solche, die in einer aus Pferde-,Rind-, oder Schweinefleisch oder deren Extrakten
bereiteten Bouillon geziichtet wurden, demzufolge wurde auch die Futterver-
wertung der Schweine besser. Die nach Behandlung mit in Hefebouillon geziich-
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teten Bazillen hergestellten Sera standen jenen, bei deren Erzeugung die
Bakterien in Fleischbouillon genannter Art gezuchtet wurden — an Wert
nicht nach.

W ahrend namlich das Serum solcher Schweine, die mit den in Hefebouillon
gezlichteten Bakterien hyperimmunisiert worden sind, in Taubenwert umge-
rechnet, die Tauben erst in 0,1 ccm Menge gegen 0,5 ccm der Kultur schitzte,
gewdhrte es bei Zlchtung der Bakterien in der leberhdltigen Hefebouillon den
Tauben schon in einer Menge von 0,05 ccm Schutz gegen 0,5 ccm der Kultur®
die Kontrolltauben in 2% —3% Tagen getdtet hat.

Bezuglich der Gewichtszunahme konnten wir unter den eingestellten
Versuchsschweinen zwei Gruppen unterscheiden. Schweine, zu deren Hyper-
immunisierung in Hefebouillon geziichtete Rotlaufbazillen benitzt wurden,
nahmen an Gewicht durchschnittlich je 30,8 kg zu; in der anderen Gruppe,
wo die Bakterien in Leber-Hefebouillon geziichtet waren, betrug die Gewichtszu-
nahme der hyperimmunisierten Schweine durchschnittlich 32,5 kg. Die f'utter-
verwertung betrug in der ersten Gruppe 12,5%, in der zweiten 14,8%.

In unserer zweiten Versuchsreihe konnten wir die gleiche Beobachtung
machen, wie in der ersten, wo die Schweine infolge der starken Hyperimmuni-
sierung und den hdufigen Blutentnahmen dauernd fressfaul geworden sind, nach
intravendser Injektion eines aus 500 ccm Leber-Hefebouillon und 500 ccm defibri-
niertem Blut bestehendem Gemisch aber ihre Fresslust zurlickkehrte und ihre
Futterration auf’s zwei- bis dreifache erhdht werden konnte.l

II'l. Versuch

Am 10. IX. 1951 stellten wir funf Gruppen aus je 12 Jungschweinen eng-
lischer Rasse und gleichen Geschlechtes zusammen, unterbrachten sie in beson-
deren Koben und fitterten sie nach dem in der Tabelle | dargestellten Ver-

-fahren, um festzustellen, welche Methode der Bierhefe-Verabfolgung eine
bessere Futterverwertung ergdbe. Die einzelnen Versuchsgruppen wurden so
ausgewé&hlt, dass das Gesamtgewicht jeder Gruppe bei Einstellung der Versuche
740—740 kg betrug. Wir begannen mit der Verabfolgung der Bierhefe am
9. IX. und fuhrten sie derart aus, dass wir dem Futter, ohne seine vorherige
Verhefung, beziehungsweise Gahrung, pro kg Kdrpergewicht 0,5 g getrocknete
Bierhefe zusetzten und diese Dosis dreitdgig bis auf 2 gerhdhten. In der zweiten
Gruppe verabfolgten wir die Bierhefe ebenfalls in dieser Weise mit dem Unter-
schied, dass wir ihre Dosis pro kg Korpergewicht auf 5 g erhéhten. Ahnlicher-
weise wurde auch die dritte Gruppe behandelt, nur erhielten diese Schweine
ausser der getrockneten Bierhefe auch Fleischmehl in 10% des Gesamtfutters
entsprechender Menge. Die Tiere der vierten und flnften Kontrollgruppe
wurden ohne Bierhefe behandelt und, wie gewdhnlich, nur mit Gersten- und
Maisgries, sowie Kleie gefuttert.
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ui.

Zahl
d.
Schweine

12
12
12
12

12
12

12

12
12
12
12

TABELLE |
Fatterungsversuche mit Verabfolgung getrockneter Bierhefe (111. Versuch)
Gewicht der Schweine Menge des verzehrten Futters Zunahme
Tag am Gesamt- ) ) Fieisch- ) Verwer- Durch-
der Anfang am unahm<  Mais Gerste Kleie Hefe mehl Maiswert tungs schnitts- pro pro

Abwage des Ende des (StW. (StW. (StW. (StW. (StW. % gewicht Stiick Stiick
Monats Monats 80) 70) 40) 65) 80) zusammen taglich
I1X. 30. 740 825 85 85 170 30 15 262 32,5 68,7 71 0,47
I1X. 26. 825 1000 175 235 443 52 43 - 685 25,5 83,2 14,5 0.55
X1. 25. 1000 1185 185 322 557 62 60 — 890 20,8 98.7 15,5 0,50
XI1I. 31. 1185 1385 200 483 483 93 86 — 1021 19,6 1154 16,7 0,45
645 1125 1653 237 204 - 2858 22,6 1154 53,8 0,50

61,6
1X. 30. 740 830 90 85 170 30 15 262 34,4 69,- 7.4 0,49
X. 26. 830 1020 190 190 390 63 130 — 667 28.5 85,- 16,- 0.61
X1. 25. 1020 1200 180 249 499 83 170 — 865 20,8 100,- 0°48
XI11. 31 1200 1420 220 279 558 92 216 — 993 22,2 118,- 18,- 0'50
680 803 1617 268 531 - 2787 24,4 56,4 0,52

61.6
1X. 30. 740 820 80 75 150 30 15 30 262 30,3 68,5 6,9 0,46
X. 26. 820 980 160 160 325 56 130 78 655 24,4 81.5 13- 0,50
X1. 25. 980 1120 140 220 450 63 170 100 863 16,2 93,2 11,7 0,38
XII. 31 1120 1300 180 250 500 67 216 112 1038 17,5 108,2 15,- 0,41
560 705 1425 531 320 2810 19,9 46.6 0,43

61,6
1X. 30. 740 825 85 920 180 30 262 32,5 68,7 7,1 0,47
X. 26. 825 955 130 225 473 75 675 19,3 79,5 10,8 0,41
XI. 25. 955 1120 165 301 600 100 876 18,8 93,2 13.7 0,44
X111, 3L 1120 1300 180 345 685 115 1002 17,7 108,- 14,8 0,41
560 961 1938 320 2815 19,9 46,4 0,43

61.6
1X. 30. 740 830 90 920 180 30 262 33,4 69,- 7,4 0,49
X. 26. 830 1000 170 225 473 75 675 25,2 83,2 14,2 0,54
XL 25. 1000 1100 100 301 600 100 876 11.4 91,8 8,6 0,27
XI1. 3L 1100 1220 180 345 685 115 1002 17,7 101,6 9,8 0,27

540 961 1938 320 2815 19,2 40,- 0,37
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In der fiinften Gruppe kamen gleich am Anfang der Versuche zwei Schweine
wegen schwerer katarrhalisch-eiteriger Lungenentzindung zum Zwangs-
schlachten, diese wurden durch zwei andere Schweine gleichen Geschlechtes
und gleicher Rasse ersetzt. Diese Ergdnzung mit den erwdhnten zwei Schweinen
erwies sich deshalb als vorteilhaft, weil die zu den ersten vier Gruppen gehdrenden
Schweine stark husteten, dagegen war bei den Schweinen der flinften Gruppe
kein Husten zu beobachten.

Die Schweine der vierten Gruppe erhielten im Anfang des Versuches bei
zwei Gelegenheiten intramuskulédr je 50 ccm leberhdltige Bierhefebouillon, um
zu erfahren, ob diese Behandlung den Verlauf der katarrhalischen Lungen-
entziindung zu mildern vermdge.

An Hand dieser Versuche achteten wir darauf, dass die Schweine jeder
einzelnen Gruppe die gleiche Futtermenge erhalten, was so viel bedeutet, dass
die Bierhefe und das Fleischmehl zu Lasten des Mais-, Gerste- und Kleie-
gemisches verabfolgt wurde.

Nach unserem urspriinglichen Dafirhalten hédtten die Schweine der dritten
Gruppe das Futter am besten verwerten sollen, da diese Tiere ausser der Bierhefe
auch 10% tierisches Eiweiss erhielten. Wir dachten n&hmlich am Anfang des
Versuches nicht daran, dass bei dieser Gruppe eine Eiweissuberfltterung erfolgen
kénnte. Der tdgliche Bedarf an verdaulichem Eiweiss betrdgt bei 80 kg schweren
Fleischschweinen 200 g, dagegen erhielten die Schweine der dritten Gruppe
400 g verdauliches Eiweiss. Die Eiweissiberfitterung wurde dadurch erwiesen,
dass die Schweine der dritten Gruppe sowohl nach der Morgen- als der Abend-
futterung sehr viel Wasser aufnahmen. Die Schweine in der ersten Gruppe
tranken nédmlich wéahrend der sechstdgigen Untersuchung tdglich je 8, in der
zweiten Gruppe 5—7, in der fliinften 5—6, in der dritten aber 40—55 Liter
Wasser. Die durch die eiweissreiche Filtterung bedingte reichliche Eiweiss-
produktion ging also mit der Bindung grosser Wassermengen einher. Da etwa
40,7% vom Wassergehalt des lebenden Korpers in den Muskeln gespeichert
wird, ist im Intermedidrstoffwechsel die Muskulatur als das Hauptreservoir
des Korperwassers zu betrachten. Der Wasserverkehr ist gleichzeitig eine
Vorbedingung fir die Protoplasmabildung, also auch fir das Wachstum.

Bei Kindern wurde beobachtet (Benjaminj, wie schwer der Intermedidrstoffwechse !
durch die Uberméssige Eiweisszufuhr geschadigt wird. Der im Wachstum begriffene Organismus
entzieht bei Ubertriebener Eiweisszufuhr von der Muskulatur die zum Abbau der im Korper-
aufbau nicht brauchbaren Eiweisstoffe notwendige Wassermenge.

Tabelle 1l zeigt die Daten Uber die Fitterungsergebnisse in der dritten
Versuchsreihe, Tabelle 11 die nach dem Abschluss der Versuche gewonnenen
Daten (ber die Serumerzeugung aus den betreffenden Schweinen.

An Hand unserer dritten Versuchsreihe konnten wir die folgenden Beob-
achtungen machen :



Eingestellt
. Durch-
Tag Stiick Zcemlclr:f
Okt. ... 940 72,3
1729  42,-
1824 413
1010  84,-
4553
1702 475
1836 44,9
1095  86,-
4633
1784 56,2
1824 517
1118 96,6
Insgesamt 4726
Febr. ... 1495 61,7
Febr. ... 1498 56,2
Febr. ... 369 104,4

Insgesamt 3360

Hefe
Ge-
wichts-
Futter- Zu-
verwerl  ohme
% pro
Stiick
21,3 12,70
23,42 8.84
22— 8—
19,76 13,22
22.03 9,10
2184 7,82
23,41 18,08
21,68 8,72
2294 7,68
14,50 12,02
23,46 8,99
21,47 7,28
19,28 13,44

TABELLE Il

Tabelle Uber die Ergebnisse der Hefefutterungsversuche

Ausiall
Wegen
Erkr.
der
Atm.-
organe

8

39

24

47

*14
u

25

Alia

47

65

75

25
30
2

57

Gesamt-
ausfall
infolge Erkr.
der
Atm. org.
%

66,6

45,3

26,9

»krank«

38,5

30,48

Kontrolle
Eingestellt
Monat
Duich-
Stiick schn.
Tag gewicht
(0] ¢ SHI 1240 70
1802 46,2
Nov........... 1842 43,—
NOV.....co.... 1031 824

Dtz....... 1690 515
Dtz 1939 48,3
1054 84,2

Insgesamt 4683
Jan. 1832 52,3
Jan. 1885 55,8
1106 92,9

4823
1428 594
1390 61,7
380 957

Insgesamt 3198

Der Gesamtausfall in 5 Monaten verteilt sich prozentuell und nach der Zahl der Ausfélle :

Hefe : Gesamtausfall : 391, davon 143 Erkr. der Atmungsorgane d. h. 36,57%

Kontrolle : Gesamtausfall : 650, davon 403 Erkr. der Atmungsorgane d. h. 62%

Das mit X bezeichnete Wort »krank« bedeutet, dass die Herde in dieser Zeit an sog. Aufent-
haltskrankheit litt und damit ist zu erkldren, dass die Futterverwertung und die Gewichts-

zunahme geringer war, als in anderen Monaten.

Futter-

verwert

%

21,1

23,30
22,12
19.20

22,95
21,40
24,22

21,25
23,32
14,90

23,20
21,31
16,72

Ge-
wichts-

zu-
nahme
pro St.

12,50
8.44
8,26

13—

9,56
7,39
19,90

8,24
7,98
12,47

8,51
7,05
10,34

Ausfall

inf.Erkr.

der
Atm.
org.

27

140

76

111

28
19

49

Alia

80

41

65

31

57

inf. Erkr. der
Atm. organe

%

87,—

63,6

64,9

X »krank«
63,06

X »krank«
46,22
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Aus Tabelle 11 geht hervor, dass das Futter am besten von den Schweinen
der zweiten Gruppe verwertet wurde, die pro kg Kdrpergewicht 5 g getrocknete
Bierhefe erhielten ; an die zweite Stelle kam die erste Gruppe, deren Schweine
pro kg Koérpergewicht 2 g getrocknete Bierhefe bekamen und das schlechteste
Futterverwertungsprozent ergab sich in der dritten Gruppe, deren Schweine
pro kg Gewicht ausser getrockneter Bierhefe in 10% des Futters entsprechender
Menge auch Fleischmehl, d. h. tierisches Eiweiss erhielten.

In der dritten Versuchsreihe nahmen wir bei verschiedenen Gruppen
zeitweise auch Kotuntersuchungen vor, um den Gehalt an unverdautem Eiweiss,
Starke und Wasser zu bestimmen. In der Menge des unverdauten Eiweisses
war kein wesentlicher Unterschied zu verzeichnen, in der ersten, dritten, vierten
und fiinften Gruppe schwankte diese Menge zwischen 1,16—1,45%, am geringsten
war sie in der zweiten Gruppe : 0,95%. Stdrke war trotz wiederholten Unter-
suchungen nicht nachzuweisen. Der Wassergehalt schwankte in der ersten,
dritten, vierten und funften Gruppe zwischen 68,6—76,4%, am geringsten
war er in der zweiten Gruppe : 64,4%.

Nach Abschluss der Versuche versammelten wir die verschiedenen
Schweinegruppen in eine Herde und hielten sie solange in einem besonderen
Koben, bis sie das Gewicht von beildufig 130 kg erreichten. Dann wurde die
eine Hélfte der Schweine fir Schnellerzeugung von doppeltwirkendem Serum
gegen Schweinepest -f- Schweinerotlauf, die andere H&lfte fir Schnellerzeugung
von homologem Rotlaufserum eingestellt. Die hyperimmunisierenden Impfungen
wurden von den Schweinen gut* vertragen, sie nahmen wé&hrend der Serumer-
zeugungsperiode (36 Tage) durchschnittlich 0,2 kg an Gewicht zu. Die statis-
tischen Angaben zeigen, dass die vom »Kd&banyai Sertéshizlalé Telep« zur
Schnellproduktion &hnlichen Serum’s Ubernommenen 130— 140 kg schweren
Schweine wéhrend der selben Produktionszeit 8— 10 kg verloren hatten, daneben
pflegte auch ein Ausfall von 8—10% vorzukommen.

Es konnte sowohl aus den fur die Produktion von doppeltwirkendem
Schweinepest -f- Schweinerotlaufserum wie aus den fiur die Produktion von
homologem Rotlaufserum eingestellten Schweinegruppen ein Serum erzeugt
werden, dessen Wert dervom Ackerbauministerium festgesetzten Norm entsprach.

Zur Bestatigung der Ergebnisse unserer Anstaltsversuche soll erwéhnt
werden, dass die Fachmdénner der dem Schweinemdé&stungstrust angehdrenden
»Kdbanyai Sertéshizlalo Vallalat« A. Bihali und B. Nagy, in Kenntnis unserer
Hefefltterungsversuche, an mehr als 6000 Schweinen exakte Untersuchungen
mit hefehaltigem Futter ausfiihrten, um festzustellen, ob diese Fitterung die
Zahl der Zwangsschlachtungen wegen katarrhalischer Lungenentzindung tat-
sachlich vermindern imstande ist. Das Ergebnis dieser Versuche ist im Ein-
vernehmen mit den Fachleuten der Unternehmung in der uns zu Verfiigung
gestellten Tabelle 11 dargestellt, wonach von den 3660 mit Hefe gefitterten
Schweinen in 5 Monaten 391, d. h. 11% eingegangen sind. Von diesen 391 Féllen
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kamen infolge Erkrankungen der Atmungsorgane 143 zum Zwangsschlachten,
was 36,77% der Verluste entspricht. Die Gesamtzahl der Kontrollschweine
betrdgt 3198, der Ausfall 650, d. h. 21%. Von den ausgefallenen Schweinen
kamen wegen Erkrankung der Atmungsorgane 403 zum Zwangsschlachten,
was 63% der Ausfalle entspricht.

Wir sprechen den Fachkollegen A. Bihali und B. ISagy fiir die Uber-
lassung der die Resultate des Versuches darstellenden Tabelle unseren Dank
aus. Ebenfalls sind wir zu Dank verpflichtet fir die Arbeit unseres Kollegen,
des Maststationaufsehers Z. Farkas, der die Kontrolle Giber unsere Fitterungs-
versuche mit getrockneter Bierhefe und hefehdltigem Futter, und die Aus-
wertung der Fltterungsergebnisse durchgefiihrt hat.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Die Bierhefe, als ein A- und B-vitamin, Provitamin vom D-vitamin : Ergosterin,
ferner Lecithin und verdauliches Eiweiss in prozentuell grosser Menge enthaltender Futterstoff
steigert die Widerstandsféhigkeit der Schweine und ermdglicht die Zichtung guter Serum-
schweine.

2. Es gelang das Futterverwertungsprozent der auf die Erzeugung homologer und gegen
Schweinepest {- Schweinerotlauf doppelt wirksamer Sera eingestellten Schweine, besonders
bei der Yorimmunisierung, durch Zugabe von Bierhefe ihrem Futter, oder Fermentation des
Futters mit Bierhefe, um 2—3% zu erh6hen.

3. Rotlaufbazillen, in Leber-Hefebouillon (Tarozzi) geziichtet, schadigen den Organismus
der Serumschweine bei intravendser Impfung in geringerem Grade, als Rotlaufbazillen, die in
einer aus Pferde-, Rind-, Schweinefleisch oder deren Extrakten hergestellten Bouillon geziich-
tet wurden. Die Sera fur deren Erzeugung in Leber-Hefebouillon (Tarozzi) gezichtete Rotlauf-
bazillen verwendet wurden, sind nicht minderwertiger als jene, die nach Behandlung mit der
Ublichen Pferde-, Rind-, Schweinefleischbouillonkultur hergestellt wurden.

4. Bei den an katarrhalischer Lungenentziindung erkrankten Schweineherden stellte
sich kurze Zeit nach der Fiutterung mit Bierhefe eine Milderung des Hustens ein, in einigen
Herden horte er sogar vollig auf und die weitere Entwicklung der Tiere erlitt keinerlei Stérung.

5. Sechs Monate alte an katarrhalischer Pneumonie leidende Jungschweine heilten
in einigen Wochen nach der Verabfolgung getrockneter Bierhefe oder in 15 tdgigen Intervallen
zweimal wiederholter intramuskuldrer Impfung von je 50 ccm mit Bierhefe bereiteter, leber-
héltiger Bouillonkultur (Tarozzi). Die Tiere entwickelten sich tadellos und wurden gute Serum-
spender.

7. Die im 5. und 6. Punkt dargelegten Versuchsergebnisse wurden durch die
Schweinemastanstalt des Steinbrucher Schweinetrust’s ausgefiihrten Hefeflitterungsversuche
bestatigt, nach welchen von 3360 an hefehéltigem Futter gehaltenen Schweinen in funf Monaten
391, d. h. 11,6% ausgefallen sind. 143 von diesen 391 Schweinen kamen infolge Erkrankungen
der Atmungsorgane zum Zwangsschlachten, was einem Prozentsatz von 36,57% entspricht.
Die Gesamtzahl der Kontrollschweine war 3198, die Zahl der Ausféalle 650. d. h. 21%. 403 davon
gingen an Erkrankungen der Atmungsorgane ein, was 62% der Ausfdlle entspricht (Tabelle I1).

Sollte sich in der Behandlung der an katarrhalischer Lungenentziindung erkrankten Schweine-
herden die giinstige Wirkung der Bierhefeflitterung und der Impfung mit in leberhaltigem Bier-
hefendhrboden geziichteten Bakterien in weiteren grdsseren Versuchsserien einwandfrei erweisen,
so wirde das einen grossen volkswirtschaftlichen Vorteil bedeuten, angesichts der Tatsache, dass
die Ausfélle in den Zuchtereien, bei der Jungschweinaufzucht und der Schweineméstung vorwiegend
durch Aufzuchtkrankheiten und unter diesen in erster Reihe durch katarrhale Pneumonie verursacht
werden.

Demzufolge wére es angebracht, die experimentelle Verabfolgung von Bierhefe oder die
Fltterung mit hefehéltigem Futter vor allem in Schweinezichtereien zur Verhitung der
sogenannten Aufzuchtkrankheiten um so eher einzufuhren, da gegenwaértig infolge des allgemein
Ublichen zweijahrlich funfmaligen Abferkeln der Zuchtsdue, die Nachkommenschaft minder
widerstandsfahig und in der Folge fur Aufzuchtkrankheiten sich bedeutend empfanglicher
erweist.

in del
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W eiterhin ware der Versuch empfehlenswert, die Verabfolgung der Bierhefe und die Ftterung
mit hefeh&ltigem Futter in den Jungschweinziichtungs- und Schweinemastanstalten zwecks Behand-
lung der in diesen sehr verbreiteten und grosse Verluste verursachenden katarrhalischen Pneumonie
einzufithren. s

7. Die Verabfolgung der Bierhefe steigert die Widerstandsfédhigkeit der Schweine, ausser-
dem macht sie das Futtern mit tierischen Eiweissstoffen entbehrlich. Das ist in landlicher und
volkswirtschaftlicher Beziehung von grosser Bedeutung, da die Volkswirtschaft die Export-
zXvecken dienende getrocknete Bierhefe vorteilhafter verwerten kann, indem sie selbe bei der
Aufzucht und Méastung von Jungschweinen, Schweinen und Gefligel verwendet und dadurch
die schneller und billiger aufgezogenen und gemadsteten Schweine und Geflligel exportfdhig macht.

8. Wenn Serumschweinen ausser der Bierhefe tierisches Eiweiss in grdsseren Mengen
verabreicht wird, so kommt eine Eiweissiberfiitterung zustande, die ausser der schlechteren
Futterverwertung, Verminderung der Widerstandskraftund grossere Ausfélle im Schweinebestand
zur Folge haben kann.

9. Bei Zufuhr hoher Dosen von Bierhefe und 10% tierischem Eiweiss wurde bei Schweinen
ein funffacher Bedarf an Trinkwasser und als dessen Folge Magenkatarrh, Appetitlosigkeit
und schlechtere Futterverwertung beobachtet.

10. Bei der in einzelnen Mastanstalten beobachteten und beschriebenen Kochsalzvergif-
tung dirfte héchst wahrscheinlich die Eiweissiiberfiutterung und NaCl-Uberdosierung eine Rolle
gespielt haben', besonders dann, wenn die Wasserversorgung der Tiere unzureichend war.
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BJAVNAHUE 3H3MMOB N BUTAMWHOB CYLUEHHbIX MUBHbIX APOXOKEW HA
OPFAHM3M CBUVHbWN N KAYECTBO V1 KOJIMYECTBO CbIBOPOTKW

. Mapek, akagemuk, 3. Xegbenv n W. LlaHta

M3 nabopatopumn 6uotabprkn »dPunakcusi, ByaanewT.

Mbl pELIVM U3YyUnTb BAMSIHUE BUTAMMHOB W 3H3UMOB CYLLEHHbIX MUBHbIX APOXOKeN
Ha OpraHvsM CBUHbW. VIHTEpec M3yuyeHMsi 3TO NPoGiembl 3aK/o4aeTcs B TOM, YTO MpU MNosy-
YeHUN MPOTUBOPOXKEBOW W MPOTUBOUYMHOW CbIBOPOTKM BBEAEHHbIE B OPraHW3M aHTUreHbl
CUMbHO CHWXKAIOT PE3NCTEHTHOCTb OpPraHu3Ma, KpoMe TOro Bbi3bIBAOT apTpWTbl, 3HAOKAPAWT,
YTO B CBOI OYepefb BEAET K BbIMafgHUIO XUBOTHbIX, K M/I0XOMY OCBavBaHUIO KOPMOB, K CHU-
YKEHMIO KauecTBa M KO/MYecTBa nosiydyaemMoii CKBOPCTKM U T. M.

VTOrM Hawmx WCCNefoBaHWU Pe3lOMUPYEM B CredyHOLLEM :

1. TIMBHble POXOKU—KOPM COflepXKaLlMii BUTaMUHbI A 1 B. flanbliie 3procTepuH, npo-
BUTAMUH BUTamMMHa D U NEUMTUH, KPOMe TOro, BbICOKMIA MPOUEHT 6e/1Ka, MOBbLILIAOT pe3He
TEHTHOCTb OpraHM3Ma >KMBOTHOIO, UTO CMOCOGCTBYE TBOCMMTAHUIO XOPOLUMX  MMMYHHbIX
KVBOTHbIX. [10f06HbIe >KMBOTHbIE MPOAYLMPYIOT XOPOLIYI MPOTUBOYYMHYIO U MNPOTUBOPO-
YKEBYI0 CbIBOPOTKY. TakuM 06pa3oM MMBHbIE [APOXOKN KOCBEHHO BAMSIOT Ha KauecTBO W KOMu
YeCTBO MPOAYLMPYEMO aHTUCHIBOPOTKM.

2. XKMBOTHbIE, MPOAYyLMpYIOWME NPOTUBOPOXEBYIO CbIBOPOTKY, MO/My4aBlUMe C
KOPMOM MMBHbIE APOXXKW, WM KOPM, KOTOPbIi (DepMEHTUPOBANCS TMUBHBLIMU POXXKaMM,
NoBbICUNY 3(EKT YCBOEHUS! MOEAAEMbIX KOPMOB Ha HECKOMbKO %b.

3. Bauunnbl PoOXWU CBUHEW, KyNbTUBMPOBaHHblE Ha GyNbOHE W3 MeYeHU CBUHLU W
LNPOXOKEM He BbI3blBAOT TaKoM OCTPOM peakuuW, KakK 6auuiibl  KylbTUBMPOBaHHbIE Ha
OYyNIbOHE W3 KOHWHbI, TOBSANHbI, WAN CBUHWHbI.

4, KauyecTBO MO/YYeHHOM CbIBOPOTKU OT BBEAEHWSI GaUWIoB  Ky/NbTUBUPOBAHHbIX
Ha 6YyNbOHE W3 MeYeHU CBUHBW U APOXOKEW He YCTynano TakoBOW, MoJlyYeHHON OT BBEAEHMS
6aLMINOB  KY/bTUBUPOBAHHbLIX HA 6Y/IbOHE W3 KOHWHbI, FOBSAWHbI, CBUHWHbI, WM HA 9KC-
TpaKTax W3 MocnegHuXx.
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5. Y AByX rpynn XWBOTHbIX M0C/e MOBTOPHOW rMMNEPUMMYHM3ALUN U U3BATUS KPOBU
CHU3U/ICA anneTUT XXWBOTHbIX. BBefeHMeM 6ynboHa M3 SpPOXOKeRn U aedr6pUHOBaHHONM CbIBO-
poTKM no 500 MN BHYTPUBEHHO YAan0Cb BOCCTAHOBUTL anneTUT XUBOTHbIX M PaUMOH C OAHOro
KI MoBbICUTb B 2—3 pasa.

6. B rpynnax, rge MHOro >XMBOTHbIX 60/1€10 Ha GPOHXONHEBMOHWIO NOCMe Aayn c
KOPMOM MMBHbIX APOXOKE KOMMYECTBO KalLNSALWMNX XMBOTHbIX PEe3KO CHWU3WIOCh, B OTAeNb-
HbIX Fpynnax Kallenb COBCEM MPeKpPaTU/CA W MNOMy4YeHbl XOPOLUMe >KMBOTHbIE ANS NPOU3-
BOACTBA CbIBOPOTKM.

7. LLlecTMMecaYHble, CUBHO Kallnsowme, bonetowiye 6pOHXONHEBMOHMEA MNOACBUHKM
nocne fayn B HECKONbKO Hefesb MoApsAf C KOPMOM CYLUEHHbIX APOXOKeNW, Wan nocne ABYX-
KpPaTHOro BBEEHUS C NMPOMEXYTKOM B [Be Hefenu no 50 ma 6ynboHa M3 MeYeHn 1 ApOXOKeN
BHYTPVMbILLEYHO, WCCLEeNeNnu, XOpoLo pasBUBasIUCh, MOMyYeHbl M3 HUX XOpPOLUME WMMMYHHbIE
XKVUBOTHble, KOTOPble NPOAYLIMPOBA/IN XOPOLUEro KayecTBa CbIBOPOTKY B Haf/eXallem Konu-
YecTBe.

3. YbeguBwnce B X0poLLeM ahheKTe MUBHBLIX APOXOKEH MpyU  BPOHXOMHEBMOHUMN
B O4HOM M3 OTKOPMOYHbIX XO3SACTB 6bL1 MocTaBneH onbir Ha 6000 )KI/IBOTHbIX 4Nna nopTsep-
XKAEHUS MOMOXKNTENbHOr0 3teKTa MUBHBLIX LPOXOKEN.

AHanu3npysa MpUUMHY Nafexa >XMBOTHbIM YCTAHOB/IEHO, YTO NPV KOPMJIEHWUW MUB-
HbiMK gpoxokamn nano 311 xmeoTHoe (11,6%), npuuem 143 (36,5%) OT 3aboneBaHuii gbixa-
Te/IbHbIX OpraHoB, B KOHTPO/IbHOM e rpynne 650 »nBoTHbIX (20,3%), 13 koux 403 (62,0 B)
0T 3ab0neBaHWii AblXaTe/lbHbIX OpPraHoB.

9. Mogaya NMBHBLIX LPOXOKEN >KMBOTHLIM 3aMellaeT 6efloK >XMBOTHOFO MPOMCXOXk

eHus.

: 10. MogaBas >XMBOTHBbIMW KPOME [LPOXOKEA B 60MbLUOM KOMMYeCcTBE 6eNOK >KMUBOT:
HOF0 NPOUCXOXAEHWUS MONYyYaeTcs MepeKopmsieHue 6elKoM, YTO B CBOK O4epefb M10XO CKa-
3bIBAETCA Ha PE3UCTEHTHOCTM XXMBOTHbIX, OCBavBaHUW KOPMa W KOMMYECTBE BbINafeHus.

Mpy ckapmamMBaHWM 60NBLIOIO KOMMYeCTBa MUBHbIX ApoXOkeld u 10% 6enka >XMBOT-
HOFO MPOUCXOXAEHMSA MOTPEOHOCTb XMBOTHBLIX B BOAE MOBbICWMMIACh Ha NATb pas. CrneacTBuemM
3TOr0 SABAS/IUCL : FacTPOIHTEPUT, OTKa3 OT KOpMa, M/I0X0e OCBauMBaHWS KopMma.
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