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Kivonat

A klimavaltozas kovetkeztében valtoznak a rendelkezésre allo vizkészletek. A fennalld, vagy novekvo vizigények kielé-
gitése orszdgos szinten is beavatkozasokat tesz sziikségessé. A novekvo igényekkel szemben az elérhetd vizkészletek
csokkenése leginkabb a mezdgazdasag és a természetvédelem teriiletén okozza a legstilyosabb problémat. Mig a mezd-
gazdasag teriiletén az egyre gyakoribb aszaly miatt nd a vizigény, addig a természeti teriileteken, az aszaly és a vizhiany
miatt a vizes 6koszisztémak mitkodéséhez, 6koszisztéma szolgaltatasuk megdrzéséhez sziikséges a természetes vizigé-
nytik kielégitése. A vizgazdalkodas teriiletén sziikségszeriivé valt a vizkészletek rendelkezésre allasanak kiegyenlitése,
a sz¢€ls6ségek kompenzalasa érdekében. Figyelembe véve Magyarorszag foldrajzi adottsagait a lehetséges fejlesztésekre
kiilonbozé megoldasi lehetdségek kertiiltek elotérbe a dombvidékeinken, a hatsagainkon €s a folydink artéri tertiletein. A
vizvisszatartas sziikségessége eldtérbe helyez olyan megoldasokat, amelyeket Gjra kell értékelni egyrészt képességeik
szerint, masrészt esetleges hatranyaik lehetséges kikiiszobolése érdekében. Mindezek az érintettek korében konfliktuso-
kat okoznak, amelyek kikiiszobolése konszenzus mentén, de minimum kompromisszumok meghozatalaval lehetséges.

Kulesszavak
Eghajlatvaltozas, vizvisszatartas, 6koszisztémak vizigénye, mezégazdasagi vizhasznositas, hossz-, és keresztiranyt atjarhatésag, me-
dermorfologia, vizkivezetés, értékelt 6koszisztéma szolgaltatas.

Implementation of the “Water to the Landscape!” program — Conflicts, compromises, solutions

Abstract

As aresult of climate change, available water resources are changing. Meeting existing or increasing water needs requires interventions
at the national level as well. In the face of increasing needs, the decrease in available water resources is the most fundamental problem
in the fields of agriculture and nature conservation. While the water demand in agriculture is increasing due to increasingly frequent
droughts, in natural areas, due to drought and water shortage, it is necessary to replenish the natural water demand for the functioning
of aquatic ecosystems and the preservation of their ecosystem services. In the field of water management, it has become necessary to
balance the availability of water resources and compensate for extremes. Taking into account the geographical conditions of Hungary,
various solutions for possible developments have come to the fore in our hilly regions, ridges and the floodplain areas of our rivers.
The need for water retention highlights solutions that need to be re-evaluated both in terms of their capabilities and in terms of the
elimination of their potential drawbacks. All of this causes conflicts among those involved, which can be eliminated through consen-
sus, but with minimal compromises.

Keywords
Climate change, water retention, water demand of ecosystems, agricultural water use, longitudinal and transverse permeability, riv-
erbed morphology, water discharge, valued ecosystem services.

BEVEZETES

Az elmult évek aszalyos idOszakai ramutattak arra, hogy
egyre tartosabban kell szamolnunk a vizhiannyal. Bar a
kozvélemény tobbnyire a felszini vizek megcsappanésat
nehezményezi, am valdjaban a viz igazi hianyat a talajviz-
testlink készletcsokkenésében fedezhetjiik fel a leginkabb.
A vizhiany problémaja ma mar orszagosnak tekinthetd,
melyre a valaszokat nem lehet lokalisan megadni, azokat a
teljes vizrendszerek szintjén kell megoldani. Az talan nem
képezi vita targyat, hogy halaszthatatlanna valtak a jelen-
t0s beavatkozasok, azonban azzal is szamolni kell, hogy a
vizgazdalkodasi beavatkozasok altalanossagban konfliktu-
sokkal terheltek. Egyszeriibb lenne azt mondani, hogy en-
nek egyik oka a bés-nagymarosi kudarc, de valojaban in-
kabb az, hogy a vizhaszndlatban rengeteg érdekiitk6zés
van. Gondoljunk csak a mezdgazdasagi vizhasznosités, az

okologiai célu vizhasznalatok, vagy az ipari vizkivételek
és a vizenergia-termelés iitkozeteire. Erthetd modon rend-
kiviil megnétt a jelentésége a természetvédelmi céla viz-
hasznalatoknak. A természetvédelem jelentdsége és értéke
—még, ha az nehezen forintosithato is — kétségteleniil meg-
nétt. A legnagyobb biodiverzitas, a legmagasabb 6koszisz-
téma-szolgaltatas pedig a vizes él6helyeken érhetd el, ép-
pen ezért kiemelt védettséget élveznek, amely az érdekcso-
port részerdl a sziikséges vizkészletek biztositasa terén fel-
tételeket teremt. Ezért szamolni kell azzal, hogy a ,,Vizet a
tajba!” program orszagos megvalositasa soran kialakul-
nak olyan konfliktuspontok, amelyekre 0] szakmai vala-
szok kidolgozasa sziikséges. A program alapeleme, hogy a
vizkészletet megOrizziikk, de még inkabb hangsulyos
eleme, hogy az elveszett készleteket, vagy a klimavaltozas
kovetkeztében hidnyzo készleteket potoljuk. Ez 6nmaga-
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ban beavatkozasokat fog megkdvetelni a vizgazdalko-
das keretein beliil, mert anélkiil a vizhiany miatti nega-
tiv folyamatok nem allithatok meg. Marpedig a beavat-
kozasok, foleg a vizgazdalkodas teriiletén, melyeknek a
természetvédelmi érintettsége nagy, altalaban konflik-

tusokat sziilnek. Ezért célszerii attekinteni azokat a kri-
tikus pontokat, amelyekkel a ,, Vizet a Tdajba!” program
végrehajtasa soran szembe kell nézniink, akar a régi vé-
lemények feliilvizsgalataval, akar a megjelend uj igé-
nyek figyelembevételével.
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1. abra. Magyarorszag klimavaltozassal érintett teriileti felosztasa (Lang 2025)
Figure 1. Territorial distribution of Hungary affected by climate change (Ldang 2025)

A KLIMAVALTOZAS ERINTETTSEGE

Magyarorszagon harom csoportba oszthatjuk azokat a te-
riileteket, ahol a vizkészletekben a klimavaltozas kisebb-
nagyobb mértékben, de leginkabb negativ szerepet jatszik:

e Dombvidékeinken a Zalai-dombsagtol a Zemplénig.

e A folyoink szintje felett 1év4 hatsagainkon, a Homok-
hatsagon ¢és a Nyirség-Hajdusagi hatsagon.

e Folyoink artéri teriiletein.

Mindhéarom teriilet-tipuson szembe kell nézniink a
vizkészletek idGszakos csOkkenésével, sok esetben hia-
nyaval, melyek a klimavaltozas mellett a morfoldgiai for-
malodasok kovetkezményei is. A vizhidny miatt sulyos-
bodo folyamatok, a tobbszaz milliardnyi gyakori aszaly-
kar, az értékes vizes ¢l6helyek eltiinése, orszagos szinten
vetette fel, hogy vizvisszatartassal, vizpotlassal hidaljuk
at a vizhianyos id6szakokat, és visszapotoljuk azokat a
vizkészleteinket, amelyeket az utobbi évtizedekben el-
vesztettiink.

VIZGAZDALKODASI FELADATAINK
DOMBVIDEKEN

A dombvidéki teriileteinken jelentésen nétt az idésza-
kos vizfolyasok szama. Ennek oka, hogy klimavaltozas
kovetkezményeképp az érkezé csapadékmennyiség
éven belill atrendezodott, valamint a lehulld csapadék
intenzitasa nott.

Eves viszonylatban a csapadékmennyiség valtozatlan,
am azt tapasztaljuk, hogy az éppen hull6 csapadék intenzi-
tasa és emellett a szaraz idGszakok el6fordulasa ndvekszik

(OVF 2022a). Azok a tarozokapacitasok, amelyek a domb-
vidéki vizfolyasok folyamatos vizellatasat biztositjak, mar
kevesek ahhoz, hogy a sz¢éls6ségeket (a vizhianyt, de akar
az arvizi hozamokat is) kiegyenlitsék. A dombvidéki viz-
folyasok életében novekednek a vizhidnyos idészakok.
Ezeket a szélséségeket a dombvidéki tarozoképesség no-
velése tudja kiegyensulyozni, természetesen feltételezve,
hogy a visszatarthato készletek nem csokkenek. A viziigyi
fejlesztések iranyat ez alapvetéen meghatarozza. Mig ko-
rabban a dombvidéki tarozas feladata elsésorban az arviz-
karok elkeriilése érdekében az arvizhozamok kiegyenlitése
volt hangstlyos, és persze jelentkeztek idegenforgalmi és
esetleges energiatermelési célok is, addig most eltérbe
keriilt a vizkészletekkel valo gazdalkodas feladata, mely-
nek keretében meg kell oldani az adott vizfolyas 6kologiai
minimum vizhozamanak allando biztositasat. Ezen a teri-
leten az elinditott dombvidéki tarozas soran alapvetden két
konfliktusforras alakul ki. Az egyik, hogy az érintett viz-
folyasszakaszon a tarozas miatt megvaltozik a meder jel-
lege (ami adott esetben oldaltarozassal elkeriilhetd), de
még inkabb hangsutlyos, hogy maga a tarozo teriiletet igé-
nyel, amelybdl alland6 vagy iddszakos, kozel allovizes ta-
rozo lesz. Mas miiszaki megoldasi lehetéségek hianyaban
ezek, a tarozo kialakitassal kapcsolatos konfliktuspontok
megmaradnak. A nézetek titkdztetése akkor valik lehetové,
ha az eredeti/jelenlegi allapot és a tervezett allapot Gssze-
hasonlitasa lehet6vé valik, és az alatamasztja, hogy a ter-
vezett allapot megoldasai az elvart problémak, és kovetel-
mények megoldasa mellett értékesebb allapotot hoznak
létre a jelenleginél. A konfliktusokat fenntarthatja, hogy a
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természetvédelmi értékelések nem rendelkeznek kovet-
het6 protokollal, és ezek nem épiiltek be a gyakorlatba
(6koszisztéma-szolgaltatas mértéke és értéke, 6sszehason-

litd €élohelyelemzések - RESI, stb.). Emiatt az egyes meg-
oldasok megitélése az engedélyezési eljarasokban szub-
jektivvé és vitathatova valik.

= /A - Természetesen folyamatos vizszallitasa

w== C - Felszini vizelvonas miatt id6szakos
w== D - Felszin alatti vizelvonas miatt idészakos
=== E - |doszakos vizpdtlas miatt legalabb 5 hénapiq vizszallitas

Vizgy(jt6-gazdalkodasi idészakossag (Vifolyas)

B - Természetesen id6szakos vizszallitasa

2. abra. Az idbszakossa valo vizfolyasaink szama né (OVF 2022a)
Figure 2. The number of our rivers that are becoming intermittent is increasing (OVF 2022a)

VIZGAZDALKODASI FELADATAINK A
HATSAGOKON

A hatsagok vizgazdalkodasa és vizkészletei kapcsan egy-
arant kell beszélniink a klimavaltozas és a tulhasznalat ka-
ros kovetkezményeirdl (OVF 2022a). A klimavaltozas

annyiban felelés a vizkészletek csokkenéséért, hogy eze-
ken a teriileteken a novekvo atlaghomérséklet miatt meg-
valtozott a parolgas és a beszivargas aranya. Jellemzden az
érkezd csapadékbol tobb parolog el, és kevesebb szivarog
be a talajba, mint korabban.
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3. abra. A nyirségi hatsag talajvizkészletének valtozasa (1960-2020) (OVF 2018)
Figure 3. Changes in groundwater resources of the Nyirség Ridge (1960-2020) (OVF 2018)

A talaj vizkészleteinek csokkenését azonban sokkal in-
kabb meghatarozza a talhasznalat, vagyis az, hogy tobb vi-
zet vesziink ki a felszin alatti rétegekb6l, mint amennyi
utanp6tlodni képes. Tovabb sulyosbitja a helyzetet, hogy a
felszin alatt kozvetleniil elérhetd vizkészleteket a szaksze-
rltlen kutfurasok — attorve a vizzard réteget — a felszini,

gyakran szennyezett vizeket levezetik a rétegvizek ira-
nyaba. Mindezek miatt a hatsagainkon alakult ki a legna-
gyobb talajvizszint-siillyedés (OVF 2022a). A hianyzo
készletek potlasara nem elegendd a csapadék. Ezért valt
sziikségessé a hatsagi teriileteken a vizpotlasanak terve-
zése ¢€s a kivitelezések megkezdése. A kezdeti konfliktu-



Lang Istvan: A ,,Vizet a Tajba!” program megvalositasa — Konfliktusok, kompromisszumok, megoldasok

13

sok utan mara elfogadotta valt, hogy nincs mas lehetdség,
mint hogy a foly6ink (Duna, Tisza) vizkészletébol kell a
hatsagok vizellatasat megoldani, raadasul szivattytizassal.
Ezzel parhuzamosan fokozni kell a teriileteken a vizvisz-
szatartast, elsdsorban a talajvizkészlet potlasa érdekében.
Itt mar szamolni kell azzal, hogy a teriilethasznalatrol el-
lentétes nézetek alakulnak ki. Azok az elontésre keriild te-
riletek, melyeknek kulcsszerepe lehet a talajvizpotlasban,
sok esetben ellentétben allnak a miivelési célokkal (belvi-
zek visszatartasa kontra elvezetése). Itt fel kell késziilni
arra, hogy a vizet tiir6 miivelés tamogathato legyen, vagy
a kiemelt jelentdségli teriileteket ki kell sajatitani, és ter-
mészetvédelmi kezelésben kell tovabb tizemeltetni.

A FOLYOK ES AZ ARTERI TERULETEK
VIZPOTLASA

A klimavaltozas, az altala gerjesztett konfliktusok teriileti-
leg a folydinkat ¢és a hozzajuk tartozd artereinket érintik a
leginkabb, mivel atalakitotta a folydinkon érkezd vizkész-
leteket és azok profiljat. Hossza évek atlagat tekintve a
vizkészletek mennyisége éves viszonylatban egyelére ér-
demben nem valtozott, azonban az éven beliili eloszlasuk
nagyon. Eszlelhetd, hogy a kisvizszintek tartossaga nétt,
az arvizszintek tartossaga csokkent. Ezzel egyiitt az is
megfigyelhetd, hogy a jellemz6 kisvizszintek 6nmagukban
is csokkentek és az arvizszintek emelkedtek. A vizhoza-
mok alakulasa nagyrészt a klimavaltozasra vezethetd visz-
sza; a sz¢1s6séges jelenségek az érkezd vizhozamban szEl-
sOséges valtozasokat okoznak. A vizszintek valtozasai
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azonban dontéen folydink morfoldgiai valtozasaira (me-
dersiillyedés, hullamtér-feltdltédés) vezethetdk vissza.

A tobbletvizhozamok (arvizek) artéri

kivezetésének korlatai

A tiszai artér vizhaztartasanak rehabilitaciojat sokan ab-
ban latjak (Koncsos 2006), hogy az arvizkor érkezé tdbblet
vizkészletet ki kell vezetni a valamikori arterekre, és hagyni
kell beszivarogni azt, igy segitve a kedvezd talajvizszintek,
és a lehetséges talajtarozas helyreallitasat. Ennek a megol-
dasnak azonban jelent6s korlatai vannak. A korabeli szaba-
lyozasi tervek épp az arterek vizmentesitésére torekedtek
azzal, hogy korlatozzak az arvizi hozamok kijutasat a men-
tesiteni szandékozott artérre. Az igy mentesitett teriiletek le-
hetové tették az 1j, a polgarosodas feltételeit megteremtd
(ipar és kozlekedés, mezdgazdasag és telepiilésfejlesztés)
teriilethasznalatokat, és azok valtozasat. A mentesitett arté-
ren megndtt a telepiilések beépitettsége, ¢és meghatarozo
mértékben mezdgazdasagi hasznositas alakult ki, amely a
vizet csak a megfeleld talajnedvesség fenntartasaig toleralja,
a csapadékbol keletkezd, vagy az arvizekbdl atszivargd
tobbletvizek, belvizek kialakulasat mar nem. Azok a teriile-
tek, ahol az arvizi tobblethozam a jelenlegi teriilethasznalat
zavarasa nélkiil kivezethetd, vagy elhelyezhetd nagymérték-
ben lecsokkent (OVF 2022b).

A vizkivételi zsilipek, illetve a folyobol kivezeté med-
rek méretei atalakitas, fejlesztés nélkiil csak a mentesitett
artéri terliletek 0 vizigényének toredékét képesek kive-
zetni, az artéri tobbletet nem.
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4. abra. Az arhullamok révidebbek, viztomegiik kivezethetdsége lecsokkent (Lang 2025)
Figure 4. Flood waves are shorter, their water mass discharge capacity has decreased (Lang 2025)
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Ezzel egyidejiileg az arhullamok, amelyek elegendé a
magasak ahhoz, hogy kivezethetdvé valjanak idében lerd-
vidiiltek a klimavaltozas hatasara (OVF 2022). A rovid
ideig rendelkezésre allo tobblet vizkészlet kivezetése je-
lentds tertileteket, nagy ideiglenesen miikdé mélyvonula-
tokat, medreket és nem utolso sorban nagy vizemésztd ké-
pességli toltést keresztezd miitargyakat igényelnek, ame-
lyek hatalmas készleteket képesek kivezetni. Ezek ma nem
allnak rendelkezésre.

A 4. abran lathato, hogy a klimavaltozas el6tti arhullambol
elvileg kivezetheté 30 millié6 m® viz biztositasara ,,minddssze”
egy 40 m’/s vizemészt6 képességli toltésbe épitett miitargy kel-
lene, mig a jelenlegi arhullambol akar csak 15 millié m3 viz ki-
vezetéséhez egy 87 m*/s vizemésztd képességli miitdrgyat és az
azt kovetd csatornat kell épiteni. Viszonyitasként jelzem, hogy
a Keleti-focsatorna vizemészté képessége kezdetben 60 m’/s
volt, ma mar csak 27 m%/s

A talajvizszint csokkenésének okai

Ha a potencialis vizkészleteinket csak a talajvizpo-
tencial szempontjabol vizsgaljuk nyilvanvald, hogy az
artérre kijuttathatd, csokkend vizkészlet nem képes
utanpdtolni a talajvizszinteket (OVF 2022a). Stulyos-
bitja a pdtland6 vizhianyt, hogy a vizellatasban megha-
tarozo folyd kis- és kdzépvizszintjei kisebb-nagyobb
mértékben folyamatosan csokkennek, ma mar az év
tobb mint 95%-aban, nem érik el azt a kiiszobszintet,
amely lehetové tenné a viz gravitacios kijutdsat a men-
tesitett arterekre (OVF 2022b).

A vizkészletek csokkenését okozza az is, hogy a klima-
valtozas kovetkeztében felmelegedd légkor nagyobb
aranyban parologtatja el a csapadékvizet, mintsem az be-
szivarogni tudjon a talajvizbe.
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5. abra. A talajvizszintek siillyedd trendje egyértelmii (OVF 2025)
Figure 5. The declining trend in groundwater levels is obvious (OVF 2025)

Ha a folyovolgyek vizmérlegének masik oldalat néz-
zik, vagyis azt, hogy miért csdkken a felszin alatti vizkész-
letiink, ez nem irhat6 csak a vizhasznalatok, vagy a parol-
gas rovasara.

A felszin alatti vizkészletiink egyik meghatarozo vesztesé-
gét a folydmedrekben tartossa valo alacsony vizszintek leszivo
hatasa okozza. Ezek az év tobb mint 95%-aban megcsapoljak
az alfoldi talajviztestet, amely vizveszteséget rovid ideig tartd
arvizek a szivargési folyamatok alacsony sebessége miatt a ta-
lajviz Gitjan nem képesek potolni. Az Alfold felszin alatti vizei-
nek vesztesége immar tobb mint 30 év o6ta folyamatos, amelyet
jol mutat a talajvizszintek alakulasa (OVF 2025). A folyamatos
stillyedés kovetkeztében a felsd termoréteg vizhaztartdsa 6nal-
l6va valt, elszakadt, fliggetlenedett a talajviztdl, és ezzel gya-
korlatilag a folyo vizkészletétdl is.

Ez azt jelenti, hogy a mez6gazdasagi vizhasznalatokat,
avizes ¢lohelyek talajvizhaztartasat alapvetden a kdrnyezo
klima hatdrozza meg, nem a folyo artéri vizkészlete. Vi-
szont a klimavaltozas, a hémérséklet, a parolgas noveke-
dése, és a hasznosithatd vizkészlet csokkenése aszalysuj-
totta valtoztatta ezeket a tertileteket.

Ezekben az id6szakokban a felszini vizpotlast — akar
csak részben is —, ott lehetett megoldani, ahol a Tiszaloki,
illetve a Kiskorei emelt vizszinttel lehetdvé valt a gravita-
cios vizpotlas. Sziikséges megjegyezni azonban, hogy ezek
avizrendszerek sem voltak képesek az igényeket teljes mér-
tékben kielégitd vizmennyiséget szallitani. A kivezetd med-
rek korlatos volta miatt, a Keleti-focsatorna feltoltodése, és
a Tiszan érkez6 alacsony hozamok miatt sem lehetséges
még a méretezés szerinti vizhozamokat kivezetni. A viz-
potlo rendszerek a kozelében sem sikeriilt a talajvizszint
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stillyedését megallitani, tekintve, hogy sokkal meghataro-
zobb volt a folyo talajvizet megesapold szerepe azokon a
helyeken, ahol nem tortént vizszintemelés (OVF 2022a).

Ha a vizigényeket folyamatosan ki akarjuk elégiteni a
korabbi artéren, és ebbe beleértendd természetes éldhelyek

rehabilitaciojahoz sziikségszeri vizkészlet is, akkor helyre
kell allitanunk a felszin alatt tarolt talajvizkészletiinket. Ott
kell tartanunk a készleteket a felhasznalas helyén, és erre a
legmegfeleldbb tarozokapacitast a talaj tudja biztositani
(Varallyay 2008).

Csapadék

Beszivargas

e alalaizeZint= s aaae

Felszin alatti viz

Telitetlen zéna

Telitett zéna

6. abra. A felsé termdréteg vizhaztartasa onallova valt, elszakadt, fiiggetlenedett a talajviztél (URLI1)
Figure 6. The water balance of the upper soil layer has become independent, separated, and independent of water (URL1)

' Talajvizsiillyedés cm

HisEy ke vissz:i‘:')tel‘a’:clizttmys
10 0,7 21
20 1,3 42
30 2,0 64
40 2,7 85
50 3,3 106
60 4,0 127
70 4,7 149
80 5,4 170
90 6,0 191
100 6,7 212

7. dbra. A hianyzo talajvizkészlet potlasanak becslése (Lang 2025)
Figure 7. Estimation of the replenishment of the missing groundwater resource (Lang 2025)

A vizkivezetés az artérre

Amint azt mar emlitettiik a talajvizkészlet rehabilitaci-
0ja onmagaban nem oldhatd meg az arvizi tobblethozamok
(a kivezet6é mitargyak kiiszobszintjét meghaladé magas-
saggal lefoly6 viztomeg) kivezetésével.

A viztdomegnek a mentesitett artérre torténd kivezeté-
sére, csak néhany nap all rendelkezésre. Ahhoz, hogy eny-
nyi id6 alatt kijuttassuk az artérre a vizet, nagy vizszalli-
tast mutargyakra és az azt koveté medrekre van sziikség,
am ezek egy éven beliil csak néhany napig mikddnének.
Kapacitasuk biztositasa rendkiviili fenntartast igényelne (a
vizszallitast akadalyozo novényzet visszaszoritasa, a med-
rek feliszapolodasanak kezelése stb.). De maga a kivezetd
rendszer kialakitasa is jelentds teriiletigénnyel jarna.

Ha az igy kialakitott rendszer csak néhany napig szallit
jelentds mennyiségii vizet, és az év tobbi részében szaraz
lenne, akkor az a kivezetett viz talajviz-regeneral6 hatasa-
nak az eredményességét is megkérddjelezi. A beszivargas
lassu folyamata miatt a kivezetett jelentés vizhozam na-
gyobb hanyada elparologna. A tovabbi vizutanpétlas hia-
nya, valamint az intenziv parolgas miatt szamolni kell ked-
vez6tlen vizmindségi hatasok megjelenésével is.

A prognosztizalt hatasokbol lathatd, hogy az artér ira-
nyaba valtoz6é mennyiségii, de célszertien folyamatos vizki-
vezetés sziikséges, amely idoben és mennyiségben jol alkal-
mazkodik a vizigényekhez és a beszivarogtathatd vizhoza-
mokhoz. A cél a fomeder és az artér kozel allando keresztira-
nyu kommunikacidjanak, kapcsolatanak helyreallitasa, ame-
lyet a meder, f6leg a kisvizszintek siillyedésének kovetkezté-
ben a szabalyozasokat kovetden folyamatosan elvesztett.
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A viz megtartasa a talajban

Feltételezve, hogy sem térbeli, sem mennyiségi kor-
latja nincs a vizigények kielégitésének, az artérre kiveze-
tett vizhozamok helyeit és nagysagat a vizigények ¢és a be-
szivarogtathatd vizmennyiség fogja meghatarozni. A viz
artéri szétosztasa érdekében valamennyi vizrendszert cél-
szerl raflizni a vizpotlasra annak érdekében, hogy a talaj-
vizszint pdtlasa minél nagyobb feliileten torténjen. Ez
sziikségessé teszi:

e a belvizelvezetd csatornak atalakitdsat kettds mi-
kodésiivé (nem csak az elvezetd funkcidjukat kell megtar-
tani, hanem a vizpd6tlot is ki kell alakitani, mely lehetdség
vizsgalata a szakmaban sok évtizedre nyulik vissza),

e a csak kismértékben allami tulajdonban 1évé har-
madlagos csatornarendszerek vizellatasanak megoldasat,

e a kiszaradt vizes ¢él6helyek, laposok vizpotlasanak
megoldasat.

Ezen feliil elsdsorban a talajadottsagoktol fliggden ki
kell jel6lni azokat a tertileteket, ahol a talajvizpotlas inten-
ziven, nagy hatékonysaggal torténhet. Ezeken a teriilete-
ken az allando vizpotlas megjelenésével jelentds vizes €16-
helyek alakithatéak ki (0sszhangban az EU természet-
helyreallitasi rendeletének céljaival), amelyek masodlagos
szerepkorokben hozzajarulnak a talajviz intenziv vissza-
pétlasahoz. A megfeleld teriiletek kijel6lésén tal a teriilet-
hasznalat-valtas elérése a legfontosabb feltétele a sikeres
»Vizet a tajbal” program végrehajtasanak. Ez az igazi
konfliktusforrasa a programnak.
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8. dbra. Sziikséges az okoszisztéma szolgaltatasok (mint elony) beazonositasa és értékelése (Hideg és tarsai 2022, Neufeld 2022 nyoman)
Figure 8. Identification and valuation of ecosystem services (as benefits) is necessary (Hideg et al. 2022, based on Neufeld 2022)

A stratégiai vizkészlet visszapotlasa jelentds viz-
mennyiséget igényel. Ha figyelembe vesszik az Alfold
egész sikteriiletén a hidnyzo vizkészletet (ez 10 km3-re
becsiilhetd), lathatd, hogy az néhany év alatt nem poétol-
hat6 vissza. Korlatot jelent a fémederbdl kivezethet6 viz-
hozam is (OVF 2022b). A hianyz6 készlet egy év alatti
visszapOtldsa atlagosan 300 m* viz kivezetését tenné
sziikségessé masodpercenként, ami egyszeriien nem all
rendelkezésre. A masik korlatozo tényez6 a beszivargas
sebessége, ami szintén korlatos, és a kivant iitemben gya-
korlatilag lehetetlen. Ezért sziikséges a visszapotlas id6-
beliségét is tervezni, amely a kivezethetd vizkészlet fiigg-
vényében legalabb 30 évnyi id6t igényel. Ez a 30 év iga-
zodhat a fdmeder hordalékstruktirajanak tervezett reha-
bilitaciojahoz is, melynek sziikségessége és elemzése a
tanulmany tovabbi részében torténik.

A visszapotlas korlatjai sziikségessé teszik a vesztesé-
gek (pazarlo vizhasznalatok, a folyomedrek felé torténd el-
szivargas) csokkentését is. Ezért tovabbra is preferalni kell
a viztakarékos ontdzést. Leginkabb azonban a beragodott
folyok medre felé torténd folyamatos elszivargas jelentds
csokkentése sziikséges, mert enélkiil az érdemi talajviz-
szint-emelés, a stratégiai vizkészletek visszanyerése nem
lehetséges. Meg kell sziintetni a fémeder leszivo hatdsat és
a megcsapold szerepkorét, betaplalod szerepkorre kell at-

alakitani, vagyis a fomeder vizszintjét emelni kell. Egyéb-
ként a tapasztalatok szerint a talajviz felszingorbéje, kiva-
natos potencidlja nem allithat6 helyre.

A viz kivezetésének mddja (vizszintemelés vagy

szivattyuzas)

A viz folyamatos kijuttatasa egy jelentOs, a szakmaban
¢és a kozvélekedésben egyarant vitatott kérdés eldontését
teszi sziikségessé. Szivattyuzassal emeljiik-e ki a vizet az
¢letteret meghatarozo jelenlegi folydmeder hidraulikai jel-
lemzdk megtartasa mellett, vagy tartsuk-e vissza a folyo-
meder vizkészletét addig a szintig, amig az lehetdséget
biztosit a gravitacids vizpotlasra (vizszintemelés)?

A kérdést célszertien egy hataselemzés keretében kell
eldonteni, amely igen nehéz, tekintve, hogy vannak a rend-
szernek olyan elemei (pl. 6koszisztéma-szolgaltatas), ame-
lyek értéke nehezen szdmszertsithetd, az eldnydk és a hat-
ranyok Osszevetésében. Ugyanakkor elmondhato, hogy a
két megoldastipus egyarant rendelkezik referencidkkal
(csak a TIKEVIR rendszerben 7 db. vizszintemel$ mii-
targy van, az allami kezelésben 1év0 belvizatemeld szi-
vattyik szama 589 db. &sszkapacitdsuk 988 m?/s), ame-
lyek tapasztalatai alapjan ma mar tSbb olyan vitatott kér-
dés is lezarhato, mint példaul negativ hatds az ivovizbazi-
sokra, katasztrofaveszély, vizmindségi havaria, foldrengés
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hatasa). Ezek ismeretében érdemes leszlkiteni azon szak-
mai problémak korét, amelyek a kérdést vitatotta teszik, és
megvizsgalni, hogy az altaluk okozott hatranyos helyzetet
hogyan, és milyen mértékben lehet kompenzalni.

Szivattyus vizpotlas esetén problémat jelent:

1. A jelent6s vizmennyiség szivattylzdsdnak magas
iizemeltetési és fenntartasi koltsége. (Gyakorlatilag egy
pénznyeld ,negativ vizerdmuvet” kell miikddtetniink, és
ez még akkor is igaz, ha ujabban gyakorlattd valt a napele-
mes energiaellatas.) A napelemes rendszerek hasznalata,
azonban a fejlesztési koltségeket ndveli meg, illetve nove-
lik a fenntartasi koltségeket is.

2. Szivattyuzas esetén a fomeder és az artéri vizrendszerek
elkiiloniiltsége megmarad, mert ez a technika nem teszi lehe-
tévé az Okologiai kapcsolatok rehabilitaciojat a megmarado
vizszintkiilonbség miatt, és a szivattytk az élélények szamara
atjarhatatlanok. Kompenzacios megoldast csak jelentds szamu
és bekertilési koltségl 1étesitmény (hallépeso, halatjard) épitése
jelenthet, amely egyben vizveszteséggel is jar.

3. Szivattyuzaskor a fémeder megmaradé alacsony viz-
szintje nem tamasztja meg a talajviztestet, emiatt a vizpot-
las célja, a talajviz visszatartasa ellehetetleniil. Kompenza-
lasa csak tigy lehetséges, ha a fémeder és az artér felszin
alatti kapcsolatat megsziintetjiik (pl. szigeteld szadfalsort
épitiink ki a folydmeder két oldalan).

9. abra. A vizhaztartas helyreallitisa fomedri vizszintemeléssel (Lang 2025)
Figure 9. Restoration of the water balance by raising the water level of the main riverbed (Lang 2025)

A fémedri vizvisszatartas, vagyis az emelt szintli viztér
létrehozasa esetén problémat jelent, hogy a vizszintemelés
megvaltoztatja a meder hidraulikai viszonyait, atalakitja
hordalékstrukturajat és az erre €piilé élohelyeket, mikoz-
ben a természetvédelem (igazodva az EU el6irasokhoz, igy
a természethelyreallitasi jogszabalyhoz) a folyovizek van-
dorlasra alkalmas dinamikus vizjarasat ¢és mederjellegét
preferalja. Kompenzaciés megoldasként vizsgalando,
hogy a dinamikus duzzasztassal (nem alland6 vizszinti),
hogyan tarthatok fenn legalabb részben olyan él6helyek,
melyek az indikatorfajok vandorlasahoz, szaporodasahoz
és taplalkozasahoz sziikségesek.

Megitélésiink szerint — az eldnydket, a hatranyokat, és
a kompenzacios lehetdségeke vizsgalva és az 9sszes tarsa-
dalmi eldnyt mérlegelve — a dinamikus vizvisszatartassal
létrehozott emeltszintli viztér kialakitasa tarthatd elonyo-
sebb megoldasnak.

Vizszintemelés — az elvarasok valtozasa, uj

szempontok

Joggal tehetd fel a kérdés, hogy a dinamikus emelt
szintll viztér kialakitas (vagyis az iddszakos duzzasztas)
miszaki megoldasi javaslata miért varatott ennyit magara,
mig a hatsagokon vagy a dombvidéken a szivattyus meg-
oldast viszonylag hamar sikeriilt elfogadtatni. A viziigyi
agazat koncepcioja az Alfold vizgazdalkodasanak rende-
z¢sérol viszonylag koran kialakult. A Tiszaloki Vizerémi
sikeres lizembehelyezése utan dontés sziiletett arrol, hogy
a magyarorszagi Tisza-szakasz teljes belépcsdzése tortén-
jen meg. Ennek keretében az 1970-es években megépiilt a

Kiskorei VizerOdmt, és a tovabbi harom tervezett, a vasa-
rosnaményi, a dombradi és a csongradi vizlépcsé koziil
megkezdddott a csongradi elokészitése is.

A csongradi vizlépesd épitésének eldkészitését azon-
ban félbeszakitotta a Bds-nagymarosi vizlépcsé rendszer
koril kialakult vita. Ennek kdvetkezményeként a vizszint-
emelés vagy duzzasztas nemcsak megoldasi lehetdség-
ként, hanem mint miiszaki megoldas is altalanos elutasi-
tasra keriilt. Ezen miiszaki lehetdségek kizarasa nagymér-
tékben csokkentette a lehetséges és realis miiszaki beavat-
kozasok meghatarozasat. A talajviz potlasahoz sziikséges
léptékli vizmennyiség szivattyuzasat, mint megoldast a
viziigyi a4gazat nem tartotta s nem tartja megfelelonek, te-
kintve, hogy a magas lizemeltetési koltségek mellett nem
lett volna képes megoldani a meder talajviz-megtamasztod
képességét, illetve az egységes hullamtéri-artéri vizrend-
szer kialakitasat. Ezért az Alfold vizpotlasara altalanosan
elfogadott miiszaki megoldas az utobbi 35 évben nem ala-
kult ki ugy, ahogyan az Alf6ld arvizvédelme érdekében el-
fogadotta valt Vasarhelyi-terv (VTT) tovabbfejlesztése.

Erdemes itt felhivni a figyelmet arra, hogy a VTT tar-
talmazott teriilet és vidékfejlesztési elemeket is. Nem vé-
letleniil volt a program neve ,,Artér revitalizicio szabéalyo-
zott vizkivezetéssel”, de igény hidnyéaban ez a laba a prog-
ramnak elhalt.

A talajvizsiillyedés kovetkeztében, a Tiszaloki és a
Kiskorei vizszintemelés hatasteriiletének kivételével, az
alfoldi tertiletek vizhaztartasa gyakorlatilag teljesen flig-
getlenné valt a Tisza viz rendszerétdl, és a vizhaztartast az
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egyre gyakoribb aszallyal jellemezhet6 éghajlat hatarozza
meg. Ezért jelentkeztek jelentds aszaly karok 2022-ben és
2025-ben is foleg azokon a teriileteken, ahol a felszini viz-
poétlas, illetve a talajviz visszapdtlasa nem volt megold-
hatd. A kialakult helyzet ismét felvetette az igényt a Tisza
vizkészletének visszajuttatasara az Alfold artéri teriileteire
(OVF 2022a). Sziikségessé valt ujraértékelni a vizszint-
emeléssel torténd vizvisszatartas lehetséges alkalmazasat,
illetve az ezzel jaré karok feliilvizsgalatat és lehetséges
kompenzalasat.

Az 1990-es években megerdsddott az a természetveé-
delmi igény, hogy a foly6 és a hozzatartozo6 vizrendszerek
hossz- ¢és keresztiranyban is atjarhatdak legyenek a vizi
¢lévilag szamara. Egyarant elétérbe keriilt a vizben van-
dorl6 fajok kozlekedésének és éldhelyének biztositasanak
rekonstrukcidja. Ez az engedélyez6 hatosagi eljarasokban
is megjelend természetvédelmi igény a vizszintemelés és a
vizvisszatartas megvalosithatésagahoz is 0j feltételeket te-
remtett. Ezen megkeriilhetetlen igények hatasara indult el
példaul a Rajna vizgy(ijtéjén a Lazac2000 (Lachs2000)
program, amely célul tlizte ki, hogy 2000-re a vandorlo la-
zacok részére a keresztiranyu miivek, duzzasztomuvek,
vizkivételek atjarhatéak legyenek (Nemzetkézi Rajnave-
delmi Bizottsag 1987). Németorszagban a programot sike-
resen végrehajtottak 2000-ig. A lazacok szamara kialaki-
tott halatjarok sok mas faj szamara is bizonyitottan vissza-
allitottak a vandorlds lehetdségét. A sikeres rajnai példa
alapjan a Duna-volgyre is kivalasztasra keriilt egy, a van-
dorlasban kiemelked6 szerepet jatszo faj. A Duna védelmi
bizottsag (ICPDR) a tokfél¢ket jelolte ki a Duna vizgytij-
t6jén, amelyeken keresztiil képviselhetd a folyami vandor-
las, illetve a kijelolt vandorld fajok él6helyének a biztosi-
tasa (ICPDR 2017). A vallalas realisan nézve rendkiviil
nagy, teljesithet6sége kockazatos. A tokfélék, elsdsorban
a legnagyobb viza (Huso huso), termetiiknél fogva na-
gyobb és dragabb létesitményeket igényelnek a vandorlas
biztositasa érdekében, mint a lazac. Maga a viza, bar van-
dorlasa a kdzépkorban jelentds és meghatarozoé volt a Du-
naban, jelenléte ma mar genetikailag nem mutathat6 ki. A
szakemberek szerint a tokfélék populdcidja a kecsege
(Acipenser rutenus) kivételével mar csak mesterséges sza-
poritassal tarthatd fenn.

A vizszintemelés megvaldsitiasa, kompenzaciés

megoldasok

A vizszintemelés elonyeit és hatranyait, egy hatasta-
nulmany és koltség-haszon elemzés keretében kellene 6sz-
szegezni. Amennyiben ezen vizsgalatok indokoltta teszi az
ideiglenes duzzasztast, akkor a vizszintemeléshez sziiksé-
ges fejlesztési, lizemeltetési, fenntartasi feladatok kereté-
ben kompenzacios beavatkozasokat kell tervezni, amelyek
megsziintetik, vagy legalabb is csokkentik a beavatkoza-
sok karos hatasat.

Azt, hogy az 11j vizrendszernek a halak vandorlasa ér-
dekében leginkabb minek kell megfelelniiik, azt a jelenlegi
helyzetben a tokfélék, mint indikator fajok képviselik (mas
els6sorban mederlakod fajokat is képviselve pl. magyar
buco (Zingel zingel)). Az elvaras tehat az, hogy ennek a
fajcsoportnak biztositott legyen a vandorlasa, az ¢l6helye
(taplalkozasa) és szaporodasa.

Jelen helyzetben a tokfélék vandorlasanak legnagyobb
akadalya, hogy a Fekete-tenger fel6l nem tudnak feluszni
a Duna fels6 szakaszara, tekintve, hogy a Vaskapu erémi
ezt igen korlatozottan teszi csak lehetévé. A Vaskapu viz-
erémi halatjargjat mar tobb mint 20 éve probaljak megfe-
lelére kialakitani, sikerteleniil. Egy-egy példany a hajozsi-
lipen juthat at, de ennek el6fordulédsa rendkiviil csekély. A
tokhalakkal foglalkoz6 szakemberek szerint a Vaskapu fo-
16tti szakaszon a dunai tokallomany csak mesterséges sza-
poritassal tarthatd fent. Természetesen megujuld allo-
manyrol csak a legkisebb tokféle, a kecsege esetében be-
sz¢lhetiink. Az is megfontoland6 szempont, hogy korab-
ban milyen mértékben keriiltek az inkabb Dunara, Dravara
jellemzd tokfélék a Tiszaba, a kecsege kivételével, amely
jelenleg viszont meghatarozé. Ez a vandorlast segit6 1éte-
sitmények tervezésénél fontos szempont. Amennyiben va-
lamennyi tokfélét figyelembe vessziik, akkor a 200-
300 kg-ot is meghalad6 halakhoz 1ényegesen nagyobb 1¢-
tesitmények sziikségesek a vandorlas biztositasahoz, mint
példaul a Lazac2000 program esetében. A kecsege mérete
(1-5 kg) ezt nem teszi indokoltta.

A tokfélék szamara sziikséges él0hely és szaporodasuk
szempontjabol kiemelkedd probléma, hogy a szaporodas
soran lerakott ikra, illetve az ebb6l kikel6 ivadék nem élet-
képes puha iiledékben. Kozvetleniil a vizszintemeléshez
sziikséges keresztez6 miitargyak felett altaldban puha iile-
dék alakult ki, amely a tokfélék szaporodasa szempont;ja-
bol kedvezébtlen.

Az ilyen iranyt igények kielégitéséhez a vizszinteme-
Iéssel érintett folyoszakaszon térben €s id6ben biztosita-
nunk kell olyan él6helyeket (keményebb mederaljzata fo-
lyorészeket) amelyek a tokfélék fennmaradasanak kedvez-
nek. Ilyen él6hely fenntartasara négy lehetéség van:

1. A koncentralt vizszintemelés helyszinén olyan hal-
Iépcsdket alakitunk ki, amelyek elegend6 nagysaguak, at-
hidaljak a vizszintkiilonbséget és egyben elegendd hosz-
sziiak ahhoz, hogy 6nall6 él6helyként jelenjenck meg.

2. A vizszintemelés mértékét olyan magassagig hata-
rozzuk meg, amely lehetové teszi az oldaliranyu vizkivé-
teleket, de visszahatasa a folotte 1évo folydszakaszra kor-
latozott, meghagy szabad folyasu részeket, amelyek a tok-
félék igényei szerint tudnak mikddni.

3. Azokon a pontokon, ahol az emelt viztérbe vizfo-
lyas érkezik, vagy megfelelé vizhozammal rendelkez6 viz-
poétlas indul, a vizfolyas Gtjanak dinamikajat ki kell hasz-
nalni arra, hogy a tokféléknek megfeleld keményebb me-
derszerkezet j6jjon l1étre é16helyként.

4. A vizszintemelés iddszakos csokkentésével vagy
megsziintetésével elérhetd az, hogy a foly6 idészakosan
megndvekvd hordalékelragado erejének kihasznalasaval a
nem kivanatos finom tiledéket a frekventalt teriiletekrdl to-
vabb lehet széllitani. Az aramlés id6szakos biztositasaval
elérhetd, hogy a szaporodas (ikrarakas), illetve az ivadék-
nevelés idszakaban lecsokkentjiik az él6helyeken kitile-
pedett finom iiledéket. A megfeleld vizjaték biztositasaval
elérhet6 az is, hogy az emelt viztérben az iiledék iranyitott
modon rakodjon ki és ezzel maganak a bogék egyes terii-
leteinek a feltoltédése olyan anyaggal torténjen, amelyek
alkalmasak a tokfélék (elsdsorban a kecsege) él6helyeinek
kialakitasara.
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A lehetséges megoldasok elérevetitik, hogy az emelt viz-
terek 1étrehozasanal az iizemelési kérdések sokkal inkabb

hangsulyossa valtak. A vizszintemelés mértékét ezzel nem-
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csak a vizkivezetés, hanem az elvarasoknak megfelel6 horda-
Iékmanagement is befolyasolja, ami egy folyamatos monitor-
ing alapjan valtozo tizemrend megvalositasat igényli.

<

10. abra. A tokfélék indikator fajként igénylik a keményebb mederaljzat biztositasat (Lang 2026)
Figure 10. Sturgeon as an indicator species requires the provision of a harder bed (Lang 2026)

OSSZEFOGLALAS

A ,,Vizet a Tajba!” program orszagosan, de hangsulyosan
folydinkon és artereiken tesz sziikségessé beavatkozaso-
kat, annak érdekében, hogy vizkészleteinket rehabilitaljuk,
¢s az erre épiil vizszolgaltatasokat, akar ipari, akar mezo-
gazdasagi, akar 6kologiai célra biztositani tudjuk. A prog-
ram célja, hogy a korabbi egységes folyo €s artéri vizhalo-
zat rekonstrukciojaval, és tovabbfejlesztésével, egy vizes
¢léhelyekre épiild halozatot alakitsunk ki, amely egyarant
képes a vizszallitasra €s a talajvizpotlasra. Ez a cél dontden
vizes ¢él6helyeken torténd beavatkozasokkal valosithato
meg, melyek kiemelkedd biodiverzitasuk miatt altalaban
magas természetvédelmi értékeket képviselnek. Ha a be-
avatkozasok természetvédelmi jelentéségét nézziik, min-
denképpen elvaras, hogy a hatasteriileten a célallapot ter-
mészeti értéke Iényegesen meghaladja a jelenlegi allapot
értékeit, a beavatkozasok okozta karok kompenzalasaval,
vagy Uj természeti teriiletekkel, a természeti értékek nove-
lésével. Ezekre a lehetdségekre hivtuk fel a példakban a
figyelmet. Azonban nem besz¢ltiink azok ararol, csak any-
nyiban, hogy hatastanulmany keretében értékelni kell
eredményességiiket. Az eljarasok soran kialakul6 konflik-
tusok a két allapot (a megeldzd és a célallapot) dsszeve-
tése, és értékelése soran alakulhatnak ki. Problémat okoz,
hogy a természeti valtozasok mindségi (pl. éléhelyvalto-
zas: allovizes ¢él6hely atalakulasa vizszallito mederré) €s
mennyiségi valtozasa milyen értékkel bir a beavatkozas
koltségeihez képest. Ezek a kérdések a jelenlegi jogi kere-
tek k6zo6tt nem valaszolhatok meg egyértelmiien, nem ren-
delkeznek kiszamithatd protokollal (pl. bearazott Sko-
szisztéma-szolgaltatas hidnya). Konkrét koltségszamita-
sok hijan az értékek aranyositott osszevetése kozelithet a
megoldas felé (német RESI modszer), de hasznalhato pro-
tokoll még itt sem all rendelkezésre. A ,,Vizet a tajba!”
program megvalositasa igényelni fogja az értékeld proto-
kollok kialakitasat.
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LANG ISTVAN az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag foigazgatoja, okleveles vizépité mémndk. A Buda-
pesti Miiszaki Egyetem vizépitdmérnoki szakan végzett (1987). Teriileti ismereteit teriileti viziigyesként,
a Szigetkoz arvizvédekezésében, és a mellékagrendszer vizpotlasanak kiépitésében szerezte meg. Viziigyi
szakagi vezetOként az arvizvédelem, folydszabalyozas €s a vizpotlas teriiletén, az dkoldgiai és az arvizi
szempontokat szintetizald nagyvizi mederkezelés bevezetésének megalapozdja, valamint a vizkarelharitas
kiterjesztésének kezdeményezdje a vizhiany (aszaly) teriiletére is. Szakmai elismerései: MHT Pro Aqua
emlékérem (2006), Rendkiviili Helytallasért érdemjel — arany fokozat (2013), K6z Szolgalataért érdemjel
— eziist fokozat (2013), Kvassay Jen6 emlékérem (2018). A szerz6 az Magyar Hidrologiai Téarsasag tagja.
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(Forras: https://www.youtube.com/watch?v=BRLoQIcFLiY )
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