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Kivonat 
A felszín alatti vízkészletek elmúlt évtizedben bekövetkezett csökkenésére számos jel utal. Annak érdekében, hogy megvizsgálhassuk 

a felszín alatti vízkészleteink változásának okait, a folyamatok hajtóerőit, azaz a vízmérleg bevételi és kiadási oldalainak változásait 

szükséges áttekintenünk. Mindezek alapján lehetséges előrejelzést adni a közeli és távoli jövőben várható változásokra és megoldási 

lehetőségeket keresni a kedvezőtlen folyamatok hatásainak csökkentésére, valamint a kedvező folyamatok erősítésére. Elemezni szük-

séges a felszín alatti vízkészletek mennyiségének és minőségének alakulását, át kell gondolni a prioritásokat és ennek megfelelően 

egy új stratégiát kell kidolgozni, hogy az éghajlati változások kedvezőtlen hatásait sikerüljön kiküszöbölni. A folyamatok elemzésének 

eredményei arra engednek következtetni, hogy a vízkészletcsökkenés legfontosabb mozgatóereje a hőmérséklet-emelkedés okozta 

párolgásnövekedés, illetve a szilárd halmazállapotú csapadékhiány okozta beszivárgáscsökkenés. A jelenlegi vízgazdálkodási szem-

léletmód mellett az ország felszín alatti vízkészlet-gazdálkodása fenntarthatatlanná válik, a vízkészlethiány fokozódása egyre komo-

lyabb lakossági és ipari vízellátási nehézségekhez, ökológiai problémákhoz fog vezetni. 

Kulcsszavak 
Felszín alatti vízmérleg, vízmérleghiány, talajvízszint-csökkenés, felszíni vizekből történő utánpótlódás csökkenése, klímareziliencia.  

 

Changes in groundwater resources with focus on climate resilience 
 

Abstract 
There are numerous signs pointing to a decline in groundwater resources over the past decade. In order to examine the reasons for the 

changes in our groundwater resources and the driving forces behind these processes, we need to review the changes in the inflow and 

outflow sides of the water budget. Based on all this, it is possible to make predictions about changes expected in the near and distant 

future and to seek solutions to reduce the effects of unfavorable processes and reinforce favorable ones. It is necessary to analyze 

changes in the quantity and quality of groundwater resources, rethink priorities, and develop a new strategy accordingly in order to 

eliminate the adverse effects of climate change. The results of the analysis of these processes suggest that the most important driving 

forces of water resource depletion are increased evaporation caused by rising temperatures and reduced infiltration due to a lack of 

solid precipitation. With the current approach to water management, the country's groundwater resources will become unsustainable 

in the future, and the increasing shortage of water resources will lead to increasingly serious water supply difficulties for the population 

and industry, as well as ecological problems. 
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BEVEZETÉS 

Az Európai Unió Víz Keretirányelve (VKI) – hivatalos ne-

vén a 2000/60/EK irányelv (EU 2000) – határozza meg a 

felszín alatti vizeinkkel kapcsolatos társadalmi szintű cél-

kitűzéseinket, melyek esetében a cél nem csupán a víztes-

teink elszennyeződésének elkerülése, hanem a teljes öko-

szisztéma tartós fenntarthatóságának biztosítása is. A VKI 

alapvetése volt, hogy 2015-re, illetve legkésőbb 2027-re 

minden víztestnek el kell érnie az úgynevezett „jó állapo-

tot”. 

A „jó állapot” mennyiségi oldalról a tartósan fenntart-

ható vízkivételeket jelenti, azaz nem vehetünk ki több vi-

zet a felszín alatti vizitesteinkből, mint amennyi természe-

tes úton (csapadékból, beszivárgásból és a felszíni víztes-

tek felől) utánpótlódik. Éppen itt mutatkozik meg a hidro-

meteorológiai viszonyok időbeliségének hatása, ugyanis a 

klímaváltozás mindenképpen befolyásolja a csapadék-

mennyiséget, a csapadék éven belüli eloszlását, a beszivár-

gás mértékét, de a felszíni víztesteink állapotát és ezen ke-

resztül azoknak a felszín alatti víztesteket pótló mértékét 

is. Mindezek miatt evidens, hogy a „jó mennyiségi állapot” 

fenntarthatósága érdekében csak időben változó mértékű 

vízkivételek engedhetőek meg. Ugyanis, ha a felszín alatti 

víztestjeink vízmérlegének bevételi oldala (vízbetáplálás) 

csökken, akkor a jó állapot megtartásához a kiadási olda-

lon (vízmegcsapolás) is csökkentést kell(ene) véghez vin-

nünk, mivel az ún. vízmérleg-elv kimondja, hogy a hosszú 

távú éves átlagos kitermelés nem haladhatja meg a rendel-

kezésre álló dinamikus, azaz utánpótlódó felszín alatti víz-

készleteket. Ebben a helyzetben jelenik meg a vízkészlet-

gazdálkodás paradoxona: éppen, amikor lecsökken a dina-

mikus vízkészletek nagysága, azaz csökken a felszín alatti 

víztestek megtáplálása, akkor emelkednek a társadalmi 

vízigények, azaz a rendszer nem az egyensúly felé, hanem 

egyre erősebben a „kilengés felé” mozdul el. Mindez azt is 

jelenti, hogy az éghajlati vízhiány egyre erősödő vízkivé-

teleket generál, ami a felszín alatti vízrendszerek egyre na-

gyobb igénybevételét okozza, és nemcsak a beszivárgás 

csökkenése miatt, hanem a víztermelés okán is egyre erő-

sebben csökkennek a talaj-, réteg- és karsztvízszintek.  

Ebben a helyzetben kerül konfliktusba a társadalom a 

VKI másik, mennyiségi állapotra vonatkozó alappillérével 
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az ökoszisztéma-védelemmel, aminek értelmében a víz-

szint nem süllyedhet olyan mértékben, ami károsítaná a 

kapcsolódó felszíni vizeket (folyókat, tavakat) vagy a tő-

lük függő szárazföldi ökoszisztémákat (pl. lápokat, mocsa-

rakat). Az ökológiai vízigényekbe ugyanakkor nemcsak a 

vizes élőhelyek, hanem tágabb értelemben a teljes felszíni 

növényborítottság, az erdők, a sztyeppjellegű növényze-

tek, füves puszták ökológiai vízigénye is beletartozik és a 

süllyedő felszín alatti vízszintek az egyre mélyebb gyökér-

zettel rendelkező növénytársulások létét is veszélyeztetik. 

Ezen túlmenően a felszín alatti víztestek csökkenő po-

tenciálszintjei megváltoztatják egyes térségek hidrogeoló-

giai rezsimjellegét: a korábban lokálisan vagy szubregio-

nálisan kiáramlási jellegű térségek területe lecsökken, 

majd kisebb-nagyobb térségben beszivárgási jellegűvé vá-

lik vagy válhat, ami ezeken a helyeken nemcsak a vízkivé-

teli lehetőségek romlását, hanem ezen területek felszín fe-

lől történő elszennyeződésének lehetőségét is megala-

pozza vagy megalapozhatja. Ez utóbbi a víztestek minő-

ségi, azaz kémiai állapotának veszélyeztetését és romlását 

is előidézheti. 

Az itt említettek tehát jól szemléltetik, hogy a felszíni 
és felszín alatti vizek a légköri vizekkel együtt egy össze-
függő, komplex rendszert képeznek, amelynek elemei egy-
mással erős kölcsönhatásban állnak. Bármilyen természe-
tes vagy mesterséges beavatkozás egy ilyen komplex, egy-
másra épülő és egymással sok ponton kapcsolatban álló 
rendszerbe, a rendszer számtalan pontján idéz elő újabb 
változásokat, melyek újabb alakulásokat indukálnak. 
Mindez történik egy – az imént említettek miatt – önsza-
bályozásra képtelen rendszerben, ahol esetenként a káros 
hatások alapvetően nem kioltják egymást, hanem erősítik. 
Nem véletlen, hogy a VKI nemcsak a negatív változásokat, 
hanem az egyébként pozitív alakulások trendjeinek meg-
változását is monitorozza annak érdekében, hogy a rend-
szerben káros, öngerjesztő folyamatok minél kisebb esély-
lyel indulhassanak el.  

A legnagyobb probléma, hogy az elmúlt 5-10 évben 

számos jele mutatkozott annak, hogy a felszíni és felszín 

alatti vízrendszerek eddigi egyensúlyközeli helyzete az el-

múlt időszak időjárás-változási trendjei (az átlaghőmér-

séklet erős emelkedése, az extrém időjárási helyzetek gya-

koriságának emelkedése stb.) miatt megbomlott, és egyre 

távolabb kerülünk a korábbi fenntartható vízkészlet-gaz-

dálkodási helyzettől. 

A FELSZÍN ALATTI VÍZFORGALOM JELLEGZE-

TESSÉGEI 

A felszín alatti vizek vízforgalmának számos jellegzetes-

sége van, aminek a kérdéskör szempontjából releváns ele-

meit a legegyszerűbben a szelvénymenti Tóth-féle egység-

medence (Tóth 1963, 2009) modelljének segítségével lehet 

bemutatni. Az egységmedence egy olyan egyszerűsített 

hidrodinamikai rendszer, aminek felvízi és alvízi határoló 

oldala és a feküje is vízzáró, kizárólag a felső oldala nyi-

tott. A kezdeti feltétele vagy egyenletesen csökkenő vagy 

trigonometrikus függvény szerinti, de emellett is trendsze-

rűen csökkenő talajvízdomborzat.  

A medencében kialakuló szivárgás jellegzetességeit a 

vonatkozó szakirodalom (Tóth 1963, 2009) részletesen be-

mutatja; jelen vizsgálat szempontjából a leginkább fontos 

az, hogy a folytonos gravitációs szivárgási rendszerekben 

a szivárgó vizek hozama a mélységgel exponenciálisan le-

csökken, illetve, hogy a kialakuló, ún. fészkes áramlási 

rendszerekben (1. ábra) a lokális kiáramlási térségek meg-

jelenéséhez a környezetükhöz képest alacsonyabb, a loká-

lis beszivárgási térségek kialakulásához pedig a környeze-

tüknél kismértékben magasabb potenciálszintek szüksége-

sek. Ha ez a relatív potenciálkülönbség bármilyen oknál 

fogva a rendszerben megszűnik, akkor ez az árampályák 

nagymértékű átrendeződését vonja maga után, ami jelen-

tős területrészek hidrodinamikai viszonyait változtatja 

meg. Tehát egyfelől pl. a talajvízadó vízkészletének meny-

nyiségi vagy minőségi szempontú gyengülésének, a vízki-

vételek mélység felé történő kiterjesztésének akadálya a 

rendelkezésre álló, dinamikusan utánpótlódó vízkészletek 

mennyiségének erős csökkenése. Másfelől bármilyen, akár 

csak lokális vízszintváltozások a szivárgási potenciálme-

zőben, nagy térségek korábban tartósan fennmaradó hid-

rodinamikai rezsimjét tudja megváltoztatni.  

 
1. ábra. A Tóth-féle szivárgási rezsimjelleg alakulása egy nyírségi, a Hoportyótól Nyíregyházáig tartó szelvény mentén (az 

áramvonalak sűrűsége arányos a fluxusokkal) (saját szerkesztés) 

Figure 1. Development of the Tothian hydraulic regime characteristics along a profile in the Nyírség region, stretching from 

Hoportyó to Nyíregyháza (pathline frequency is proportional to the fluxes) (own editing) 
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Az, hogy mekkora térségben változnak meg a szi-

várgási viszonyok egy gravitációs rendszerben, rész-

ben az adott helyen bekövetkezett potenciálszint-vál-

tozás mértékétől, részben a változással érintett pont 

rendszerbeli helyétől függ, azaz egy kedvezőtlen he-

lyen bekövetkezett kis változás is okozhat nagytérségi 

hatásokat. Az említettek miatt a gravitációs áramlási 

rendszerek viselkedését a talajvízszintek helyzete, il-

letve mintázata (térbeli eloszlása, azaz a talajvízdom-

borzat) határozza meg.  

Az Alföld és a Kisalföld medenceüledékei egy-egy, a 

kapcsolódó határon túli területek üledékeivel egybefüggő, 

hidrodinamikai kontinuumként működő gravitációs áram-

lási rendszert képeznek, melyekben a vizek utánpótlódási 

viszonyait a csapadékeredetű beszivárgás, a határoló föld-

tani képződmények és a medenceüledékek között átadódó 

vízkészletek, illetve a felszíni és felszín alatti vizek kom-

munikációja következtében fellépő hozamok – valójában a 

felszín alatti vízháztartás bevételi és kiadási oldalának ele-

mei – határozzák meg. 

A FELSZÍN ALATTI VÍZHÁZTARTÁS BEVÉTELI 

ÉS KIADÁSI OLDALÁNAK ALAKULÁSA 

A meteorológiai folyamatok felszín alatti vízkészle-

tekre gyakorolt hatásai Magyarországon 

Az éghajlatváltozás talán legfontosabb és legkevésbé 

megkérdőjelezett ismérve a hőmérséklet emelkedése. 

Amennyiben megvizsgáljuk Magyarország napi átlaghő-

mérsékleteinek alakulását, illetve ebből képezzük az éves 

és többéves csúszóátlagokat, egyre nyilvánvalóbbá válik a 

hőmérséklet emelkedése (2. ábra).  
 

 
2. ábra. Magyarország napi átlaghőmérsékletei éves és többéves csúszóátlagainak alakulása az 1971-2024 időszakban (URL1) 

Figure 2. Annual and multiannual moving average of average daily temperature values in Hungary during the period 1971-2024 

(URL1) 

A hőmérséklet emelkedése ugyanakkor közvetlenül nem 

gyakorol hatást a felszín alatti vízkészletekre, hanem köz-

vetve, a párolgáson, illetve a szilárd állapotú csapadékban 

(hóban és jégben) tározott vízkészletek mennyiségének ala-

kulásán keresztül befolyásolja a felszín alatti vízháztartást. Ha 

ábrázoljuk a HungaroMet automatikus mérőállomásával mért 

időjárási jellemzők közül a csapadék és a lehetséges párolgás 

alakulását (3. ábra), akkor észrevehető, hogy a napi lehetsé-

ges párolgás egyre többször haladja meg a napi csapadék 

mennyiségét. Ez azt jelenti, hogy ezeken a napokon szinte 

biztosan nem fog bekövetkezni a felszín alatti vízkészletek 

gyarapodása, mivel a csapadék vagy az intercepció (növényi 

felületekről történő párolgás), vagy a talajfelszín párolgása 

(evaporáció) miatt gyakorlatilag be sem tud szivárogni a fel-

színközeli képződményekbe. Az is látható, hogy a csapadék 

egy jelentős hányada szinte azonnal elpárolog. 

Amennyiben a napi csapadék több, mint a lehetséges párol-
gás, akkor sem biztosított a talajvíz csapadékból történő után-
pótlódása. Ugyanis a beszivárgó csapadékvíz a csapadékese-
ményt követő napokon a felszín közeléből, vagyis a talajból is 
képes elpárologni. Egyrészről a háromfázisú zónában lévő víz 
a talajlevegőbe párolog, ahonnan gőzdiffúzióval a légkörbe tá-
vozhat. Másrészről pedig szemcsemérettől és szemcseméret-
eloszlástól függően a talajból a vizek a felszínre tudnak jutni 
kapilláris emeléssel, és onnan megfelelő meteorológiai körül-
mények esetén el képesek párologni. Mindezek miatt, minél ki-
sebb a lehetséges párolgás értéke, annál nagyobb lehet a mé-
lyebbre szivárgó csapadékok részaránya a csapadékhoz képest. 
A hőmérséklet-emelkedés következtében tehát a csapadékból 
történő talajvíz-utánpótlódás a nyári hidrológiai félév jelentős 
részében ellehetetlenül, miközben a téli hidrológiai félévben is 
lecsökken a lehetősége, és leginkább a november-februári idő-
szakra korlátozódik.  
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3. ábra. Az agárdi automatikus meteorológiai mérőállomáson mért csapadék, lehetséges párolgás értékek és az azonnal elpárolgó 

csapadék mennyisége (URL1) 

Figure 3. The pattern of daily precipitation (Cs), potential evaporation (P0) and the amount of immediate evaporation (PCs) 

recorded at Agard meteorological logging station (URL1) 

A szilárd halmazállapotú csapadék mennyiségének 
és a hóborítással rendelkező időszakok a felmelegedés 
miatti csökkenése pedig annyiban befolyásolja a talaj-
vizek utánpótlódását, hogy a szilárd halmazállapotú 
csapadék a napi hőmérséklet-ingadozás miatti részleges 
felolvadása, majd visszafagyása lassan táplálja a felszín 
közeli rétegeket, míg a folyékony halmazállapotú csa-
padék, illetve a gyors hóolvadás esetén a felszín közeli 
zóna telítődésével a vízelnyelő képesség lecsökken, 
azaz a felszíni lefolyás erősödik. A szilárd halmazálla-

potú csapadék lassú olvadása – az alacsony hőmérséklet 
miatti minimális párolgással segítve – a felszín alatti vi-
zek utánpótlódását erősen segíti, ezért a szilárd halmaz-
állapotú csapadék mennyiségének, illetve a hóborított-
ság előfordulási gyakoriságának csökkenése is redu-
kálja a talajvizek csapadékeredetű utánpótlódását.  

Amennyiben a csapadék éves mennyiségének átlagát 

vizsgáljuk, akkor a HungaroMet Zrt. adatai szerint kismér-

tékű csökkenési trend rajzolódik ki (4. és 5. ábra). 
 

 
4. ábra. Az évi csapadékösszeg (homogenizált, interpolált országos átlag) 1901 és 2024 között Magyarországon (URL3) 

Figure 4. Annual precipitation (homogenized, interpolated national average values) in Hungary between 1901 and 2024 (URL3) 
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5. ábra. Az éves csapadékösszeg országos átlagának %-os eltérése az 1991–2020 évek átlagához képest (URL4) 

Figure 5. Percentage deviation of the national average annual precipitation from the 1991–2020 average (URL4) 

Ha tehát összefoglalóan nézzük a meteorológiai viszo-

nyok változását, akkor megállapítható, hogy a csapadék 

kismértékű trendszerű csökkenése mellett az átlaghőmér-

séklet emelkedésére visszavezethető beszivárgási veszte-

ségek (párolgási veszteség, szilárd halmazállapotú csapa-

dékcsökkenés miatti veszteségek) kedvezőtlenebbé tették 

a beszivárgás lehetőségeit. A hosszú távú adatsorokból jól 

látszik, hogy a szárazabb években a téli hónapok csapa-

dékmennyisége az átlagos csapadékok felére, kétharma-

dára csökken, azaz azokban az időszakokban, amikor a pá-

rolgási veszteségek alacsonyabbak, és a felszín alatti víz-

adó rendszerek visszatöltődésére lehetőség adódna, a be-

szivárgás a szárazság miatt ellehetetlenül. Az elmúlt 10-15 

évben a felszín alatti vizek utánpótlódása szempontjából 

egyértelműen kedvezőtlen meteorológiai változásokat le-

het tapasztalni. 

A csapadékból történő beszivárgás alakulása 

A beszivárgás alakulását a térségüknél kiemeltebb 

helyzetű területek, jellemzően beáramlási rezsimjellegű 

hidrogeológiai egységek vízszintjeinek alakulása alapján 

lehet értelmezni. Az Alföld két jellemző beszivárgási zó-

nája a Duna-Tisza közi Hátság és a Nyírség, ezenkívül az 

Alföldhöz képest kiemelt helyzetű, középhegységi térsé-

gek felől átadódó vízkészletek is táplálják a felszín alatti 

vízadókat. Először vizsgáljuk meg a Nyírség térségében 

észlelt vízszintváltozásokat, illetve tekintsük át a Bükk 

vízforgalmát a Sajó völgye, illetve az Alföld felé történő 

mélységi utánpótlódás okán. A Bükk uralkodóan nyílt 

karsztos térségi beszivárgásos terület, az Alföldnél hűvö-

sebb klímájú, ezért a párolgás által kevésbé befolyásolt.  

Nyírség 

A Nyírség térségében az OVF törzshálózati monitor-

ingkútjaiban a talajvízszintek szinte teljesen azonos tren-

det követnek. A vízszintek az éves csapadékjárásnak meg-

felelően egy állandó szint közelében ingadoztak 2011-ig, 

majd ezt követően az évszakos változási jelleg megmaradt, 

de egy fokozatosan trendszerűen csökkenő talajvízszint 

alakult ki (6. ábra). Érdekes, hogy ez a trendszerű csökke-

nés a Nyírségben gyakorlatilag a tengerszint feletti magas-

ságtól függetlenül jelentkezik, sőt ugyanez elmondható a 

mélyebben fekvő Szatmári-síkság monitoringkútjaira is (7. 

ábra). A talajvízszint-csökkenési trendek alakulása tehát 

regionális jelleggel azonos, azt nem egyes térségek felszín 

alatti vizeinek termelése, nem a folyók felőli utánpótlódás 

mérséklődése, hanem a térség meteorológiai viszonyainak 

megváltozása miatti beszivárgásváltozások okozhatják 

csak. A vízügyi igazgatóságok adatai alapján a Nyírség 

térségében észlelt talajvízszint csökkenések alapján a Vizi-

terv Environ Kft. (2019) szerint kb. 6 km3 felszín alatti víz-

készletcsökkenés, helyesebben víztartótérfogat-leürülés 

detektálható. Tran és társai (2022) a vízkészletcsökkenés 

alatt egy km2-re vetített (normált) km3-ban meghatározott 

kőzettérfogat-leürülést használtak, amiből a tényleges fel-

szín alatti készletcsökkenést 30%-os átlagporozitással szá-

mították később ki. A 30%-os átlagporozitás annyiban 

helytálló, hogy a trendszerűen csökkenő vízszintek miatt 

nemcsak a gravitációs pórusok, hanem idővel a kötött víz-

burok, a szegletvizek és végül közel a teljes pórustér le-

ürül, leszárad. A Nyírség esetén tehát a tényleges leürült 

felszín alatti víztérfogat 1,8 km3.  
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6. ábra. A talajvízszintek alakulása a Nyírség területén 2000 és 2026 között (URL5 ) 

Figure 6. Groundwater level trends in the Nyírség region from 2000 to 2026 (URL5) 
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7. ábra. Kiválasztott talajvíz monitoringkutak a Nyírség területén 

Figure 7. Selected groundwater monitoring wells in the Nyírség region 

Bükk 

A Bükk térségében a karsztvízszintek érzékeny indi-

kátorai a csapadékeredetű beszivárgások megváltozásá-

nak. A Bükki Karsztvízszint Észlelő Rendszer (BKÉR) 

immár több, mint 35 éves távlatban monitorozza a víz-

szintek időbeli változását. A mérőhelyek közül kiemel-

kedő jelentőségű a Nagy-fennsíkon található Nagyvis-

nyó Nv-17 jelű karsztkút, ami a Központi-Bükk alatt be-

tározódó csapadékeredetű karsztvizek szintjét észleli 

(Lénárt 2022). A vízszintek sokéves alakulásából lát-

szik, hogy a tél végi a rendszer visszatöltődéséhez köt-

hető maximális karsztvízszintek 2011 óta trendszerűen 

csökkennek, azaz a karsztban eltározódott maximális 

vízkészlet mennyisége csökken (8. ábra). Amennyiben 

képezzük a 2011 előtti és utáni észlelések átlagát, az 

alapján is egy átlagosan 2 m-t meghaladó átlagos karszt-

vízszint-csökkenés számítható. 

Ha megnézzük a karsztvízszintek éves változásait a 
szárazabb években (Lénárt 2024), akkor látható, hogy a 
téli hidrológiai félévben – pl. a 2012-es száraz évben, de 
2025-ben is – gyakorlatilag nem történt víztározódás a 
központi Bükk karsztjában (9. ábra). A tavasz eleji csapa-
dékok okoztak csak kisebb vízszintemelkedést, ami ezután 
a nyári hidrológiai félévben fokozatosan a minimális ész-
lelt vízszintek közelébe csökkent le. Tekintettel arra, hogy 
száraz években a karsztvízszintek alacsonyabbak, joggal 
feltételezhető, hogy a környező üledékes medencék felé át-
adott vízkészletek is lecsökkennek.  

A bemutatottak alapján az Alföld üledékes vízadó össz-
leteinek mind a belső beszivárgási területek felől, mind a pe-
remi utánpótlódási térségek felől érkező vízutánpótlása 
trendszerűen csökken. A Dunántúli-középhegység karszt-
vízszintjeinek regisztrátumai alapján hasonló folyamatokat 
látunk, ami a Kisalföld üledékes medencéjének utánpótló-
dási viszonyait hasonlóképpen negatívan befolyásolja. 
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8. ábra. A karsztvízszintek alakulása 1992 és 2025 között a Nv-17 jelű kútban a bükki Nagy-fennsík alatt (Lénárt 2024 nyomán, 

adatforrás: BKÉR 2025) 

Figure 8. Fluctuation of karstic water levels during the 1992-2025 period in the Nv-17 well located at the Great platoof the Bükk 

mountains (based on Lénárt 2024, datasource: BKÉR 2025) 

 

9. ábra. A karsztvízszintek alakulása száraz években a Nv-17 kútban az 1993-2025 közötti maximális, átlagos és minimális vízszintek 

feltüntetésével (BKÉR 2025) 

Figure 9. Karstic water levels during dry years in the Nv-17 well compared to the maximal, average and minimal karstic water 

levels logged during 1993-2025 period (datasource: BKÉR 2025) 
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A felszíni vízfolyások és felszín alatti vízadók egy-

másra hatása 

A felszíni vizeink esetében is egyértelműen megálla-

pítható, hogy az alacsonyabb vízhozamok tartóssága nő, a 

kisvízi hozamok abszolút értéke csökken. A hozamcsök-

kenés értelemszerűen a vízállásokban is jelentkezni fog, 

azaz a kisvízi vízállások (KV) csökkenésével kell szá-

molni a hozamcsökkenés következményeként. De nem-

csak a hozamcsökkenés, hanem a meder üledékes képződ-

ményekbe történő berágódása miatti medermélyüléssel is 

számolni kell. A folyók hordalékvisszatartó képességének 

csökkenése, a vízlépcsőzés miatt a felvízi szakaszokon 

megfogott hordalékok miatt a folyóink medre folyamato-

san mélyül, a Tisza mentén a folyószabályozás előtti idők-

höz képest a mélyülés akár a 10 métert is elérheti. A me-

dermélyülés és a meteorológiai viszonyok változása miatti 

felszíni lefolyáscsökkenés okozta vízszintcsökkenések 

ugyanakkor oda vezetnek, hogy a folyóink egyre hosszabb 

időszakokban és egyre nagyobb horizontális hidraulikus 

gradienseket okozva csapolják meg közvetlenül a parti 

szűrésű vízadóinkat, közvetve pedig az azokkal hidrodina-

mikai kapcsolatban álló sekély porózus víztesteinket (10. 

ábra). A vízszintcsökkenés ugyanakkor emeli a kiáramlási 

rezsimjelleg erősségét, ami a folyómeder alatti üledékek 

erősebb megcsapolásához is vezet.  

Folyóink medrének mélyülése egyben azzal is jár, hogy 

egyre ritkábbak és rövidebbek azok az árvízi időszakok, 

amikor az ártereket a folyók elöntik, illetve amikor a felszíni 

vizeket gravitációs úton a környező csatornákba lehetne ve-

zetni, amivel részben az öntözést, részben a felszín alatti víz-

készletek utánpótlását lehetne segíteni (Kozák 2025). 

 

10. ábra. A folyók vízszintcsökkenésének hatása a parti szűrésű rendszerekre 

Figure 10. Impact of river water level decline on bank filtration systems 

A Duna esetében a magyarországi alvízi szakaszon 

(Paks-Baja térsége) végzett vizsgálatok azt mutatják, hogy 

az átlagos vízszintek 25 év alatt az 1 m-t meghaladó mér-

tékben csökkentek (11. ábra). Az átlagos Duna vízállás-

csökkenés üteme Bajánál 43, Paksnál 48 mm/év. Feltéte-

lezve, hogy a Duna kb. 417 km-es magyarországi szaka-

szán az 1,05 m-es vízszintváltozás hatástávolsága mindkét 

oldalon átlagosan 300 m, és a teraszrétegek effektív poro-

zitását 28%-nak véve, ezalatt a 25 év alatt a felszín alatt 

betározott vízmennyiség – csak ebben a keskeny part 

menti sávban – Rajkától Hercegszántóig mintegy 30 mil-

lió m3-rel csökkent. A folyók vízállásának csökkenése 

nagy területeken a kis szintváltozások ellenére nagy stati-

kus felszín alatti vízkészleteket csapol le. 
 

 

11. ábra. A Duna átlagos vízállásának változása Paks és Baja térségében (URL5) 

Figure 11. Changes in the average water level of the Danube in the Paks and Baja regions (URL5) 
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A felszín alatti víztermelés alakulása 

A felszín alatti vízkészleteket azonban nemcsak a 

természetes éghajlatváltozás miatti, a felszíni és felszín 

alatti vizek kommunikációjából eredő hatások, hanem 

az emberi tevékenység is közvetlenül érinti. A felszín 

alatti víztermelés az országban az adatszolgáltatások 

szerint 2006-ig fokozatosan csökkent, majd 

kb. 800 millió m3/év szinten stabilizálódott, az elmúlt 

néhány évben viszont kissé emelkedett, de nem érte el a 

870 millió m3/év mértéket (12. ábra). Az öntözővízigé-

nyeket korábban döntő mértékben felszíni vizekből elé-

gítették ki, az elmúlt évtizedben ugyanakkor erősen 

megnőtt a fúrt kutas öntözőtelepek száma. Az öntözött 

területeken átlagosan 120-140 mm csapadéknak megfe-

lelő mennyiségű – részben felszín alatti víz eredetű – 

vizet juttatnak ki (13. ábra), amiből a talajvízig semmi 

nem jut el, ezért az öntözés nem vehető figyelembe 

utánpótlásként a talajvízkészletek szempontjából.  

Az SZTE vizsgálatai (Szanyi és társai 2026) a Nyírség 

térségében azt mutatták ki, hogy a numerikus szimulációk 

szerint az 52 millió m3/év legális víztermelés mellett to-

vábbi 58 millió m3/év illegális víztermelés történik, azaz a 

teljes termelés 110 millió m3/év. Ennek az aránynak meg-

felelően, de figyelembe véve azt is, hogy nem mindenhol 

kedvezőek a földtani-vízföldtani körülmények kutak léte-

sítéséhez, a KSH által nyilvántartott 850-870 millió m3 

vízkivételnek országos szinten akár több mint másfélsze-

rese, 1 200-1 400 millió m3/év lehet a tényleges országos 

felszín alatti víztermelés. 

 
12. ábra. A felszín alatti víztermelés Magyarországon (URL6) 

Figure 12. Groundwater production in Hungary (URL6) 
 

A VÍZMÉRLEG EGYENLEGE 
A vízmérleg egyenlegének alakulása tekintetében a koráb-
ban bemutatottak szerint a bevételi oldalon kismértékűek 
a változások a felszín alatti vizek szempontjából. Az éves 
csapadékmennyiség csak kismértékben csökkent, bár 
egyes klímamodellek érdemi változásokat vetítenek előre 
a jövőre vonatkozóan. A jövőre vonatkozó információkat 
a Második Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia (NÉS-2) 
(ITM 2018) közli, ahol két, a HungaroMet által alkalma-
zott regionális éghajlati modell eredményeit foglalják ösz-
sze. Az ALADIN-Climate modell a 2021-2050 közötti 
időszakra mind télen, mind nyáron országosan átlagosan 
legalább 10%-os csapadékmennyiség-csökkenést jelez 
előre, és éves átlagban is 3-5% körüli csökkenést vizionál. 
A REMO modell ugyanezen a 30 éves időszakra éves át-
lagban elősorban az Alföldre vár 5-10%-os csapadék-
mennyiség-csökkenést, ezen belül viszont inkább tavaszi 
nyári, kisebb mértékben őszi csapadékmennyiség-csökke-
néssel számol, míg a téli csapadék enyhe emelkedését szá-
mítja. Hosszabb távon (2070-2100 közötti időszakban) 
mindkét előrejelzés a nyári csapadékok erős csökkenését, 
az ALADIN-Climate emellett téli csapadékcsökkenést is 
jelez előre, éves szinten az ALADIN-Climate modell or-
szágosan 5-10%-os csökkenést, a REMO országosan gya-
korlatilag azonos csapadékmennyiséget számol olyan mó-

don, hogy az Alföldön kismértékű csökkenést, a többi tér-
ségben kismértékű emelkedést jelez előre. Az éves csapa-
dék mennyisége tehát összességében a jövőben várhatóan 
csökkenni fog, annak mértéke várhatóan legfeljebb 5-10% 
között lehet, az viszont kétséges, hogy ez a csökkenés or-
szágos vagy inkább csak az alföldi térséget érintő lesz-e. 

A vízmérleg kiadási oldala ugyanakkor mindenképpen 
emelkedni fog, ugyanis a hőmérséklet-változás emelkedő 
trendje megmarad, ami további párolgásnövekedést fog 
okozni, ami mindenképpen a talajvízszintet elérő maradó 
beszivárgás csökkenéséhez vezet. Problémás, hogy a talaj-
vízszintek országosan csökkennek (14. ábra), ami miatt a 
talajvízszintet elérő csapadék mennyisége tovább csökken. 
Ugyancsak a talajvízkészlet csökkenését okozza folyóink 
medrének mélyülése, ami a talajvízadók intenzívebb meg-
csapolását okozza. A kiadási oldalon a felszín alatti vízter-
melés mértékének rendszerváltozást követő erős csökke-
nési trendje előbb megállt, majd a víztermelés elkezdett 
emelkedni. Racionálisan gondolkodva részben a jelentős 
vízigénnyel jellemezhető ipari üzemek terjedése, részben 
a mezőgazdaságban jelentkező fokozott vízhiány, de ön-
magában a hőmérséklet-emelkedéssel együtt járó fokozott 
vízfogyasztás azt vetíti előre, hogy a felszín alatti vízkész-
letek termelése emelkedni fog.  
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13. ábra. Öntözővíz felhasználás Magyarországon (URL6) 

Figure 13. Irrigation water use in Hungary (URL6) 

Amennyiben összevetjük az ország talajvízszintjeinek jelenlegi (2026 februári) helyzetét az 1991-2020 közötti 30 

éves februári átlaggal (15. ábra), akkor egyértelmű a regionális talajvízszint-csökkenés, ami az egész alföldi jellegű 

térséget jellemzi. Mindezek alapján egyértelmű, hogy az ország felszín alatti vízmérlegét jelentős és egyértelmű deficit 

jellemzi, ami a talajvízszintek általános csökkenését okozza.  

 

14. ábra. A 2025 októberi talajvízszintek eltérése az 1991-2020 éves átlaghoz képest (URL2) 

Figure 14. Deviation of groundwater levels in October 2025 from the 1991–2020 annual average (URL2) 
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15. ábra. A 2026 februári talajvízszintek eltérése az 1991-2020 éves átlaghoz képest az Alföld és a Kisalföld térségében (OVF 

adatszolgáltatás) 

Figure 15. Deviation of groundwater levels in February 2026 from the 1991–2020 annual average (data from General Directorate 

of Water Management) 

Az OVF 2026 februári adatai alapján az Alföldön átla-

gosan mintegy 1,3 m-rel, a Kisalföldön 0,7 m-rel, a Nyír-

ségben 1,2 m-rel, a Duna-Tisza közi hátságon 1,45 m-rel, az 

ország 200 mBf alatti terepszintű, tehát alföldi jellegű térsé-

gein pedig átlagosan 1,20 m-rel mélyebben volt a talajvíz-

szint a 30 éves átlaghoz képest (1. táblázat). Ha feltételez-

zük, hogy a leürült pórustérfogat a teljes térfogat 30%-a, ak-

kor az országra durván becsülhető talajvízkészlet-veszteség 

27-28 km3, aminek legnagyobb része az Alföld területén 

(21,5 km3) jelentkezik. A bemutatott adatokban a közép-

hegységeink (Dunántúli- és Északi-középhegység, Mecsek 

stb.) vízkészleteinek csökkenése nem szerepel. 

1. táblázat. A 2026 februári talajvízszinteknek az 1991-2020 éves átlaghoz képesti eltérése alapján számított kőzettérfogat leürülés, 

becsült talajvízkészlet-csökkenés és a számított átlagos vízszintcsökkenés az ország egyes térségeiben (OVF adatszolgáltatás alapján 

számított értékek) 

Table 1. Deviation of groundwater levels in February 2026 from the 1991–2020 annual average (data from General Directorate of 

Water Management) 

Tájegység 
Vízszintcsökkenéssel érin-

tett kőzettérfogat (km3) 

Becsült vízkészlet-

hiány (km3) 

Vízszintcsökkenéssel 

érintett terület (km2) 

Átlagos vízszint-

csökkenés (m) 

Duna-Tisza közi Hátság 13,79 4,14 9 533 1,45 

Nyírség 6,58 1,97 5 538 1,19 

(Nagy-)Alföld 71,78 21,53 53 680 1,34 

Kisalföld 3,84 1,15 5 278 0,73 

Magyarország 200 mBf alatti 

területei 
91,96 27,64 76 911 1,20 

 
Amennyiben kiindulunk az SZTE (Szanyi és társai 

2026) hidrodinamikai modellezés útján meghatározott ter-
melési adataiból (110 millió m3/év) és a Víziterv Environ 
Kft. (2019) és Tran és társai (2022) számításai alapján a 
Nyírségre a VGT3-hoz háttéranyagként megadott vízkész-
lethiányból (6 km3 kőzettérfogat leürülés, 1,8 km3 valós víz-
készlethiány), akkor egyértelművé válik, hogy a felszín 
alatti vízkészlethiányt csak egy kisebb részben okozhatja a 
felszín alatti vizek kitermelése, mert 10-15 év alatt nem ala-
kulhat ki 17 évnyi termelésnek megfelelő vízkészletcsökke-
nés még a korábban említettek miatt lecsökkent maradó be-
szivárgások esetén sem. Valamint az sem lehetséges, hogy 
az illegális vízkivételekkel megnövelt víztermeléseket ér-
demben alulbecsültük volna.  

Ebből következik tehát, hogy a felszín alatti vízkészletek 

csökkenését – a víztermelés gyenge emelkedésén túlmenően 

– az utánpótlódási viszonyok kedvezőtlen változása, annak 

erős csökkenése okozza, amit nem elsősorban a csapadék-

mennyiség lecsökkenése, hanem inkább annak évszakos el-

oszlása, a párolgás növekedése miatti beszivárgáscsökke-

nés, a szilárd halmazállapotú csapadékok előfordulásának és 

a hóborítottságnak az erős csökkenése határoz meg.  

A klímamodellek szerint az eddigi trendek kedvező vál-

tozásával a XXI. században biztosan nem számolhatunk. 
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KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK 

Megoldási lehetőségek – elvi megfontolások 

Magyarországon a felszín alatti vízkészletek vízmér-

lege a jelenlegi és a jövőben várható időjárási viszonyok 

mellett erősen deficites, amit jól mutat a talajvízszintek re-

gionális és egyértelmű süllyedési tendenciája. Még jobban 

mutatja a probléma súlyát, hogy a Tóth-féle egységme-

dence-szemlélet (Tóth 1963, 2009) alapján kialakuló hid-

rodinamikai rezsimben, azaz az alföldi jellegű gravitációs 

áramlási rendszerekben a vízforgalom döntő része a fel-

szín közelében zajlik le, azaz a dinamikus vízutánpótlódás 

lehetősége a talaj és a sekély rétegvízadók szintjén a leg-

magasabb (1. ábra). Ha ezekben a vízforgalom szempont-

jából legkevésbé érzékeny rendszerekben ekkora vízmér-

leghiány alakul ki, az a felszín alatti vízforgalom jelentős 

torzulását, sőt sérülését mutatja! 

Éppen ezért mindenképpen mihamarabbi cselekvésre, 

szakmai szemléletváltásra és lakossági szemléletformálá-

sára van szükség, és annak tudatosítására, hogy ha nem te-

szünk semmit, akkor pár évtizeden belül nem lesz ele-

gendő ivó- és ipari vizünk. Azt a köztudatban máig élő hi-

tet, miszerint a felszín alatti vízkészleteink korlátlan mér-

tékben rendelkezésre állnak, el kell oszlatni, mint ahogyan 

azt a képzetet is, hogy ha csökkennek a vízszintek, akkor 

mélyebb kutakat kell a víztermelés szolgálatába állítani. 

Ismételten hivatkoznunk kell a gravitációs rendszerek 

azon hidraulikai alapon bizonyítható sajátosságára, hogy a 

mélységgel az elérhető dinamikus vízkészlet mennyisége 

exponenciálisan csökken, azaz ugyanakkora hozamokat 

csak exponenciálisan növekvő depressziókkal lehet tartó-

san kitermelni, ami a vízszintek további csökkenését 

okozza, ami egy egyre gyorsuló és trendjeiben fenntartha-

tatlan környezeti állapotot idéz elő. Mindezek miatt csak a 

legindokoltabb célokra és módokon szabad a felszín alatti 

vízkészleteket hasznosítani!  

Felmerülhet a jogos kérdés, hogy hogyan juthattunk el 

idáig, és hogy hogyan lehet előbb a kedvezőtlen hatásokat 

mérsékelni, később pedig a trendeket megfordítani. Mind-

ezek megértéséhez érdemes talán felhívni a figyelmet arra, 

hogy a korábbi vízgazdálkodási döntéseket egy alapvetően 

más helyzetben hozták, mivel az éghajlatváltozás felgyor-

sulását megelőző időben a felszín alatti vízkészletek 

mennyiségi védelme alacsony prioritású volt, tekintettel az 

utánpótlódási viszonyok kedvező voltára. Ebben a helyzet-

ben természetszerűleg a felszín alatti vízkészletek minő-

ségi védelme volt a legfontosabb, és a döntések ilyen pri-

oritási tengelyek mentén születtek meg. A bemutatottak ta-

lán jól jelzik, hogy ma már – bizonyos esetekben – a 

„mennyiségi” vízgazdálkodás érdeke azonos súlyú vagy 

esetleg még magasabb prioritású is kell, hogy legyen a 

„minőségi” vízgazdálkodás érdekénél (vízminőség-véde-

lemnél), ugyanis például egy nagymértékű mennyiségi ja-

vulás (talajvízpótlás) prioritást élvezhet kismértékű vízmi-

nőség-romlás kockázatával szemben. Nem véletlen, hogy 

a VKI párhuzamosan kezeli a mennyiségi és minőségi jó 

állapot fenntartását, de előfordulhat, hogy azzal kell szem-

besülni, hogy a kétfajta állapot legkedvezőbb kombináci-

ója egy gyenge minőségi állapot kockázatát előrevetítő, de 

a gyengéből jó mennyiségi állapotúvá tett víztest lesz.  

Azt is egyértelműen látni kell, hogy a felszín alatti víz-

termelés csökkentése nem fogja megfordítani a romló 

mennyiségi állapotot, viszont ellehetetleníthet bizonyos 

szükségszerűen végzendő emberi (ipari és mezőgazdasági) 

tevékenységeket, azaz a víztermelés mértéke emelésének 

taxatív tiltása nem oldja meg a problémát!  

Azt is ki kell jelenteni, hogy az imént említettek alapján 

egy korábban elvetett megfontolás vagy megoldás alkal-

mazható/alkalmazandó lehet, ha egy a korábbitól eltérő, új 

prioritási sorrendet alkalmazunk. Éppen ezért egy új fontos-

sági sorrend (prioritási lista) kidolgozása szükséges, amiben 

szerepet kap a felszíni és felszín alatti vizek áramlási/szivár-

gási sebességének csökkentése, a vizek felszíni vagy felszín 

alatti tározásának növelése és természetesen a vízhasznála-

tok új szemlélete mentén történő racionalizálása is. 

Gyakorlati megoldások 

Mivel a felszín alatti vízmérleg deficites, ezért részben 

a bevételi oldal növelésével, részben a kiadási oldal csök-

kentésével lehet eredményt elérni. Vannak vagy lehetnek 

olyan intézkedések is, melyek egyszerre növelik a vízkész-

leteket és csökkentik a víztermelést is. 

Ha kiindulunk abból, hogy a vízkészletek a felszín 

alatt, a felszínen és a légkörben fordulnak elő, akkor álta-

lánosságban fontos lenne, hogy a felszín alatti vízkészlete-

inket minél kisebb mértékben alakítsuk át felszíni, illetve 

közvetlenül légköri vízzé (vízpára). Hasonlóképpen fontos 

lenne, hogy a felszíni vizeink vízpárává alakulását is – a 

lehetőségekhez képest – korlátozzuk. Emellett arra is szük-

ség van, hogy a légkör víztartalmát, amikor az csapadék 

formájában felszíni vízzé válik, minél nagyobb mértékben 

visszatartsuk, s ha lehet, akár talajvízdúsítással közvetve 

felszín alatti vízzé konvertáljuk. Valójában a felsoroltak 

mindegyikére – különböző mértékben ugyan, de – van le-

hetőség, amiket a következőkben sorolunk fel. 

Lakossági oldalról fontos lenne a minél nagyobb taka-

rékosság, a szürkevízrendszerek megvalósításának támo-

gatása lakossági szinten, pl. nagyobb társasházoknál, lakó-

telepi környezetben a szürkevízrendszer kiépítésére való 

kötelezés új építésű építményeknél. Ugyancsak elő kellene 

írni vagy a csapadékvizek kötelező gyűjtését a szürkevíz-

rendszerekben történő hasznosítás vagy locsolás miatti 

vízfelhasználás csökkentése, vagy – ahol ez lehetséges – 

lokális elszikkasztás engedélyezését a párolgási vesztesé-

gek csökkentése érdekében.  

Összességében nem szennyezett csapadékvizek szik-

kasztásának vagy szürkevízként történő hasznosításának 

támogatása vagy előírása, illetve a szennyezett csapadék-

vizek tisztításának és a tisztított csapadékvizek nyeletésé-

nek támogatása mindenképpen szükséges lenne. 

Kismértékű vízfelhasználás-csökkenést okozhat a víz-

takarékos csapok és tartályok használatára vonatkozó kö-

telezés. 

Olyan térségekben, ahol erre kedvezőek az adottságok, 

ott meg kell fontolni egy előtisztítás után a burkolt felüle-

tekről, utakról történő csapadék-vízgyűjtés megoldását, 

ezeknek a tározótereknek a létesítésének anyagi támogatá-

sát, és az ott tározott vizek szabályozott körülmények kö-

zötti hasznosításának engedélyezését. A tározott vizek fel-
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használása a felszín alatti víztermelések csökkenését kell, 

hogy eredményezze. 

A mezőgazdasági területek öntözését alapvetően fel-

színi vizekre kell alapozni, a felszín alatti vízbázisú öntö-

zést vissza kell szorítani, illetve feltételekhez kell kötni. 

Például a felszín alatti vízre telepített öntözőrendszerek 

esetén öntöződrén-rendszert kellene alkalmazni. A hagyo-

mányos lineár rendszerű öntözés támogatását vissza kell 

szorítani; az ilyen öntözések esetén a kijuttatott víz jelen-

tős része (80%-a) azonnal elpárolog, a maradék nagyobb 

része pedig a talaj felszínéről, azaz a növényzet számára 

ennek csak minimális része hasznosul. Ezzel szemben a 

dréneken keresztül történő öntözés esetén alig van párol-

gási veszteség, nemcsak a vízfelhasználás csökken, hanem 

a hatékonyság is nő. Tehát nem az olcsóbb hagyományos 

öntözési módokat, hanem a drágább, de fenntartható öntö-

zési eljárásokat kellene előnyben részesíteni.  

Országos szinten meg kell vizsgálni a MAR (Managed 

Aquifer Recharge) rendszerek telepítésének lehetőségét, 

amivel felszíni vizek, egyes helyeken tisztított szennyvi-

zek talajvízpótlási célú nyeletését lehet megvalósítani. 

Ilyen szennyvízre alapozott rendszerek arid és szemiarid 

térségekben (ahol a felszín alatti vízmérleg-deficit évszá-

zadokra nyúlik vissza) sok évtizede működnek, és ezeknek 

tapasztalatai alapján a kedvező víznyelő képességű, fel-

színközeli képződmények, például eltemetett síkvidéki fo-

lyómedrek, lefűződött kanyarulatok vízpótlása nyeletéssel 

megvalósíthatóvá válik. Amennyiben például a felszín 

alatti víztermelés okán képződő tisztított szennyvizek akár 

csak részben MAR rendszereken keresztül hasznosulnak, 

az a vízmérleg-deficitet csökkenti. Elősegítheti a szenny-

vízalapú MAR rendszerek elterjedését a szennyvíztelepek 

kibocsátási határértékeinek szigorítására irányuló EU-sza-

bályozás várható bevezetése. Hasonlóképpen fontos lenne 

a tisztított szennyvizek ipari vízként, például hűtővízként 

történő felhasználásának támogatása olyan helyeken, ahol 

a tisztított szennyvizek minősége az ipari célú felhaszná-

lást nem akadályozza. Ahogyan a geotermikus hőhaszno-

sításnál, úgy a vízhasznosításnál is kaszkádrendszereket 

kell kialakítani, ahol egy adott vízhasználat lefolyó vizeit 

többszöri hasznosítás után lehetne csak a felszíni vízfolyá-

sokba juttatni. Mindez természetesen többletköltségek 

mellett, de hatékonyabb vízfelhasználást eredményez. Új 

ipari létesítmények telepítésénél elsődleges szempontnak 

kell(ene) lennie a megfelelő mennyiségű és minőségű ipari 

víz rendelkezésre állása és a fejlesztéseknél előnyben kell 

részesíteni a kevésbé jó ipari vízminőséget kívánó techno-

lógiák alkalmazását az említett kaszkádrendszerű vízhasz-

nosítás érdekében. 

Át kell gondolni a belvízstratégiát. A belvíz elleni vé-

dekezés esetén – ahol lehetséges – a belvizeket nem a te-

rületről levezetni, hanem arra alkalmas területen például 

nagy átmérőjű kavicskutakkal elnyeletni szükséges. A 

megfelelő talajművelési módok alkalmazásával meg kell 

teremteni a téli hidrológiai félév csapadékainak minél na-

gyobb mértékű beszivárgását, el kell kerülni a rossz talaj-

művelés okozta beszivárgáscsökkenés okozta álbelvizek 

megjelenését. Ahol lehet, ott öntöződrén-rendszereket kell 

telepíteni, amiket lehetőség szerint, – amikor az rendelke-

zésre áll – felszíni vizekkel kell megtáplálni. 

Át kell tekinteni a felszíni víztározás lehetőségeit, a ko-

rábbi terveket felül kell vizsgálni. Az országban számos 

sík- és dombvidéki tározó tervei készültek el, melyek 

anyagi források hiányában nem valósultak meg. Amennyi-

ben a létesítésük feltételei még mindig adottak, akkor el-

sősorban öntözési célú, de akár ökológiai célú vízpótlásra 

is ezeket a tározókat meg kell építeni annak érdekében, 

hogy a mezőgazdaság vízellátását minél nagyobb részben 

felszíni vízre lehessen átállítani. 

Meg kell említeni, hogy a mezőgazdasági területek 

időszakos elárasztása, azaz a „Vizet a tájba!” program is 

közvetve segítheti a felszín alatti vízkészlet-gazdálkodást. 

A mezőgazdasági területek elárasztása a téli, párolgásmen-

tes időszakban hasznos lehet, mivel a mezőgazdasági tala-

jok pórusaiban érdemi mennyiségű vizet raktároz el, ami 

csökkenti a mezőgazdaság – részben felszín alatti – öntö-

zővízigényét. Általánosságban az elárasztás – néhány ked-

vező adottságú területtől eltekintve – nem, vagy csak igen 

kis mértékben hat a talajvízadókra, sokszor érdemi talaj-

vízpótlást nem jelent, hanem a talajvíz feletti háromfázisú 

zóna vízellátását javítja meg erősen. Mára az általános ta-

lajvízszint-csökkenés miatt a talajvíz szintje annyira 

mélyre került, ezáltal a háromfázisú vagy más néven vadó-

zus vagy telítetlen zóna annyira megvastagodott, hogy az 

jelentős mennyiségű vizet tud tározni, aminek egy része a 

felszíni párolgástól védett mélységbe kerül. Ilyen módon a 

mezőgazdasági területek elárasztása a felszín alatti víz-

készletek szempontjából mindenképpen előnyös, de ér-

demi talajvízszint-emelő hatása nincs. Azokon a területe-

ken, ahol a talajvíz táplálására a földtani-vízföldtani adott-

ságok kedvezőek, MAR-rendszereket lehet szükséges és 

indokolt a jövőben telepíteni. Sajnos a medrek süllyedése 

miatt a gravitációs elven történő elárasztásra az alacsony 

folyóvízszintek miatt egyre ritkábban van mód, de ahol és 

amikor a gravitációs elöntés megvalósítható, azt érdemes 

megtenni. 

Mesterséges beavatkozásokkal növelni kell a vízadó-

ban tározott vizek mennyiségét, csökkenteni kell a felszín 

alatti vizek szivárgási sebességét, ezáltal megnövelni a tar-

tózkodási időket a beszivárgási helyektől. Ennek megva-

lósítása érdekében a felszíni vizek, vízfolyások szintjét 

mindenképpen emelni kell, amivel megvalósulhat a talaj-

vizek hidraulikai megtámasztása. A felszín alatti vízkész-

leteink csökkenése miatt tehát szükséges emelt szintű víz-

terek kialakítása, a lehetőségektől függően fenékküszöbök 

létesítése, esetleg duzzasztások megvalósítása. A felszíni 

vizek szintjeinek megemelésével megnő a lehetőség az ár-

terek, a csatornák, csatornarendszerek gravitációs módon 

történő táplálására, ezáltal a felszíni és felszín alatti vizek 

minél jelentősebb mértékű visszatartására. A potenciál-

szintek mesterséges emelésével, akár több kilométer széles 

zónában többletvizek tárolhatók (a 10. ábrán bemutatott 

folyamatok ellenkező irányú megvalósításával) elhanya-

golható mértékű párolgás mellett, ami lehetővé teszi a be-

tárolt vízkészletek szükség szerinti kitermelését aszályos 

vagy száraz időszakban, FAVÖKO vízkészletek biztosítá-

sát a növényzet számára és emellett kellemesebb mikroklí-

mát is biztosíthat a térség lakosságának is. 

A talajvízrendszereknél szóba jöhet a talajvízlépcsőzés 

is, ahol a talajvíz-szivárgás útjába épített, felszín alá süly-
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lyesztett gátakkal duzzasztjuk vissza a talajvizeket egyben 

lassítjuk le a szivárgást a szintek emelése érdekében.  

A vízkészlethiány miatti prioritások megváltozása 

anyagi eszközök mihamarabbi rendelkezésre bocsátását is 

megköveteli, látni kell, hogy a jelenlegi folyamatok mel-

lett egyre nagyobb nehézségekkel fog a vízellátás szembe-

nézni, sőt egyes térségekben a lakossági és ipari vízellátás 

a jövőben akár teljesen el is lehetetlenülhet és egyre na-

gyobb és egyre nehezebben visszafordítható folyamatok 

indulhatnak el a vizes élőhelyek károsodásában, valamint 

a növényzet pusztulásában. 
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