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Kivonat

A klima szamunkra és hidrologiai szempontbdl kedvezétleniil valtozik, ugyanakkor a csdkkend vizkészleteket hasznaljuk, gyakran
tulhasznaljuk. Vizsgalni kell, és érdemes is a szennyviznek és a szennyezett vizeknek (csapadékvizek, varosi lefolyasok) potencialis
készletként torténd alkalmazéasat. Magyarorszagon nagysagrendileg évente 687,4 millio m® viz keriil a vizikozmii szolgaltatok altal
kitermelésre, melyb61481,1 millié m?® hasznosul (értékesités), és ebbdl az ipar 105 millié m3 vizet igényel. A 687,4 millié m? kitermelt
vizb6l 561,2 milli6 m? tisztitott szennyviz keletkezik. Tehat az ipar vizigényeinek kielégitésére (105 milli6 m3) mennyiségi szempont-
bol béven van potencial. Megfeleld stratégiak, parbeszédek, és teendok elvégzését kdvetden ennek a tisztitott szennyviz hasznosita-
saval nagymértékben csdkkenthetd az értékes ivovizbazisok terhelése. Mindez nem egyszerti, de nem is lehetetlen feladat. A kozle-
mény ezt boncolgatja, jarja kdrbe, roviden bemutatva a debreceni példat.

Kulcsszavak
Vizkészlet, szennyviz Gjrahasznositas, sziirkeviz, ipari vizgazdalkodas, klimaadaptacid.

Wastewater as an untapped resource — our situation and what needs to be done

Abstract

From a hydrological perspective, the climate is changing unfavourably for us; but at the same time, we use declining water resources,
and in some places, we overuse them. The use of wastewater and polluted waters (rainwater, urban runoff) as potential resources
should and must be investigated. In Hungary, approximately 687.4 million m3 of water is extracted annually by water utility providers,
of which 481.1 million m3 is utilized (sold), and of this, industry requires 105 million m? of water. Of the 687.4 million m3 of extracted
water, 561.2 million m? of treated wastewater is generated; therefore, there is ample potential in terms of quantity to meet the water
needs of industry (105 million m?). By implementing appropriate strategies, dialogues and actions, the burden on valuable drinking
water resources can be greatly reduced. This is not an easy task, but it is not impossible either. The article examines this issue, briefly

presenting the example of Debrecen.
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BEVEZETES

A gazdasag fejlesztésének egyik eszkoze a befektetések, be-
ruhazasok Osztonzése. Hazankban ez az utdbbi idészakban
szamos helyen olyan fejlesztéseket jelent, melyek vizigénye
jelentds, és/vagy az elérhetd vizkészlet nem all kozvetleniil
rendelkezésre a beruhazas kdrnyezetében. Ezen beruhazasok
raadasul annyira komplexek, hogy részét képezik régiofej-
lesztéseknek is, ami az egyéb lakossagi és koziileti vizigények
ndvekedését is jelenti. Mindek6zben a klima és vele egyiitt —
azzal kéz a kézben — a hidroldgiai koriilmények is valtoznak.
A vizhaztartasi egyenlet (csapadék — parolgas = tarozodas +
beszivargas + lefolyas) elemeinek aranya nagymértékben val-
tozik, azokra fliggvényt irni, méretezni egyre nagyobb kihi-
vast jelentd feladat. Egyértelmiien latszik az is, hogy a viz-
készletek csokkennek, ezért van kiemelkedd jelentdsége a
vizvisszatartasnak és az alternativ megoldasok felkutatasa-
nak, alkalmazasanak. Az ellatasbiztonsag, vagyis a lakossag
jelenlegi és jovObeni igényeinek fenntarthatdo kielégitése
azonban semmilyen koriilmények kozott nem sériilhet.

Soha ne felejtsiik el: a vizet csak vizzel lehet helyet-

tesiteni!

Nekiink, vizzel foglalkoz6 mérnokdknek és vezetdk-
nek kiilondsen nagy feleldsségiink van abban, hogy olyan
megoldasokat talaljunk, melyek a fenti peremfeltételeket

stabilan, biztonsdgosan és fenntarthatéan kielégitik. Sot,
ez nem pusztan feleldsségiink, hanem egyértelmi felada-
tunk is. A dontéshozok felé nekiink kell ,,szallitani” a meg-
oldasokat.

A telepiilési vizgazdalkodas szempontjabol is ujra kell
gondolni a vizvisszatartas lehetdségeit és vizsgalando, kii-
16ndsen az ipar vizellatasa szempontjabol a szennyviznek,
mint potencialis készletnek az alkalmazhatosaga.

Ez a kozlemény is ehhez kapcsolddéan mutat be né-
hany régi-uj gondolatot el6bb orszagosan, majd Debrecen,
mint konkrét példa esetén. Egyben 6sszegzi a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen (BME) 2025.
11. 06-an tartott, a Magyar Hidroldgiai Téarsasdg (MHT)
altal szervezett, ,,Viz a tajban — klimaadaptacio konfliktu-
sokkal” cimli konferencian elhangzott el6adast.

A SZENNYViZ, MINT KESZLET

¢élethez igazitjuk, akkor kijelenthetd, hogy amikor az em-
ber szennyezdanyagok szallitasara vizet hasznal, akkor
szennyviz keletkezik. Jelen kdzleményben a szennyezett,
egyszer mar hasznalt viz is szennyvizként keriil megfogal-
mazasra.
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Tipusai a klasszikus felosztés szerint lehetnek:

kommunalis,

ipari,

mezOgazdasagi,

csapadékvizek — varosi és egyéb diffuz lefolyasok.

Ezen felsorolasbol az ipari szennyvizhez erételjes félelem
kapcsolodik, és jellemzden alapbdl elutasitasra talal minden
mas hasznositasa. A csapadékviz és a csapadékviz-gazdalko-
das pedig ,,fekete barany”, igazabol gazdatlan, pedig mint ké-
s6ébb ramutatunk, jelentés potencial van benne. Mindezek
mellett a szennyviz pedig kihasznalatlan készlet. Miért is?
Roviden: mert szennyeziink vele, de nem hasznaljuk, mint
készletet. Az 1. klasszikus tankényvi abra j6l mutatja az egye-
sitett és az elvalasztott rendszerii csatornazas folyamatat.
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Elvilasztott rendszeri csatorndzis sematikus diagramja

1. abra. Egyesitett és elvalasztott rendszerii csatorndzas folyamatabraja (BME 2012)
Figure 1. Flow chart of combined and separated sewerage systems (BME 2012)

Jol megfigyelheté az az alapvetd jellemzd, hogy a
keletkez6 szenny- ¢és csapadékvizek, valamint az
egyéb vizek gyakorlatilag hasznositas nélkiil érik el a
befogadot.

Mit is jelent mindez mennyiségi oldalrol?

A Magyar Vizikézmii Szovetség (MAVIZ) minden év-
ben elkésziti az agazat fobb szamait ismertetd statisztikai
évkonyvét. Az évkonyv minden év november kdzepe tajan
késziil el és az el6z6 év adatait tartalmazza. A BME-n

2025. 11. 06-an tartott eléadason (URL1) a 2023. év adatai
alapjan mutattam be az aktualis helyzetet, de azota megje-
lent a 2024. év statisztikai évkonyve, igy a kdzleményben
mar a 2024-es értékek szerepelnek. Mindez lényegi valto-
zast nem jelent.

A 2024-ben a vizikdzmii szolgaltatok kozmiives
vizellatas céljabol kitermelt vizmennyisége hazankban
687,4 milli6 m® volt (MAVIZ 2024). Az elmult évek-
ben a viztermelési trend pedig a 2. abra szerint alakult.
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2. abra. Koziizemi viztermelés (vizkészletbdl kivett) alakuldasa Magyarorszagon (MA VfZ 2024)
Figure 2. Trends in public water production (from water resources) in Hungary (MAVIZ 2024)

Fontos megnézni azt, hogy a kitermelt és a halozatba
juttatott vizmennyiség miként oszlik meg a haztartasok és
az egyeb fogyasztok kozott, illetve, hogy a lakossag és

nem lakossag kotott ez a vizmennyiség hogyan kiildniil el.
Ezeket az értékeket a 3. abra mutatja.
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3. dbra. Koziizemi vizhaszndlatok (értékesitett) megoszlasa (MA Viz 2024)
Figure 3. Distribution of public water uses (sold) (MAVIZ 2024)

A fentiek azt mutatjak, hogy a vizkészletbdl kivett
687,4 millié m? vizbdl értékesitésre keriil 489,1 milliéo m°.
Ebbdl a vallalkozasok (fokuszaljunk rajuk, hiszen 6k al-
kotjak példaul az ipari iizemeket) felhasznaljak a 21,4%-
at, azaz kerekitve mind6sszesen 105 millié m3 mennyisé-
get. Vagyis a szamok alapjan Magyarorszagon az iparnak
(vallalkozasoknak)  sziiksége van nagysagrendileg

105 milli6 m? vizre évente. Erzékeltetve ennek jelentdsé-
gét, ez a mennyiség a 200 000 lakosu Debrecen 7 éves viz-
felhasznalasa, atlagos 40 000 m*/nap vizigénnyel sza-
molva. Ebbdl kovetkezden igenis van értelme, s6t meg kell
vizsgalni a lakossag ellatasbiztonsaga érdekében (is) az al-
ternativ lehetdségeket. Ehhez érdemes megnézni a szenny-
vizkészlet szamait, melyet a 4. abra mutat.
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4. dbra. Szennyvizhalozaton elvezetett szennyvizmennyiségek alakuldsa (MA ViZ 2024)
Figure 4. Development of the volume of wastewater network (MAVIZ 2024)

2024-ben Magyarorszagon 840 db szennyviztisztitd
tizemelt, melyeken keresztiil a 561,6 millio m? szennyviz
keriilt megtisztitasra. A 11,73 millié m® dsszegytijtott, de
nem tisztitott szennyviz figyelembevételével kapjuk meg a
szennyvizhaldzaton elvezetett szennyviz mennyiségét,
mely a 4. dbra tanisaga szerint 573,3 milli6 m? volt.

Ez azt jelenti, hogy a vizkészletbdl kivett 687,4 mil-
1i6 m? vizbél lesz 561,6 millid m* szennyviz, azaz 82%-
abol tisztitott szennyviz keletkezik. Tehat tisztan mennyi-
ségi oldalrol kijelenthetd, hogy a 105 millié m3/év ipari
vizigény (elméletileg) kielégithetd lenne tisztitott szenny-
vizzel, hiszen az igény kevesebb mint 20%-a csupan az el-
méleti kapacitasnak.

Természetesen ez igy onmagaban sziikséges, de nem
elégséges feltétele az eldrehaladasnak, viszont kiindulas-
nak biztato.

TISZTAZANDO PEREMFELTETELEK

Cél, hogy a keletkez6 szennyvizeket, a csapadék és az
egyéb szennyezett vizeket a lehetd legnagyobb mérték-
ben visszatartsuk, a célnak megfelel6 mértékben tovabb
tisztitsuk és hasznositsuk, csokkentve ezzel az értékes,
lassan megujuld felszin alatti vizkészletek, vizbazisok
igénybevételét.

Mit kell ehhez tenni?

Mint szakma, merniink kell kérdezni, informaciot
kérni! A vizgazdalkodas feladata ilyen értelemben eléggé
egzakt: a tarsadalmi igények és a természeti er6forrasok
fenntarthatd Gsszehangolasa. Az 6nt6zés nem vizgazdal-
kodasi, hanem mez6gazdasagi kérdés, az akkumulator és
gépjarmulgyartas sem vizgazdalkodasi, hanem iparfejlesz-
tési, iparstratégiai kérdés. DE! Aktivan be kell vonddnunk,
mert az egyensuly megteremtéséért és fenntartdsaért fele-
16sek vagyunk. Ahhoz pedig, hogy a fenti érdemi készletet
a legnagyobb hatasfokkal hasznositsuk tudnunk kell, hogy

e hol,

¢ milyen mindségi,

e mennyi vizet és milyen eloszlasban kér az ipar, a me-
zO0gazdasag és altalaban a nemzetgazdasag.

A szakma és a fenntarthat6sag érdekében ki kell mon-
dani: sziikséges érdemi, valds, egyértelmuien rogzitett cé-
lokat tartalmaz6 mezdgazdasagi, iparfejlesztési €s régio-
fejlesztési stratégia, mert érdemben csak ennek ismereté-
ben lehet és kell végrehajtani a kdvetkezd l1épéseket, azaz:

 hol és mennyi a potencidlis szennyvizkészlet,

e ebbdl a készletb6l mennyi az 6koldgiai célu visszapot-
lasi igény, valamint az a mennyiség, ami a vizhaztartasi
egyenlet egyensulyban tartasdhoz sziikséges,

¢ az igy fennmaradé potencialis készlet milyen mindség-
ben sziikséges. Megfelel6-e az adott befogadora meg-
hatarozott tisztitott szennyviz mindségi paramétermat-
rix, vagy esetleg tovabbi tisztitas sziikséges.

Ezek alapjan, esetleges tovabbi modositod javaslatokat
lehet tenni a jovObeni ipari beruhdzasok alternativ hely-
szine tekintetében, valamint elsédleges miiszaki és kolt-
ségbecslések készithetok a kapcsolodd komplex vizi-
kdzmii-infrastruktira vonatkozasaban.

FELADATOK ES TEENDOK

Az 1. abran lathatd egyesitett és elvalasztott rendszeri
csatornazas folyamatabrajanak van folytatasa is. Az 5. db-
ran lathato ezek javitott valtozata, mely jol illusztralja a
végrehajtandd teenddk jelentds részét a telepiilési vizgaz-
dalkodas vonatkozasaban.

Itt kell beszélni két nagyon fontos dologrol: az egyik,
hogy ahol lehetséges, ott a maximalisra kell novelni az
egyesitett rendszer szétvalasztasat, a masik pedig az ivo-
vizoldalon a vizveszteség-csokkentéshez hasonldan, ugy a
szennyviznél is, az elvalasztott rendszer esetén folyamatos
tevékenységgé kell tenni az infiltracio csokkentését.

A vizveszteség-csokkentésnek dnmagaban is jelentos
vizkészlet-megtakarit6 hatasa van, ugyanis — a rejtett szi-
vargasokon és rejtett cs6toréseken eltdvozd vizet nézve —
1 darab 3 mm-es lyukon keresztiil, normal iizemi nyoma-
son, egy év alatt 4 212 m® viz folyik el! Hazankban ez az
érték szazalékban van kifejezve, amely valtozatosan alakul
15-30% kozott, de van olyan vizellato rendszer, ahol 50%
kornyezetében mozog. Ez azt jelenti, hogy a halozatba
adott viz ekkora mértékben folyik el hasznositatlanul. Ezt
pedig ugyanugy meg kell termelni, tisztitani, és a halo-
zatba kell juttatni. Minél kisebb ez az érték, annal keve-
sebb vizet kell kitermelni a vizbazisokbol.

A vizveszteség és az infiltracio csokkentése nemcsak azért
fontos, mert enyhiti a vizelvezetd miivek és a viztisztitok ter-
heltségét és energiafelhasznalasat, hanem csokkenti a vizbazi-
sok igénybevételét is. A csapadék és az idegenvizek szintén po-
tencialis készletek, melyek megfelel6 kezelést kovetden hasz-
nosithatok, igy a vizbazisok igénybevétele tovabb csokkent-
hetd. Az 5. abra ezt a hasznositasi lehetéséget mutatja.
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5. abra. Javitott egyesitett és elvalasztott rendszerii csatorndzas folyamatabraja (BME 2012)
Figure 5. Revised flow chart of combined and separate sewerage systems (BME 2012)

Itt, amit hangsulyozni kell az az integralt, komplex
vizsgalat, a modellezés jelentésége. Amit le lehet irni ma-
tematikaval, azt le kell irni matematikaval. A modellezé-
sek alkalmazasaval idétavokra bontott és részletes kocka-
zatelemzéseket is tartalmazoé terveket kell késziteni.

Hiédba ismert ugyanis a felhasznalhat6 potencialis kész-
letek mennyisége és mindsége, ha a hasznositds hatasai
nincsenek koriiltekintéen megvizsgalva, az komoly kocka-
zatot jelent. Konkrét példa erre, ha 6sszegytijtésre keriil a
csapadékviz szikkasztas céljabol. Ha modellezéssel nem
vizsgaltak a szikkaszto kdrnyezetében a felszin alatti vizek
aramlasi viszonyait, akkor konnyen alamosddhatnak mas
infrastruktarak, de akar épiiletek is.

A peremfeltételek ismeretében és komplex modelle-
zéssel aldtdmasztva, az ismert régi-uj technoldgiak és
modszerek megvaldsitasaval, ipari és egyéb nem lakos-
sagi célokra nyeriink jelent6s mennyiségti vizkészletet.
Ezek pedig ,,szemmel is jol lathat6” mértékben jarulnak
hozzé a stratégiai jelentdségli ivovizbazisok és készle-
tek megovasdhoz, megtartasdhoz, de a korforgasos gaz-
dasaghoz is.

PELDAK DEBRECENBOL

Az orszagos helyzetértékelés és altalanos teenddk is-
mertetését kovetéen néhany debreceni alkalmazast mu-
tatunk be.
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Sziirkeviz hasznositas és ellatas

Debrecen hazank masodik legnagyobb varosaként ko-
z¢ép-kelet-eurdpai gazdasagi régiokozpont is, mely torté-
nelmi Iéptékvaltdson megy keresztiil. Két nagy ipari park
is létesiilt. Az egyik az Eszaknyugati Gazdasagi Ovezet
(ENyGO), mely a BMW-nek és jo néhany kozvetlen be-
szallitdjanak biztosit helyet, a masik pedig a Déli Gazda-
sagi Ovezet (DGO), mely elsésorban az akkumulatorgyar-
tashoz kapcsolodo nagyvallalatok telephelyeit foglalja ma-
gaba, de otthont biztosit mas gépjarmiiiparhoz kotheto cé-
geknek is. Valamint ott talalhato a kis- és kozépvallalko-
zasokat 6sszefogd KKV-park is. Ezzel parhuzamosan je-

lentkezik a népességnovekedés, az agglomeraciok fejlo-
dése és kozeledése, ami gyakorlatilag az igények noveke-
dését jelenti.

Vizgazdalkodasi értelemben Debrecen bévizii vizfo-
lyasoktol  tavol esik.  Atlagos  vizfelhasznalasa
40 000 m*/nap, mig nyaron 60 000 m*/nap. Ezek kielégi-
tése egyrészt felszini vizbazisbol torténik, vagyis a Keleti-
fécsatornara (KFCS) telepitett, a Tiszamenti Regionalis
Vizmivek Zrt. (TRV Zrt.) lizemeltetésében 1évé felszini
viztisztitd mi altal, masrészt harom felszin alatti vizbazis-
bol, dsszesen 96 db furt kut segitségével.
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6. abra. Debrecen vazlatos vizellato rendszere (sajat szerkesztés)
Figure 6. Outline of the water supply system in Debrecen (edited by the author)

A felszin alatti vizek aramlasi iranya: EK-DNy és sajné-
latos modon nem felaramlo. A felszin alatti vizbazisok kész-
letei kivalo mindségiiek (8 000-10 000 éves vizek), ugyanak-
kor sériilékenyek, hiszen gyakorlatilag korbeépiilte 6ket a va-

ros. A klimavaltozas altal (is) okozott, megvaltozott vizhaz-
tartasi elemek aranyvaltozasa miatt utanpdtlodasuk lassi,
csokkenhet, igy Osszességében megérzésiik a lakossag sza-
mara stratégiai fontossagu. Ezt szemlélteti a 7. dbra.
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7. dbra. Vizbazisok és véddidomok (Debreceni Vizmii Zrt.)
Figure 7. Water bases and protective structures (Debreceni Vizmii Ltd.)

A jelenlegi és jovObeni, valamint a lakossagi €s ipari viz-
igények kielégitésére megoldast kellett talalni. Ekkor jott a
sziirkeviz otlete. Itt a sziirkeviz megnevezés vizkészlet-gaz-
dalkodas szempontu, és olyan, egyszer mar hasznalt vizet
értiink alatta, mely tovabbi tisztitast kovetéen bizonyos cé-

lokra ismét hasznalhat6. Ez azért fontos, mert szamos (nem
szakmai oldalrol érkezd) kritika alapja az volt, hogy amir6l
beszéliink, az nem is 1étezik. A lényeg, hogy ezzel a megol-
dassal ilyen mértékben alkalmazva nett6 terhelés csokken-
tést ériink el a vizkészletek, vizbazisok tekintetében.
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Meégpedig ugy, hogy a betelepiil6 cégek ipari vizigény-
ének jelentds része hiuitésre forditodik, gyakorlatilag elpa-
rolog. Marpedig ilyen célra a lassan megtjuld, stratégiai
vizkészlet nem adhato6 ki. Arra gondoltunk, ha a Téconak
(felszini viztest, mely befogaddja a debreceni szennyviz-
tisztito telep tisztitott szennyvizének) megfeleld a tisztitott
szennyviz, akkor hiitésre is kivald. Hosszas egyeztetéseket
kdvetden, szazas nagysagrendi paramétert megvizsgalva
vilagossa valt, hogy a gépészeti berendezések védelme ér-
dekében a tisztitott szennyviz sotartalmat csokkenteni kell,
tehat sziirkevizként kézvetleniil nem, hanem tovabb tiszti-
tott és higitott, felszini eredetii viz keverékeként hasznosit-
hatd. Az ehhez sziikséges miitdrgyak, infrastruktura-ele-
mek kialakités alatt vannak.

A netté terheléscsokkentés alatt a felszin alatti, kimon-
dottan értékes, lassan megujulo vizbazis terhelésének csok-
kentését kell érteni. Azaz az ipari vizigények kielégitése,

TRV tavvezeték
Higitoviz vezeték
Tisztitott szennyviz vezeték

| Szennyviztisztito telep

& 1. sz. vizmitelep

| Szirkeviz keveré matargy + puffertarold

masképp fogalmazva: az iparbol szdrmazo vizigénytdbblet
kielégitése nem a felszin alatti vizbazisok igénybevételének
novekedésével torténik, hanem egyrészt tobbletatvétellel a
felszini vizbazisbol, masrészt pedig sziirkevizbol.

A sziirkeviz &sszetétele 1/3 részt felszini vizbazisbol
szarmazo6 viz, 2/3 részt pedig tovabb tisztitott szennyviz.
Jelenleg szaraz iddszakban is (= csapadékmentes id6)
36 000-40 000 m* szennyvizet tisztitunk meg naponta. Ez
az egyik forras. A felszini vizbazisbdl szarmazo tobblet-
vizmennyiség pedig a masik. A mindenkori igényeknek
megfelelden a sziirkevizhasznalat tehat Ggy csokkenti a
nettd terhelést, hogy nem hasznalja a stratégiai fontossagu
¢és lassan megujuld felszin alatti vizbdzisok kapacitasat.
Természetesen nagyon fontos az ipar feleldssége is abban,
hogy a lehet6 legjobb viztakarékos technologiat hasznal-
jék, valamint, hogy szennyvizeiket a leghatékonyabban
tisztitsak. Mindezt a 8. abra foglalja Gssze.
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8. abra. Ipari dvezetek vizikozmii rendszerei (Debreceni Vizmii Zrt.)
Figure 8. Water utility systems in industrial zones (Debreceni Vizmii Ltd.)

Miért is j6 mindez?

o Nem hasznaljuk az értékes ivovizet.

o Nem kell emiatt halozatot és vizbazist boviteni.

e Jobb és hatékonyabb lesz a vizkészlet-gazdalkodas.

e A Té6cot mennyiségi értelemben nem terheljiik.

e Bevétel képzddik a Vizmiinél, mely forras a hatéko-
nyabb lizemeltetésre.

e Megvalosul egy fontos korforgasos gazdalkodast je-
lentd folyamat.

Csapadékviz-gazdalkodas

Itt szamos feladat all még eldttiink. Ami tanulsagos,
hogy ha a varosvezetés meghallgatja a szakmat, akkor
ténylegesen megvalosithatd otletek sziiletnek, és nem csak
az iroasztalnak. A kozlemény témaja kapcsan a konkrét
debreceni készletgazdalkodasra gyakorolt potencial keriil
ismertetésre, melyet minden olvaso adaptalhat mashova.

Debrecen belteriiletén egy 2 oras, 20 mm-es csapa-
dékesemény hatdsara 400 000 m? csapadékviz keriil elve-
zetésre. EbbSl 80 000 m? érkezik a szennyviztisztitora, a
tobbi elobb-utobb a Tocoba, és a Kondorosba keriil. A
400 000 m* pontosan 10 napi(!) atlagos napi ivoviz-fel-
hasznalasnak felel meg. Ez 6Gnmagaban indokolja az 4tgon-
dolt visszatartast, hasznositast.

Ehhez tobb mindent kell tenni. Tobbek kozott a varos
1 000 km hosszii csatornarendszerének 30%-at kitevo
egyesitett rendszert minél nagyobb aranyban szét kell va-
lasztani, csokkenteni kell az infiltraciot, (modellezést ko-
vetden) tarozokat kell kialakitani, azokbol pedig szintén
szamitasokat kdvetden szivarogtatissal és egyéb modon
mas vizigények kielégitését és a helyi klima javitasat kell
végezni.
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Példaul a varosi zoldfeliiletek ontozése torténhet ebbdl.
Fontos érzékeltetni a szamok mogotti egyenértékeket. Egy
nyéri napon a véaros 200 m® vezetékes vizet hasznal fel locso-
lasi céllal. Ez a 40 000-60 000 m?-hez képest nem sok, és va-
I6ban nem is az. Azonban, ha azt nézziik, hogy Magyarorsza-
gon a fajlagos vizfelhasznélas 100 /f6/nap, akkor ez a 200 m?
2 000 ember vizigénye. Ez mar egy kisebb telepiilés is lehet.
Félreértés ne essék, az érzékeltetés célja nem az, hogy Debre-
cen mennyi vizet hasznal (gondoskodva zoldfeliileteir6l), ha-
nem az, hogy egyénre lebontva, gazdalkodva a csapadékviz-
zel milyen komoly vizkészlet tartalék képezhetd.

Zar6 gondolatként pedig, ahogy az elején is irtam:
soha ne felejtsiik el: a vizet csak vizzel lehet helyette-
siteni!
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