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A fenntarthat6é gazdasagfejlesztés és a megujul6 energiaforrasok
kapcsolatrendszerének vizsgalata

Lérine Noéra, Némediné Kollar Kitti, Kaposzta Jézsef

Osszefoglalas

A 21. szdzad egyik legmeghatdarozdbb globalis kibivdsa a fenntarthato fejlodés megvaldsitdsa, amely sgorosan dsg-
s3efigg a gazdasdgi novekedés, a kRornyezeti erdforrdasok megorése és a tirsadalmi jolét koot egyensiily megterem-
tésével. Az elmiilt évtizedekben egyre hangsiilyosabba vilt a felismerés, hogy a hagyomdnyos, fosszilis energiahordo-
J0kra épiild gazdasagi modell hosszii tavon nem fenntarthato. Az erdforrdsok kimeriilése, a kornyezetszennyezes,
valamint a Rlimavdltozds egyre érzékelbetdbb hatdsai arra dstonzik a tarsadalmakat és a dintéshozdkat, hogy
djra gondoljak ag energiafelhasindlds és a gazdasdgi fejlodés kozitti kapesolatot. Jelen kutatdsunk célja, hogy
bemutassuk és elemeziik a fenntarthatd gazdasagfeilesztés és a megrjuld energiaforrdsok koot dsszefiiggéseket.
A kutatis a megijuld energiaforrdsok fenntarthato gazdasagi fejlodéshez vald hogzdjarnlasdt és tarsadalmi-
gazdasdgi hatdsait vigsgalja, mikiben ravilagit exeknek ag energiaknak a mindennapi szerepére, valamint a jovd
gazdasdgi és kormyezeti kibivasainak kezelésében kindlt lebetdségeire. A megrijuld energiaforrdsok alkalmazdsa
lehetdséget teremt arva, hogy a gazdasdgi novekedés és a kornyezeti feleldsségvallalds dsszhangba keriiljenek, exdltal
hozzdjarulva egy stabilabb, élhetdbb és hosszii tavon fenntarthato gazdasdgi rendszer kialakitdsihoz,.
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An examination of the relationship between sustainable economic
development and renewable energy sources

Abstract

One of the most significant global challenges of the 215t century is achieving sustainable development, which is closely
linked to balancing economic growth, environmental conservation, and social well-being. In recent decades, there has
been a growing recognition that the traditional economic model based on fossil fuels is not sustainable in the long term.
The depletion of resources, environmental pollution, and the increasingly noticeable effects of climate change are
prompting societies and decision-makers to rethink the relationship between energy use and economic development.
The aine of onr current research is to examine the connections between sustainable econonric development and renewable
energy sources. The study examines the contribution of renewable energy sources to sustainable economic development
and their socioeconomic impacts, while highlighting the role these sources play in everyday life and the opportunities
they offer to address future economic and environmental challenges. The use of renewable energy sources creates an
opportunity to harmonize economic growth with environmental responsibility, thereby contributing to the development
of a more stable, livable, and long-term sustainable economic system.
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Bevezetés

A fenntarthatosag kérdése napjainkban mar nem csupan tudomanyos vagy politikai parbeszéd tar-
gya, hanem a mindennapi életet is kozvetlentl érinté probléma. A szélséséges idbjarasi jelenségek
gyakoribba valasa, az 6koszisztémak valtozasa, valamint az energiaarak ingadozasa mind olyan té-
nyez6k, amelyek rairanyitjak a figyelmet arra, hogy a jelenlegi gazdasagi és energetikai rendszerek
atalakitasa elkertlhetetlen. A lakossag szamara a fenntarthatdsag fogalma egyre inkabb dsszekapcso-
l16dik az életmindség megbrzésével: a tiszta ivovizhez vald hozzaférés, a biztonsagos és egészséges
¢élelmiszerellatas, valamint az élheté kornyezeti feltételek mind olyan alapvetd tényezdk, amelyek
szoros kapcsolatban allnak az energiafelhasznalas modjaval és hatékonysagaval. Ebben az 6sszefiig-
gésben kiemelt jelentéséget kapnak a megujulé energiaforrasok, amelyek alkalmazasa lehet&séget
teremt arra, hogy a gazdasagi fejl6dés és a kornyezetvédelem ne egymassal ellentétes, hanem egymast
erésité folyamatként jelenjenek meg. A napenergia, a szélenergia, a vizenergia vagy a biomassza
hasznositasa hozzajarulhat az tiveghazhatasi gazok kibocsatasanak csokkentéséhez, mikézben el6-
segiti az energiafiggetlenséget és 4j gazdasagi lehet6ségeket teremt. A megujuld energiak elterjedése
nem csupan kornyezeti szempontbdl jelentds, hanem gazdasagi szempontbdl is fontos, hiszen j
iparagak megjelenését, innovaciét és munkahelyteremtést is eredményezhet (Bartholy et al. 2013).
A fenntarthat6 gazdasagfejlesztés ezért napjainkban olyan Osszetett megkozelitést igényel, amely
egyarant figyelembe veszi a kornyezeti korlatokat, a tarsadalmi igényeket és a gazdasagi versenyké-
pességet. A megujulé energiaforrasok integralasa a gazdasagi rendszerekbe kulcsfontossaga 1épés
lehet egy olyan fejl6dési modell kialakitasaban, amely hossza tavon biztositja a természeti er6for-
rasok meg6rzését és a tarsadalom jolétét. Ennek megvalositasa ugyanakkor szamos kihivassal jar,
hiszen technolodgiai, gazdasagi és szabalyozasi kérdéseket egyarant érint (Szanto-Neumanné, 2025).
Az emberiség demografiai fejlédéstorténete és a tudomanyos-technikai ismeretek bévilése ko-
z0tt egy OngerjesztS, szimbiotikus kapcsolat figyelheté meg. A termelési és ellatasi rendszerek —
kilondsen a mezbgazdasag, az ipar és az orvostudomany — hatékonysagnovekedése térténelmileg
mindig a népességszam emelkedését vonta maga utan. Ezzel parhuzamosan a gyarapodé populacié
fenntartasa folyamatos technoldgiai kényszert sziilt, Gjabb innovacidkat kévetelve az egyre névekvo
igények kielégitésére (Karacsony-Paszto, 2024). E folyamat legfontosabb korlatjat, és egyben mo-
torjat, az energiagazdalkodasi mérfoldkovek jelentették. Amig az emberi civilizacié kizardlag a bio-
masszaban rejlé energiara tamaszkodott, a Fold népessége nem haladta meg az egymilliard £6t; ez
tekinthetd a preindusztrialis korszak természetes eltartoképességi plafonjanak. Az attorést a szén-
korszak hozta el: a banyaszati technoldgia fejlédése, nevezetesen a mélymivelést banyak vizteleni-
tését megoldo szivattyuk feltalalasa lehetévé tette a fosszilis energiak tomeges kiaknazasat, amely-
nek hatasara az emberiség l1étszama harommilliardra duzzadt (Therborn, 2013, Csath, 2020, 2023).
A 20. szazad kézepétél dominanssa vald kéolajkorszak jabb robbanasszerd névekedést ered-
ményezett, tovabb gyarapitva a vilag népességét tovabbi harommillidrd fével. Napjainkban a f6ld-
gaz, az atomenergia és a megujuld forrasok egyiittes alkalmazasanak korat éljiik, ahol a technolo-
giai komplexitds mar egy nyolcmillidrdos globalis populacié ellatasat hivatott biztositani. E
torténelmi fv ravilagit arra, hogy minden egyes energetikai szintlépés egyben demografiai ugrast is
jelentett, kijelolve a jelenkor szamara a fenntarthaté hatékonysagnovelés kényszerpalyajat. A
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Bruntlandi Jelenésben is megfogalmazédott: ,,Kulcskérdésként ismeri fel az energia, féleg a fosz-
szilis energiaforrasok szikosségét, s az abbdl szarmazo6 kornyezetszennyezést, s elérevetiti az ég-
hajlatvaltozas lehet6ségét is.” (Gyulai, 2016.) Napjainkra az emberiség torténetéhez mérten rend-
kivil rovid id6 alatt alakult ki egy olyan energetikai rendszer, amelynek kozel 80%-at fosszilis
forrasok teszik ki. Ez a struktira azonban sulyos kornyezeti terheléssel és fenntarthatosagi kocka-
zatokkal jar. A globalis felmelegedés és a pusztité kornyezeti hatasok mérséklése érdekében alap-
vet6 tarsadalmi és gazdasagi célkittizéssé valt a primer energiafelhasznalas csokkentése. Jelenlegi
ismereteink szerint a fenntarthaté fejlédés kizarolag az egy fére jutd fogyasztas racionalizalasaval,
valamint a megujul6 forrasok — mint a nap-, szél-, viz- és geotermikus energia — részaranyanak
drasztikus novelésével biztosithato.

Az Eurépai Unid koérnyezetpolitikdjanak formalddasa az 1973-ban atjara inditott Kornyezetvé-
delmi Akcidprogramok (EAP) sorozataval vette kezdetét. Mig az els6 két program az alapok lefek-
tetését és a folyamatossag megteremtését szolgalta, az 1982-es harmadik EAP mar paradigmavaltast
hozott: ekkor fogalmazodott meg el6szor a kornyezetvédelmi szempontok integralasanak igénye a
koz6sség egyéb szakpolitikaiba. Az igazi ,,kornyezetvédelmi boom™ azonban az 1986-os Egységes
Eurépai Okmany (SEA) életbelépésével vette kezdetét, amely a kornyezetvédelmi politikat kiemelte
alarendelt szerepébdl és a , kérnyezetet figyelembe vevo novekedés” elvét tette meg kbzponti cél-
kitGzéssé (Herczeg-Pintér, 2024). Ekkor valt uralkodé ideolégiava az Skoldgiai modernizacio,
amely a kérnyezetvédelmet mar nem a gazdasagi névekedés gatjaként, hanem annak alapvet6 el6-
feltételeként definialta. A gazdasag- és kornyezetpolitika kozotti latszolagos érdekellentétet elméleti
szinten az 1990-es évek elején sikertilt feloldani. Az 1992-es Maastrichti Szerzédés, valamint a Rioi
Csucs hatarozatai a fenntarthat6 fejlédést tették az Uni6 iranyado elvévé. Ezt a folyamatot mélyi-
tette el az 1998-as Cardiffi Csucs, amely konkrét intézkedési terveket vazolt fel a szakpolitikai in-
tegraciohoz és végul elvezetett a 2001-ben a Goéteborgi Csucson bemutatott kzosségi szintd Fenn-
tarthat6 Fejlédés Stratégiajanak (SDS) kidolgozasahoz (Costa, 2012).

Ugyanakkor a fogalmi keretek rogzitése nem volt mentes a szakmai vitaktol. Kritikusok ramu-
tatnak, hogy a Maastrichti Szerz6désben a fenntarthat6 fejlédés mellett parhuzamosan megjelentek
a ,fenntarthaté novekedés” és a ,,fenntarthat6 haladas” terminusai is. Ez a megosztottsag — amely
egyes értelmezések szerint a fejl6dé orszagok és az EU eltér6 érdekeit tiikrozte — veszélyes kiska-
pukat nyithatott a gazdasagi érdekcsoportok szamara és fellazitotta az eredeti kornyezetvédelmi
célkittizéseket. A gyakorlati megvaldsitas nehézségeit Ol tikrozte az 6todik EAP (1992-1997),
amely bar a Ridi Alapelvekre épilt, mégis kevésbé markans vallalasokat tartalmazott. Kimaradtak
belSle példaul a nyersanyagfelhasznalas csokkentésére vagy az elosztasi anomalidkra vonatkozé
konkrétumok. Az agazati politikakba val6 beagyazodas kudarcat példazza az energiaszektort érinté
k6z6s szén-dioxid- és energiaadé (CO2/energy tax) tervezete is, amely az érdekegyeztetések soran
kotelezd érvényd szabalyozasbol puszta ajanlassa szelidilt.

Osszegzésképpen megallapithato, hogy az unids akcidprogramok torténetét végig kiséri a gazda-
sagi novekedés és a kornyezeti integritas kozotti fesziltség. Bar deklarativ szinten a fenntarthaté
fejlédés kizardlagos prioritassa valt, a gyakorlati implementacio és a dontéshozatali mechanizmusok
tovabbra is tiikrozik a mélyen meghiz6do gazdasagi érdekellentéteket. A kérnyezetpolitikai alapel-
vek jogl megerSsitésének kovetkezé mérfoldkéve az 1999-es Amszterdami Szerz6dés volt, amely
a korabbi kezdeményezéseket k6zosségi célkitlizéssé emelte. A szerz6dés rogzitette, hogy a kor-
nyezetvédelmi kovetelményeket — kiilonos tekintettel a fenntarthaté fejlédés elémozditasara — szer-
vesen be kell illeszteni az Burépai K6z6sség valamennyi politikajanak és tevékenységének megha-
tarozasaba. Ezt a toretlennek tiné fejlédési fvet azonban a 2000-es Lisszaboni Csucs némileg
megtorte. A kedvezbtlen globalis gazdasagi progndzisok hatasara a dontéshozok egy olyan straté-
giat alkottak meg, amely els6sorban a versenyképességre, a tudasalapu gazdasagra és a tarsadalmi
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kohéziéra tokuszalt. Ebben a megkdzelitésben a kérnyezetvédelmi szempontok ideiglenesen hat-
térbe szorultak a gazdasagi ndvekedés és a foglalkoztataspolitikai célok mogé. Erre a kett&sségre
valaszul sziiletett meg a hatodik Kornyezetvédelmi Akcidprogram (,,Kirnyeget 2010: A jovink a mi
vdlasgtasunk”), amely mar olyan kiemelt tertleteket is nevesitett, mint az éghajlatvaltozas elleni kiiz-
delem, a biodiverzitas megérzése és a fenntarthato eréforras-gazdalkodas.

A program legf6bb innovacidja a tematikus stratégiak kidolgozasa volt, amelyek célja a jogalkotas
hatékonysaganak javitasa, a piaci szereplékkel val6 szorosabb egytittmtkédés, valamint a lakossag
kornyezettudatos tajékoztatasa volt. A hianyzé lancszemet végiil a 2001-es gbteborgi csucstalalkozo
potolta, ahol a lisszaboni folyamat kiegészilt a kornyezetvédelmi dimenziéval. Itt fektették le az
EU Fenntarthat6 Fejlédési Stratégiajanak (SDS) alapjait, amely a tiszta energiafelhasznalast, a fele-
16s er6forras-gazdalkodast és az integralt kozlekedési rendszereket helyezte el6térbe. A géteborgi
stratégia egyik kulcsfontossagu funkcidja volt, hogy katalizatorként 6sztonozze a tagallamokat sajat
nemzeti fenntarthatésagi dokumentumok és agazati stratégiak kidolgozasara (Kozma, 2018). Az
Eurdpai Unid fejlédéstorténetét tekintve lathatd, hogy bar évtizedeken at a foglalkoztatas és a gaz-
dasagi expanzio alltak a fokuszban, mara megszilardult a felismerés, hogy a tartés novekedés elva-
laszthatatlan a fenntarthat6sagtol. Napjainkban az Unié egy olyan komplex modell megvaldsitasan
taradozik, amely a szocidlisan érzékeny piacgazdasagot a természeti értékek védelmével 6tvozi. Bz
a megkozelités a kornyezetvédelemre az emberi életmindség javitasanak zalogaként tekint, megva-
l6sitasat pedig a tagallamok kozotti szoros egytttmikodésre és az 6nallo, de 6sszehangolt nemzeti
stratégiakra alapozza. Az Burépai Unid stratégiai prioritasai kozott kézponti helyet foglal el az ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasu tarsadalomra val6 attérés, amely tilmutat a szorosabban vett kor-
nyezetvédelmi célkitizéseken (Bourdieu, 2010). A szabalyozasi kornyezet folyamatos moderniza-
lasa és egyszerUsitése azt a célt szolgalja, hogy vonzobba tegye a koz- és magansztéra beruhazasait
a tiszta energiara iranyuld projektekben. Ez a szemléletméd a ,,harmas haszon” elvére épil: egy-
szerre szolgalja a globalis klimacélokat, serkenti a gazdasagi névekedést, valamint kézvetlen el6-
nyoket kinal a végfogyasztoknak.

Az Eurdpai Energiaunio keretrendszere garantalja, hogy a megbizhat6, megfizethets és fenntart-
haté energetikai rendszerek létrehozasa minden szakpolitikai teriileten kiemelt hangsulyt kapjon.
Ezen fenntarthato energiaagazat kialakitdasa nem csupan az 6koldgiai labnyom csékkentését jelenti,
hanem az innovaci6 és a munkahelyteremtés motorjaként is funkcional, mikézben a valaszték b6-
vitésével és a fogyasztoi jogok megerdsitésével kozvetlentl javitja az allampolgarok életminéségét.
A Parizsi Megallapodasban vallalt nemzetk6zi kételezettségek teljesitése érdekében az unids fellé-
pések két £6 pillérre tamaszkodnak: a megajuld energiaforrasok aranyanak novelésére és az ener-
giahatékonysag drasztikus javitasara. Ez utébbit olyan gyakotlati eszk6z0k tamogatjak, mint a kor-
nyezettudatos tervezés iranyelvei és az energiacimkézés rendszere, amelyek egyiittesen teszik
lehet&vé a haztartasi energiakoltségek érdemi mérséklését. A stratégiai célok megvaldsitasat az Unio
kiterjedt finanszirozasi és hitelezési programokkal timogatja, amelyek célzottan segitik a vallalko-
zasokat és a régiokat a sikeres energiaprojektek kivitelezésében. Ezen tulmenden az EU globalis
szinten is meghatarozo szereplSként 1ép fel: nemzetkozi partnerségek révén torekszik az energiael-
latasi kihfvasok kezelésére, valamint egy minden korabbinal megbizhatébb és versenyképesebb eu-
répai energiapiac megszilarditasara (Vokony-Hartmann, 2025).

A Goéteborgi Csucson meghatarozé fordulat kovetkezett be az eurdpai szakpolitikakban: a don-
téshozok kimondtak, hogy a fenntarthat6 fejlédés stratégiaja nem csupan elméleti keret, hanem
olyan gyakorlati eszkozrendszer, amely 4j lehet6ségeket nyit a kérnyezetvédelmi szempontok ener-
giapolitikai érvényesitéséhez (Jakab, 2016). Az Eurépai Tanacs itt fogalmazta meg alapveté célkita-
zésként a gazdasagi, szocialis és kérnyezeti politikak 6sszehangolasat, és hat olyan kritikus tertiletet
jelolt meg, ahol a fejlédés iranya nem volt fenntarthaté. Ezek kozé tartoznak az éghajlatvaltozas és
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a tiszta energiaforrasok kérdése, a kornyezetegészségligy, a természeti er6forrasok védelme, a koz-
lekedési rendszerek és a teriilethasznalat, valamint a tarsadalmi kirekesztettség és az id6s6d6 tarsa-
dalom kihivasai. A stratégia megvaldsitasahoz elengedhetetlenné valt egy objektiv mérési rendszer,
az ugynevezett fenntarthat6 fejlédési indikatorkészlet (SDI) kidolgozasa. Bar az ENSZ mar 1996-
ban 6sszeallitott egy 134 mutatobdl allo listat az Agenda 21 alapjan, a modszertani egységességet
végtil a Statisztikai Program Bizottsag (SPC) altal 2001-ben felallitott nemzetkézi szakért6i munka-
csoport teremtette meg.

Anyag és modszer

Kutatasunkban tobbféle kilonb6z6 tertileti szintd statisztikai vizsgalat eredményeit elemeztik.
Ezek az alabbiak voltak:

— A nemzetk6zi mutatok vizsgalata soran az Eurdpai Unid 27 tagallamanak értékeit hasonli-

tottuk Ossze, koztiik kiemelve Magyarorszag értékét is, valamint az EU-atlagot is.

— Az orszagos tendencidk bemutatasat idésor-elemzéssel végeztik el.

— A tertleti vizsgalatok esetében teleptilési szint( térképi megjelenitést alkalmaztuk.

A teriileti adatokat az Orszagos Tertiletfejlesztési és Tertiletrendezési Informaciés Rendszerbdl
(TelR) alapjan gydjtottik, ezen beltl is a Kézponti Statisztikai Hivatal, illetve a Nemzeti Ado- és
Vamhivatal adatait dolgoztuk fel. A vizsgalat soran MS Excel és MS Word programokat hasznaltuk.
Emellett a statisztikai adatok térképi megjelenitését a QGIS online térinformatikai program segit-
ségével készitettik el.

Vizsgalati eredmények

A megujul6 energiaforrasok részaranyanak alakulasa a végsé energiafelhasznalason belil az Euré-
pai Uni6 és Magyarorszag vonatkozasaban eltéré szerkezeti dinamikat mutat a 2013 és 2024 k6zotti
id6szakban. Mig az unids atlagot egy folyamatos, linearis névekedés jellemzi, a magyarorszagi adat-
sor egy kezdeti, bizonytalan szakaszt kovetéen fenntarthaté béviilésre valtott. A hazai mutatd a
vizsgalt periddus elején még az unids bazis felett helyezkedett el, azonban 2017-re egy jelentSs
relativ visszaesés kovetkeztében a gorbék metszik egymast. Megallapithatd, hogy a magyar energia-
fordulat dinamikéja, bar pozitiv iranyu, a végs6 energiafelhasznalas zolditése terén tovabbra is je-
lent6s strukturalis adaptaciot igényel az EU-atlag eléréséhez.

Az Eurdpai Unié tagallamainak megujulé energiafelhasznalasat elemezve megallapithatd, hogy a
rangsor éllovasai a balti és skandinav orszagok, ahol Lettorszag (LV), Finnorszag (FI) és Svédorszag
(SE) szembetind, 25% feletti vagy azt megkozelits részaranyt értek el. Magyarorszag jelenleg a ko-
zépmezény alsé felében helyezkedik el, és nagyjabol 12%-os értékével szinte pontosan a 12,5% ko-
riili uni6s atlag (EU) szintjén teljesit. Ezzel szemben a sereghajtok, példaul Trorszag (IE), Luxemburg
(LU), Hollandia (NL) és Malta (MT) esetében a mutatd 7% alatt marad. Az adatok alapjan kirajzo-
16d6 jelentds kilonbségek ravilagitanak az éllovasok és a lemaradok kozotti szakadékra, amelyet
alapvetSen az eltéré f6ldrajzi adottsagok és a tagallami energiapolitikai prioritasok hataroznak meg.

A magyarorszagi villamosenergia-mérleg 2012 és 2024 k6zotti alakuldsa a rendszerszintd belféldi
felhasznalas és a rendelkezésre all6 forrasok erételjes, am strukturalis fesziiltségekkel teli egyensu-
lyat jelképezi. Az elemzés szerint 2012 és 2024 kozott a hazai termelés kiterjedése nem volt ele-
gend6 a teljes kereslet kielégitésére, {gy az ellatasbiztonsag fenntartasahoz folyamatos és jelentSs
mértékd behozatali kényszer szorul. Kilonosen figyelemre méltd a 2024-es év, amelyben a belfoldi
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felhasznalas és a kivitel egytttes emelkedése a termelés és az import parhuzamos béviilését ered-
ményezte, elérve a periddus legmagasabb Gsszteljesitményét. Ez a tendencia ravilagit a hazai er-
mavi portfolié rugalmassaganak fontossagara, valamint az orszag nemzetkozi energiapiaci egyesi-
tésének mélységére. A mérleg szerkezete meger6siti, hogy a gazdasagi aktivitds fokozddasa
kézvetlentl néveli az importfiiggbséget, amennyiben a hazai fejlesztések nem tartanak 1épést a bé-
viilé igényekkel.
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1. 4bra. Brutt6 villamosenergia-termelés a f6bb energiaforrasok tipusa szerint
Magyarorszagon, 2012-2024
Forrds: MEKH, KSH adatok alapjin sajit szerkesztés (2026)

A magyarorszagi brutt6 villamosenergia-termelés forrasosszetételének 2012 és 2024 kozotti ala-
kulasa a hazai energetikai szektor jelentSs felépitési atalakulasat tikrozi. Megallapithatd, hogy a
nuklearis energia részaranya a vizsgalt peridodus egésze alatt meghatarozoé volt, ezzel bebiztositva a
nemzeti villamosenergia-rendszert.

Ezzel parhuzamosan a fosszilis energiahordozok — killénésen a szén és a f6ldgaz — részaranya
latvanyos, trendszerd csokkenést mutat. A legdinamikusabb valtozas a megujulé energiaforrasok
térnyerése terén figyelheté meg, amelyek sulya a 2010-es évek masodik felétdl kezdve jelentésen
névekedett. Bz elsésorban a napelemparkok elterjedésének koszonhetd, illetve a napsiitéses 6rak
szamanak névekedésének. A nuklearis és a megujul energia egytittes kiemelkedése 4j tipusu rugal-
massagi kihivasok elé allitja a hal6zati infrastruktarat. Az energiamix ilyen jellegt killonb6z6sége
alapvet6 fontossagu az orszag importfiggdségének mérséklése és a fenntarthatd gazdasagi fejlédési
palya fenntartasa szempontjabol (1. abra).
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2. abra. Brutt6 villamosenergia-termelés megujulé tipusanak a részletezése, 2012—2024
Forrds: MEKH, KSH adatok alapjin a szer3d sajdt sgerkesztése (2026)

A 2012 és 2024 ko6zott idészakban a magyarorszagi megujulé alapu villamosenergia-felhasznalas
latvanyos fejlédési palyat irt le, amely két jol elkiilonitheté szakaszra bonthat6. Az id6szak elsé
felében, 2012 és 2017 kézott a megijuldk részaranya a bruttd végsé fogyasztason beliil viszonylag
alacsony szinten stagnalt, jellemzéen a 6% és 8% kozotti savban mozogva. Ebben az 6t évben a
novekedés dinamikaja még mérsékelt volt, és a szektor sulya érdemben nem valtozott a hazai ener-
giamixben. A valédi attérés 2018-ban kezd6dott meg, amikor a mutatd 8% folé emelkedett, majd
az ezt kovetd években a névekedés iiteme szinte exponencialissa valt. A 2. abra tanusaga szerint a
részarany 2019-ben atlépte a 10%-os lélektani hatart, 2022-ben pedig mar a 15%-ot is meghaladta.
A folyamat az évtized kézepéhez kdzeledve tovabb gyorsult: az utolsé két vizsgalt évben tapasztal-
haté ugrasszert bévilés eredményeként a megujuld energiaforrasok részaranya 2024-re elérte a
24,1%-ot. Bz azt jelenti, hogy tizenkét év alatt a z6ldenergia sulya csaknem a négyszeresére nott,
ami a hazai napenergia-kapacitasok és egyéb megujulé beruhazasok rendkiviil intenziv integraciojat
tiikr6zi a magyar energiarendszerbe (2. abra).

A lakossagi fogyasztas viszonylag egyenletesen, kisebb ingadozasokkal névekszik 2012 és 2024
kozott. A vizsgalt idSszak két végpontja koz6tt megkozelitleg 2500 GWh-val névekedett a lakos-
sag szamara szolgaltatott villamosenergia mennyisége. Ez a mérsékelt névekedés tobb tényezével
magyarazhat6, példaul az elektromos haztartasi eszk6zok elterjedésével, az életmédbeli valtozasok-
kal, valamint az energiaarak és szabalyozasok hatasaival. Ezzel szemben a nem lakossagi felhaszna-
las — killénésen az ipari szektor — sokkal nagyobb aranyt képvisel a teljes fogyasztason belil, és
egyben a névekedés f6 hajtdereje is. Az ipari céla villamosenergia-felhasznalas a legjelentésebb
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2012 és 2024 koz6tt, s6t mi tobb, a vizsgalt id6szakban folyamatosan emelkedett. Ez arra utal, hogy
a gazdasagi tevékenység bévilése, a termelés névekedése és az ipar energiaigényessége jelentés ha-
tassal van az Osszfogyasztas alakulasara. Megfigyelhet6 azonban, hogy 2020-ban, illetve 2022-ben
hazankban kisebb mértékd visszaesés volt jellemz6 az energiafelhasznalasra. Ezek az ingadozasok
tobbek kozott a Covid-jarvannyal is magyarazhatoak, emellett a jelenlévé energiavalsaggal is Ossze-
fiiggésbe hozhaté. A tébbi nem lakossag szamara szolgaltatott villamosenergia aranya viszonylag
stabil, igy ezek kevésbé befolyasoljak az Gsszképet.
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3. abra. Az 6sszes szolgaltatott villamosenergia megoszlasa Magyarorszagon, 2012-2024
Forrds: KSH adatok alapjin sajat szerkesztés (2026)

Osszességében megillapithat6, hogy Magyarorszag villamosenergia-felhasznalasinak alakulasat
elsésorban a nem lakossagi szektor, azon beltl is az ipar hatarozza meg, mig a lakossagi fogyasztas
kiegyensulyozottabb, lassabb titemi névekedést mutat (4. abra)
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4. abra. Az 6sszes szolgaltatott villamosenergia megoszlasa varmegyék szerint, 2024
Forrds: KSH adatok alapjin sajat szerkesztés (2026)

A varmegyei szint( villamosenergia-szolgaltatas 2024-es megoszlasa markansan titkrézi az egyes
orszagrészek gazdasagi profilja és energiaigénye kozotti strukturalis kilonbségeket. Az adatsorok
alapjan egyértelmien kirajzolodik a nehézipari és gyartokapacitasokkal rendelkezé varmegyék, pél-
daul Borsod-Abauj-Zemplén, Komarom-Esztergom vagy Fejér varmegyék vezeto szerepe, ahol az
ipari célu felhasznalas aranya messze meghaladja a lakossagi szektorét. Ezzel szemben Somogy,
Noégrad és Zala varmegyékben a fogyasztasi szerkezetet a lakossagi igények hatarozzak meg, ami az
ipari bazis relatfv sulytalansagara és a szolgaltatoi jelleg er6s6désére utal. Budapest sajatos helyzete
is szembetind, hiszen a févarosban az egyéb célu energiafelhasznalas mellett a kommunalis szol-
galtatasok aranya is az orszagos atlag felett alakul. A mez&gazdasagi céla villamosenergia-szolgalta-
tas els6sorban az Alfoldon, igy Hajda-Bihar és Békés varmegyékben mutatkozik relevans tényezo-
nek, bar silya mindentitt elmarad a f6bb agazatokétol. Az Osszesitett orszagos mérleg egy olyan
vegyes gazdasagszerkezetet mutat, amelyben az ipar és a lakossag egylittesen felelnek a kereslet
t6bb mint kétharmadaért. Osszességében a diagram igazolja, hogy a virmegyei energiamixek 6sz-
szetétele szoros korrelacidban all a helyi gazdasagfejlesztési iranyokkal és a tertileti munkamegosz-
tasban betoltott szereppel (4. abra)
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A'5. abran a lakossagi villamosenergia-felhasznalas aranya lathat6, amely a magyar gazdasagi tér-
szerkezet és a regionalis ipari fejlettség egyik fontos, kiemelt indikatora. A lakossag részére szolgal-
tatott villamosenergia aranya telepiilési szinten jelentds eltéréseket mutat 2024-ben. Kirajzolodik a
lakossagi felhasznalds magas aranya az aprofalvas térségekben, tovabba a nem lakossagi fogyasztas
magas részesedése az ipari kézpontoknak szamité teleptilések (pl. Tiszadjvaros, Kazincbarcika,
G6d, Dunaujvaros, Komarom, Ozd, Hatvan, Gyobr) esetében.
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5. abra. A lakossag részére szolgaltatott villamosenergia aranya, 2024
Forris: KSH adatok alapjan sajit szerkesztés (2026)

Az adatok egyértelmuen ravilagitanak az orszag strukturalis kettésségére, illetve a teleptiléshalo-
zati sajatossagokra. Az alacsony, 25%-nal alacsonyabb lakossagi részesedéssel jellemzett korzetek
— els6sorban a kézponti régié és a Gyér—Budapest gazdasagi-ipari tengely — a nemzetgazdasag mo-
torjai, ahol az ipari és szolgaltatasi szektorok energiaigénye hattérbe szoritja a haztartasi fogyasztast.
Ezzel szemben a 75% feletti értékekkel a perifériara szorult, jellemzéen Eszak-Magyarorszag és
Dél-Dunantdl régiok kisteleptlései rendelkeznek. Ezekben a térségekben a fogyasztas szinte kiza-
rélag a lakhatasi sziikségletekre korlatozodik, ami a lokalis ipari bazis és a t6kevonzo képesség hia-
nyat tikrozi. A 2024-es adatok megerd&sitik, hogy a magyar felzarkézasi palya teriileti kiilonbségei
tovabbra is jelentés kihivasokat jelentenek; a fenntarthat6 fejlédés alapfeltétele a gazdasagi aktivitas
foldrajzi kiterjesztése lenne (5. abra).

A 6. abra a hélézatba visszataplalt 6sszes villamosenergia mennyiségét mutatja. A halézatba
visszataplalt villamosenergia mennyiségének 2024-es térbeli eloszlasa a hazai decentralizalt ener-
glatermelést és a napelemes rendszerek elterjedtségét szemlélteti. A legmagasabb visszataplalasi
értékek az Alfold kozépsé és déli tertiletein koncentralédnak, ahol magasabb a napstitéses 6rak
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szama. Ezzel parhuzamosan a budapesti agglomeracié és a megyeszékhelyek kornyéke is kiemel-
ked6en magas, elsésorban a lakossagi és vallalati kiserémutvek (haztartasi méretd kiserému, sajat
célra termel6 eréma) stirisége miatt.

Ezzel éles ellentétben allnak az Eszak—Magyarorszég és a Dél-Dunantul régiok, f6képp hatar-
menti teleptiléseik, ahol a domborzati viszonyok és a halézati infrastruktira korlatai egyarant mér-
séklik a visszataplalast.
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6. abra. A halézatba visszataplalt 6sszes villamosenergia mennyisége, 2024
Forrds: KSH adatok alapjin a szer3d sajat szerkesztése (2026)

2024-ben a halozatba visszataplalt 6sszes villamosenergia mennyisége csaknem 2,8 ezer GWh volt,
melynek telepiilési szintd adatai szintén jelentés kilonbségeket mutatnak. Azon térségekben és tele-
puléseken (pl. Tazlar, Szeged, Oroshaza), ahol az éves napsiitéses 6rak szama magasabb, ott a halo-
zatba visszataplalt villamosenergia mennyisége is magasabb. Az adatok vilagosan jelzik, hogy a z6ld-
atallas dinamikaja szorosan kéveti a tékevonzoé képességet és a meglévé halézati fogadokészséget. A
megujulé energiatermelés hazankban ma még regionalis jellegli, semmint orszagosan homogén folya-
mat. Ez a mintazat kijel6li a jovébeli halozatfejlesztési igényeket is, amelyek elengedhetetlenek a ki-
egyensulyozottabb orszagos energiabiztonsag megteremtéséhez (6. abra). A villamosenergia-szolgal-
tatas és visszataplalas terileti kilonbségeihez kapcsolédva a kovetkez6kben a jovedelmi és
vallalkozas-demografiai adatok kertilnek bemutatasra, amelyekkel célunk, hogy azonositsuk azon tér-
egységeket, ahol a z6ldenergia térnyerése és a gazdasagi fejlédés egyszerre valosul meg.
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7. abra. Az egy f6re jut6 jovedelem (SZJA) Magyarorszagon (2024)
Forrds: TeIR-NAV adatok alapjin sajit sgerkesztés (2026)

A 7. abran a jovedelmi adatok alapjan kirajzolodik, hogy az orszag legfejlettebb része a Gy6r—
Budapest tengely mentén fekvé teleptilések csoportja. Itt koncentralédnak a legmagasabb jove-
delmi kategériaba tartozé teleptilések, tovabba a hazankban megtermelt GDP kértlbelul 60%-a is
itt keletkezik. Ez a térség a fejlett gazdasagi helyzete miatt elérehaladottabb, mint az orszag t6bbi
része. Itt a jovedelmi szint nemcsak egy-egy varosra korlatozodik, hanem a tengely menti teleptilé-
sek egészére kiterjed. A térségben jellemz&en magas a foglalkoztatottsag, mig a munkanélkiliség
ezzel szemben elenyész6. Az Eszak-Magyarorszag régi6 nagy része az alacsonyabb jévedelmi szin-
tek kozé tartozik. Jol lathatéak azok a s6tétebb kék foltok, amelyek az ipari kézpontokhoz kotéd-
nek. Kiemelkedik Miskolc és kornyéke, de még latvanyosabb az Eger—Gyongy6s—Hatvan vonal,
valamint Tiszaujvaros kérnyéke is. Ebben a régiéban talalhaté Magyarorszag legszegényebb tele-
pulése is, Csenyéte, ahol az egy fére jutd jovedelem nem haladta meg a 270 ezer forintot. Emellett
a Dél-Dunantdl régi6 jovedelmi viszonyai is strukturalt képet alkotnak, hiszen a voréssel jel6lt,
elszegényed6 kisteleptilések kozil kitinnek a varosi kézpontok és tidil66vezetek. Somogy varme-
gyében ez a kett6sség szembetind. Mig a belsé teriiletek lemaradnak, addig a balatonparti telepi-
lések — kiilonGsen Siofok kérnyéke — a turizmusnak koszonhetéen kiemelkedd jovedelmi szintet
képviselnek. Hasonléan erételjesen kirajzolodik Kaposvar és térsége, amely megyeszékhelyként éles
eltérést mutat a kornyezd aprofalvas vidékkel szemben. Baranya varmegyében Pécs és kornyéke
hatarozottan fejlettebb térséget alkot, emellett a varmegye déli részén a Villanyi borvidék és Har-
kany térsége mutat kiemelked6 értékeket, ahol a turizmus a kérnyezé falvaknal joval magasabb
¢letszinvonalat kinal az ott él6knek (8. abra).
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A 8. abra szemlélteti a mikodo vallalkozasok szamat 100 lakosra vetitve, amely a térségi gazda-
sagi er$ és a vallalkozasi hajlanddsag egyik sokatmondé indikatora. Az orszagos eloszlasban mar-
kansan kirajzolédik a févaros és agglomeracidjanak dominanciaja, ahol a vallalkozasstriiség a leg-
magasabb kategoériaba tartozik. Ez a koncentracié a humantékének, a szolgaltaté szektor
talsulyanak és a vasarloerd egytittes jelenlétének koszonhets. Hasonldan aktiv a Nyugat-Dunantul
régid, ahol az osztrak hatar kozelsége és a kivitelre iranyuld gazdasagi kornyezet serkentik a vallal-
kozasok alapitasat.

A Balaton-part kiugré értékei a turizmusra épulé szolgaltatasok striségét tiikrozik, ami a térség-
ben sajatos, funkcionalis alapu vallalkozai kiindulépontot eredményez. Ezzel éles ellentétben allnak
a periférikus, kistelepiilési térstruktaraja térségek, kilondsen Dél-Dunantilon és az északkeleti ha-
tarszélen, ahol a vallalkozoi kedv latvanyosan elmarad az orszagos atlagtol. Ezeken a tertileteken a
gazdasagi sokszinliség hianya és a korlatozott piaci lehetéségek gatoljak a gazdasagi fejlédést. Az
alfoldi varoshalézat mozaikossaga jol mutatja a regionalis kézpontok gazdasagszervezd erejét a rit-
kabban lakott térségekkel szemben.
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8. abra. A miik6dé§ vallalkozasok szama 100 lakosra vetitve, 2022
Forrds: KSH adatok alapjin sajat szerkesztés (2026)

Megallapithat6, hogy a vallalkozasstriség térbeli mintdzata szoros Osszefliggést mutat a jove-
delmi viszonyokkal és a helyi t6kevonzo képességgel. A 2022-es adatok megerdsitik a centrum-
periféria modell érvényestlését, ahol a gazdasagi aktivitas gécpontjai a jol prosperald tengelyek
mentén helyezkednek el. A fenntarthat6 felzarkézashoz elengedhetetlen lenne a vallalkozoéi 6ko-
szisztéma kiterjesztése a jelenleg alacsony intenzitast vidéki térségek iranyaba. Ez a strukturalis
egyenetlenség ugyanis hosszu tavon konzervalja a regionalis killonbségeket és korlatozza a tarsa-
dalmi mobilitast (8. abra).
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Kovetkeztetések és javaslatok

Kutatasi eredményeink ramutatnak arra, hogy azokon a teleptléseken, ahol a villamosenergia-
szolgaltatason beltl a megujulé energiaforrasok terjedése jellemzd, ott a lakossagi jovedelem és a
vallalkozasstraség is magasabb. Ez arra enged koévetkeztetni, hogy ezekben a térségekben érde-
mes lenne az energiatarol6 kapacitasokat béviteni, illetve még tobb gazdasagi beruhazast végre-
hajtani.

Azonban a periférikus telepiiléseken (pl. Eszak-Magyarorszag régiéban, Dél-Dunantil régi6
délnyugati részén), ahol a j6vedelmi szintek alacsonyabbak, ott a mikoédé vallalkozasok szama is
elenyész6. Ehhez kapcsolodva, az ilyen térségekben, ahol alacsonyabb a jovedelem, a vallalko-
zassUrlség is joval alacsonyabb, ezért ezekben a térségekben a fenntarthatébb energiagazdalko-
das népszertsitése is sziikséges.

Elemzéstink alapjan megallapithat6, hogy a megijulé energiatermelés hazankban a brutt6 vil-
lamosenergia-termelésen beltl, 2012-r61 2024-re kortlbelil a 6-szorosara emelkedett (2764
GWh-rdl, 12334 GWh-ra).

Osszefoglalas

Kutatasunkban a gazdasagi novekedés és a kornyezeti fenntarthatésag kézotti szoros kapesolatot
elemeztik, kiilonos tekintettel a megujuld energiaforrasok magyarorszagi helyzetképére. Vizsga-
latunk ravilagitott arra, hogy a puszta gazdasagi mutatok nem elegendéek a valédi fejlédés méré-
séhez, hiszen az életmindség javulasahoz fenntarthat6 kornyezet, valamint megfizethetd és tiszta
energiaforrasok sziikségesek. Kutatasunk soran részletesen igyekeztiink elemezni a hazai villa-
mosenergia-mérleg alakulasat, amely ravilagitott az orszag importfiiggéségére, valamint a hazai
termelés fontossagara. Mindemellett emlités esett a napsutéses 6rak szamabol adédo kedvezé
adottsagokrol, amelyek az elmalt évtizedben a napelemes rendszerek robbandsszer( terjedését
eredményezték.

A teriileti adatok vizsgalata soran lathatéva valt, hogy az energiatermelés gécpontjai nem
egyenletesen oszlanak el az orszagban. Mig az ipar kozpontu térségekben a vallalati fogyasztas
dominal, addig a periférikus vidékeken a villamosenergia-felhasznalas szinte csak a haztartasokra
korlatozodik. Az elemzéseink ramutattak arra, hogy a zo6ldatallas sikere nagyban fiigg a helyi gaz-
dasag erejétdl és a lakossag vallalkozoi kedvétél. A megujuld energia nem csupan kornyezetvé-
delmi eszkoz, hanem a gazdasagi felzarkdzas egyik lehetséges mozgatorugdija is a vidéki teleptlé-
sek szamara. Ugyanakkor a halézatba visszataplalt energia mennyisége jelzi, hogy a jelenlegi
infrastruktara fejlesztése elengedhetetlen a tovabbi béviiléshez. A kutatasunk igazolta, hogy a
fenntarthat6 fejlédéshez az energetikai és a gazdasagi célok 6sszehangolasa indokolt.

Osszegezve, legfébb célunk az volt, hogy a vizsgalatunk hozzajaruljon ahhoz, hogy az alacso-
nyabb teriileti szintd (jelen esetben telepiilési szintd) gazdasagi és kornyezeti problémak latha-
tébba valjanak.
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