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A botanika toérténetének fontos eseményei - Bevezetés

,Scientia amabilis”, azaz Kkedves, szeretetre méltd
tudomany - igy nevezte a névénytant 1767-ben a nagy
hatasu és sokoldali svéd természettudds, Carl Linné. A
kifejezést ezutan biiszkén és sokaig hasznaltak a
botanikusok tudomanyuk megnevezésére. A botanika
torténete nem csupan tudomanyos eredmények
egymasutanja, hanem az emberi Kkivancsisag,
megfigyel6képesség, tévedés, keétely és felismerés
hosszu torténete. A novények mindig ott voltak az
ember koril: taplaltak, gyogyitottak, mérgezték,
diszitették, gazdasagat és kulturajat formaltak. Mégis
hosszu évszazadok kellettek ahhoz, hogy a roluk szo6lo6
tudas a gyakorlati tapasztalat, a mitosz, a
gyogynovénytan és a tekintélytisztelet vilagabol
fokozatosan 6nallo, megfigyelésen, 6sszehasonlitason, kisérleten és rendszerezésen alapuld
tudomannya valjon.

Ez az Osszedllitas a botanika torténetének 100 jelentés pillanatat idézi fel. Nem teljes
tudomanytorténeti enciklopédia kivan lenni, hanem valogatott id6utazas: olyan allomasok
sorozata, amelyek megmutatjak, hogyan valtozott a ndvényekrdl alkotott emberi tudas
Theophrasztosztél a reneszansz flivészkonyveken, a herbariumok és botanikus kertek
szlletésén, Linné rendszertani forradalman, Darwin evoliciés magyarazatain, a
novényélettani és genetikai kisérleteken at a modern o©kologiai, molekularis és
természetvédelmi szemléletig. A torténet fOszerepl6i nemcsak nagy nevek, hanem
modszerek is: a terepi megfigyelés, a préselt névénypéldany, a pontos rajz, a mikroszkdp, a
kisérleti edény, a novénykeresztezés, a fajleiras, a herbariumi lap, a térkép, a statisztika és
végll a digitalis adatbazis.

A flzet kiilonlegessége, hogy a szoveges ismeretterjesztést mesterséges intelligenciaval
létrehozott képek egészitik ki. Ezek nem torténeti dokumentumok, nem korabeli
abrazolasok és nem is sz6 szerinti rekonstrukciok. Inkabb vizualis értelmezések: olyan képi
kapuk, amelyek segitenek a mai olvasénak kozelebb keriilni régi korok tuddsaihoz,
mihelyeihez, terepi gyijtéseihez, laboratériumaihoz és gondolkodasmoédjahoz. A cél nem
az, hogy a multat hamis pontossaggal ,lefényképezziik”, hanem hogy elképzelhet6bbé,
szemléletesebbé és emberkozelibbé tegyiik. A mesterséges intelligencia ebben az
értelemben nem helyettesiti a torténeti forraskritikat, hanem az ismeretterjesztés egyik uj
eszkozeként miikodik: képeket ad ahhoz, amit a szakirodalom, a muzeumi targyak, a
herbariumi példanyok és a régi konyvek gyakran csak toredékesen engednek latni.

A tudomanyos ismeretterjesztésnek ma kiilonésen nagy jelentésége van. A
természettudomanyos tudas soha nem volt ennyire b&ségesen hozzaférhetd, ugyanakkor
talan soha nem volt ennyire sériilékeny sem: a felszines informacio, a félreértés, a torténeti
Osszefliggések hidnya és a tudomanyellenes leegyszertisités konnyen eltorzithatja a mult és
a jelen eredményeit. A jO0 ismeretterjesztés ezért nem pusztan ,egyszerisités”, hanem
forditas két vilag kozott: a szakmai pontossagot ugy kell kozvetitenie, hogy az ne veszitse el
lényegét, mégis befogadhatéva valjon azok szadmara is, akik nem hivatasos kutaték. A
botanika torténete kiilonosen alkalmas erre, mert a novények mindenki szamara ismerdések,
ugyanakkor torténetiikon keresztiil a tudomany miikodésének alapelvei is bemutathatok:
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hogyan lesz a megfigyelésb6l kérdés, a kérdésbdl mddszer, a modszerbdl bizonyiték, a
bizonyitékbol 4j szemlélet.

A novénytan fejlédése jol példazza Newton hires gondolatat is: ,Ha messzebbre ldttam, azért
volt, mert éridsok vdlldn dlltam.” A mondat nemcsak a fizika torténetére igaz. Minden
botanikus, aki Uj novényt irt le, rendszert alkotott, kisérletet végzett vagy 4j Osszefliggést
ismert fel, el6dei munkajara tdmaszkodott — még akkor is, ha vitatta, javitotta vagy
meghaladta 6ket. Theophrasztosz, Dioszkoridész, Ghini, Fuchs, Gessner, Clusius, Linné,
Darwin, Mendel, Paal Arpad és sokan masok nem elszigetelt zsenik voltak, hanem egy
hosszl, soknyelvili, soknemzetiségli, nemzedékeken ativel6 tudomanyos parbeszéd
résztvevoi. A tudomany torténete éppen ezért nem halott nevek és évszamok gyijteménye,
hanem eleven emlékezet: annak tudatositasa, hogy mai tudasunk korabbi megfigyelések,
vitak, hibak és felismerések rétegeire épiil.

Ez az id6utazas tehat nem nosztalgia. Inkabb emlékeztetd arra, hogy a tudomany emberi
vallalkozas: lassu, toredékes, gyakran bizonytalan, de rendkiviil termékeny ut a vilag
pontosabb megértése felé. A novénytan torténete kiillonosen szép példaja annak, hogyan
valhat a figyelmes nézésbdl tudomany. Egy levél alakja, egy virdag szerkezete, egy mag
csirazasa, egy herbariumi példany, egy terepi jegyzet vagy egy laboratériumi kisérlet mind-
mind hozzajarult ahhoz, hogy a névények vildga ma mar ne csupan hasznos vagy szép hattér
legyen az ember szamadra, hanem 6nallé, gazdag, torvényszerliségekkel teli é16 rendszerként
taruljon fel el6ttiink.

AJANLOTT IRODALOM
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A botanika torténetének fontos eseményei 1.
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i. e. 300 koriil Theophrasztosz megirta alapvetd novénytani miveit, els6sorban a Historia
Plantarum ("A novények torténete") és a De causis plantarum ("A novények okairdl") cimi
munkakat. Ezekben nem csupan gyoégynovényeket sorolt fel, hanem a noévények alakjat,
élettartamat, szaporodasat, termdéhelyét és hasznositasat is 6sszehasonlitotta. Jelentsége
abban 4all, hogy a novények vizsgalatat az Okori természetfiloz6fidbol o6nallébb,
megfigyelésen és leirason alapulé tudomdanyos iranyba mozditotta el.



A botanika torténetének fontos eseményei 2.

VITIS VINIFERA
Vini capia laetitia
et salutis,

OLEA EUROPAEA
Oleum et salus
omnibus utendum.

- TRITICVM
DVRVM

_ Panis fortitudinis
= fundamentum.

FICVS CARICA
Fructus dulcis
of nutritives.

LAVANDVLA

i. sz. 65 Kkoril Lucius Iunius Moderatus Columella megirta De re rustica ("A
mezbégazdasagrol”) cimli mezégazdasagi munkajat. A miiben mintegy négyszaz termesztett
és hasznositott novény szerepel, kiilonosen a sz616, gyiimolcsfak, gabondk, hiivelyesek és
konyhakerti novények termesztési gyakorlataival. Botanikatorténeti jelent6sége az, hogy a
rémai agrondémiai tudast részletes, gyakorlati névényismerettel kapcsolta ossze.



A botanika torténetének fontos eseményei 3.

i. sz. 77-ben megjelent Gaius Plinius Secundus Maior Naturalis Historia ("Természetrajz")
ciml enciklopédikus miive. A m{i szamos novényt, gyégyaszati felhasznalast, termesztési
megfigyelést és népi ismeretet 6rzott meg a gorog-romai vilagbdl. Bar Plinius gyakran
kritikatlanul vett at adatokat, munkaja évszazadokon at a novényekrdl sz6lé eurdpai tudas
egyik legfontosabb forrasa maradt.



A botanika torténetének fontos eseményei 4.

e

i. sz. 100 koril Pedaniosz Dioszkoridész megirta De Materia Medica ("A gyogyitd
anyagokrol") cimil miivét, amely kortlbeliil 6tszaz novényi eredetli gyogyszert és drogot
ismertetett. A leirdasok a novények felismerésére, gylijtésére, hatéanyagaira és gydgyaszati
alkalmazasara dsszpontositottak. A munka tobb mint masfél évezreden at a gyogynovénytan
és az orvosi botanika alapvet6 kézikonyve volt.



A botanika torténetének fontos eseményei 5.

i. sz. 860 koriil Al-Dinawari a korai arab-iszlam botanika egyik legjelent6sebb alakjaként
mintegy 640 novényfajt ismert és targyalt. Megfigyelései a novények novekedésére,
viragzasara, termésképzésére, termohelyére és gyakorlati hasznara is kiterjedtek. Munkaja
azért fontos, mert a klasszikus antik hagyomanyt 6nall6 megfigyelésekkel és a kozel-keleti
novényvilag ismeretével bovitette.



A botanika torténetének fontos eseményei 6.

1020 koriil Abdullah Ibn Szina, latin nevén Avicenna, Osszedllitotta al-Kdnun fi Tib ("Az
orvostudomany kanonja") cimil orvosi enciklopédidjat. A Canon Medicinae ("Az
orvostudomany kdnonja") szamos novényi eredetli gyégyszert targyalt, és rendszerezte azok
orvosi alkalmazasat, hatdsait és adagolasat. A md a kozépkori latin Eurépaban is alapvetd
orvosi tankonyv lett, igy a gydgynovényismeret tovabbadasaban kozvetitd szerepet jatszott.



A botanika torténetének fontos eseményei 7.

1130 koriil Hildegard von Bingen bencés apatnd, német természettudos, polihisztor,
zeneszerzd kézirataiban mintegy haromszaz gydgyhatasd novényrdl szamolt be. Leirasai a
kolostori gyégyaszat, a népi névényismeret és a kozépkori természetfelfogas hataran allnak.
Jelent6sége abban all, hogy a latin tudomanyossagon beliil n6i szerzéként 6rzott meg és
rendszerezett jelent6s mennyiségli novényi gydgyaszati tapasztalatot.
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A botanika torténetének fontos eseményei 8.

1240 koril Ibn al-Baitar dsszedllitotta Kitab al-Jami fi al-Adwiya al-Mufrada ("Az egyszeri
gyogyszerek atfogé konyve") cimii gydgyszerészeti-botanikai miivét. A munka mintegy 1400
egyszerl gyogyszert, koztiik igen sok novényi eredetli anyagot ismertetett, és szamos adatot
sajat gyljtésekre, utazasokra és megfigyelésekre alapozott. A mli az arab gy6gynovénytan
egyik legnagyobb 0Osszegzése, amely a mediterran és Kkozel-keleti novényismeretet
kozvetitette Eurdpa felé is.
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A botanika torténetének fontos eseményei 9.

1254 kortl Albertus Magnus elkészitette De vegetabilibus libri ("Kényvek a névényekrol")
ciml miivét. A konyv Arisztotelész és Theophrasztosz hagyomanyat keresztény kozépkori
természetfilozéfidval kapcsolta 0Ossze, de szamos sajat megfigyelést is tartalmazott.
Kiilonosen fontos, hogy benne Kozép-Eurdpa flérdjara vonatkozé Kkonkrét adatok is
megjelentek, igy nem pusztan konyvhagyomanyt, hanem helyi noévényismeretet is
kozvetitett.
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A botanika torténetének fontos eseményei 10.

1340-ben Fabriandéban miikodni kezdett az elsé jelentds eurdpai papirmalmok egyike. A
papir olcs6bba és hozzaférhet6bbé tette a kéziratok, jegyzetek, herbariumi céduldk és

kés6bb a nyomtatott konyvek eldallitasat. Kozvetett botanikatorténeti jelentésége abban all,
hogy technikai feltételt teremtett a ndvényismeret gyorsabb masolasahoz és terjesztéséhez.
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A botanika torténetének fontos eseményei 11.

1450-ben Nikolaus Cusanus felvetette, hogy a novények a viz felvételével asszimilalnak.
Elgondoldsa még nem volt modern értelemben vett fotoszintézis-elmélet, de arra iranyitotta
a figyelmet, hogy a novényi test gyarapodasat anyagfelvételi folyamatokkal kell magyarazni.
Ez a kérdés kés6bb Van Helmont, Hales, Priestley és Ingenhousz kisérleteiben valt valédi
kisérleti novényélettani problémava.
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A botanika torténetének fontos eseményei 12.

1454-ben Johannes Gutenberg szamos technikai Gjitdsa nyoman a kényvnyomtatas nagyobb
példanyszamu és olcsdbb konyvterjesztést tett lehet6vé. A botanika szempontjaboél ez azért
volt dontd, mert a flivészkonyvek, illusztralt fléramiivek és klasszikus szovegkiadasok immar
szélesebb kozonséghez juthattak el. A nyomtatas nélkiil a 16. szazadi botanika gyors eur6pai
kibontakozasa elképzelhetetlen lett volna.
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A botanika torténetének fontos eseményei 13.

1460 koril Theodorus Gaza latinra forditotta Theophrasztosz Historia plantarum ("A
novények torténete") cimii miivét. A forditas az antik gorég névénytani hagyomanyt a latinul
olvas6é reneszansz tudésok szamara is hozzaférhetdvé tette. Ez erdsitette a klasszikus
forrasok kritikai Gjraolvasasat, és hozzajarult ahhoz, hogy a reneszansz botanikusok sajat
megfigyeléseikkel vessék dssze az 6kori leirasokat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 14.

1485 koriil megjelent Johann Wonnecke von Kaub Ortus Sanitatis, auf teutsch ein Gart der
Gesuntheit ("Az egészség kertje") ciml munkaja. A konyv az els6 német nyelvli nyomtatott
fiivészkonyvek kozé tartozott, és a gyogyitd céld novényismeretet szélesebb
olvas6kozonséghez juttatta el. Jelent6sége foként abban all, hogy a novényekrdl sz616 tudast
a latin orvosi elit korén kiviil is terjesztette.
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A botanika torténetének fontos eseményei 15.

1490-ben Niccolo Leoniceno tébb forditasi és azonositasi hibat mutatott ki Plinius és
Avicenna miveiben. Kritikdja arra figyelmeztetett, hogy a klasszikus tekintélyek szovegeit
nem elég ismételni, hanem filolégiai és természettudomanyos ellen6rzésnek kell aldvetni. Ez
a reneszansz botanikdban a forraskritika és a kozvetlen novénymegfigyelés
felértékel6déséhez jarult hozza.
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A botanika torténetének fontos eseményei 16.

1492-ben Cristoforo Colombo itdliai szarmazasu tengersztiszt és felfedez6 amerikai utja
megnyitotta az eurdpaiak szamara az Ujvilag novényvildganak kozvetlenebb megismerését.
A kovetkezo évtizedekben Eur6paba kertiltek olyan novények és termények, mint a kukorica,
burgonya, paradicsom, dohany, paprika és kakad. Ez nemcsak a gazdasagi
novényhasznalatot, hanem a botanikai leirasok, kertek és novénycserék vilagat is alapvetéen

atalakitotta.
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A botanika torténetének fontos eseményei 17.

1493-ban a papai dontés, majd a tordesillasi egyezmény nyoman Spanyolorszag és
Portugélia befolyasi ovezetekre osztotta az Ujvilagot. A politikai felosztds meghatarozta,
hogy mely eurdpai hatalmakon keresztiill aramlottak be az amerikai, afrikai és azsiai
novények, magvak, drogok és termesztési ismeretek Eurépaba. A botanika torténetében ez a
gyarmati névénycsere és a globalis gazdasagi novények korszakanak egyik hattere volt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 18.

1516-ban Jean de la Ruelle latin forditdsdban és kommentarjaival megjelent Dioszkoridész
De Materia Medica ("A gyogyité anyagokrodl") cimli mive. A kiadas a klasszikus
gyogynovénytan reneszdnsz Ujraértelmezésének fontos allomdsa volt. A kommentarok
segitettek a régi novénynevek, latin forditdsok és korabeli novényazonositasok
Osszevetésében, bar sok bizonytalansag még tovabb élt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 19.

1520 koril Heinrich Ritze, humanista nevén Euricius Cordus felismerte, hogy hazdja
novényei nem mindig feleltethet6k meg Dioszkoridész és Galenosz mediterran névényeinek.
Ez a felismerés a helyi flordk 6nall6 tanulmanyozasa felé terelte a botanikat. Jelentésége
abban all, hogy a konyvbdl 6rokolt tekintélyt fokozatosan felvaltotta a terepi megfigyelés és a
regionalis novényismeret.
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A botanika torténetének fontos eseményei 20.

R e

1530 korill Luca Ghini Kkifejlesztette a novények szaritdssal és préseléssel torténd
tartdsitasat, a hortus siccus médszerét. A szaritott novénypéldanyok lehetévé tették, hogy a
kutatok azonosithatd, osszehasonlithatdé és hosszd ideig meg6rizhetd bizonyité anyaggal
dolgozzanak. Ezzel a herbarium a taxon6mia, florisztika és novényfoldrajz egyik
alapintézményévé valt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 21.

1539-ben Hieronymus Bock, mas néven Tragus kiadta Das Krelitter Buch ("A fiivészkonyv")
cimi fiivészkonyvét. A ml kilonlegessége, hogy nem pusztan a klasszikus szerzék alapjan
ismertette a novényeket, hanem a német terililetek él6 novényeire és megfigyelhetd
bélyegeire is tamaszkodott. Leirdsai gyakran oOkolégiai és morfologiai részleteket is
tartalmaztak, ezért a reneszansz terepi botanika fontos dokumentuma.
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A botanika torténetének fontos eseményei 22.

1542-ben megjelent Leonhart Fuchs De historia stirpium commentarii ("Kommentarok a
novények torténetérdl") cimli mive. A konyv kivalo fametszetes illusztracidi és részletes
novényleirasai a 16. szazadi botanikai konyvkultira kiemelked6 teljesitményét jelentették.
Fuchs munkaja kiilon6sen fontos volt abban, hogy a novényabrazolas a felismerhetdség és a
morfolégiai pontossag szolgalataba allt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 23.

e it e e g R

1545-ben megalapitottak a Padovai Egyetem botanikus kertjét, amely a vilag legrégebbi,
eredeti helyén fennmaradt egyetemi botanikus kertje. A kert eredetileg gy6gynovények
oktatasara szolgdlt, de hamarosan az €16 novénygyljtemények, akklimatizacios kisérletek és
novénycsere kozpontjava valt. A botanikus kertek a herbariumok mellett a korai modern
botanika alapvet6 kutatasi és oktatasi intézményei lettek.
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A botanika torténetének fontos eseményei 24.

1551-ben megjelent Adam Lonitzer Krduterbuch ("Flivészkonyv") cim munkaja, amely tobb
szdz novényt, koztilk sok gyogynovényt ismertetett. A koényv német nyelven tette
hozzaférhet6vé a gyégynovényekrdl, fliszernovényekrdl és termesztett novényekrdl szolo
ismereteket. Jelentésége foként a gyakorlati novényismeret, a gydgyszerészet és a Kkorai
népszertisitd botanika 6sszekapcsolasaban all.
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A botanika torténetének fontos eseményei 25.

1551-ben Konrad Gessner behatoan foglalkozott a viragok szerkezetével. Figyelme a virag
részeire, azok alakjara és rendszertani hasznalhatésagara iranyult, ami a késébbi
osztalyozasi rendszerek szamara is fontos lett. Jelent6sége abban all, hogy a novények
rendszerezésében egyre nagyobb szerepet kapott a reproduktiv szervek pontos morfolégiai
vizsgalata.
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A botanika torténetének fontos eseményei 26.

1555 koriil Konrad Gessner felismerte, hogy a hegyvidékek noévényzete magassag szerint
ovezetekre tagolodik. Ez a megfigyelés a novényfoldrajz és az 6koldgiai gondolkodas korai
el6zménye, mert a névények elterjedését nem pusztan névjegyzékként, hanem kornyezeti
gradienshez kotve értelmezte. Kés6bb Tournefort és Humboldt hasonlé felismerései tették
ezt a szemléletet a novényfoldrajz kozponti eleméveé.

29



A botanika torténetének fontos eseményei 27.

1557-ben Ulisse Aldrovandi a Sibylline-hegységbe tett gy(ijtéutat, amelynek Kkifejezett célja
egy meghatarozott teriilet florajanak kutatasa volt. Ez a vallalkozas a botanika torténetében
a célzott florisztikai terepmunka korai példaja. Jelentésége abban all, hogy a novénygyjtés
tudomanyos mddszerré valt, nem csupadn gyoégynovények vagy ritkasdgok alkalmi
keresésévé.
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A botanika torténetének fontos eseményei 28.
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1560-ban Pietro Andrea Mattioli Commentarii in sex libros Pedacii Dioscoridis
("Kommentarok Pedaniosz Dioszkoridész hat konyvéhez") cimili miive tovabb bdvitette
Dioszkoridész hatasat. A kommentarok Uj novényadatokat, megfigyeléseket és illusztracidkat
kapcsoltak a klasszikus gyo6gynovénytani hagyomanyhoz. Mattioli munkaja sok kiadasban
terjedt, és a 16. szdzadi eurdpai gyogynovényismeret egyik legnépszertiibb forrasa lett.
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A botanika torténetének fontos eseményei 29.

1561 koriil megjelent Valerius Cordus Historia stirpium ("A novények torténete") cimii mive.
Cordus a novények kiils6 bélyegeit, termbhelyét és gyogyaszati hasznalatat gyakran nagy
pontossaggal rogzitette. Jelent6sége abban 4all, hogy a korai fiivészkonyvek leird
hagyomanyat pontosabb morfologiai megfigyelésekkel gazdagitotta.
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A botanika torténetének fontos eseményei 30.

1530 és 1536 kozott Otto Brunfels kiadta Herbarum vivae eicones ad naturae imitationem ("A
novények é16 képmasai a természet utanzasara") cimd mivét. A konyv élethli novényabrai a
korabbi sematikus képekkel szemben a tényleges novények megjelenését igyekeztek
visszaadni. Brunfels ezért a német reneszansz botanika egyik alapfiguraja, és munkaja fontos
1épés volt a megfigyelésen alapulé noévényabrazolas felé.
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A botanika torténetének fontos eseményei 31.

1576-ban Carolus Clusius megjelentette a Spanyolorszagban megfigyelt ritka névényekrol
sz6l6 mivét. Clusius eurdpai utazasai és Kiterjedt levelezése révén Uj fajokat, termesztett
novényeket és egzotikus disznovényeket vezetett be a tudomanyos kéztudatba. Munkassaga
a regionalis flérakutatas és az eurdpai névénycsere egyik legfontosabb 16. szazadi motorja
volt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 32.

1576-ban Christoffel Plantin antwerpeni nyomdaja a botanikai konyvkiadas egyik fontos
kozpontjava valt. Itt és a Plantin-korhoz kapcsolédva jelentek meg tobb flamand és vallon
szerzd, koztiik Lobelius, Clusius és Dodonaeus miivei. A magas szinvonalll nyomtatas és
illusztracié dontéen hozzajarult ahhoz, hogy a novényismeret gyorsan és viszonylag
egységes formaban terjedjen Eurépaban.
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A botanika torténetének fontos eseményei 33.

1576-ban Leonhard Rauwolf kozel-keleti Utjainak novényanyagat is feldolgoz6 botanikai
munkaja jelent meg. Rauwolf Sziria, Mezopotamia és a Levante ndvényeit figyelte meg, és
tobb olyan kultirnoévényrol, drogokrdl és keleti novénytermékrdl szamolt be, amelyek
Nyugat-Eurépaban kevéssé voltak ismertek. Leirasai a terepi utazébotanika és az Eur6épan
kiviili florak megismerésének korai példai.
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A botanika torténetének fontos eseményei 34.

1576-ban Matthias de L'Obel Plantarum seu Stirpium Historia ("A novények, avagy sarjak
torténete") cim miive megjelent. Lobelius a névényeket kiilsé6 hasonlésaguk és morfologiai
rokonsaguk alapjan igyekezett csoportositani, nem pusztan gyogyaszati haszndlat szerint.
Ezzel a névényrendszertan természetesebb szemlélete felé tett fontos 1épést.
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A botanika torténetének fontos eseményei 35.
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1582-ben Rembert Dodoens Cruydtboeck ("Fiivészkonyv") ciml miive a németalfoldi
botanikai konyvkiadas egyik jelentés darabjaként terjedt el. A munka sok ndvényt
ismertetett kozérthetd nyelven, és a gyogyaszati adatok mellett a névények felismerését is
segitette. Dodoens konyvei hosszi ideig a nyugat-eurdpai flivészkonyv-hagyomany
meghatarozo6 forrasai voltak.
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A botanika torténetének fontos eseményei 36.

1583-ban Andrea Cesalpino De Plantis libri XVI ("Tizenhat konyv a novényekrdél") cimi
miivében mintegy 1500 novényt sajat rendszerben targyalt. Osztalyozasa f6ként a termés és
a mag jellemzdire tdmaszkodott, ezért tilmutatott a pusztan gyogyaszati vagy betlirendes
elrendezésen. Cesalpin6t emiatt gyakran a természetesebb novényrendszerezés egyik korai
el6futaranak tekintik.
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A botanika torténetének fontos eseményei 37.

1583-ban Carolus Clusius Rariorum stirpium per Pannonias observatorum Historiae ("A
Pannénidban megfigyelt ritkdbb novények torténetei”) cimi milve Panndnia és a
magyarorszagi tadjak novényeinek korai tudomanyos feldolgozasat adta. A miiben tébb
kozép-europai, illetve karpat-medencei novényadat keriilt be a nyugat-eurépai tudomanyos
vérkeringésbe. Jelent6sége kiillondsen nagy a magyar fléorakutatds korai torténete
szempontjabdl.

A protestansiild6zés el6l menekiil6 Clusius 1579-1580-ban a tudomanypartol6 és torokved,
humanista magyar féur, Batthyany Boldizsar németujvari (ma: Giissing, Ausztria) birtokan
talalt menedéket. A kornyéken folytatott botanizaldsai sordn, a Poénici-réten fedezte fel
el6szor a vadon él6 sarga sasliliomot (Hemerocallis lilio-asphodelus), amelyet azel6tt
Eurépaban nem ismerték vadon. Clusiusnak szerepe volt a novény Kkertészeti
ofelkarolasaban”, majd a faj néhany szaz év mualva Nyugat-Eur6pabdl mar mint disznovényt
tért vissza hozzank. Clusius és a neves magyar protestans prédikator-botanikus, Beythe
Istvan k6z6s munkajaban, az 1583-as Stirpium Nomenclator Pannonicus-ban a névényt ,zod
liliom” (vagyis z6ld liliom) magyar néven jegyezték fel.
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A botanika torténetének fontos eseményei 38.

1586-ban Jacques Daléchamps Histoire générale des plantes ("A novények altaldnos
torténete") ciml nagy oOsszefoglaldsa mintegy haromezer novényt ismertetett. A mi a
reneszansz flivészkonyvek enciklopédikus torekvését képviselte: a klasszikus forrasokat,
korabbi szerzéket és ujabb novényadatokat igyekezett egyesiteni. Jelentésége féként a
korabeli névényismeret nagyaranyu dsszegzésében all.
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A botanika torténetének fontos eseményei 39.

.

1592-ben megjelent Prospero Alpini velencei orvos De plantis Aegypti liber ("Konyv
Egyiptom novényeir6l") cimi mive, amely az els6 jelent6s eurodpai, Eurépan Kkiviili
fléramiivek kozé tartozott. Alpini Egyiptomban figyelte meg a helyi novényeket, koztiik a
datolyapalmat, kavét és mas, Eurépaban ritkan latott fajokat. Munkaja a mediterranon tuli
flérak empirikus tanulmanyozasanak fontos korai példaja.
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A botanika torténetének fontos eseményei 40.

1596-ban Caspar Bauhin a novényfajok megnevezésében rendszeresen hasznalt kéttagy, a
nemzetséghez és fajhoz kotott elnevezéseket. Ez még nem volt azonos a Linné-féle
kovetkezetes binomidlis ndémenklatiraval, de fontos el6zményét jelentette. Bauhin
névhasznalata hozzajarult ahhoz, hogy a noévénynevek rovidebbek, attekinthet6bbek és
0sszehasonlithatébbak legyenek.
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A botanika torténetének fontos eseményei 41.

1597-ben John Gerard angol angol sebész és botanikus The Herball or Generall Historie of
Plantes ("Fiivészkonyv, avagy a novények altalanos torténete") cimili milive Anglidban széles
kérben hasznalt fiivészkonyvvé valt. A konyv sok korabbi kontinentalis forrasra, kiilonosen
Dodoens és mas szerz6k munkaira tdmaszkodott, de az angol olvas6k szamara fontos
novényismereti kézikonyv lett. Jelent6sége inkdbb a botanikai tudas terjesztésében, mint az

eredeti rendszertani djitasokban all.
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A botanika torténetének fontos eseményei 42.

1623-ban Caspar Bauhin Pinax theatri botanici ("A botanikai szinhaz jegyzéke") cim{ miive
mintegy hatezer novényt sorolt fel és igyekezett a sokféle korabbi noévénynevet
szinonimaként rendezni. A Pinax a botanikai névanyag rendbetételének egyik nagy kora
ujkori teljesitménye volt. Linné kés6ébbi munkajahoz is fontos el6zményt jelentett, mert a
fajok azonositasat és a névhasznalat stabilizalasat segitette.
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A botanika torténetének fontos eseményei 43.

1635-ben megalakult az Académie frangaise, amely ugyan nem botanikai intézmény volt,
mégis fontos szerepet jatszott a tudomanyos és irodalmi nyelv normainak formalasaban. A
kora ujkorban a tudomanyos tarsasagok, akadémiak és nyelvi szabvanyosité intézmények
egyarant hozzajarultak a szakkifejezések pontositdsdhoz. Botanikai szempontbdl mindez
kozvetett moédon a novénynevek, a leir6 terminolégia és a tudomdanyos Kkozlés
egységesedésének tagabb torténeti hatteréhez tartozik. A korszak francia botanikajaban
kiilonésen Guy de La Brosse, a Jardin royal des plantes médicinales kezdeményezdje,
valamint Jacques-Philippe Cornut, az észak-amerikai novények egyik korai leiréja emelhetd
ki. Mellettiik Jean Robin (az akac eurdépai meghonositdja és ,névadédja”) kirdlyi kertészek
tevékenysége is jelentds volt, mivel hozzajarultak az él6 novénygylijtemények, az egzotikus
fajok termesztése és a botanikai ismeretek parizsi kozpontu fejlédéséhez.

46



A botanika torténetének fontos eseményei 44.

1648-ban Jan Baptist van Helmont flamand orvos, kémikus feltételezte, hogy a novények
vizben oldott allapotban vesznek fel tapanyagokat. Hires flizfakisérlete azt mutatta szdmara,
hogy a ndvényi tomeg gyarapodasa nem magyarazhaté egyszeriien a talaj tomegvesztésével.
Bar kovetkeztetései még hidnyosak voltak, kisérlete a novényélettan torténetében azért
fontos, mert mennyiségi mérésre és anyagmérlegre épitett. 1650 koril Van Helmont
kisérletei nyoman egyre nyilvanvalébba valt, hogy a névényi névekedéshez a viz mellett mas
tényezdk is szlikségesek. A levegd, fény és talajbdl szarmazé anyagok szerepének kérdése
kés6bb a fotoszintézis és asvanyi taplalkozads kutatdsanak kozponti problémaija lett.
Jelent6sége abban all, hogy a novekedést mar nem misztikus vegetativ er6kkel, hanem
vizsgalhat6 anyagi folyamatokkal prébaltak magyarazni.
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A botanika torténetének fontos eseményei 45.

1661-ben John Ray (1627-1705) angol természettuddés a novények rendszerezésében
kiilonos figyelmet forditott a virdgalkotékra. Ray felismerte, hogy a reproduktiv szervek
megbizhatobb bélyegeket adhatnak, mint a valtozékony habitus vagy felhasznalas.
Munkdassaga a természetesebb rendszerek és a bioldgiai fajfogalom kialakulasanak egyik
fontos el6zménye.
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A botanika torténetének fontos eseményei 46.

1665-ben Robert Hooke (1635-1703) angol polihisztor Micrographia cim{i m{ivében parafa
metszetén leirta a sejtekre emlékeztet liregeket, és megalkotta a cell, vagyis sejt fogalmat. A
konyv mikroszképos rajzai megmutattak, hogy a névények és mas €16 anyagok a szabad
szemmel nem lathat6 szerkezeti részletek gazdag vildgat hordozzak. Ezzel a névényanatémia
és a sejttani szemlélet egyik alapvetd kiindulépontjat adta.
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A botanika torténetének fontos eseményei 47.

1670-ben Nehemiah Grew (1641-1712) angol névényanatémus felismerte, hogy a viragpor
szlikséges a termésképzéshez. Ez a felismerés a novényi szaporodas megértésében dontd
1épés volt, mert a pollent nem pusztan porszerli anyagnak, hanem funkciondlis szaporité
elemnek tekintette. Grew munkaja el6készitette a névényi szexualitas késébbi bizonyitasat
Camerarius és masok kutatasaiban. 1676-ban Grew mar gy értelmezte, hogy a pollen és a
petesejt a novényi szaporoddsban egymadssal 0sszefiiggé szerepet jatszanak. Ez még nem
jelentette a megtermékenyités modern sejttani magyarazatat, de fontos 1épés volt a novényi
ivarossag felismerése felé. A virdgot igy nem diszit6 vagy illatos szervként, hanem a
szaporodas szervezett rendszerének részeként kezdte értelmezni.
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A botanika torténetének fontos eseményei 48.

1675-ben Marcello Malpighi Anatome Plantarum cim munkaja a névényi mikroszkdépos
anatémia egyik alapmiive lett. Malpighi részletesen vizsgalta a gyokerek, szarak, levelek és
magvak szerkezetét, valamint a pazsitfiivek csirazasat. Jelentésége abban all, hogy a
novények bels6 felépitését 6nallé kutatasi targgya tette, és szamos morfologiai-anatomiai
fogalom el6zményét megteremtette.
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A botanika torténetének fontos eseményei 49.

1679-ben Edme Mariotte francia pap és fizikus felismerte, hogy a noévények jéval tobb
anyagot allitanak el6, mint amennyit kozvetlenil a talajbol felvesznek. Ez a megfigyelés a
novényi anyaggyarapodas forrasanak problémajara irdnyitotta a figyelmet. Kés6bb a
leveg6bdl szarmazoé szén-dioxid szerepének felismerése és a fotoszintézis értelmezése adta
meg a kérdés valodi megoldasat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 50.

1680 koriil Claude Perrault (1613-1688) orvos, természettudos és épitész kisérletei és
megfigyelései arra utaltak, hogy a novényekben nedvek mozognak. A névényi testet igy nem
statikus szerkezetnek, hanem anyagokat szallit6 és eloszt6 rendszernek lehetett tekinteni. Ez
a szemlélet a késObbi transzspiracids, gyokérnyomadsi és szallitoszoveti kutatdsok
el6zményének tekinthetd.
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A botanika torténetének fontos eseményei 51.

1680 koriil John Woodward (1665 - 1728) angol geoldgus-természettudds vizkultiras
kisérleteivel kimutatta, hogy a novények sokkal tobb vizet vesznek fel, mint amennyit
testiikben tarolnak. Ezzel a vizfelvétel, parologtatas és dsvanyianyag-felvétel kapcsolata valt
vizsgalhatd kérdéssé. Kisérletei a novényélettani vizhaztartas és novénytaplalkozas korai,
mennyiségi megkozelitését képviselték.
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A botanika torténetének fontos eseményei 52.

1682-ben John Ray Methodus plantarum cimi miivében vildgosabban elkiilonitette az egy- és
kétszikli novényeket, és a faj fogalmat is biolégiai szempontbdl kozelitette meg. Rendszere
nem pusztan egyetlen bélyegre épiilt, hanem tobb morfologiai tulajdonsag 0sszevetésére.
Ezzel Ray a modern rendszertan és a természetesebb novénycsoportositds egyik
kulcsszerepldje lett. 1686 és 1704 kozott John Ray Historia Plantarum ("A novények
torténete") cimi haromkotetes miive a kor egyik legnagyobb novénytani 6sszegzése lett. Ray
tobb ezer novényt targyalt, szinonimakat, leirdsokat és rendszertani megfontoldsokat
kapcsolva Ossze. Jelent6sége abban all, hogy a fajok felismerését, dsszehasonlitasat és
természetesebb csoportositasat a korabbi flivészkonyveknél modszeresebben kezelte.
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A botanika torténetének fontos eseményei 53.
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1682-ben Nehemiah Grew Anatomy of Plants cim( miive 6sszefoglalta novényanatémiai és
szaporodasbiolégiai megfigyeléseit. A porzokat him jellegli szerveknek tekintette, és
mikroszképpal vizsgalta a virdgpor szerkezetét. A konyv a névényi mikroszkdpia, anatémia
és szaporodaskutatas egyik korai nagy szintézise volt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 54.

1690-ben August Quirinus Rivinus a fajok kétszavas megnevezését javasolta. Elgondolasa a
hosszu, leiré novénynevek roviditését és attekinthet6bbé tételét szolgalta. Bar a modern
binomialis nevezéktan végiil Linné munkajahoz kotédik, Rivinus fontos el6zményt jelentett a
névhasznalat egyszertisitésében.

57



A botanika torténetének fontos eseményei 55.
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1691-ben Rudolf Jacob Camerer (1665-1721) De Sexu Plantarum Epistola cim{i {rasaban
kisérleti bizonyitékokat adott a névényi ivarossagra. Kimutatta, hogy bizonyos novények
termés- és magképzéséhez a porzos viragok, illetve a pollen jelenléte sziikséges. Ez alapvet6
fordulatot jelentett: a novények szaporodasat a him és ndéi funkciok 6sszjatékaként lehetett
értelmezni.
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A botanika torténetének fontos eseményei 56.
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1694-ben Joseph Pitton de Tournefort (1656-1708) pontosabban meghatarozta a nemzetség
fogalmat, és a herbarium szét a szaritott novénygyiljteményre hasznalta. A nemzetség mint
rendszertani egység a fajok kozotti hasonlosagok szervezett kezelését tette lehetévé. Az
Eléments de botanique ("A botanika elemei") cimii miivében a virdgalkotékat hasznalta
els6dleges osztalyozasi bélyegként. Rendszere mesterséges volt, de vildgos, tanithat6 és
sokaig hatasos keretet adott a novények felismeréséhez. Jelentésége abban all, hogy a virag
morfolégidjat a rendszerezés kozponti eszkozévé tette. Ez a munka a taxondmiai hierarchia
és a herbariumi dokumentacid fejlédésében is fontos allomas.
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A botanika torténetének fontos eseményei 57.

1700 koriil Tournefort az Ararat-hegységben tett megfigyelései alapjan felismerte, hogy a
hegyvidéki novényzeti 6vek parhuzamba allithatok a szélességi novényzeti ovekkel. Ez a
gondolat a novényfoldrajz egyik korai kulcsfelismerése: a hémérséklet és klima valtozasa
magassagi és foldrajzi iranyban hasonlé mintazatokat eredményezhet. Humboldt késébb ezt
a szemléletet fejlesztette klasszikus novényfoldrajzi elméletté.
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A botanika torténetének fontos eseményei 58.

1714-ben Luigi Ferdinando Marsigli megjelentette a gombak eredetérdl, novekedésérol és
felépitésérol szolo értekezését. A munka terepi megfigyelésekre, boncolasokra és
mikroszkopos vizsgalatokra tadmaszkodva prébalta magyarazni a gombak keletkezését,
kiilénosen a talajhoz, fahoz, tragydhoz és bomlé névényi anyagokhoz kot6do fejlédésiiket.
Bar Marsigli még nem ismerte fel helyesen a spdras szaporodas szerepét, vizsgalatai a
gombakat a természetrajzi és botanikai kutatas 6nall6 targyaiva tették. Jelentésége abban all,
hogy a mikologia korai torténetében a puszta hagyomdnyos magyarazatok helyett
megfigyelésen és vizsgalaton alapul6 értelmezés felé tett fontos 1épést.
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A botanika torténetének fontos eseményei 59.

1719-ben Thomas Fairchild (1667-1729) angol kertész tudatosan keresztezte a Dianthus
caryophyllus és a Dianthus barbatus fajokat. Az igy 1étrehozott kerti hibrid, a Fairchild's mule,
a novényhibridizacié egyik els6 dokumentalt, szandékos példaja. A kisérlet el6revetitette a
kés6bbi nemesitési, hibridizacios és orokléstani vizsgalatokat.
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1727-ben Stephen Hales (1677-1761) Vegetable Staticks cim munkdja a novényi
vizforgalom és gazcsere elsé nagy kisérletes feldolgozasai kozé tartozott. Hales mérte a
transzspiraciét, a gyokérnyomast és a novények levegével valé kapcsolatdt. Munkaja a
novényélettant mennyiségi, kisérleti tudomannya formalta.
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A botanika torténetének fontos eseményei 61.

Sporae Fungorum

Fer Fgy Fg4

FIER ANTONIO MICHEL

NOVA PLANTARUM
GENERA

1729-ben Pier Antonio Micheli Nova plantarum genera ("A névények Uj nemzetségei") cimi
miivében szamos gombat, mohat és mas kevéssé ismert novénycsoportot irt le. Kiilonésen
fontosak voltak a gombdak szaporodasara vonatkoz6 megfigyelései, amelyekben a sporak
szerepét hangsulyozta. Emiatt Michelit gyakran a mikologia egyik alapité alakjaként tartjak
szamon.
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A botanika torténetének fontos eseményei 62.

1735-ben Carolus Linnaeus azaz Carl Linné (1707-1778) svéd természettudds Bibliotheca Botanica
("Botanikai konyvtar") cim munkaja a botanikai irodalmat osztdlyozta és rendszerezte. A md
megmutatta, hogy Linné nemcsak a novényeket, hanem a novényekr6l szélé tudast is rendezni
akarta. Ez a tudomanytorténeti és bibliografiai szemlélet segitette a botanikai szakirodalom
attekinthet&ségét. Ugyanebben az évben Fundamenta Botanica ("A botanika alapjai") cimii m{ivében
rovid aforizmakban fogalmazta meg botanikai rendszerének alapelveit. A munka a terminoldgia,
rendszertani kategdridk és névadasi elvek tisztazasara torekedett. Jelent6sége abban all, hogy a
botanika miivelését szabalyokhoz és egységes mddszerhez kototte. A Systema Naturae ("A természet
rendszere") cim mi elsé (rovid) kiadasaban jelent meg a természet harom orszaganak - allatok,
novények, asvanyok - rendszerezésének igénye, programja. A mii kés6bbi kiadasai a linnéi
taxondmia alapvet6 referencidiva valtak. Az 1737-es Critica Botanica ("Botanikai kritika") cim{ mi a
botanikai névadas szabdlyait és hibait targyalta. A novénynevek rovidségét, kovetkezetességét és
hasznalhatdsagat hangsilyozta. A md fontos 1épés volt a modern ndémenklatira szabalyozott
szemlélete felé. 1737-ben Linné Genera Plantarum ("A noévények nemzetségei") ciml miive a
novénynemzetségek rendszeres leirdsat adta. A nemzetségeket f6ként a virag és termés szerkezete
alapjan hatarozta meg. Ez a munka a kés6bbi fajleirasok és a Species Plantarum ("A ndévényfajok")
rendszertani keretének egyik alapja lett. 1738-ban Classes Plantarum ("A névények osztalyai") cimi
miivében kiilonb6zé koradbbi noévényrendszereket hasonlitott dssze. A konyv a mesterséges és
természetes rendszerek viszonyat is érzékeltette, mikozben Linnaeus sajat ivari rendszerét is
elhelyezte a torténeti mezében. Jelent6sége abban all, hogy tudatositotta: a rendszerezés nem
pusztan névsor, hanem modszertani valasztids. A szintén 1738-as Hortus Cliffortianus ("Clifford
kertje") cimd miben George Clifford haarlemi kertjének noévényeit dolgozta fel. A munka él6
novénygyljteményre, herbariumi anyagra és egzotikus fajokra tamaszkodott, kivalé illusztraciékkal.
Ez a konyv jol mutatja, hogy a botanikus kertek és magangy(ijtemények milyen fontos szerepet
jatszottak a 18. szazadi taxonémiaban.
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[ CLAssEs )
| PLANTARUM |
: 1738

A .
e

SPECIES

(,L;;ﬂ'rmmm
1758 =

»
AOnEM
At Gt S

1751-ben Carolus Linnaeus azaz Carl Linné (1707-1778) svéd természettudos a Philosophia
Botanica ("Botanikai filoz6fia") cimi miiben 06sszefoglalta botanikai moédszertanat,
terminologidjat és rendszertani alapelveit. A konyv a noévénytan tanitdsdnak és
gyakorlasanak szabalykonyveként is miikodott. Jelent6sége abban all, hogy a fajleiras,
névadas és morfoldgiai terminoldgia egységesitését szolgalta.

1753-ban a Species Plantarum ("A névényfajok") cimi konyv kovetkezetesen alkalmazta a
kétszavas fajneveket a novényekre. A miivet a modern botanikai nevezéktan
kiindulépontjanak tekintik, mert a fajnevek stabil, hivatkozhat6 rendszerét teremtette meg.
Jelent6sége felmérhetetlen: a novények tudomanyos megnevezése ettél kezdve sokkal
egységesebbé és nemzetkozibbé valt.

1758-ban jelentette meg a Systema Naturae ("A természet rendszere") tizedik kiadasat,
amely az allattani nevezéktanban valt kiillondsen alapvet6vé, de a linnéi rendszer egészének
tekintélyét is megerdsitette. A mii a természet rendszerezésének egységes programjat
terjesztette tovabb. Botanikai szempontbdl a linnéi taxondémiai szemlélet nemzetkozi
elfogadasat és oktatasi sulyat novelte.
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A botanika torténetének fontos eseményei 64.

1760-ban Josef Gottlieb Kolreuter (1733-1806) német botanikus tudomdanyos igényi
keresztezést végzett a Nicotiana rustica és a Nicotiana paniculata kozott. Kisérletei azt
mutattdk, hogy a noévényi hibridek tulajdonsagai mindkét sziil6tél szarmaznak, és a pollen
kozvetlentil részt vesz az oroklésben. Ez a munka a kisérletes novénynemesités és genetika
el6torténetének egyik fontos allomasa. 1761 és 1766 kozott Kolreuter 136 hibridizacios
kisérlet eredményét tette kozzé. A vizsgalatok a megporzas, hibridtermékenység,
visszakeresztezés és 0roklodo bélyegek kérdéseit érintették. Jelentésége abban all, hogy a
novények keresztezését kontrollalt kisérleti mdédszerré tette.

67



A botanika torténetének fontos eseményei 65.

1763-ban Michel Adanson (1727-1806) francia természettudos Familles des plantes ("A
novénycsaladok") cimi miivében tobb bélyegen alapuld, természetesebb osztalyozast
javasolt. Adanson nem fogadta el, hogy egyetlen szervcsoport, példaul a porzék szdma,
onmagaban elegendd a névények rendszeréhez. Szemlélete a természetes rendszerek és a
sokbélyeges taxon6miai gondolkodas fontos el6zménye lett.
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A botanika torténetének fontos eseményei 66.

1770 koril Antoine Laurent de Jussieu (1748-1836) francia botanikus els6ként jellemezte
részletesebben a novények csaladjait. A csalad mint rendszertani egység a nemzetségeknél
tdgabb, de még természetes rokonsagot Kkifejezd csoportot jelentett. Jussieu munkaja
el6készitette a természetes novényrendszerek 18. szazad végi attorését. 1789-ben megjelent
Genera Plantarum ("A novények nemzetségei”) cimli milive a természetes
novényrendszerezés egyik alapmiive lett. A novényeket tobb bélyeg egylittes
figyelembevételével, csalddokba és természetesebb csoportokba rendezte. Ez a szemlélet
hosszt id6re meghatarozta a linnéi mesterséges rendszer alternativajat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 67.

1771-ben Joseph Priestley (1733-1804) angol kémikus, teolégus, nyelvész kimutatta, hogy
zart légtérben az allatok tovabb életben maradnak, ha novények is vannak jelen. Ezzel
kisérletesen jelezte, hogy a novények képesek a levegd allapotat az allati 1égzés szamara
kedvez6bbé tenni. A felfedezés kozvetlen elé6zménye volt a fotoszintézis oxigéntermeld
szerepének felismeréséhez.
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1774-ben Johannes Hedwig (1730-1799) németajku, Erdélyben (Brasséban) sziiletett orvos-
botanikus felfedezte és leirta a lombosmohak ivaros szaporodasat. Kimutatta a him és néi
szervek szerepét, és tisztazta a mohak életciklusanak tobb alapvetd elemét. Munkaja a

eV

lett.
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1775-ben Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794) francia természettudds felismerte,
hogy Priestley 1j gdzat, az oxigént, az égés és a 1égzés folyamataihoz kell kapcsolni. Az oxigén
fogalmanak tisztazdsa nélkil a novények gazcseréjének és a fotoszintézisnek a megértése
nem lehetett volna pontos. A kémiai forradalom ezért kozvetleniil hozzajarult a modern
novényélettan kialakuladsahoz.
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1779-ben Jan Ingenhousz (1730-1799) holland fiziol6gus kimutatta, hogy a novények
fényben oxigént termelnek, sotétben viszont szén-dioxidot bocsatanak ki. Azt is felismerte,
hogy a folyamatban féként a zold novényi részek aktivak. Ezzel a fotoszintézis kutatasa
dontd forduléponthoz érkezett: a novények és a fény kapcsolata kisérletileg bizonyitott
élettani jelenséggé valt.
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1781 és 1793 kozott Joseph Nicolaus Jacquin (1727-1817) németalfoldi szarmaziisd osztrak
természettudds, orvos-kémikus-botanikus. Az Icones Plantarum Rariorum ("Ritka névények
képei") cimii miive ritka novényeket mutatott be kivalo illusztraciokkal. Jacquin kiilondsen a
bécsi csaszari kertek és az ausztriai expedici6k révén megismert ndvényanyag
feldolgozasaban jatszott fontos szerepet. A mi az illusztralt taxondémiai leiras és az é16
gyljteményekre épiilé botanika szép példaja.
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1790-ben Johann Wolfgang Goethe (1749-1832) német ird, koltd, grafikus, természettudds,
jogasz és politikus Die Metamorphose der Pflanzen ("A noévények metamorfézisa") ciml
munkdja a novényi szervek atalakuldsdnak eszméjét fejtette ki. Goethe szerint a levél
kiilonb6z6 moédosulasai magyardzhatjdk a csésze-, szirom-, porzé- és termdlevelek
kapcsolatat. Bar miive nem Kkisérletes fizioldgiai munka, a névénymorfolégia és fejlodési
szemlélet torténetében fontos gondolatot fogalmazott meg.
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1792-ben Carl Ludwig Willdenow (1765-1812) Grundriss der Krduterkunde ("A névénytan
vazlata") ciml miivében a novényfoldrajz korai vazlatat adta. A novények elterjedését
éghajlati, foldrajzi és torténeti tényezdkkel hozta 6sszefiiggésbe. Munkaja Humboldt késébbi
novényfoldrajzi szintézisének egyik fontos el6zménye volt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 74.

1793-ban Christian Konrad Sprengel (1750-1816) német természettudods, teoldégus és tanar
Das entdeckte Geheimniss der Natur im Bau und in der Befruchtung der Blumen ("A természet
felfedezett titka a virdgok szerkezetében és megtermékenyitésében"”) ciml miive
megalapozta a viragokologiat. Sprengel részletesen bemutatta, hogy a virdgok szinei, illatai,
nektarjai és szerkezetei a rovarmegporzassal fiiggnek ossze. Jelentésége abban all, hogy a
viragot a megporzo allatokkal egytitt m{ikodd 6koldgiai rendszerként értelmezte.
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1802 koriil Charles-Francois Brisseau de Mirbel Traité d’anatomie et de physiologie végétales
("Ertekezés a novények anatomiajarol és élettanarél™) ciméi mive a névényi anatémia és
fiziolégia korai, rendszeres targyaldsat adta. Mirbel a noévényi szovetek szerkezetét és
miikodését oOsszekapcsolva vizsgalta. Munkija a mikroszképos novényanatémia és az
élettani értelmezés kozotti atmenet fontos példaja.
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1802 és 1812 kozott Franz Adam Waldstein és Kitaibel Pal Descriptiones et icones plantarum
rariorum Hungariae ("Magyarorszag ritkdbb novényeinek leirasai és képei") ciml miive
Magyarorszag ritka novényeit irta le és 4abrazolta. A munka a Karpat-medence
flérakutatdsanak egyik klasszikus alapmiive. Jelent6sége abban all, hogy a magyarorszagi
novényvilag szdmos adatat magas szinvonalll taxonémiai és ikonografiai formaban tette
nemzetkozileg ismertté.
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1805-ben Alexander von Humboldt megfigyelései megalapoztak a novényfoldrajz modern
tudomanyat. Humboldt a novények elterjedését a magassaggal, éghajlattal, h6mérséklettel és
foldrajzi szélességgel hozta 6sszefliggésbe. Jelent6sége abban all, hogy a floralistak helyett a
vegetacio globdlis mintazatait és kornyezeti okait allitotta a kozéppontba. 1807-ben
Alexander von Humboldt és Aimé Bonpland Essai sur la géographie des plantes ("Ertekezés a
novények foldrajzarol") cimd mive klasszikus formaban fogalmazta meg a névényfoldrajz
programjat. A Chimborazo hires novényzeti metszete szemléletesen mutatta be a
novénytarsuldsok magassagi ovezetességét. A mil jelentésége abban all, hogy a novények
elterjedését klima, foldrajz és fiziognomia osszefliggéseként értelmezte.
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1800-ban Alexander von Humboldt és Aimé Bonpland az Orinoco fels6 vidékén, Esmeralda
kornyékén figyelte meg a curare készitését és hasznalatat. A curare dél-amerikai eredet(,
novényi alapu nyilméreg volt, amelyet 6slakos kozosségek foként vadaszatra alkalmaztak.
Humboldt leirdsaiban a curare nem pusztan egzotikus méregként jelent meg, hanem olyan
novényi készitményként, amely mogott kifinomult helyi tudas, gyakorlati tapasztalat és
technoldgiai eljaras allt. Megfigyelte, hogy a mérget névényi részekbdl, kiilondsen lianok és
kérgek kivonatdbdl allitottak el6: a nyersanyagot fézték, slritették, majd sotét, ragacsos
pasztava alakitottdk, amelyet nyil- vagy favécs6-dardak hegyére vittek fel. A készitmény
sebbe jutva bénité hatast fejtett ki, mikozben szdjon at nem feltétleniil bizonyult
veszélyesnek; Humboldt és Bonpland kis mennyiséget meg is késtoltak! A curare torténete
azért jelentds, mert Humboldt a névényt, a hatast, a tajat és az Gslakos haszndlati tudast
egyltt irta le. Nem csupan azt vizsgalta, milyen névénybdl késziil a méreg, hanem azt is,
hogyan ismerik, készitik, probaljak ki és alkalmazzak azt a helyi k6zosségek. Ez a szemlélet
mar tulmutatott a puszta novényleirason, és kozel all ahhoz, amit kés6bb etnobotanikai
megkozelitésnek neveztek. Humboldt ezért az etnobotanika el6futaranak tekinthetd.
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1806-ban Louis-Nicolas Vauquelin és Pierre Jean Robiquet a spargabdl izoldlta az
aszparagint. Ez volt az els6ként azonositott aminosavak egyike, és megmutatta, hogy a
novények meghatarozott, elkiillonithet6 szerves nitrogénvegyiileteket tartalmaznak. A
felfedezés a novénykémia és a kés6bbi biokémiai novényélettan fejlédéséhez jarult hozza.
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1813-ban Augustin Pyramus de Candolle Théorie élémentaire de la botanique ("A botanika
elemi elmélete") cimli miive a természetes osztalyozas elméletét és a taxondémiai modszert
foglalta Ossze. A taxondémia fogalmanak hasznalata és a rendszerezés elvi tisztdzasa
killonoésen fontossa tette. De Candolle munkdja a noévényrendszertant a név- és
leirasgyiijtésen tul elméleti tudomannya emelte.
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1815-ben Robert Brown elkiilonitette egymastél a nyitvatermdket és a zarvatermoket.
Felismerte, hogy a nyitvaterméknél a magkezdemények nincsenek zart termdbe foglalva,
mig a zarvatermdk magkezdeményeit termdlevelek veszik koril. Ez a kiillonbségtétel a
magvas novények nagy csoportjainak megértésében alapvetd rendszertani 1épés volt. 1820
és 1830 kozott Robert Brown ausztraliai novényanyagokon végzett munkai a déli félteke
flérajanak ismeretét jelentésen bovitették. Brown a Proteaceae, Orchidaceae és mas csaladok
vizsgalataval nemcsak 4j fajokat irt le, hanem fontos rendszertani Osszefiiggéseket is
felismerte. Munkai az ausztral fléra tudomdanyos feltarasanak alapjat jelentették. 1827-ben
Robert Brown pollenrészecskék és mas apr6 szemcsék mikroszképos vizsgalata kézben
leirta a kés6bb Brown-mozgdsnak nevezett jelenséget. Bar a magyarazat fizikai
természetlinek bizonyult, a felfedezés botanikai mikroszképos megfigyelésbdl indult Ki.
Jelentésége azt is mutatja, hogy a novénytani vizsgalatok gyakran 4altaldnos
természettudomanyos felismerésekhez vezettek. 1831-ben Robert Brown a Tradescantia
porzoészalszéreinek mikroszkoépos vizsgalata sordn felismerte a sejtmagot. A sejtmag leirasa
a sejttan torténetének egyik legfontosabb névénytani eredménye volt. Késébb a sejtmagot az
O0roklodés és sejtosztodas kozponti szerveként ismerték fel.
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1828-ban John Vaughan Thompson (1779-1847) brit katonai orvos, tengerbiolégis,
zoolégus, botanikus a tengeri plankton szervezeteit kezdte rendszeresen gy(jteni és
tanulmanyozni. Munkaja f6ként zoologiai iranyu volt, de a planktonkutatas kés6bb az algak,
fitoplankton és vizi elsédleges produkci6é vizsgalata miatt a botanikahoz is szorosan
kapcsolodott. A plankton fogalmadnak és kutatdasanak kibontakozasa a hidrobiologia és
algolégia fejlédését készitette eld.
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1830 koriil Anselme Payen (1795-1871) francia vegyész kimutatta, hogy a fiatal névényi
sejtfal foként cellul6zbol épiil fel, majd kés6bb mas anyagok is lerakédhatnak benne. A
cellul6z azonositasa a novényi test kémiai felépitésének egyik alapvetd felismerése volt. Ez a
felfedezés Osszekapcsolta a n6vényanatomiai megfigyelést a szerves kémiaval és a novényi
sejtfal anyagtani értelmezésével.
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1830 koril Theodor Hartig (1805-1880) német erdész-botanikus felfedezte az
aleuronszemcséket a névényi magvakban. Ezek a fehérjében gazdag raktarozo testek fontos
szerepet jatszanak a csirdzas kezdeti tdpanyagellatdsdban. A felismerés a magélettan és a
novényi tartaléktapanyagok mikroszkopos vizsgalatanak fejlédéséhez jarult hozza.
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A botanika torténetének fontos eseményei 85.
1830-ban Giovanni Battista Amici (1786-1863) italiai csillagasz és botanikus megfigyelte,
hogy a pollentomld a bibeszalon keresztiil a mikropyle iranyaba novekszik. Ez dontd 1épés
volt a zarvatermdk megtermékenyitésének megértésében, mert a pollen és a magkezdemény
kapcsolatat konkrét szerkezeti folyamattal magyarazta. A pollentomlé névekedése késébb a
novényi fejlédésbioldgia és sejtélettan fontos modellfolyamata lett.
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1831 és 1836 kozott Charles R. Darwin (1809-1882) a Beagle fedélzetén vilag koriili aton
vett részt. Az Ut soran novényeket, allatokat, koviileteket és foldtani jelenségeket figyelt meg,
kiillonésen Dél-Amerikdban és O6cedmni szigeteken. A tapasztalatok késébb alapvetéen
hozzajarultak az evoluciés gondolkodasdhoz és a fajok elterjedésének torténeti
értelmezéséhez. 1859-ben Darwin On the Origin of Species ("A fajok eredete") cim{i miivében
nyilvanossagra hozta a természetes szelekcié elméletét. A konyv a fajok allanddsaganak
hagyomanyos képét alapjaiban valtoztatta meg, és a rokonsagot torténeti leszarmazassal
magyarazta. A névényrendszertan, novényfoldrajz, viragbiolégia és 6kolégia késébb mind
evolucids értelmezési keretet kapott altala.
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A botanika torténetének fontos eseményei 87.
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1837-ben Hugo von Mohl (1805-1872) német botanikus, a ,protoplasma” Kifejezés
megalkotéja a novényi sejtekben ,klorofillszemcsék” jelenlétét figyelte meg. Ezeket ma
egykori bekebelezett cianobaktériumokbol szarmazo z06ld szintestekként
(kloroplasztiszokként) értelmezziik, amik a fotoszintézis f6 sejtszervecskéi. Mohl munkaja a
novényi sejtek belsé szervezddésének és a zold szintestek jelent6ségének felismerésében
fontos allomas volt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 88.

1838-ban Matthias Schleiden (1804-1881) német botanikus felismerte, hogy minden
novényi szovet sejtekbdl épiil fel, és a sejtmag rendszeresen jelen van a névényi sejtekben.
Schleiden novényi sejtelmélete a modern biolégia egyik alapvetd pillére lett. Bar
sejtkeletkezési elképzelései kés6bb korrekciéra szorultak, munkaja a noévénytant a
mikroszkopos sejtszerkezet vizsgalatara alapozta.

1839-ben Theodor Schwann (1810-1882) német orvos-és élettandsz Mikroskopische
Untersuchungen ("Mikroszképos vizsgalatok") cim miive Schleiden novényi sejttani
eredményeivel egylitt altalanositotta a sejtelméletet az allati és novényi szervezetekre. A
sejtet az €16 test alapvetd szerkezeti és miikodési egységeként értelmezték. Ez a felismerés a
novényanatomia, fejlddésbiologia és élettan minden kés6bbi dgara mély hatast gyakorolt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 89.
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1851-ben Wilhelm Hofmeister (1824-1877) német bioldgus, botanikus Vergleichende
Untersuchungen ("Osszehasonlité vizsgalatok") cimii miive tisztazta a mohdk, harasztok és
magvas novények nemzedékvaltakozasanak alapvetd osszefiiggéseit. Kimutatta, hogy a
kiilonb6z6 novénycsoportok életciklusai 0sszehasonlithatok, és egy kozos fejlédési logika
szerint értelmezheték. Ez a felfedezés a novényi evolucid, fejlédés és szaporodas
0sszehasonlité vizsgalatanak alapmiivévé valt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 90.

Heinrich Anton de Bary (1831-1888) német sebész, botanikus, mikrobiolégus, a modern
novénykortan és mikoldgia egyik alapitéja 1853-ban megjelentette Untersuchungen tiber die
Brandpilze ("Vizsgalatok az liszoggombakroél") cimii konyvét. Kimutatta, hogy a rozsda- és
liszoggombdk a novényi betegségek okozodi, nem pedig puszta kovetkezményei. Ezzel a
novénykodrtan kisérletes, okozati szemléletét alapozta meg. Munkija a mikoldgia,
fitopatoldgia és gazdasagi novényvédelem torténetében is alapvetd.
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A botanika torténetének fontos eseményei 91.
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1862-ben megjelent Charles R. Darwin On the Various Contrivances by which British and
Foreign Orchids are Fertilised by Insects ("A brit és kilfoldi orchidedk rovarok altali
megtermékenytilésének Kkiilonféle megoldasairél") cimil konyve. Darwin részletesen
bemutatta, hogy az orchidedk bonyolult virdgszerkezetei, pollencsomagjai, nektarjai,
sarkantyui és rovarmegporzdikkal valé Kkapcsolatai az idegenmegporzast szolgald
alkalmazkodasok.

E miiben - szadmos egyéb faj mellett - részletesen elemzi az Orchis mascula
viragmorfologiajat és beporzasi mechanizmusat. Darwin egy ceruza hegyét az orchidea
sarkantydjanak bejaratdhoz illesztette (igy utdnozva egy beporzd rovart), mire a
pollencsomé a ceruzdra tapadt. Azt is megfigyelte, hogy rovid ido elteltével a pollencsomo
nyele el6rehajlik, és a pollent olyan helyzetbe hozza, hogy az a kovetkez6 meglatogatott virag
bibefeliiletével érintkezhet.

Darwin éleslatdsanak egy masik hires példaja a
madagaszkari orchidea, az Angraecum sesquipedale,
amely fehér, éjszaka illatoz6 viragokat hoz,
rendkiviil hosszd nektarsarkantytval. E felt{in6
morfolégiaval szembesiilve Darwin arra
kovetkeztetett, hogy az orchideat egy éjszaka aktiv,
kivételesen hosszi podornyelvii rovar, nagy
val6szinliséggel egy szender (hawk moth) porozza
be. Bar akkoriban ilyen rovar nem volt ismert,
kés6bb Madagaszkaron valdéban felfedeztek egy
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megfelel6 fajt, amelyet Xanthopan morganii praedicta néven irtak le. Az alfaji jelz6, praedicta
(,megjovendolt”) Kkifejezetten arra utal, hogy 1étezését Darwin évtizedekkel korabban el6re
jelezte, igy ez az eset a koevoluicié és az evolucidos elmélet elbrejelzd erejének egyik
legismertebb demonstracidja.

Az Fertilisation of Orchids zar6 fejezetében Darwin nemcsak azt vizsgalta, miként torténik az
orchidedk beporzasa, hanem azt is, mi kovetkezik a beporzas utan - kiilondsen a
magképzodést. Megfigyelte, hogy az orchidedk virdgai egyetlen toktermésben oOriasi
mennyiségl, rendkiviil apré magot hoznak létre. Ennek megbecslésére Darwin felnyitott egy
érett tokot, a paranyi magokat egy vonalzé mellé¢, nagyon vékony csikban szétszorta,
megszamolta, hany mag esik egy rovid, kimért szakaszra, majd ebbdl extrapolalva becsiilte
meg a tokban talalhaté 6sszes mag szamat. E modszerrel arra jutott, hogy egyetlen novény
magtermése elegendé volna egy acre (kb. 0,4 hektar) terlilet bevetéséhez. Ebbdl
tovabbmenve azt a gondolatot vetette fel, hogy ha minden mag akadalytalanul kikelne és
felnéne, egyetlen novény iikunokai orchideakkal ,szényegként borithatnak be a Fold teljes
szarazfoldi felszinét” - szemléletesen érzékeltetve a rendkiviili termékenységet, és azt,
milyen szerepe van a nagyon magas magszamnak a természetes szelekcié altal formalt
novényi szaporodasi stratégiakban.

A beporzasrol és magtermésrdl sz616 munkai mellett Darwin az orchideak életciklusanak egy
rejtélyesebb szakaszan, a csirazason is elgondolkodott. Megdobbentette, hogy az
orchideamagvak rendkiviil kicsik, és nem tartalmaznak taplalészovetet, ezért nehéz
elképzelni, miként képes egy csiranovény onalloan megtelepedni. Sikertelen csirdztatasi
kisérletei és a korabeli mikroszképos megfigyelések - amelyek gombakat mutattak ki
orchideagyokerekben - alapjan Darwin meglep6en el6relatdé kovetkeztetésre jutott: az
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orchidedk - legaldbbis legkorabbi fejlédési szakaszaikban - gombaktdl kell hogy tapanyagot
nyerjenek. Egy 1863-as levelében azt feltételezte, hogy a fiatal orchideacsiranévények
parazitaként viselkednek gombagazdaikon. Bar ma ezt a kapcsolatot a mikorrhizas
szimbiodzis egy specializalt formajaként értelmezziik, Darwin kovetkeztetése évtizedekkel
megeldlegezte az orchidea-gomba kolcsonhatdsok modern fogalmat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 92.

1862 és 1883 kozott George Bentham (1800-1884) és Joseph Dalton Hooker (1817-1911)
Genera Plantarum ("A novények nemzetségei") cim{i haromkotetes mlive a magvas novények
egyik legnagyobb hatdsu 19. szazadi rendszere lett. A szerz6k a nemzetségeket és csaladokat
nagy herbariumi anyag, morfologiai 6sszehasonlitas és vilagméretii floraismeret alapjan
rendezték. Rendszeriik sokaig meghatarozta a herbariumok, fléramiivek és botanikus kertek
taxonomiai gyakorlatat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 93.

1866-ban Gregor Mendel Versuche iiber Pflanzen-Hybriden ("Kisérletek novényhibridekkel")
ciml munkajaban borsokeresztezési kisérleteinek eredményeit kozolte. Kimutatta, hogy
bizonyos tulajdonsagok elkiiloniilé 6roklési egységek szerint adédnak tovabb, és szamszert
aranyokban jelennek meg az utédnemzedékekben. A munka jelentdségét csak 1900 koriil
ismerték fel teljesen, de kés6bb a genetika alapjava valt.
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A botanika torténetének fontos eseményei 94.

1866-ban Heinrich Anton de Bary kimutatta, hogy a zuzmo6k gomba és fotoszintetizal6 alga
vagy cianobaktérium egyiittélésébdl allnak. Ez a felismerés radikalisan atalakitotta a zuzmdk
természetérdl alkotott képet, mert egyetlen szervezetnek hitt testet egytittélési rendszerként
értelmezett. 1879-ben de Bary bevezette a szimbidzis fogalmat az él6lények tartos
egylittélésének leirasara. A fogalom a zuzmok, mikorrhizdk, gyokérgiimék és sok mas
novényhez kotédo kapcsolat értelmezésében valt alapvetévé. Jelent6sége abban all, hogy az
élévilagot nemcsak versengd, hanem egylittm(ikodé rendszerek hal6zataként is lathatéva

tette.
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A botanika torténetének fontos eseményei 95.

1875-ben Darwin Insectivorous Plants ("Rovarevd novények") cimi konyvében a rovarevd
novények miikodését vizsgalta. A harmatfi, Vénusz légycsapodja és mas fajok példajan
kimutatta, hogy a novények képesek allati eredetli anyagokbdl tapanyaghoz jutni, és
érzékeny mozgasvalaszokat adni. A mii a n6vényi érzékenység, taplalkozasi alkalmazkodas
és kisérletes novényélettan fontos darabja. 1875-ben Darwin The Movements and Habits of
Climbing Plants ("A Kkuszénovények mozgadsai és szokdsai") cimli milve a kuszd- és
kapaszkodé novények mozgasait targyalta. Darwin leirta a hajtasok korzé mozgasat, a
kacsok érintésre adott valaszat és a kapaszkodd szervek miikodését. A konyv jelentosége
abban 4ll, hogy a novényi mozgasokat nem passziv novekedési torzulasokként, hanem
iranyitott, funkcionalis alkalmazkodasokként értelmezte.
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A botanika torténetének fontos eseményei 96.
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1875-ben megjelent Julius von Sachs (1832-1897) német botanikus, a Kkisérletes
novényfiziologia alapitdéja konyve Geschichte der Botanik vom 16. Jahrhundert bis 1860 ("A
botanika torténete a 16. szazadt6l 1860-ig") cimmel, ami. a botanika torténetének klasszikus
osszefoglalasa lett. Sachs a rendszertan, névényanatémia és novényélettan fejlodését kiilon
tudomanytorténeti folyamatként targyalta. A mi jelent6sége abban 4all, hogy a botanika
multjdt nem puszta életrajzi sorozatként, hanem moddszerek és tudomanyagak
fejlodéstorténeteként mutatta be.
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A botanika torténetének fontos eseményei 97.

1876-ban Darwin The Effect of Cross and Self-Fertilisation in the Vegetable Kingdom ("A
kereszt- és dnmegtermékenyités hatdsa a novényvildgban") cimli konyvében a kereszt- és
onmegtermékenyités kovetkezményeit vizsgalta. Kisérletei sok novényfajnal kimutattak,
hogy a keresztezett utédok gyakran erdteljesebbek és életképesebbek, mint az
ontermékenyitésb6l szarmazék. A ml a genetikai valtozatossag, beltenyésztés és
szaporodasi rendszerek evoludcids értelmezésének korai alapja.

1877-ben Darwin The Different Forms of Flowers on Plants of the Same Species ("Az azonos
fajhoz tartozé novények virdgainak kiillonbozé alakjai") cimii konyvében a heterosztiliat és
mas viragalak-valtozatokat vizsgalta. Fiizények, kankalinok és mas fajok példajan bemutatta,
hogy ugyanazon fajon belil eltéré6 porzo- és bibehosszisagu virdgok segithetik a
keresztmegporzast. A mi a virdgbiolégia és a szaporodasi rendszerek evolicios
értelmezésének fontos klasszikusa.
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A botanika torténetének fontos eseményei 98.

1880-ban megjelent Charles R. Darwin The Power of Movement in Plants ("A novények
mozgasanak képessége") ciml konyve, amelyet fia, Francis Darwin (1848-1925)
kozremiikodésével irt. A miiben azt mutattdk be, hogy a hajtadsok gorbiilése, a gyokerek
iranyitott novekedése, a kacsok tekeredése és a levelek alvomozgasa szabalyozott valasz a
fényre, gravitaciora, érintésre és mas ingerekre. A konyv jelent6sége abban 4all, hogy a
novényi mozgasokat kisérletes novényélettani jelenségként értelmezte, és el6készitette a
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tropizmusok, novekedésszabalyozas és novényi hormonhatasok késébbi kutatasat.
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A botanika torténetének fontos eseményei 99.

Eugenius Warming (1841-1924) dan botanikus, az 6koldgia tudomanyanak egyik uttord
alakja Szamos expedicion (1863-1866: Brazilia, Lagoa Santa, 1884: Gronland, 1885:
Norvégia, Finnorszag, 1891-1892: Venezuela, Trinidad; 1895: Faroer-szigetek) vett részt és
tanulmanyozta a kiilonb6z6 éghajlati 6vekben a névényvilagot, megalapozva novényfoldrajzi
szemléletét. 1895-ben jelent meg Plantesamfund ("Novénytarsulasok") cimid koényve, ami a
novényokologia egyik alapmiive lett. Warming a névénytarsuldsokat a kdrnyezeti tényezdok,
életformak és alkalmazkodasi modok osszefliggésében targyalta.
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A botanika torténetének fontos eseményei 100.

1919-ben Paal Arpad (1889-1943) kozolte klasszikus koleoptilkisérleteinek eredményeit. A
levagott zabkoleoptil-csicsot aszimmetrikusan visszahelyezve kimutatta, hogy a csicsbol
diffazioképes novekedésszabalyozd anyag hatasa terjed tovabb, és a gorbiilés sotétben is
bekovetkezhet. Kisérletei Darwin és Boysen-Jensen megfigyelései utan az auxinelmélet egyik
dontd el6zményét adtak, és megnyitottak az utat Went 1928-as auxinvizsgalatai felé.

A illusztraciok a rendelkezésre allo hiteles portrék és adatok felhasznalasaval, mesterséges
intelligencia (Al) felhasznalasaval, a mondanival6 vizualizalasanak céljaval késziiltek, nem
tekinthet6k dokumentum-értékiinek.
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