GORCEIXIT FELSOBANYAROL (BAIA SPRIE)

TOKODY LASZLO, MANDY TAMAS és NEMESNE VARGA SAROLTA

Osszefuglalas A gorceixit eddig ismeretlen kristalyai Fels6banyan fordultak elo, rajtuk egy mere-
dek romboéder ¢és a bazis jelent meg. CA gorceixit a haromsz0ges rendszerben knstalyosodlk Hex. cella
allandoi: ay = 11,264, ¢ = 14,12 &, a romboédercella¢ : - a, = 8,02 A a = 89" = 2. ¢la = 1,254,
Hasadas (0001) sz. igen rossz. Térés egyenetlen kiss¢ kagykos. Kemenyseg 5,5, kozel 6 Fa]suly 3,3226, a
rontgenadatokb()l szé.rmtva 3,2976. A felsobzmym goruexlt szintelen. Attttszo mxkroszképban dtlétszo
Opt. egytengelyil pozitiv. ¢ = 1,625, w = 1,618, &—w = 0,007. Pleokroizmus nincs. Az elemzésbol
:(z)g:gxlltto'(t képlet : Ba, Ca[Al( OH 2Ja( PO Yo o 2H,0 Keletkezése felszinhez kozeli foszforsavas oldatokbal

Hussak a braziliai ,favas’’-b6l aluminium-foszfatasvanyokat irt le [5]. Eze-
ket 4ltalanosan a kovetkezbleg jellemezte :

,,Hydrophosphate von Thonerde, vorherrschend mit spec. Gew. von 3,14 — 3,19,
die ansser viel P,0; und Al,O, noch CaO, BaO, Fe,0; = 12—14 Procent enthalten und
meist ziegelroth gefarbt sind.

Solche Thonerdephosphate finden ‘sich nicht selten auf Kliiften in zersetzten
Schiefern des Staates Minas Geraes und fand ich dieselben auch verschieden gefirbt auf
Kliiften eines Quarzganges, der den Gneis des Flussbettes Rio Sao Francisco bei Joazeriro,
Bahia, durchquert, wieder”.

Hussak az un. ,foszfat-favas” dsvanyait részletesen is tanulmdanyozta [6] és
a Ba-Al-foszfatot gorceixit-nek nevezte e, H. Gorceix, az oruro pretoi
banyészati iskola els6 igazgatdja tiszteletére, aki a braziliai gyéménttartalmd homok
elterjedésérdl és a gyémant kisérs dsvanyairdl az elsSk kozott kozolt alapos tanulmanyokat.

A gorceixit a Dbraziliai gyémanthomokban gyakori asvany. Kés6bb megtalaltak
Afrikdban (S. Rhodesia, Gold Coast, Siera Leone) és Brit-Guayanaban [1,8,]. Mindeniitt
a gvémantot kiséri és mindig gorgetegekként. kristdlyokban azonban sohasem talaltak.

Els6 szerz6 (Tokody 1.) évtizedek 6ta foglalkozott Fels6banya dsvanyaival
és azokat szdmos kozleményben ismertette, azért kiillondsen megragadta figyelmét egy
régebbi gyfijtésbél szarmazd dsvany, mely a banyahely egyik dsvdanydval sem volt
azonosithatd. A vizsgdlatok sordn kétségteleniil bebizonyosodott, .hogy az 4svany
gorceixit.

Fels6bany4n a gotceixit a keleti banyateriilet érctelérein jelent meg, sajnos, a lel-
hely kozelebbi adatai hidnyoznak. A fels6banyai gorceixit legmeglep&bb sajatsdga, hogy
az eddig ismert el6fordulasokkal ellentétben, nem gorgetegekben, hanem szép kristalyok-
ban volt talalhaté.

A nevezetes lelShelyr6l a Magyar Nemzeti Miizeum Asvanytara két kb. 10x8
cm-es darabot és néhany kisebb térmeléket 6rzétt. 1956 oktober havaban az Asvanytarat
tiiz pusztitotta el s ekkor a gorceixit-példanyok is megsemmisiiltek. Szerencsés véletlen
kovetkeztében az elemzésre atadott anyagokbodl egy didnagysagit darab megmenekiilt a
pusztulastol.

A fels6bé4nyai gorceixiit pardnyi kristalyai szivacsszer(i tomeget alkotnak, melvet
helvenkint vékony, sirga-barndsvoros vasas bevonat borit, ami hig sésavval kénnyven
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1,90 o~ 2 molekulat tartalmaz. Cellatérfogat V = 516,83. A reﬂexiéi{ kis szdma miatt a
téresoport nem hatérozhatd meg. A dhkl-értékeket, intenzitdsokat és indexeket a kovet-
kez$ tablazat tartalmazza :

i | b |
: I i i I
i A i (becsilt) “ Index :‘ : dim A (becsitlt) Index
| - ;‘
| :
5,66 4 10 H 1,4890 1 ; 523
3,518 3 113,211 I 1,4636 ] ! 612
2,920 5 20 i 1,3883 i - 701
2,789 i 03 : 1,2868 2 428
2,423 1 223,401 ! ‘ 1,2004 2 339
1165 4 116,410 i 1,1675 1 ; 0.0.12
1,8960 3 | 330,324 i 1,1411 1 . 618
1,7441 3 | 333,511 I 1,1198 1 \ 627
1.6373 1 i 00 i‘ 1,1096 1 ] 529
1

A felsSbéanyai gorceixit hasadédsa a (0001) szerint igen rossz. Torés e
egyetlen, kissé kagylés. Keménysége 55 kozel 6. Az irodalomban 4ltaldban a
6-0s keménység szerepel. Egyedill Hussak utalt a kisebb keménységre, de miegje-
gyezte, hogy megkozeliti a 6-ot [6].

Fajsuly: 33226, a rontgen-adatokbdl és az elemzéshSl nyert képlethsl
szamitva 3,2074.

Hussak a kilénbszd lel6helyek kiilonbozé szinli gyéméanthomokjaiban talalt
gorceixit gorgetegek fajstilyat meghatarozta és a kovetkezé eredményekre jutott [67:

Barna favas Rio Abaété, gorceixit fs. ................ 3,098—3,101
Sotétbarna favas Rio Abaété gorceixit fs ............. 3,123
Vildgosbarna favas Rio Parnahyba gorceixit fs ........ 3,036 és 3,049
Fehér favas Diamantina gorceixit fs .................. 3,095

Macgregor délrodéziai anyaggal dllapitotta meg az eddig ismert legnagyobb
gorceixit-fajsulyt, 3,185. [8], de a fels6banyai gorceixit fajsilya ezt is felilmulta.

Az alunit, — beudantit, — hamlinit sorban a fajsiily akémiai Gsszetételtdl fiiggéen
erésen valtozik. Ez a véltozds a gorceixitnél is észlelhets és a kiilonbozé lelShelyek
anyagin megéllapithato. A fajsily-valtozas oka a gorceixit esetében is az eltér§ kémiai
Ssszetételben kereshets. A megoldast megnehezitiilletve bizonyos mértékben akadélyozza,
hogy csak hérom régebbi és az itt kozolt elemzésre és a hozzéjuk tartozé fajstilyokra
tamaszkodhatunk. :

A rendelkezésre 4116 adatok :

R T i
BaO | Ca0 | CeO ' ALOG:

H.0 i Egyéb ‘(")sszeseni D

|
| PO
! . : H i ! ; !
. | ] ]
1 15,42 | 3,55 1,65 1 35,00 ‘ 22,74 I 14,62 | 32 | 99,20 | 3,101
2 15,30 | 2,24 2,35 35,20 | 21,47 14773 | 802 @ 1002 3,098
3 1,88 | — 7, 37,06 | 2239 | 1505 6,29 100,37 . 3,185
4 1237 4,64 =3 208 18,20 100,30 | 3,3226
‘ ] T T T T
1. Egyéh ; 2. Bgyéh | 3. Egvéb
‘ ‘ .
Fe,05 4,10 ! Fe,0q 1,67 . 2g0O 1,28 0,10
TiO, 0,67 i TiO, 0,75 - Fe,0, 3,76 3,00
Si0. 1,55 | SteH 5 $i0, 1,25 0,41
0,09
0,20
1., 2. Rio Abaéto, Minas Geraes. 0,35
3. Somabula, Déi-Rhodesia. 8,(01
0

4. FelsSbanya.
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4. dbra. Alkatrészek és fajstlyok osszefiiggése — Zusammenhang der Zusammensetzung und des spezi-
fischen Gewichtes.

A legnagyobb és legkisebb fajslly szam kozti kilonbség 0,225. Bar alapjaban
véve kis fajstly-eltérések adédnak, megkisérelhetjiik eredetiiket az alkatrészek stily-
szdzalék-valtozasaiban keresni.
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A diagrambol kitiinik (4. abra), hogy a fajsily novekedésekor a BaO és Fe,0, stily-
szazaléka csdkken, viszont a CaO és Al,O, valamint P,O; és H,0 novekszik. Vagyis a
gorceixit fajsilyanak novekedésekor a legnagyobb fajsulyn alkatrészek (BaO fs. 5,00 és
Fe,0, fs. 5,12) stlyszazalékos cstkkenése és a kisebb fajstilyi alkatrészek (A1,0, fs. 3,85
és CaO fs, 3,20) sulyszazalékos novekedése jir egytitt. FeltehetSleg a Ba helyére Ca, a
Fed+ helyére Alkerill. E feltételezést elfogadva megallapithato, hogy a fajsiily ndvekedé-
sekor stlyszazalékban csdkkend elemek sugara nagvobb (Ba 1,34, Fe™® 0,64), mint a
silyszazalékban névekvs elemek sugara (Ca 0,99, Al 0,51), Ugyanez a megallapitas
érvényes az atomsilyokra is (Ba 137, 37; Fe 55,84 ; Ca 40,07; Al 27,1). :

Fl6z6ket sszefoglalva @ fajsily novekedésekor a nagyobb fajsilyd, nagyobb
atomsilyti és nagyobb ionsugaru alkatrészek silyszazaléka csckken, viszont a kisebb
fajstlyt, kisebb atomstlyu és kisebb rddiusztt alkatrészek sulyszdzaléka novekszik.
Utébbiak stlyszazalékos névekedése mintegy kiegyenliti a nagyfajstilyn alkatrészek
stlyszazalékos csokkenését.

Az ismertetett vdltozdsok kovetkeztében a kristadlyracs térkitoltése tomottebbé
valik és a rdcsméretek csokkennek. A racsméretek csGkkenését a gorceixit esetében
egyelére nem igazolhatjuk, mert a jelen dolgozatban kozolteken kiviil mas adatokkal
nem rendelkeziink.

Ismeretes azonban, hogy azonos szerkezetil vegyiiletekben az egyik — vagy madsik
alkatrész kicserélésekor a fajstily, keménység és racsméretek megvaltoznak.

Legismertebb példa a kalcitsor, melyben a kation sugarinak csékkenésével a
fajstly novekedése és ugyanakkor a racsdllandoé a csdkkenése és az a-szog szétnyildsa jar
egyiitt.

Kation A k fs i a . a

i i

i I ‘

1,05 i 2,71 6,4 101°55

0,83 | 3,68 6,01 | 102°50

0,83 1,45 5,87 | 103°30

0,80 ! 3,89 i 6,02 | 103°05

0,75 \ 2,96 | 5,84 P 10320
I

A hematit a-Fe, O, és korund a-Al,O, szerkezetében a kation sugardnak csokkenése
noveli a keménységet és a racsméretek ugyanigy vdltoznak, mint a kalcitsorban.

[ i ] T

Kation A | K. ! a . @
FeaOs oeviiaaeiinnn 0,64 . 6,5 i 5,42 55° 14/
ALOs viiieiiiinn 0,51 9,0 513 55° 16

Az emlitett vegyiiletek — melyekben izomotf helyettesitések lehetségesek — meg-
erdsiteni latszanak a gorceixit fajsilya és oxidjainak silyszdzaléka kozott magallapitott
feltevésiink valészintiségét.

A gorceixit optikai tulajdonsadgait elészor Hussak ismertette.
A braziliai goerceixit szine vildgos-sotétbarna; a szinez6dés inkabb cériumfsldektdl,
mint vastél ered. Mikroszképban szintelen, gvenge fény- és kettSstoréstl, optikailag egy-
tengelyfi, pozitiv [6].

Macgregor szerintadélrodéziai gorceixit szine vérosbarna, sziirke. Anizotrép;
n = 1,62 {87
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A gorceixit torésmutatojat elészor Gaubert hatdrozta meg, n = 1,6253 [3].
Az 4svéany iivegfényt [1].

A fels6banyai gorceixit szintelen. Attetszd, mikroszkép alatt 4tlatszé. Anizotrép.
Optikailag egytengelyfi pozitiv. A (0001) szerinti hasadasilemezeken j6 tengelykép mutat-
kozik. £ = 1,625, w = 1,618, ¢ — w = 0,007. (A torésmutatékat Mauritz B. pro-
fesszor volt szives ellenétrizni), Pleokroizmus nem figyelheté meg. Felt{ing, hogy a
braziliai 3], a délrcdéziai [8] és a fels6banyai gorceixit kémiai dsszetétele, fajsiilya és
szine egymastdl lényegesen eltér, de az e-értéke (1,625) teljesen azonos.

A felsdbanyai gorceixit kémiai elemzését Nemesné Varga S. végezte a
kovetkezd eredménnyel :

Szazalék Szézalék

100,30

A fenti adatokbél szamithaté képlet (Ba, Ca)[Al(OH,)],(PO,), - 2H,0

Hussak szerint [6] a gorceixit kémiai sszetételét a BaO. (Ca, Ce)O - 2A1,0;.
P,0; - 5H,0 (anal. G. Florence)képlet fejezi kiilletve D ana szerint BaAl(PO,),
(OH); - H,O vagy BaAl,(PO,),(OH),- H,0. Hussak képletével azonos Farring-
ton [2, 1] és Macgregor formulidja [8). Strunz 4svanytani tdblazataiban a
Ba ALLH [(OH),! ‘, (PO,),] képletszerepel [11]. Ram d o hr [10] szerint a gorceixit Gssze-
tétele Ba Al[(OH),, (PO,PO,0H]. Machatschki az alunit-csoport kristdlykémiai
képletét a kovetkezoleg irja : AB,CDyEy illetve AlPIB[E ¢ (DI E,), trg €3, — R3m
és 'a hamilinit (= goyazit = bowmanit) &sszetételét Sr AlL;(OH), [PO],, [PO; + OH]
alakban kézli [10], aminek megfeleléen a gorceixit Ba Al,(OH), [PO,] [PO, - OH] lenne
[9]. Hey a Ba AlP,0,(OH), képletet fogadja el [4]. Kleber és Winkhaus
vizsgélatai szerint az alunit csoport dsvinyai hatdrozottan amizodezmikus szerkezetek
[7]. Kristalykémiai képletitk W!t+¢l VI [(OH), | (z0,),], melyben a gorceixitre W = Ba,
VY = Al (H),z = P, tehat Ba Al;H[(OH), [ PO,),], ugyanazt aképletetkozli Schiiller
is [12].

A rendelkezésre 4ll6 néhény grorceixit-elemzés szerint az analitikailag nyert
tényleges és a fenti képletekbdl szamitott Gsszetétel kozott lényeges eltérés van. Legjobb
az egyezés a Dana-féle [1] BaAl,(OH)y(PO,),H,0 formuldval, ha a fels6bdnyai gorce-
ixit 6sszetételében az egy molekula kristalyviztobblettdl eltekintiink : Ba Al (OH)g(PO,),
- 2H,0. — A Ba és Ca helye szerkezetileg minden bizonnyal azonos, ez kovetkezik a gor-
ceixitelemzések valtozd Ba : Ca aranydbdlis. A képlet tobb vonatkozésban eltér az alunit-
plumbogummit-csoport kristlykémiai tipustél, igy a Ba : Al= 1 : 4 atomarany, az (OH),
és a kristalyviz tekintetében.

A gorceixit bazislapszerinti észrevehet6 hasaddsabol arra is kovetkeztethetiink,
hogy az emlitett Al- és OH-felesleg a bézislappal parhuzamosan beépiils hidrargillit-
réteghbl ered és feltehetd, hogy a gorceixit a Ba Aly(OH)4(PO,) (PO;0H) és az AI(OH),
molekuldkbél Ssszeépiilt kevert szerkezet volna. Ez azomban csak akkor fogadhaté el,
ha a hidrargillit-réteg jelenléte kdzvetlen bizonyitdst nyer.

Felsébanyan a gorceixit eredeti keletkezési helyén fordult el6 a keleti banyamez6-
ben, ahol a fejtések csak a fels6bb szintekre szoritkoztak ; maguk a telérek is viszony-
lag kis mélységben dgazddtak ki legyezSszertien a f6telérebsl. A gorceixit ~— mint mésod-

6 Foldtani Koézlény
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lagos 4svany -— a felszinhez kozel foszforsavas oldatok hatdsara keletkezett. Kis mennyi-
sége és titka el6forduldsa megokolt. A fels6banyai 4svanyokban a gorceixit alkotérészei,
kémiai elemei csak néhany dsvanyban -— melyek kozt tobb ritka 4svany szerepel —
mutathaté ki [13]. Az 47 az adular, ankerit, dietrichit és laumontit, a Ba a barit, a Ca az
ankerit, gipsz, kalcit, laumontit és sziderit, a P a diadochit alkotérésze. Mindezek az
4svanyok szintén a fels6bb szinteken jelentek meg.
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Gorceixit von Felsébanya (Baia Sprie)

Von I, TOKODY, T. MANDY und S. NEMES-VARGA

Der Gorceixit von Fels6banya kommt in wmzxgen trigonalen Kristallen' mit dem
steilen Rhomboeder (11Oh1) und (0001) vor. ar = 11,26 A cx = 14,12 A, bzw. ar — 8,024
a = 89°06’. cfa = 1,256. V =516,8. Z = 2. Spaltbarkezt nach (0001) sehr schlecht
kawm bemerkbar. Bruch uneben, ein wenig muschelig. H == 5,5, nahe 6. Sp. G = 3,3226.
Wasserhell, durchscheinend-durchsichtig. Optisch einachsig, pozitiv. & = 1,625,
w = 1,618, ¢ —w = 0,007. Nicht pleoch:oitisch. Aus der chemischen Analyse berechnete
Formel : Ba Ca[Al(OH 2Ja (POy)e- 2H,0.

Der Gorceixit ist als sekundares Mineral durch Einwirkung der phosphorsaure-
haltingen Lésungen im oberflaichenahen Niveau enstanden.



