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A  BORDAKÖZTI IZMOK MŰ KÖDÉSÉRŐ L.*)
J e n d r á ss lk  J e n ő  , egyetem i tanártó l.

(F o ly t.)

Miután meggyő ző dtem, hogy a bordatengelyek 
változékonyak lévén, Sehoemaker eljárása szerint nem is 
határozhatók meg, egy más mód szerint igyekeztem 
minden egyes bordánál a tengelyeknek, melyek körül 
azok forgathatók, határfekvéseit függélyes és vízszin­
tes felületben kinyomozni, s felkeresni két-két szom­
széd borda összes tengelyeinek egymásközti fekvési 
viszonyát. E feladatnak megfeleltem az által, hogy 
minden egyes bordánál meghatároztam fekvését úgy 
vízszintes mint függélyes felületben azon lapnak, 
melyben ama bordák valamely pontja elhalad, midő n 
azok fel és leemeltetnek. Méréseimnek eredményét kö­
vetkező  táblában foglalom össze :

B orda

A tenge ly  
ha jlásának  

szöge fü g g é ­
lyes fe lü let­

ben *)

A ten g e ly  és a 
mellkas hom lok­
lap ja  közt  b e fo g ­

la l t  szög v íz­
szintes 

fe l ü letben

A vízszintes 
felület i szögnek  
l egnagyobb  és 

legk isebb  h a tá r ­
ér tékei  közti kü­

lönbség

E g y  felső bb bordának 
legk i sebb és a szomszéd 

a lsó bordának 
l eg n a g y o b b  vízszintes 

felü let i  s zöge  közti 
kü lönbség

1 +  15° 15°—í t>° D
2 + 1 3 ° 15°— 17° 2j
3 +  8° 15“—2o° 5 5
4 — l° - 3 ° 18°— 24° 6 9
5 — 5°—6° 23°—33° 10 15
6 —5°— b8 2ti°—42° 13 19
7 —20—10° 31 °—50° 19 21
8 —2°—20° 30°—52° 22 21
9 +  8 -1 5 ° 18°—52° 24 22

10 - f l 5 — l . 0 24°—60° 36 32

Megjegyzendő , hogy a vízszintes felületi szögnek 
legnagyobbja és legkisebbje közti tengely állás ez 
esetben, midő n mellső  vége a mellcsonttól elválaszta­
tott, összeférhet a függélyes felületi hajlásnak minden 
értékével, mely ennek legnagyobbja és legkisebbje 
közt foglaltatik; mennyiben fordulhat ez még akkor

* ) L , az O H L . 26. szám át.
*) A borda ten g e ly  fö ggé lyes hajlási szöge e lő tt á lló  -f- je l azon 

tengelynek  vízszintes vonal fe le tti á llásá t je len ti, a  — je l ped ig  e 
tengelynek  a vízszintesen alu li fek v ésé t; am az esetben tehá t a 
teu g e ly  külső  végéve l k i-  és felfelé em e lk ed ik , az u tóbb i eset­
ben p ed ig  k i -  és lefelé hajlik.

is elő , midő n a bordák a mellcsonttal egybefüggnek, 
és melyek egyátaljában akkor a határértékek, e mé­
résekbő l ki nem tű nhet.

Mit ezen számok felmutatnak, következő  :
A bordák mozgékonysága lefelé a mellkason 

mindinkább nagyobb lesz.
A szöget illető leg, melyet késő bb a bordatengely a 

mellkas homloklapjával vízszintes felületben képez, lát­
juk, hogy annak legnagyobb értéke lefelé folyton nő, 
és pedig egészen a 8 — 6 bordáig gyorsítva, s azontúl 
ismét apadva; ellenben e szögnek legkisebb értéke 
egyátalában csak a 7-ik bordáig nő , azontúl pedig 
fogy. Ezen viszonyoknál fogva lehetséges egyfelő l, 
hogy két szomszéd bordának tengelye oly helyzeti 
arányban álljon egymáshoz, melynél az alsóbbik borda 
tengelye bátrábbfelé hajlott mint a felső é, de szintúgy 
lehetséges az ellenkező  eset is.

Végre tekintve függélyes felületi fekvéseit a 
bordatengelyeknek, látjuk, hogy a 4—ik borda tenge­
lye a vízszinteshez leginkább közelit, míg a három 
felső  bordánál a tengely fölfelé, az alsóbbiknál pedig 
lefelé hajlik, de az alsóbb bordáknál fölfelé hajlott 
tengelyek is mutatkoznak, és szinte míg általán két 
szomszéd bordatengely kifelé egymástól eltér, az al­
sóbb bordáknál azon eset is fordulhat elő , hogy épen 
ellenkező leg kifelé összehajlanak.

De mindamellett hogy a tengelyek iránya változ­
hat, mégis ha a vízszintes és függélyes felületi szögek 
közép értékét tekintjük, túlnyomónak azon viszony tű ­
nik fel, melynél két szomszéd bordatengely közül a 
felső bbik egyszersmind a mellső , az alsóbbik pedig a 
hátsó; függélyes felületen pedig a két tengely kifelé 
egymástól széthajló.

A második tényező , melyet fel kell keresnünk, 
a viszonlagos iránya azon forgási sugaraknak, melyek 
a belső  b. k. izomrostok felelkező  rögpontjaira vonat­
koznak. Miután valamely rögpontnak sugara azon 
vonalnak felel meg, mely az illető  forgástengely­
hez függélyesen fektetik, a sugár iránya is szorosan 
függ egybe a tengely irányával, s azzal együtt válto­
zik; minthogy továbbá — mint már láttuk — maga
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a tengely fekvése szinte változékony, s épen e miatt 
a mellkason egész bizonysággal ki nem tű zhető , azért 
a felelkező  rögpontok sugarainak viszonylagos iránya 
is egy változó tényező t képez, melyet meghatározni a 
legjobb esetben is csak megközelitöleg, s a tengelynek 
csak bizonyos fekvésére vonatkozólag lehetséges. Két 
pontot találtunk volt a bordának nyaki részében, me­
lyek annak forgásánál aránylag még legkevésbé tér­
nek ki nyugalmi állásukból, ezeknek egyike az íz­
közti vagy haránt szálag röghelye a bordafejecsen, má­
sika pedig a hátsó borda harántszálagnak megtapadási 
pontja a bordagümön; az e két pontot egybekötő  vo­
nal tehát azon irányt jelöli ki. mely esetlegesen leg­
alább bizonyos bordatengelynek megfelel. Ha tehát 
az épen említett irányban két szomszéd borda nyaki 
részébe megfelelő  hosszú tű k beszurattak, s e tű khöz 
függélyek vezettettek a felelkező  izomrögpontoktól, ez 
utóbbiak forgássugarainak viszonylagos fekvése is 
kiderül. Ily eljárásnál azt találjuk, hogy két szomszéd 
bordatengely közül a felső bbik mellfelé, az alsóbbik 
pedig hátrafelé áll, s míg a külső  borda közti izom­
rétegben a felelkező  rögpontoknak sugarai vízszintes 
felületben mellfelé összehajtanak, a nélkül azonban 
hogy végeikkel egymást elérnék, addig a belső  
izomrétegbeli felelkező  rögpontok sugarai egymással 
keresztező dnek, s a keresztező dés helye a sugarak 
mellső  végeihez annál inkább közeledik, mentül hát- 
rábbfelé helyezlietvék a bordán ama rögpontok. E 
viszony szükséges következménye az izomrostok kü­
lönböző  irányának a bordaköz hosszában, melynek 
hátsó bb részében azon irány a függélyeshez mindin­
kább közeledik, míg a mellső bb részben mindinkább 
ferdébb lesz. Csak tovább fogjuk ezen feltű nő  viszony­
nak okát adhatni, szinte más helyt lesz szó a felelkező  
sugaraknak viszonylagos fekvésérő l is azon esetben, 
ha a bordatengelyek közti viszony akképen változnék 
meg, hogy vízszintes felületben a felső bbik bordának 
tengelye a hátsó volna, az alsóbbik pedig a mellső . 
Most azonban áttérünk a harmadik tényező nek vizs­
gálatára, t. i. a felelkező  rögponti sugarak viszonyla­
gos hosszára.

Tudva van, hogy a két bordaközti izomrétegben 
a rostok iránya ellenkező , úgy hogy míg a külső  ré­
tegben felülrő l és kívülrő l lefelé és mellfelé szállanak, 
addig a belső  rétegben alulról és kívülrő l fel és mell­
felé emelkednek. Mindeddig azon nézet volt majdnem 
kivétel nélkül elfogadva, miszerint, ha bizonyos hogy 
a külső  rétegben minden felső bbik rögpontnak sugár­
hossza kisebb mint a felelkező  alsóbbiké, úgyszinte 
bizonyos is, hogy a belső  izomrétegben, minthogy en­
nek rostjai épen ellenkező  irányt követnek mint az 
elő bbiek, a felelkező  rögpontok viszonylagos sugár­
hossza is ellenkező  fog lenni. E feltételen alapul Ham- 
bergernek fentebb említett tértani kimutatása is ; lás­
suk azonban mennyire alapos ezen nézet. Midő n a kü­
lönböző  irányban a Hamberger-féle minta léczeihez 
erő sített szálagokat tek in tjük , s azok rögpontjainak 
sugárhosszát szem mérték szerint becsüljük, akkor min­
dig szemközt állunk azon lappal, melyben a léczek 
lékszenek, ezek pedig megfelelvén maguknak a for­

gássugaraknak, ezek hosszának megbecsülésére állás­
pontunk is helyes. De midő n a mellkas kikészített 
belső  bordaközti izomrétegét vesszük tekintetbe, ez­
zel szemközt állva, akkor álláspontunk egészen más­
ként viszonyul azon laphoz, melyben a felelkező  rög­
ponti sugarak fekszenek; ugyanis nem ezen lapfelé 
vagyunk akkor fordulva, hanem inkább ennek élefelé, 
melyben a sugarak végpontjai, azaz maguk a rögpon­
tok helyezvék. Ebbő l kitű nik, hogy ily álláspontom 
melyet mintegy öntudaton kívül választunk, a felel- 
kezű  sugarak hosszát becsülni egészen képtelenek va­
gyunk: hogy azt tehessük, a bordatengely meghosz- 
szabbitott irányvonala, tehát a mellkasnak leghátsóbb 
oldalrésze felé kellene fordulva lennünk, de minthogy 
innen a mellkas görbülete miatt, s míg a bordaközö­
ket izomréteg tölti ki, e közök mellső bb részében 
fekvő  izomrostok rögpontjai nem láthatók, felhagyva 
azon helyes állással, s elő bbre fordulva, egészen hamis 
és ezélellenest foglalunk el. Ső t még ha kellő leg há­
tulról és oldalról tekintenék is a mellkast, még akkor 
is álláspontunk csak az egyik rögpontnak sugarára 
nézve fogna helyes lehetni, a felelkező  másik rögpont­
nak sugara ugyanis, a két bordának tengelyei egymás­
tól eltérő k lévén, nem esik a társrögponti sugárnak 
lapjába, hanem attól szinte kisebb-nagyobb mérték­
ben eltér, így tehát tulajdonképen lehetlen is egy 
ugyanazon álláspontból egyszerre mindkét felelkező  
sugárnak hosszát szemmel megbecsülni. Azonkívül 
még a gerinczoszlop hajlása, fő leg annak felső bb ré­
szében, melynél fogva maguk a tengelyek is e helyt 
jobban mellfelé térnek, valamint a bordáknak le­
felé mindinkább ferdébb állása, mind oly körülmé­
nyek, melyek a felelkező  rögponti sugarak valódi 
hosszviszonyát mindinkább elfedik. Mindamellett több 
oknál fogva már egyelő re is valószínű , hogy a belső 
bordaközti izomrétegre nézve is úgy mint a külső re 
azon viszony áll fenn, melynél fogva a felső bbik rög­
pontnak sugárhossza kisebb mint a felelkező  alsób­
biké. Tudva van, hogy részint a mellcsont ferde ál­
lása miatt, részint mert a mellkas oldali része fölfelé 
kúpszerüen összehajlik, a mellkas vízszintes átmet- 
szete is keresztátmérő jében úgy mint a hosszantiban 
is lefelé mindinkább nagyobbodik, minélfogva maguk­
nak a bordaiveknek is lefelé mindinkább tágulniok és 
hosszabbulniok kell. Szinte nagy fontossággal bir e 
tekintetben még a bordák alakja, állása és viszonyla­
gos hossza is.

Lássuk legelő ször, mi befolyással lehet e tekin­
tetben a bordák görbületének tágulása, mely — mint 
tudva van — azon rendben mint a bordák lefelé egy­
másután következnek, mindinkább nő . Ha bármely 
két szomszéd bordát úgy egymásra fektetünk, hogy 
azok fejecsei és gümő i egymásfelett helyező dnek, s 
tehát helylyel-közzel a két bordatengely is összeesik, 
s azután e közös tengelyvonaltól vagy ennek meg- 
hosszabbitványától függő leges lapokat állítunk fel, 
melyek a bordaíveket bizonyos pontokon metszik, ak­
kor, minthogy az alsóbb bordának görbülete tága­
sabb, ennek a lapoktól érintett pontjai is távolabb 
fognak a közös tengelytő l elállani, mint a felső bbik,



görbületében szükebb bordának azon pontjai, melyek 
ugyanazon függélyes lapoktól érintettek, más szóval 
ama pontok forgási sugarai hosszabbak fognak lenni 
mint emezekéi. És midő n a két bordának tengelye oly 
viszonyba állítatik egymáshoz, hogy úgy mint a mell­
kason az alsó bordának tengelye hátrafelé hajlik el a 
felső bbiknek elő re eső  tengelyétő l, akkor a két bor­
dának azon pontjai is , melyek addig, míg e bordák 
tengelyei egybeestek, ugyanazon függélyes lapoktól 
szeleitek, e lapokat elhagyák, s a tágasabb alsó bor­
dának kijelölt pontjai kifelé fognak eltérni a felső bbik 
bordának elő bbi pontjaitól. Ekkor tehát oly pontok 
melyek elő bb egymás elő tt állottak, és melyek közt a 
felső bbik bordán fekvő k rövidebb sugárral birtak 
mint a megfelelő  pontok az alsón, ezen sugárhossz- 
viszonyt megtartva, az alsó bordának pontjai a fel- 
só'bbikéitöl kifelé térve oly viszonyba jutnak, melynél 
fogva azok mint felelkező  belső  izomrögpontok tekint­
hető k. Az épen fejtegetett viszonyt bizonyítja még 
ezen felül a bordáknak viszonylagos hossza is, mely 
egész a 8-dik bordáig nő .

Hosszabb lévén ugyanis két szomszéd borda kö­
zül az alsóbbik mint a felső , midő n azokat úgy egy­
más felett fektetjük, hogy fejecs fejecs és gümö gümö 
felett áll, az alsóbbik és hosszabb bordának mellső 
vége tovább fog befelé érni mint a rövidebb felsöb- 
bikéi, de mindamellett a mellkason az egymásután le­
felé következő  bordák mellső  csontvége, mint tudva 
van, mind jobban eltávozik a mellcsont szélétő l; ebbő l 
kivetkezik, hogy ezen bordákon a felelkező  belső  
bordaközti izomrostok rögpontjai, nem azonosak fog­
nak lenni ama pontokkal, melyek egybeeső  bordaten-

3-ik ábra.

gely állásban, ugyanazon, a tengelyekhez függélyes 
irányú lapoktól érintettek, hanem az alsóbbik bordán 
az elő bbi pontoktól befelé, a borda mellső  végéhez 
közelebb lesznek a felelkező  alsó rögpontok keresen­
dő k, melyek következő leg még hosszabb sugarakkal 
fognak bírni, mint azt az elő bbi viszony értelmében 
feltehettük. Szinte ezen értelmezésbő l azon ok is kide­
rül, mely miatt a belső  bordaközti izomrétegben a 
rostok iránya akképen változik, hogy míg azok a

bordaköznek legmellsöbb részében igen ferde irányt 
követnek, irányuk hátrafelé mindinkább felegyenese­
dik, úgy hogy leghátul már egészen függélyesen á ll­
nak, ső t bizonyos határon, t. i. bordakönyökön túl 
végkép megszű nnek.

Legyen a 3-ik ábrán a, b, c, és ö„ bn c,, két szom­
széd bordagörbületnek a bordaív lapjában fektetett 
vetülete; mindkét bordatengelynek közös vetiilete 
pedig legyen A  vonal, melytő l három íiiggély emel­
ked ik , melyek ama görbületeket a, a, , , b, b,, és c, c„ 
pontokban szelik, a felső bbik bordának megfelelő  gör­
bületen a, , b, és c, pontnak sugárhossza rövidebb mint 
az alsóbbik bordagörbületen álló a, , , b„  és c„ ponté. 
Ha most ezen görbületek a papírnak síkján úgy e l- 
mozdittatnak, hogy az alsóbbik bordának tengelye 
hátrafelé tér el a felső bbiknek tengelyétő l és a két 
tengely a fejecsek közös vetületi pontjában egymással 
keresztező dik, mint a 4-ik ábrán látható, akkor a, a lly

4- d ik  ábra.

b, b,, és c, c„ pontok is oly viszonylagos helyzetbe ju t­
nak, melyben azok mint felelkező  belső  bordaközti 
rostok rögpontjai tekinthető k; de egyszersmind lát­
ható, hogy az alsóbbik bordának görbületén hosszabb 
kiterjedésben oly pontok találtatnak, melyek, vala­
mint o„ pont, szinte hosszabb sugárral vannak ellátva, 
mint a felső bbik bordán álló a, pont, és mégis helyi vi­
szonyaiknál fogva a, rögpontnak felelkező  társ rög­
pontját a belső  b. k. izomrétegben képezhetnék. 
Kevésbé hátrafelé terjed ki már azon tér az alsó bor­
dának görbületén, melynek pontjai hosszabb sugárral 
birván, mint b, pont a felső bbik bordán, ahhoz mint 
alsó társrögpont a belső  izomrétegben viszonyul hat­
nának, mert már y pontnak, mely 6,,-hez közelebb áll 
mint x  az a„-hoz, sugárhossza egyenlő  b, pontnak su­
gárhosszával. c, pontnak társrögpontjai pedig az al­
sóbbik bordán épen csak olyan pontok lehetnének, 
melyek már c„ ponton túl a tengelyhez közelebb es­
nek, melyeknek sugárhossza következő leg már rövi­
debb mint volt c„ ponté, de mindamellett mégis hosz- 
szabb mint a felelkező  felső  c, ponté. Végre határhoz
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érünk, melyen túl már semmi oly pont nem található 
az alsó bordán, mely ha a felső  bordának valamely 
pontjának alsó társpontját fogná képezni, hosszabb su­
gárral birhatna mint ama felső . Ezekbő l úgy hiszem 
eléggé k iderü l, miért szükséges, hogy a belső  b. k. 
izom rétegben a rostok, mint tovább hátrafelé a borda 
közben, a függélyes irányhoz mind jobban közeledje­
nek , s bizonyos határon túl végkép megszű njenek.

Végre lehetséges a b. k. izomrétegbeli felelkezö 
rögpontoknak ezen sugárhossz viszonyait még követ­
kező képen is bebizonyítani. Ismét azon már feljebb 
megállapított feltételbő l kiindúlva, hogy két szom­
széd bordának tengelyei közül a felső bbiknek tengelye 
vízszintes felületben az alsóbbiknak tengelye elő tt 
fekszik, legyen az 5-ik ábrán, mely vízszintes felü­
letnek felel meg, A  a felső bbik bordának tengelye, 
B  pedig az alsóbbiké, S S képezze a mellkas egyenes 
átmérő jének vízszintes vetü letit; a legyen a közös 
felső  rögpontja úgy egy belső  mint egy külső  izom­
rétegbeli rostnak, amannak alsó rögpontja pedig le­
gyen c, emezé b.

Ha ezen pontoktól függélyeket vezetünk a meg­
felelő  tengelyekhez, akkor a a, vonal mint sugár meg­
felel a rögpontnak, 5-nek sugarát képezi bb, c-ét pe- 

5-dik sb ra . dig c C) Látjuk, hogy a a, és cc,
vonalak mint sugár vonalai egy 
belső  b. k. izomrost felelkezö 
rögpontjainak vízszintes vetü- 
letben egymással keresztező d­
nek és a keresztező dés után 
mellfelé haladva, egymástól el­
térnek; a a, és bb, vonalak el­
lenben, melyek a külső  b. k. rost 
rögpontjának sugarait képezik, 
mellfelé összehajolnak; továbbá 
kitű nik, hogy a a, a felső  közös 
rögpontnak sugara rövidebb 

nemcsak mint bb, a külső  b. k. rost alsó rögpontjának 
sugara, hanem szintúgy mint cc, is, mely a belső  
izomrost alsó rögpontjának sugarát képezi. Ha ellen­
ben a tengelyek közti viszonyt megfordítjuk, úgy 
hogy B  a felső bbik bordatengelynek, A pedig az al­
sóbbiknak feleljen meg, akkor megváltozik nemcsak 
viszonylagos állása a felelkezö sugaraknak, hanem 
egyszersmind azok hosszviszonya is. Akkor t. i. a a,, és 
cc,, vonalak a belső  izomrost felelkezö rögpontjainak 
sugarai, s ezek most mellfelé összehajlanak, na,, és 
b b„ pedig a külső  rost két rögpontjának megfelelő  
sugara, melyek ekkor mellfelé széthajlók; szintúgy 
a a,, mint a belső  rostnak felső  rögponti sugara hosz- 
szabb mint e rostnak alsó rögponti cc,, sugara; a 
külső  rostnak rögponti sugarát illető leg több eset le­
hetséges : vagy ezek egymásközti hosszviszony hason­
lóan megváltozott, vagy a két felelkezö sugár egyenlő  
hosszú lett, vagy jóllehet a felső  sugár még mindig 
rövidebb maradt az alsónál, azt most mégis kisebb 
mértékben haladja meg. mint a tengelyek elő bbi állá­
sánál. De épen minthogy a külső  bordaközti izomros­
tok annál sikeresebben mű ködhetnek mint bordaeme­
lő k, mentül rövidebb a felső  rögponti sugár az alsó­

nál, ily viszony pedig vagy egyedül, vagy legalább 
nagyobb fokban akkor jöhet létre, midő n a két szom­
széd bordatengelyek felsöbbike egyszersmind a mell­
ső bb is, a tengelyeknek ily viszonylagos helyzete is 
annál valósziniibbé válik, legalább azon szakaszában 
a bordaforgásnak, melyben az felemelkedik. De ha a 
bordatengelyek állása az épen említett, akkor szük­
ségképen a belső  bordaközti izomrétegben is úgy mint 
a külső ben a felelkezö rögpontok felsöbbike rövidebb 
forgási sugárral lesz ellátva mint az alsóbbik.

(Folytatása következik)
- - f in -—

j SL.
B a lo g h  K á lm á n  tudo rtó l.

(F o ly t.)

Az állati meleg a szervezetben jelenlevő  anyagok éle- 
nyülése által tartatván fel, igen természetesnek látszik, hogy 
annak növekedése csak az által történhet meg, ha az élenyü- 
lési folyamat élénkebb lesz; a kilehelt légeknek vizsgálása 
azonban inkább azt m utatta, hogy az élenyülés alantabb fo­
kon marad, minthogy a kiürített szénsav mennyiség keves- 
bedik. Ide látszik továbbá utalni azon körülmény, hogy a lá­
zak alkalmával nem egyszer a légvételek felületesek, s gyéren 
következnek egymásután, így tehát az éleny felvétel cseké­
lyebb. s mindennek daczára a hő mérsék emelkedik. Továbbá 
a tüdő gümő knél, a tüdő lobnál a tüdő k nagy része haszon- 
vehetlen lévén azok ű rébe és így a vérbe a rendesnél sokkal ke­
vesebb éleny juthat, s mindennek daczára a hő mérsék emel- 
kedettebb.

Noha a mondottaknál fogva a láz melegének emelkedé­
sét tisztán élenyülési folyamatnak nem mondhatni, mindaz- 
á lta l, hogy az élenynek ottan lényeges befolyása van onnét 
is kitű n , hogy hol az élenynek a testben való szétterjedése 
felettébb zavarva van, mint például nagy fokú szívbajosaknál, 
a hő mérsék igen csökken, s átalában véve azon testrészek 
melegének, melyek ütéri vért csak gyéren kaptak alá kell 
szállania.

Inkább felvehető , hogy a láznál a test vegyi részei az 
élenybehatása folytán nagyobb mértékben válanyagokká szét­
esnek , melyek elegendő  éleny hiányában teljesen el nem 
éghetnek. Ezen tökéletlen élenyülést bizonyítja a vizelet hu- 
gyanya és húgysavának növekedése a tüdő k szénsav meny- 
nyiségének fenntebb említett csökkenése mellett. A hugyany 
és a húgysav kiürített mennyisége azonban nagyobb lévén 
mint a szénsav kiürítésnek csökkenése, az anyagforgalomnak 
rendkívülien nagyobb mértékben emelkedését lehet csak a 
jelentékenyebb hő mérsék okául felvenni.

Hol az anyagforgalom növekedik, ottan az anyag fel- 
használásnak is nagyobbnak kell lennie, miért ha a felhasznált 
mennyiség nem pótoltatik, a testnek soványodnia kell. A láz­
nál az anyagforgalom élénkebb lévén, minthogy étvágytalan­
ság következtében tápszerek vagy épen nem, vagy felettébb 
csekély mennyiségben vétetnek tel, a fenntebb említett elso­
ványodás szinte látható. De az elsoványodás éhezéskor is be­
következik , minélfogva az ember igen hajlandóvá válnék a 
láz tüneményeit az éhezés jelenségeivel párhuzamba tenni, ha 
ama nevezetes különbség nem volna, hogy míg láz hő mér­
sék emelkedéssel já r , az éhezés hő csökkenéssel van egybe­
kötve, s míg amott a szervezet az elveszett anyagot pótolni 
sem képes mint ezt a gümő kórosoknál látjuk, kik a felvett 
nagy tápszertömeg daczára szakadatlanul fogynak, az éhezés­
nél az elsoványodás rögtön megszű nik, mihelyt a szervezet 
tápanyagokat kap. Az éhezésnél fogy az ember, mert elvo­
natnak tő le az eledelek és italok, míg a láznál azért vesz 
szakadatlanul, mert az anyagforgalom növekedett volta mel­
lett a szervezet az elveszettet pótolni többé kevésbbé képtelen.

Honnét van a test anyagforgalmának átalános zavart 
módon történő  növekedése? Két szövet t. i. a vér és az ide-
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