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A BORDAKOZTI IZMOK MUKODESEROL *)
Jendragsik Jend , egyetemi tanartél.
(Vége)

A bordaporczok feladata a mellkas mozgdsanal.

Azon viszonyok, melyeket, a mellkas gépezetét
véve tekintetbe, a bordakozti izmokra nézve fejteget-
tiink, sziikségessé teszik a bordaporezok jelenlétét és
azoknak sajdtszerii beillesztését a bordacsontok és a
mellesont kézé. A mennyiben tehdt azon viszonyokbdl
a bordaporezok feladata a mellkas mozgdsdndl kitii-
nik, helyén van ezt is taglalds alé venni.

Valamint két szomszéd bordaszéleknek bérmely
két pontja kozt a borddk mozgdsakor az egyenes té-
vol megvdltozik, szintigy véltozdsnak kell bedllani
a mellsé bordavégek helyviszonydra nézve is, melyek
a mellesonthoz erésitvék. Ha a borddk forgdsa a Ham-
berger-féle minta egyszerii médja szerint menne vég-
be, s ha ezen bordavégek forgdsi sugdrai valameny-
nyinél egyenlé hoszszal birndnak, akkor a borddk
mozgdsandl az e végek kozti egyenes tdvol is vélto-
zatlan maradhatna, s azok forgdsa szintigy eszkozol-
heté volna forgdéiziiletnek kozvetitése dltal a bordavé-
gek és a mellesont kozt, mikép a Hamberger-féle
mintdnal az egyenkozényileg osszedllitott léezek for-
gésa. Minthogy azonban a mellkasnak viszonyai nem
ily egyszeriiek, hanem sokkal bonyolodottabbak, sziik-
ségképen a bordavégek tdvola is 1igy egymdstél, mint
szinte a mellesont szélétsl is megviltozik azok moz-
gésakor.

Vegyiik legeloszor is tekintethe a bordavégek és
a mellesont széle kozti viszonyt vizszintes vetiiletben.
Méar Helmholtz kimutatta volt, hogy a bordatenge-
lyek irdnyéndl fogva a mellsé bordavégeknek emel-
kedésiikkor a mellkas kozéplapjatsl el kell tdvolod-
niok, s valéban ezen eltdvoloddsnak mér akkor is be
kell kovetkeznie, ha a bordatengely egészen fiiggé-
lyesen fekszik, azonban 1igy, hogy az a mellkas hom-
loklapjdval vizszintes vetiilethen hétrafelé nyils szoget

#) L. az OHL 31-ik szémar.
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képez, azaz hogy a vizszintesen fekvd bordatengely
ferdén mellrsl hatrafelé irdnyzott, mikép ezt az I-sé
dbra mutatja; melyen K K a mellkas kiézéplapjanak
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H H pedig a homloklapjénak vizszintes vetiiletét je-
lenti, az 1 2 3-al jelolt koriv egy képzelt bordat 4llit
elé vizszintes fekvésben, mely A A4 tengely koriil for-
gathaté. Ezen forgds folytdn, torténjék az akar fil-,
akdr lefelé, a borddnak I, 2, 3 pontjai is, forgdsi lap-
jaik vizszintes vetiileti vonalai — t.i. 1di 2d2 3d; —
hosszdban mindinkdbb hétrafelé haladva, a tengely-
nek vetiileti vonaldhoz és egyszersmind a kozép lap-
nak K K vetiiletéhez is kizelednek, és 1 pont azt el is
éri, midon a borda a fiiggélyes d&lldsig eljutott; s
megforditva a borddnak minden pontjai a kozép lap-
tol ismét eltdvolodnak, midén amaz a vizszintes dllds
felé halad. S kénnyen beldthaté, hogy ezen eltavolo-
d4s anndl jelentékenyebb, minél hosszabbak a borda
pontjainak forgdsi sugarai és minél nagyobb a szig,
melyet a bordatengely a homloklappal képez. Ha a
bordatengely ezenkiviil még fiiggélyes vetiiletben is
ferdén dllana, még pedig kiilsd végénél lefelé hajolva,
akkor a borddnak mellsé vége is még inkdbb fog a
kiozép laptdl eltavolodni, midén a vizszintes dllds felé
emelkedik ; ellenben csekélyebb fog azon eltdvolodés
lenni emelkedéskor azon esetben, ha a ferdén 4ll6
bordatengely kiilsé végével nem letelé, hanem filfelé
hajolnék. Miutdn pedig valamennyi borddnak tenge-
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lye nemesak vizszintes vetiiletben ferdén hétrafelé
irdnyzott, hanem fiiggélyes vetiilethen is részint fol-
felé hajlott, mint a két vagy hdrom felss bordédndl,
részint pedig lefelé mint a tobbi bordéndl, s minthogy
ennélfogva a mellsé bordavégek tdvola a mellesont
s2€1€t6] emelkedés tkozben véltozik , azért oly kizeg
vilt sziikkségessé, mely képes azon tdvolnak valtozdsait
kiegyenliteni. E czél kétféleképen volt elérhets, vagy
t. i. egy szildrd és merev csontléeznek iziiletes kiozbe-
illesztése altal a bordacsont mellsé vége és a mell-
csont kozé akképen, hogy midén a borda aldszdll,
s tehdt mellsé vége a mellesonthoz kozeledik, azon
potlék csontléez mindkét iziiletében sszehajoljon, s
midoén a borda folemelkedésekor mellsd vége a mell-
csont széleit6l eltdvozik, amaz iziileteiben megfelels-
leg a kinyujtott 4lldasba menjen ét. Vagy pedig ugyan-
azon czélnak megfelelhetett egy hajlékony porezléez
18, mely iziiletesen csak a mellesonttal lévén Ossze-
kotve, mésik végével a bordacsonttal szilirdan osz-
szefiigg, és itten a borda mozgédsakor megfeleléleg
meghajlik, vagy kifesziil. Mig az elso clrendezést a
maddrmellkason latjuk alkalmazva, addig a masodikat
az emlésoknél taldljuk. Konnyen adhatjuk okét annak
is, miért kell a bordaporezoknak a mellkason lefelé
mindinkdbb meghosszabbulniok. Ugyanis nemesak a
bordak mellsé végeinek sugdrhossza lefelé mindin-
kdbb né, hanem a bordatengelyck irdnya is mindinkébb
ferdébben sz4ll hdtra- és lefelé, s magok a bor-
dédk nyugalmi helyzetiikben lefelé mind mélyebben 4l-
lanak a vizszintesen alul, s abbél kindulva mind na-
gyobb kiterjedésben emelkednek folfelé. A legfelsébb
bordédk ellenben csak rovid porezokat vesznek igénybe,
(s6t a legfelsébbik azt majdnem egészen nélkiilozheti)
részint azért, mert emelkedésok csak csekély, mellso
végiiknek forgdsi sugara is esak rovid, részint pedig
mert forgdstengelyei folfelé hajlottak és mert ezen
bordaivek lapjai is a gerinezoszlop felsé részének ird-
nydhoz képest mér nem a vizszintesen alul, hanem a
felett dllanak; mindezen viszonyokndl fogva tehdt
ezen borddk mellsé vége is azok emeclkedésekor a
mellesonthoz inkdbb kizeledik, mintsem attél eltavolo-
dik. Ennélfogva itten a borda mellsé vége és a mell-
esont kozti tdvol is, midén emelkedés kozben megvdl-
tozik, épen ellenkezo értelemben lett kiegyenlitends,
mint volt az alsébb borddknal. S valéban tapasztaljuk
is, hogy a legfels6bb porczok irdnya a mellesonttcl
tolfelé szall, nem pedig, mikép az alsékndl, lefelé;
azon porezok is tehat emelkedésiikkor oly élldsbol
indulnak ki, mely mdr a wvizszintesen feliilfekszik,
azért a porezkozok kisebbiilni fognak, a porezok kiilso
végei, melyekkel a bordacsontokhoz rogzitvék, a mell-
esonthoz kizelednek, és épen ezen koriilménynél fogva
a felso borddk porezai is a mellkas emelkedésekor
szintigy ki fognak egyenesedhetni a bordacsonttal
osszefiiggo végiik hajldsdban, mint azalsé bordaké, és
meghajolhatni a mellkas leszdlldsakor.

Azonban a bordacsont mellsé vége ésa mellesont
széle kozti tdvolnak kiegyenlitésével még minesen be-
fejezve a bordaporczok feladata, sot még azon szintoly
valtozékony tavolt is kell a mellkas emelkedésekor
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kiegyenliteniok, mely két szomszéd borda mellsé vé-
gei kozt, mikkel azok a mellesonthoz réogzitendék len-
nének, fekszik.

Ha ugyanis a bordak minden kozbeess porczok
nélkiil, kizvetleniil a mellesonthoz tapadnénak , belat-
haté, hogy akkor a bordatengelyek ismeretes fekvési
viszonyanial fogva egyfeldl, masfelsl pedig a mell-
csontnak szinte ferde fekvésénél fogva, melynek ki-
vetkeztében a mellcsonthoz illesztendd felsébbik bor-
dénak a mellsé vége rovidebb forgdsi sugdrral fogna
birni, mint a szomszéd alsé borddé: ezen bordavégek
egymastéli tdvola is, azok mozgidsakor akképen fogna
megvéltozni, hogy az emelkedéskor szintigy kiseb-
biilne, mint kisebbiil pl. ekkor a felelkezo kiilsé bor-
dakozti izomrostok ragpontjainak egymdstoli egyenes
tavola; a borddk leszdlldsakor pedig nagyobbulna.
Minthogy azonban a mellesont szélén barmely pontok,
melyekhez ama bordavégek réogzitenddk lennének,
egymé,shozi helyviszonyait meg nem véltoztathatjik,
nem is volt szabad azon, egymdstéli tdvolukban val-
tozé bordavégeket kozvetleniil a mellesont szélével
osszekotni, hanem oly kdzbeest kizeg lett ismét saiik-
ségessé, mely a valtozékony viszonyokhoz alkalmaz-
kodni képes.

1I-ik dbra,

Ezen viszonyok legegyszeriibb nemének taglald-
sdra, mikép az mdr a Hamberger-féle mintdndl is nyil-
vanul, szolgdljon a II-ik 4bra. S, S, S,, hirom léczet
képvisel, melyek o 0 o tengelypontok koriil forgatha-
ték és melyeknek mellso végiik a mellesontot helyet-
tesité @, @, @, léczezel bsszetiigg. Kiindulva azon 1é~
czek vizszintes 4ll4sdbol, tudjuk, hogy mellsé végeik-
nek egymastoli tdvola — @, @, és a, @, annal inkibb
nagyobbodik, mentiil lejebb szdllanak azok. hogy te-
hét mozgékonyak lchessenek, miutdn rogpontjaiknak
tdvola a mellesonton meg nem védltozhat, sziikséges,
hogy a léezek hossza maga véltozékony legyen. Ez 1¢-
tesithetd az dltal, hogy minden léez, az elsé kivételé-
vel, két egymdassal iziiletesen Gsszekapesolt darabbol
« allittatik ossze, melyek koziil a rovidebb @ résznek,
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mely a mésik hosszabb darab és az a, @, @, 1écz kozé
helyezddik, egyenlé hoszszal kell birnia, mint fele
része azon nagyobboddsnak, melyet az S, S, és 8§, S,
léczek — illetoleg sugarak — végei kozti tdvol, ezek-
nek leszalldsakor a fiiggélyes 4lldsig szenved. Minél
nagyobb tehdt azon léczek mind dtaldnos mind viszon-
lagos hossza. anndl hosszabbnak is kell a kozbeikta-
tott # 1écz darabnak lennie; szintiigy minél lejebb
szdllanak a léczek le, anndl kisebb fog lenni a szog is,
melyet azon léczek két-két vsszefiiggd darabja egy-
méssal képez, s mig ezek a léezek fiiggélyes allasakor
egymésra csapédnak, addig egyenes vonalban kiegye-
nesednek, midén a léezek vizszintes dlldsukat elértck.

Magatol értetodik, hogy e czél is elérhet, akdr
ha a kozbe iktatott léczdarab mindkét vége iziiletes
kapesolathan: 4ll egyfelsl a mellesontot helyettesitd
a, @, a,, léczezel, mésfelsl pedig a hosszabb léezda-
rabbal, akdr pedig ha amaz, iziiletesen csak az @, a,, a,,
16czczel fiigg bssze, mig masik vége a hosszabb lécz-
darabhoz mozdithatlanul van erdsitve, itten vagy an-
nak kozelében azonban hajlékonysigéndl fogva azon
ardnyban meghajlithaté, a mintatengelye koriil forgo
lécz a vizszintes allashol leszdllva, a fiiggélyes felé
kizeledik, és ellenkezéleg kiegyenesitheté amannak
folfelé emelkedésekor.

Minthogy tehat igy mindkét feladatra nézve egy-
irdnt sziikséges, hogy a kozbeiktatott léczdarab hajld-
saiban akkor hajlittassék meg, midon a tengelye ko-
riil forgé léez leszall és kiegyenesittessék akkor, mi-
dén amaz (6lemelkedik, konnyen belithaté, hogy a
mellkason is, melyen a bordavégek tdvolsdgi viszonya
a mellesont szélének valamely pontjaihoz képest, a
bordatengelyek ferde irdnydnal fogva. Ggy vizszintes
mint fiiggélyes vetiiletben és forgds kizben megval-
tozik, ezen viszony valtozdsa mindkét irdnyban telje-
sen kiegyenlithetd hajlékony porezok kozbevetése 4l-
tal, melyek jollehet csak a mellesonttal dllanak iziiletes
kapesolatban, mindamellett egész hosszukban, de f6-
leg a bordacsonttal Osszeforradt végiik kozclében
kell6 ardnyban meghajlithaték és kiegyenesithetsk.
Szitkséges azonban egyszersmind, hogy a porezok
hossza megfeleljen mindkét irdnybeli kiegyenlités
nagysaganak, mésfelsl pedig, hogy vizszintes vetiilet-
ben és megfelels szog alatt legyen a porez a borda-
csonttal Gsszedllitva.

Igy tehdt valamennyi borda a mellesonttal por-
czok kozbevetése dltal lévén osszefiiggésben, ezek
egyszerii meghajlitdsa vagy kiegyenesitése folytdn,
azok is a mellesonttal egyiitt le- vagy felszdllithatdk;
és épen 1igy nem sziikséges, hogy a mellkas mozgd-
saindl a bordaporezok csavardst vagy barmi més erol-
tetett alakbeli véltozdst szenvedjenek, valamint nem
térne ily felvétel ossze a mellkasnak azon esodédlatra-
mélté tokéletességii gépezetével, melynél meg lévén
hagyva minden egyes résznek bizonyos hatdrok kozt
szabad mozoghatdsa, mindenik egyszersmind képesitve
van' viszonylagosan cgymdshoz alkalmazkodni.
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Nehény nehézkoéri eset nyultagyi torzképzddés
mellett.

Az ,Archiv fiir die hollindischen Beitrige zur Naturs
und Heilkunde* e napokban megjelent utolsé fiizetében, Dr.
Kroon zutpheni tébolydai orves, hirom igen hamar — télhé
29-t6] télutd l4-ig — egymdsra kivetkezett eset dltal figyel-
messé tétetve, ezeket, a kéreldzmények, bonczlelet, a belble
voat kiovetkeztetésekkel s végre a nehézkorossig lényegére
vonatkozé nehdny pongtal egyiitt az orvos-vilig eldtt koz-
zéteszi.

Az els6 17 éves koraban butasiga miatt dritldébe jutott
leanynak nyaltagya — hogy mint forsl csak errdl széljak —
és hidja mindjare fontos rendetlenségeket mutatott. A Varol-
hid jobb fele sokkal nagyobb volt mint a bal s arinylag la-
posabb. Ugyane rendetlenség mutatkozott a nyultagy mind-
két faldn; egészbevéve a jobb fal a balnil sokkal nagyobb
volt; de ha az ember a kiilinb5zé nyalibokat magokban dt-
metszetiikon nézte, a jobb lobort (corpus pyramadale dextrum)
sokkal kisebbnek talilta mint a balt, mig az ugyanazem ol-
dali olajkdk nagyobbak voltak s igen szabdlytalan kinézésiiek.
A kitélszerii testek viszonya a loborokéval egyezett. A sza-
bdlytalansdg folfelé novekedett s legfébb fokat ott érte el,
hol a nyultagy a gerinczagyba ment at. Hz eltérések kovet-
keztében a nagyobb hosszanti bardizda igen meg volt szii-
kiilve, s a gerinczagy kbzelében nagy elgorbiilést tett, hogy
késdbb ismét egyenes irdnydt kovethette légyen. A hatsé ol-
dalon a szabdlytalansig kevésbé volt feltiing, bar ott is latui
lehetett; a hdtsé hosszanti bardzda irdnya egyenes volt.

A midsodik 43 éves, tobb gyermek anyja, férje haldla és
sogorivali kellemetlenségei folytan érilldébe keriilt egyén, a
maga dllitisa szerint gyermekségétil fogva, a kirnyezetbeliek
szerint pedig csak férje halila Ota szenvedett nehézkdrban.
Ennek is egész nyultagya ferdiilt volt, még pedig ugy, hogy
balfeliilrsl lapos, hatulrél kiallé volt, mig jobb fele elére job-
ban kidllott mint a bal, a hdtulsé oldalin pedig kevesebb
iveltséget mutatott. A két lobor teriilete kevéshé kiilonbo-
zott, de igenis alakja: a jobb lobor dsszenyomottabb s azére
iveltebb, mig a bal inkdbb elszélesedd, de rendes nagysigth
volt. A jobb oldali olajka sok nagyobb volt mint a bal, leg-
nagyobb egyenetlenséget mutatott ez a Varolhid kizelében,
mi a gerinczagyhoz kizeledve fogyott. A bal oldali kitélszerii
test a mdsiknal jobban ki volt fejlédve, s hdtulrdl kidllott. A
nyultagy eléfolszine csak kétféle boltozatossagiban mutatott
eltérést s az eliilr6li hosszanti bardzda csaknem egyenesen
futott le; hatsd folszine igen feltiing viszardnytalansagot mu-
tatott; a hdtsé hosszanti bardzda azon helyen, hol a esiills-
szerft 6bol also fele kezdddik, nagy gorbiilést tesz balra, e
gorbiilés lejebb egy mdsik jobbra gorbiiléssel hozatik helyre.
A csiillészerii 6bolnek az irdtolltél balra esd fele nagyobb. A
rendetlenség a gerinczagy kozelében megsziinik.

A harmadik 20 éves ledny, 14 éves kordban fején kével
tett bantalmazis folytdn butdvd s nehézkérossa levén, nyult-
agyan szinte ferdeségeket mutatott, mert balfele sokkal na-
gyobb teriileti volt mint a jobb ; s az dtmetszés megmutatta,
hogy a szabdlytalansdg az olajkik altal okoztatik, mely a bal
oldalon kiteriltebb, Ggy, hogy az azon oldali lobor s kotél-
szerii test félre tolatott s alakjaiban megviltoztatott.

Harom nehézkoros hulldja idegrendszerének kizpontja,
egy azon részének szabilytalan allapotban taldltsiga mdr
magdban feltiiné dolog, annyival inkabb mivel tobb termé-
szetbuviroktél ép e hely jeleltetik ki a nehézkér s rohamai 1¢-
nyeges pontjaiul. Valjon a szabédlytalansig minden szokvi-
nyos vagy valédi nehézkérosnil el6fordul-e s eddig a figyelmet
esak kikeriilte ? B kérdésre szerz6 igy felel.

Semmi kétség nem lehet tobbé a fel6l, hogy valamint az
élettani folyamok sajit szerv nélkiil nem torténhetnek, gy a
korfolyamok sem gondolhaték, melyek alapja koros teriiletek-
ben, valamely testrész boncztani-viszonya elviltozdsiban, ne
székelne. Az 6ndllé lazroli fogalom a tudoményos gydgytan
korébol mar rég szdmiizetett, s az émdllé idegkérok sem tart-
hatnak arra igényt, hogy benne hosszii ideig diszeleghesse-
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