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TOMEGES IDEZESFELTOLTES AZ MTMT-BE NAGY
NYELVI MODELL SEGITSEGEVEL

CITATION BATCH UPLOAD INTO MTMT WITH THE
HELP OF AN LLM

Micsik Andrds, Tandcsi Roland
HUN-REN Szdmitdstechnikai és Automatizdldsi Kutatointézet
Elosztott Rendszerek Osztdly (DSD)

Absztrakt

A Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) a hazai tudomanyos eredmények és ered-
ményesség hiteles adatbazisa. A kutatasok eredményességének jelentds mutatoja az idé-
zettség, és ehhez az MTMT folyamatosan adatokat gytijt. Az idézési adatokat nem mindig
lehet kozpontilag megszerezni vagy megvasarolni, ezért ezek feltoltése tudomanyteriile-
tenként valtozo6 aranyban a szerzdékre és az MTMT adminisztratoraira harul. Az esetenként
tobb ezer Gj idézési adat feltoltése driasi plusz terhet r6 a kutatokra és a kutatast segitékre.
E feladat gépi asszisztalasara a HUN-REN SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya (DSD)
mar régota probalkozik kiillonb6z6 megoldasokkal. Az elmult 1—2 év mesterséges intelli-
gencia (MI) fejlesztései mar lehetdvé teszik, hogy egy nagy nyelvi modell (LLM) intelligens
mddon gytijtson metaadatokat weblapokrol. E lehetdség kihasznalasara fejlesztettiink ki
egy parancssorbol vezérelheté tomeges idézésfeldolgozo szkriptet, a Metaxa-t (Metadata
Extractor), amelynek alapveté miikodési elveit mutatjuk itt be.

Kulcsszavak: MTMT, Tudomanymetria, Metaadat-kinyerés, Nagy nyelvi modell, LLM

Abstract
The Hungarian Science Bibliography (MTMT) is the authoritative database of Hungari-

an scientific achievements and performance. Citation count is a significant indicator of
research performance, and MTMT collects citation data for this purpose. Citation data
cannot always be obtained or purchased centrally, so uploading these data often falls to
the authors and MTMT administrators. The occasional need to upload several thousand
new citation records places a substantial additional burden on researchers and research
support staff. To provide machine-assisted support for this task, the Department of Dis-
tributed Systems (DSD) of HUN-REN SZTAKI has long been experimenting with various
solutions. Advances in artificial intelligence (AI) over the past 1—2 years now make it possi-
ble for a large language model (LLM) to intelligently collect metadata from web pages. To
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leverage this opportunity, we have developed a command-line—driven bulk citation pro-
cessing script called Metaxa (Metadata Extractor), whose basic operating principles are
presented here.

Keywords: Hungarian Science Bibliography, Scientometrics, Metadata extraction, Large
Language Model, LLM

Bevezetés

A Magyar Tudomanyos Mtvek Tara (MTMT) a hazai tudomanyos eredmények és eredmé-
nyesség hiteles adatbazisa. Az MTMT 2.0 verzidjat a SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztalya
tervezte és fejlesztette, valamint 2018 novembere 6ta a SZTAKI végzi a rendszer informa-
tikai tizemeltetését is. A rendszerben a statisztikai, tudomanymetriai elemek az elmult
iddszakban folyamatosan, az igények mddosulasa szerint valtoztak, példaul aj folyoirat
értékelési presztizsfaktorok jelentek meg. A kutatasok eredményességének jelentds muta-
toja az idézettség, és ehhez az adatgytjtés rengeteg emberi munkat és odafigyelést igényel.
Az idéz6kozlemények beszamitasat az egyes tudomanyos forumok kiilonbozé feltételek-
hez kotik, melyek ellendrzéséhez nem elég a szokasos alapadatok beszerzése az idézdkrdl.
Szamithat az is, hogy szerepel-e az idéz6kozlemény a Web of Science-ben vagy a Scopus-
ban, hogy hany oldal terjedelm, hogy van-e ISSN vagy ISBN szama a kiadvanynak, és igy
tovabb. Nincs még altalanos megoldas a vilagban az idézéskapcsolatok keresésére, kiilon-
boz6 adatbazisok kiilonb6z6 mindségben és lefedettséggel gytijtik ezeket az adatokat.
Az MTA mint fenntartd prébal kozpontilag beszerezni és a rendszerbe betolteni hazai
vonatkozasu idézéskapcsolatokat, de az egyes tudomanyagak lefedettsége ezekben a nem-
zetkozi adatbazisokban messze nem egyenletes, illetve a tudomanyos konferenciak fel-
dolgozottsaga is hidnyos. Igy a hianyok pétlasa tudoményteriiletenként véltozé ardnyban
a szerzOkre és az MTMT adminisztratoraira harul, és ezt a feladatot altaldban kampany-
szertien évente egyszer végzik el. Mivel akar egyetlen kutatonak is keletkezhet ezernél is
tobb 1j hivatkozasa egy év alatt, ezek 0sszegytjtése és feldolgozasa dridsi plusz terhet ré a
kutatokra és a kutatast segitokre.

E feladat megkonnyitésének lehet6ségein mar régéta gondolkozunk, és 2022-ben kifejlesz-
tettiik az MTMT bongészé plugint (1. dbra), amely a Google Scholar idézéslistai alapjan
képes volt a kivalasztott idézéseket az MTMT-be feltolteni. Ezzel a megoldassal egy kat-
tintassal maximum 10 idézékozleményt lehetett feltolteni, de még ez is nagy segitséget
jelentett a plugint hasznal6 adminisztratoroknak. A bongészék bdévitgetésének divatja
azdta alabbhagyott, de mas gond is volt ezzel a megoldassal: nem sikeriilt a kzlemények
metaadatait elég jo mindségben Osszedllitani. Ez leginkabb a ritkabb tipusok, mint példaul
a disszertaciok, szabadalmak esetén volt kritikus, de altalanosan is el6fordultak hibak.
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1. dbra. Az MTMT béngészd plugin munka kdzben

A mesterséges intelligencia (MI) fejlédése hozta meg a lehetdségét annak, hogy teljesen
uj alapokra helyezziik az idézések feltoltését. A nagy nyelvi modellek strukturalt kimene-
te, a parancssorban miikodé kddold agensek, illetve az agensi mikodésmod adtak azokat
az épitGelemeket, amelyre Metaxa (Metadata Extractor) nevii fejlesztésiinket alapoztuk.
A tovabbiakban bemutatjuk a Metaxa miiszaki megoldasait és miikodésének részleteit.
Mindezek el6tt azonban felvazoljuk a teriilet aktualis, fejlett megoldasait.

Lehetdségek idézések gytijtésére

Az egyetemek, kutatdintézetek altalaban el6fizetnek kutatast segit6 adatbazisokra és szol-
galtatasokra, ahonnan a szerz6ik idézeteit is le tudjak keresni és menteni. A lementett
idézetgyljteményeket egy kozleményhez egyszerre fel tudjak tolteni az MTMT-be. Erre a
legnépszertibb szolgaltatasok a Scopus és a Web of Science, és ehhez adddnak hozza az
intézetben muvelt tudomanyagak sajat preferalt bibliografiai adatbazisai. Ez a modszer
még mindig sok emberi munkat igényel, mivel cikkenként és tobb helyrdl kell exportalni
az adatokat, majd betdlteni az MTMT-be.

Akadnak éltalanos és ingyenesen hozzaférheté idézésgyljtemények is, a legismertebb
talan a Google Scholar. Bar a Scholar gytijtési kore az ismertek koziil talan a legszélesebb
kord, ennek velejaréjaként a mindsége alacsonyabb, gyakran keriilnek be nem odavalé
elemek vagy hidnyos adatokkal szerepld kozlemények. Tobb kezdeményezés fut teljesen
ingyenesen let6lthet6, nyilt idézés adatbazisok létrehozasara. Ilyen példaul az OpenCita-
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tions', az OpenAlex® vagy a Semantic Scholar®, de ezek még mindig joval kevesebb idézést
tartalmaznak a Google Scholarnal, és igy fennall a veszélye, hogy a szerzék lemaradnak
egyes idézésekrol.

Amennyiben megelégsziink a DOI-val rendelkezd idézdkkel, akkor a CrossRef és a DataCi-
te is nyujt ilyen keresési szolgaltatast, de ezek értelemszertien az adott DOI-szolgaltatora
korlatozottak.

Osszességében az idézések gylijtését még mindig az iizleti megolddsok uraljék, és a nyilt
tudomany mozgalom nem jutott még el egy széleskortien hasznalhaté nyilt idézettségi

platform létrehozasaig.

Tudomanyos kézlemények import formatumai

Amennyiben hozzafériink a megtelel forrasokhoz, felmeriil a kérdés, hogy milyen forma-
tumban érdemes gytjteni az idézéseket. Az idedlis az lenne, hogy az idézett md, idéz6 mi
és az idézés adatai egyetlen jol definialt médon lennének tarolhaték, azonban ilyen meg-
oldasrél még nem tudunk, ami elterjedt lenne. Linked data technoldgiaval és a megfelelé
SPAR ontoldgiak hasznalataval ez megoldhato, és az OpenCitations hasznalja is, de nem
mondhatjuk egy széleskortien hasznalhaté technolégianak. Ezért a problémat visszavezet-
jlik az idéz6 kozlemények metaadatainak exportaldsara, amire szinte minden szolgaltato-

ndl van lehetdség.

Jelenleg a RIS-formatum az, amely a legtobb helyen elérheté mint exportformatum, de
kezelhetdség szempontjabol sok hatranyos tulajdonsaggal rendelkezik; egyrészt nem hie-
rarchikus, ezért a komplex leirokat (pl. szerzé neve, affiliacioja, ORCID-ja) is egy szinten
kell szerializalni, valamint nem egységes a formatum hasznalata, az egyes mezdk adattar-
talma szolgaltatonként eltérhet.

A BibTeX talan a masodik legelterjedtebb ilyen formatum, amely raadasul fejlett 6koszisz-
témaval rendelkezik a rekordok keresésétdl kezdve a kiilonféle referencialistak el6allita-
saig. Azonban a BibTeX lassan vagy alig koveti a tudomanyos publikalas fejlédését, pl. az
ORCID és ROR azonositdk szerepeltetésére nincs egységes megoldas.

Figyelemre méltd e téren a Citation Style Language* (CSL), amely ugyan a kiilonféle hivat-
kozasi formatumok generalasara jott 1étre, de 1étezik egy specifikacidja a kozlemények

metaadatainak JSON abrazolésara is.

1 https://opencitations.net
2 https://openalex.or
3 https://www.semanticscholar.or

4  https://citationstyles.org/
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A Zotero® egy referencia kezeld szolgaltatds, amelyben nagyon konnyen lehet hivatko-
zasnak val6 anyagot gytjteni akar kozosen is. A Zotero alapmiikodése a CSL-re épiil, és a
publikaciés weboldalakbdl programozott iton nyeri ki a metaadatokat, amely azzal a hat-
rannyal jar, hogy a webes feliilet megvaltozasaval az adatkinyerés sériilhet. A Zoteron kiviil
tobb mint 60 szolgaltatas és szoftver timogatja a CSL-t, és a DOI-infrastruktura is képes a
tarolt metaadatokat CSL-re konvertalni®. Az 6sszes DOI-szolgaltat altal timogatott meta-
adat formatum kozott is szamunkra a legigéretesebb a CSL-JSON.

Kozlemény metaadat kinyerés

A metaadatok automatikus kinyerésével szamos kutatas foglalkozott, amint azt a hivatko-
zott két attekintd cikk is bemutatja [2,3], de hasznalhaté megoldasok csak 1-2 éve jottek
létre. Kisérleti fejlesztésiink céljaul a fentiek alapjan azt tiiztiik ki, hogy egy kozlemény
webes megjelenésébdl MI segitséggel CSL-JSON formaban metaadatokat tudjunk jé mind-
ségben és nagy pontossaggal kinyerni.

,title”: ,RANSAC for Robotic Applications: A Survey”,
sauthor”: [
{

,family”: ,Martinez-Otzeta”,

,9iven”: ,José Maria”,

,ORCID”: ,https://orcid.org/0000-0001-5015-1315",

Lafiliation”: [

{

,name”: ,Department of Computer Science and Artificial
Intelligence, University of the Basque Country”,

,place”: ,Donostia-San Sebastian, Spain”
bo
{

,name”: ,Department of Languages and Information Sys-
tems, University of the Basque Country”,

»place”: ,Donostia-San Sebastian, Spain”

5  https://www.zotero.org/

6 https://citation.doi.org/docs.html
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1,

,role”: ,author”

}y

1,
,issued”: {
,date-parts”: [
[
2022,
12,

28

s
,DOI”: ,10.3390/s23010327"”,
,URL”: ,https://www.mdpi.com/1424-8220/23/1/327",
,language”: ,en”,
~type”: ,article-journal”,
,container-title”: ,Sensors”,
,volume”: ,23",
,issue”: ,17,
,page”: ,327-327",
»ISSN”: [

,1424-8220"
1,

,publisher”: ,Multidisciplinary Digital Publishing Institute”

2. abra. LLM dltal generalt CSL JSON részlete

Erre a feladatra a nagy nyelvi modellek strukturalt kimenete kival timogatast nyujt. Mivel
a CSL-hez elérhetd hivatalos séma nem volt elég pontos, létre kellett hoznunk Zodban” az

altalunk preferalt sémat, és ezt mar meg lehet adni az LLM-nek mint elvart output. A koz-

7 https://zod.dev
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lemény CSL-t ily médon a kézlemény HTML-bdl jé minéségben el6 tudtuk allitani kisebb
modellekkel is, mint példaul a Qwens.6-27b vagy a gpt-5-nano (2. abra).

A CSL megszerzésének masik modja az, hogy lekérjitk a DOI-halozatbdl. Sajnos az igy
kapott CSL mindsége szélséséges végletek kozott mozog: a CrossRef metaadataibol késziilt
CSL példaul tartalmazza a szerzék ORCID-jat és affiliaciéik ROR-azonositojat is, mig repo-
zitériumokbdl szarmazo szerzdi valtozatok CSL-je esetén hianyosak, s6t hibasak is lehet-
nek a metaadatok. Az is meglepé volt, hogy a CSL-mezék elnevezéseiben is eltéréseket
lattunk, féleg a CrossRef alkalmazott teljesen 1j mezdket (pl. ,authenticated-orcid”), nem
szabvanyos tipusokat (,article-journal” helyett ,journal-article”) vagy valtoztatott a mez6-
neveken (“event-title” helyett “event”). Az is valtozé a hasznalatban, hogy egyes mezdk
értékkészlete mi lehet: karaktersorozat, tomb vagy rekord, ez a szerzdi affiliacioknal a leg-
valtozatosabb.

Mindezek alapjan sziikséges egy utolsé ellenérzés és hibajavitds a CSL-ben miel6tt az
MTMT-be toltenénk, és ezt szintén LLM-mel végeztetjiik. A kész CSL duplumellendrzés
utan bekeriil a rendszerbe, de az MTMT-ben megszokott mddon ilyenkor még nem lesz
nyilvanos, szerzéi vagy adminisztratori jovahagyas kell ahhoz, hogy a statisztikakban és
nyilvanos feliileteken megjelenjen az 1j tétel. Ilyenkor még a hianyz¢, kitoltetlen adatokat
is potolni kell (pl. jelleg és besorolas mezdk), ezért a személyes ellenérzése az ilyen moédon

bekeriilt 4j rekordoknak feltétlen sziikséges.

Az idézésfeltoltés munkafolyamata

Az idézések feltoltésének kiinduldpontja egy lista, amely egyetlen idézett kozleményt és
az azt idéz6 kozlemények felsorolasat tartalmazza. Amikor az idézékozlemény mar a rend-
szerben van, létre kell hozni az idézéskapcsolatot a két kozlemény kozott (3. dbra). Ehhez
a kapcsolathoz tovabbi informaciokat is lehet késébb csatolni, nevezetesen a fiiggetlenség
jelzését és az emlitések helyeit tobbszoros hivatkozas esetén, de ezek jelenleg nincsenek a
Metaxaban tdmogatva; a fliggetlenség csoportos gépi ellendrzésére van kiilon meniipont
az MTMT szerkeszt6i feliiletén.
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Idézett kozlemény keresése / feltoltése

'

Idéz6 lista betoltése

v Kozlemény feltolts folyamat

Idézésenkeént ciklusban

v

‘ Idéz6 kdzlemény keresése / feltbltése

'

Idézéskapcsolat keresése / feltéltése ’

Folyamat vége

3. dbra. A tomeges idézésfeltiltés folyamata

A Metaxa az inditas utan folyamatosan jelzi a konzolon az elérehaladasat és gytjti a fel-
dolgozasi statisztikat, amelyet a végén tablazatos (CSV) formaban elment. A tablazat alap-
jan a feltoltést inditd tajékozddhat, hogy melyik idéz6 milyen azonositéval keriilt be az
MTMT-be, illetve ha nem sikerult a feltoltés, akkor mi volt a hiba.

A Metaxa Javascript nyelven késziilt, a LangChain, Puppeteer, Zod modulokra alapozva, és
a felhasznal¢ altal beallitott barmely korszert, instrualt LLM-et tudja hasznalni a miiko-
déséhez.

Osszefoglalas

Az idézéseken alapuld tudomanyos teljesitményméréshez sziikség van az idézések részle-
tes metaadataira. Ezek 6sszegytjtése és MTMT-be feltoltése oriasi plusz terhet ré a kutatok-
ra és a kutatast segit6kre. A friss MI-adta lehetdségek felhasznélasaval kifejlesztettiink egy
megoldast ennek a feladatnak az automatizalasara, amely a Metaxa (Metadata Extractor)
nevet kapta. Eddigi kisérleteink alapjan a kozlemények metaadatainak CSL-formatumba
vald kinyerése a jelenlegi technoldgiaval megbizhatéan miikodik, akar kisebb LLM-ekkel
is. Hiromféle folyamat tdmogatasara folytatunk kisérleteket: (1) egyetlen kozlemény auto-
matikus feltoltése az MTMT-be; (2) egy kozlemény uj idézdinek és idézéskapcsolatainak
feltoltése; (3) egy szerz6 uj kozleményeinek és idézéseinek feltoltése. A Metaxa alaposabb
tesztelése utan fogunk donteni annak valds alkalmazasi lehetdségeirdl.
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