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Osszefoglalas: 2022 és 2025 kozott hadroméves kisparcellas 6szi btiza fajta-Gsszehasonlité kisérletet foly-
tattunk le Karcagon kotott, mélyben sos réti csernozjom talajon 6kologiai és konvenciondlis termesztési
feltételek kozott, tiz karcagi nemesitésti Gszibuiza-fajtaval, a '"KG Kunhalom’ fajtat hasznalva standard-
ként. A terméshozamokat és agronomiai paramétereket Osszevetettitk egymassal, a helyi meteorologiai
adatokkal, valamint az azok alapjan szamitott klimatikus vizmérleggel. Az eredmények kiértékelése
leir¢ statisztika, egy- és tobbvaltozos varianciaanalizis, valamint korrelacidanalizis segitségével tortént.
Vizsgalataink sordn nem tapasztaltunk fagykart; a talajfelszinen mért hémérséklet egyetlen esetben sem
hiilt -10 °C ala. A 2023-as év csapadékosabb és hlivosebb tavaszi-nydri id6jarasa az enyhébb téllel paro-
sulva kedvezett a sargarozsda-jarvanynak, amely jelentds fert6zést okozott. Bar csekélyebb mértékben,
de szintén megjelentek ekkor a gabona-lisztharmat, a szarrozsda €s a vorosrozsda is. A fajtak kozott
szignifikans kiilonbségek mutatkoztak betegség-ellenallésagban és a f6bb agrondmiai jellemzok tekin-
tetében. Okoldgiai termesztésben a terméshozam pozitivan korreldlt a fenofézisok hosszaval, a ndvény-
magassaggal és az alloképességgel; a gyomossag €s a terméshozam kozott negativ kapcsolatot igazol-
tunk. A terméshozamot minden tenyészidészakban statisztikailag igazolhatéan befolyasolta a fajtava-
lasztas, és a termesztési rendszer; ezen feliil szignifikans évjarathatast, valamint kolcsonhatast mutat-
tunk ki a genotipus és az agrookologiai tényezdk kozott is. A csapadékdsszeg és a klimatikus vizmérleg
(kiemeltképp szarbainduldskor) szorosan, pozitivan korrelaltak a kevésbé fert6zott fajtak esetében, a
konvenciondlis kezeléshez hasonld tendenciat kdvetve. Ugyanezen fajtaknal az okologiai termesztési
rendszerben az 6szi vegetacids idoszakban pozitiv-, mig a szarbaindulastol a reproduktiv szakasz vé-
géig negativ igazolhatd Osszefiiggést talaltunk a terméshozam és az atlaghomérséklet kozott; konven-
ciondlis termesztési feltételek kozott hasonldképp viselkedett mindegyik vizsgalt buzafajta.

Bevezetés

A szintetikus és egyéb , természetidegen” anyagok hasznalatat mell6z6 mezdgazda-
sagi gyakorlatot organikus-, bio- vagy okologiai gazdalkoddsnak nevezziik (Berényi
2012). Ez 6kologiai novénytermesztés esetében magaba foglalja a kiméletes talajmiive-
lést (Radics 2001, Balog et al. 2024); szervestragya, komposzt, illetve nitrogénmegkotd
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novények hasznalatat tapanyagutanpotlas céljabol (Nielsen 2019); az okoldgiai no-
vényvédelmet (Radics 2001), és az adott agrookologiai feltételek- és az dkoldgiai ter-
mesztés feltételei kozé jol illeszkedd fajta valasztasat (Fehér 2021). Okolédgiai gazdal-
kodasban kiemelt hangsulyt kapnak a tajfajtak, illetve az azokbdl kinemesitett helyi-,
tigynevezett ,modern t4jfajtak” (Angyan és Menyhért 1997, Megyeri et al. 2021).

A kozonséges buza (Triticum aestivum L.) az emberiség egyik legjelent&sebb és leg-
nagyobb teriileten termesztett novénye (Radics 1994), vetésteriilete a legfrissebb ada-
tok szerint vilagszinten 220 millioé hektar koriil van (http1), hazankban pedig megko-
zelitdleg 1 millié hektaron folyik 8szi btiza termesztése (KSH 2025). A globalis mez6-
gazdasagi-élelmiszeripari rendszerekben és az élelmezésben betoltott szerepe miatt az
okologiai novénytermesztésben is az egyik legjelentdsebb novényfaj (Dundreanu et al.
2023).

A buzatermés mennyisége az adott fajta genetikai sajatossagai mellett fOképp a talaj
tdpanyag- és vizellatottsdganak fiiggvényében véltozik (Agoston és Pepd 2006). A ter-
més- és a tavaszi csapadék mennyisége kozott tobb szerzé (Jolankai et al. 2004, Agos-
ton és Pepo 2005, Li et al. 2018) is szignifikans pozitiv korrelaciot igazolt. A tdpanyagok
hasznosuldsanak mértékét az agrodkoldgiai feltételek (Blaskd és Zsigrai 2003), az al-
kalmazott fajta (Pep6 2007) és az agrotechnika is befolyasoljak (Pep6 2022). A buizater-
mesztés legnagyobb kockdzati tényezdjeként Pepd (2002) a valtozékony, gyakran szél-
sOséges iddjarast nevezi meg. A klimavaltozas karos hatdsai koziil Gyuricza et al.
(2025) az aszalyt emelik ki a novénytermesztés legnagyobb kihivasaként, egyuttal az
ellene valo védekezés elemei kozt emlitik a helyi klimatikus viszonyokhoz alkalmaz-
kodott helyi-, illetve tajfajtdk haszndlatat. Az el6fordulé hdmérsékleti szélséségek ko-
ziil a buzatermés mennyiségét a téli, bokrosodasi csomo mélységében tartésan -10 °C
alatti hémérséklet (Varga-Haszonits 1977), a tavaszi, szdrbainduldst kovetd fagyok
(Klein és Lyon 2006) és a reproduktiv szakaszban 30 °C feletti léghdmérséklet befolya-
soljak negativan (Ullah et al. 2022).

Amint az altalanosan elmondhat6 (De La Cruz et al. 2023) a buza is kevesebbet te-
rem Okoldgiai termesztési koriilmények kozott, atlagosan a konvencionadlis termésho-
zamok 65-80%-at. Az 6koldgiai rendszerekre jellemz6 a nitrogénhiany, mely abbdl
ered, hogy a szerves tdpanyag-forrasokbol a tadpelemek feltdrodasa a novények sza-
mara felvehet6 formdba lassabban megy végbe, igy késébb tudjak hasznositani azokat,
mint a muatragyakat (Wilkinson et al. 2023), ami a kritikus fenofdzisokban jelentésen
befolyasolhatja a novény fejlédését (Grausgruber et al. 2024). A gyomok szintén jelen-
tés kihivast jelentenek az 6koldgiai gazdalkodasban (Costanzo et al. 2021). Habar a
mechanikai gyomirtas jelentds hatdssal bir az 6koldgiai termesztés eredményességére,
gyakran kevésbé hatékony, mint a konvenciondlis gazdalkodasban alkalmazhaté ké-
miai védekezés (Marino 2023). Az 6koldgiai moédon termesztett buiza kitettebb a beteg-
ségeknek és kartevoknek, igy kiemeltképp a rozsdabetegségek jelentds terméskiesést
okozhatnak (Kaur és Mukherjee 2020). Mindemellett az 6koldgiai termesztési rendszer
Campiglia et al. (2015) tobbéves durumbuzaval folytatott vizsgalatai soran érzéke-
nyebbnek mutatkozott egyes okoldgiai tényezdkre, mint a konvencionalis. A 1éghd-
mérséklet az 0koldgiai termesztési feltételek kozott ersebb Osszefiiggést mutatott a
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terméshozammal. Els6sorban a kelleténél hiivosebb tavasz esetén mutatkozott na-
gyobb terméscsokkenés az dkologiai termesztésben. Mdasrészt azt is kimutattak, hogy
csapadékosabb évjaratban a konvencionalis termesztés irdnyaba mozdul el a két ter-
mesztési rendszer kozotti terméshozam-arany, mely egyrészt a nitrogén mutragyak
hasznalatabol eredd jobb vizhasznosuldsnak, masrészt a nagyobb mértékii gyomoso-
dasnak tudhaté be.

Az egyes buzafajtak teljesitménye is jelentdsen eltérhet 6koldgiai és konvencionalis
termesztési feltételek kozott, ami indokoltta teszi azok tesztelését mindkeét termesztési
rendszer keretein beliil (Kamran et al. 2014, Mesterhazy et al. 2024). Okoldgiai termesz-
tésben kulcsfontossagu szerepet kap az alacsony tdpanyagsziikséglet és a jo tapanyag-
hasznositd képesség (Yadav et al. 2020), az adott novényfajt érintd betegségekkel
szembeni ellenalloképesség (Urbanaviciute et al. 2024) és a gyomokkal szembeni ver-
senyképesség (Lyon et al. 2020). A fuzarium elleni megel6z8 védekezés részeként els-
nyosebbek a magasabb és egyben erdsebb szart, megddlésre minél kevésbé hajlamos
buzafajtak (Mesterhdzy 2021), tovabba eldnyben részesitenddek azok, amelyek minél
kovetkezetesebben teljesitenek eltérd agrookologiai feltételek kozott (Fehér 2021).

Magyarorszagon, illetve hazai kisérleti helyszint is magaba foglald 6kologiai buza
(Triticum aestivum L.) fajtakisérletekrdl eddig néhany tudomanyos tanulmany (Cs6sz
L-né et al. 2014, Foldi et al. 2014, Mik¢ et al. 2014, Foldi és Drexler 2015, Rakszegi et al.
2016a, b, Foldi et al. 2022) jelent meg a martonvasari (jelenleg HUN-REN) Agrartudo-
manyi Kutatokdzpont, a szegedi Gabonakutaté és az OMKi (Okoldgiai Mezdgazda-
sagi Kutatdintézet) kutatdinak részérdl. Utobbi intézet 2012 6ta tizemi (on-farm) fajta-
kisérletek, valamint 2020 6ta zajlo kisparcellas okoldgiai 8szi buza fajtateszthalozat
(Fehér et al. 2020) fajtakisérleteinek eredményeit minden évben kozzéteszi online
(http2, http3). A fajtateszt-halozat hidnypotld jellege mellett fontos kiemelni, hogy az
igy vizsgalhato fajtak szama korlatozott.

Jelen tanulmany célja (1) karcagi nemesitési 8szibuza-fajtdk termoéképességének
Osszehasonlitdsa 6kologiai koriilmények kozott, harom év eredményei alapjan, stan-
dard fajta alkalmazasaval; (2) az eredmények értékelése a legfontosabb agronémiai tu-
lajdonsagok és a biotikus kartételek (vadkar, rovarkar, betegségek, gyomossag) tiikré-
ben; (3) az 6koldgiai és konvencionalis termesztési modok terméseredményeinek 0sz-
szehasonlitdsa; (4) a hozamok és a meteoroldgiai mutatdk (csapadékdsszeg, atlaghd-
mérséklet, klimatikus vizmérleg) kozotti Osszefliggések elemzése.

Anyag és modszer

Kisérletiinket Karcag nyugati kiilteriiletén, a Magyar Agrar-és Elettudoményi Egye-
tem (MATE) egy 0koldgiai tantsitassal rendelkezd (GPS koordinatak: 47.2861, 20.9021)
és egy, az azzal szomszédos konvenciondlisan kezelt tablajan (GPS koordinatak:
47.2864, 20.8910) allitottuk be 2022 és 2025 kozott, kisparcellds (10 m?), 4 ismétléses
véletlen blokk elrendezésben, 550 csira m csiraszammal, gabonasortdvra (12,5 cm)
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vetve, 10 karcagi 6szibuza-fajtaval, a KG Kunhalom fajtat kijelolve azok koziil stan-
dardként annak addigi 6kologiai fajtakisérletekben elért eredményei alapjan (Foldi et
al. 2022, http2, http3). A kisérleti helyszin tengerszint feletti magassaga 86 m, talaja
agyagos valyog fizikai féleségli, mélyben soOs réti csernozjom. Az egyes részkisérletek
talajvizsgalati adatait és eldveteményeit az 1. tdblazat tartalmazza. A mintdk elemzését
a MATE Laborkdzpont akkreditalt Kérnyezetanalitikai Laboratériuma (OVKI) vé-
gezte el.

1. tdblizat. A kisérleti helyszin legfontosabb talajvizsgalati (0-30 cm réteg) adatai (Karcag, 2022-2025)

Table 1. The most important soil (0-30 cm layer) test data of the experimental site (Karcag, 2022-2025)

Termesztési mod Okolégiai Konvencionalis
Tenyésziddszak 2022-2025 2022/2023 2023/2024 2024/2025
Elgvetemény fekete ugar tak;::szny- szegletes lednek pannonbiikkdny

Vizsgalt paraméter
pH (KCl) 5,49 5,17 5,37 5,19
Ka 48 49 46 47
Sétartalom (m/m%) 0,07 0,08 0,08 0,08
CaCOs (m/m%) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Humusztartalom (m/m%) 3,80 3,76 3,36 3,67
NO= + NOs (KCl) (mg kg 1) 34,0 48,0 29,2 42,9
P20s (AL) (mg kg ) 389 108 135 89
K20 (AL) (mg kg 1) 600 540 402 491

A kisérleti idszak meteoroldgiai adatai a MATE Nemzeti Eghajlat- és Tajkutatasi
Kozpont (NETK) teriiletén kihelyezett HungaroMet méréallomés (allomasszam:
55405) 4ltal rogzitett adatbazisbol szarmaznak. A meteoroldgiai paraméterekkel vég-
zett vizsgalatainkhoz a tenyészid6szakot Erdei és Szaniel (1975) tagolasa alapjan, Za-
doks (1974) skéla szerint a kdvetkezSképp osztottuk fel: Oszi vegetativ periédus (Z00-
Z19); Vernalizacio, bokrosodas (Z20-Z29); Szarbaindulas — kalaszolas (Z30-Z59); Vi-
ragzas — teljes érés (260-299). Az egyes résziddszakok intervallumait a kiilonbozd fe-
nofazisok kezdetének megfigyelése alapjan hataroztuk meg tenyésziddszakonként. Az
igy kapott periddusok és a teljes tenyésziddszakok csapadékdsszege, valamint a csa-
padék és a potencidlis evapotranszspiracio kiilonbozeteként szamitott klimatikus viz-
mérlege (Thornthwaite és Mather 1955) a 2. tablazatban; a 1ég- és talajhOmérsékleti
adatok pedig a 3. tablazatban tekintheték meg.
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2. tabldzat. A kisérleti tenyésziddszakok és azok periddusainak csapadékosszege és klimatikus vizmér-
lege (Karcag, HungaroMet —- MATE NETK, 2022-2025)

Table 2. Precipitation and climatic water balance of the experimental growing seasons and their peri-
ods (Karcag, HungaroMet - MATE NETK, 2022-2025)

Csapadékosszeg (mm) | Klimatikus vizmérleg (mm)
Periodus Tenyészidbdszak
2022/2023 | 2023/2024 | 2024/2025 | 2022/2023 | 2023/2024 | 2024/2025
Oszi vegetativ 38,6 144,1 34,2 -3,6 93,9 4,6
Vernalizacio, bokrosodas 196,7 97,1 107,1 45,0 -96,8 -56,9
Szarbaindulas - kalaszolas 55,8 29,2 28,1 -46,9 -100,5 -113,7
Viragzas - teljes érés 71,9 80,3 40,7 -160,6 -156,2 -266,9
Osszesen 363,0 350,7 210,1 -166,1 -259,6 -432,9
3. tabldazat. A kisérleti tenyészidGszakok lég- és talajhémérsékleti adatai
(Karcag, HungaroMet - MATE NETK, 2022-2025)
Table 3. Air and surface temperature data of the experimental Growing seasons
(Karcag, HungaroMet - MATE NETK, 2022-2025)
Tenyésziddsza
Peribdus 2022/2023 | 2023/2024 | 2024/2025
Légh6meérséklet(°C)
Min. | Atlag | Max. | Min. Atlag | Max. | Min. Atlag | Max.
Oszi vegetativ -1,2 8,8 21,9 -4,6 8,0 23,6 -4,4 3,7 18,3
Vernalizacid, bokrosodas -8,8 43 23,2 9,5 6,1 28,2 -10,2 40 22,4
Szarbaindulds — kalaszolas 04 12,7 25,2 0,5 14,9 29,8 1,5 15,3 29,9
Viragzas - teljes érés 7,1 20,1 33,7 7,1 20,5 35,2 5,9 22,0 38,1
Atla - 11,5 - - 12,3 - - 11,2 -
Felszinhémérséklet (°C)
Oszi vegetativ 0,5 8,7 - 2,9 7,3 - 4,2 2,9 -
Vernalizacid, bokrosodas -8,9 3,8 - -7,6 5,1 - -9,9 3,3 -
Szarbaindulds — kalaszolas 0,1 14,0 - 0,9 15,1 - 0,0 14,7 -
Viragzas - teljes érés 7,2 22,0 - 6,1 21,7 - 53 22,9 -
Atlag - 12,1 - - 12,3 - - 10,9 -

A talajmiivelés a MATE NETK helyi viszonyokra adaptalt redukalt, forgatés nélkiili
rendszere szerint tortént (Zsembeli et al. 2015, Tuba et al. 2022). Az 6koldgiai teriilet a
kisérletet megel6zden ugaroltatva volt (1. tdblazat), ahol a gyomok felszaporodasanak
megakadalyozasdra azok megjelenésének mértékétol fliggden tobb menetben szarzu-
z6t és talajmarot alkalmaztunk (a teriilet kis méreteibdl kifolydlag). A teriiletre tap-
anyagutanpotlasként az elsd évben, 2022 augusztusaban érett juhtragyat juttattunk ki,
15 t ha' dozisban [N: 151,5 kg ha, P: 186 kg ha, K: 447 kg ha! Csizi és Monori (2009)
alapjan], melyet még aznap a nehéztarcsas (IH 6,2) tarlohantassal egy menetben be-
dolgoztunk a talajba. A juhtragya kijuttatott dozisanak ily mérték maximalizalasat —
10%-os hibahatarral szamolva N hatoanyagra — az 0kologiai termelésre vonatkozo
2018/848 EU rendeletbe és a 59/2008. (IV. 29.) FVM rendeletbe (nitratrendelet) foglalt
170 kg N ha! év'hatarérték indokolta, amely az egyszerre kijuttathato teljes nitrogén-
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tartalomra vonatkozik, nem pedig az évente feltdrodo, novények 4ltal felvehetd (mi-
neralizalodott) nitrogén mennyiségére. Az alapmuvelést kovetden a kisérleti tertiletet
Viaderstad TopDown 300 kultivatorral mtiveltiik meg, majd annak elmunkalasara
gyurtshengert hasznaltunk. A magagykészités kombinatorral tortént, a vetés Hege 80
stirtisoros vetdgéppel, a vetés lezarasa pedig gytir(ishengerrel, minden évben oktober
masodik felében, az iddjarasi koriilményekhez igazodva. A kovetkezd évi kisérletek
helyét az oda torténo vetésig tovabbra is ugaron hagytuk. Szarbaindulasig a gyomo-
sodas mértékétdl fliggden a kisérleti parcelldkon tobb menetben alkalmaztunk gyom-
féstit minden évben. Az utak tisztantartasat szintén mechanikai titon, talajmaréval vé-
geztiik. A konvenciondlis teriileten minden évben egyéves, §szi hiivelyes eldvetemény
(1. tablazat) utan vetettiik el a kisérletet, vetésforgot kovetve. A talajmiivelés mindkét
muvelési mod esetén minden évben azonos mddon tortént, egymashoz kozeli datu-
mokon. A konvencionadlis teriileteken minden tenyésziddszakban NP 15:25 mitragyat
juttattunk ki 6sszel alaptragyazasként, 200 kg ha' (N: 30 kg ha?, P: 50 kg ha) d6zisban.
Tavasszal szarbainduldskor pétisot juttattunk ki, az elsd és a harmadik tenyészidd-
szakban 200 kg ha! (N: 54 kg ha'), a masodik tenyészidészakban pedig 300 kg ha (N:
81 kg ha') dozisban, a talajvizsgalati eredmények alapjan. A kisérlet konvencionalis
teriileten elvetett része minden évben megkapta a sziikséges névényvéddszeres keze-
lést. Gombak elleni védekezéshez Vibrance Duo csavazoszert (hatéanyag/dozis: fludi-
oxonil: 0,05 g kg, szedaxan: 0,05 g kg™), illetve tavasszal hdrom szdrcsomos allapotban
és a virdgzas kezdetén torténd allomanykezelésképp Teson gombadldszert (hato-
anyag/ddzis: tebukonazol: 250 g ha') alkalmaztunk. Rovarok ellen fert6zottségtol, il-
letve kartétel megjelenésétdl fliggden adprilisban és majusban Judo rovardldszert jut-
tattunk ki (hatéanyag/dozis: lambda-cihalotrin: 7,5 g ha”, pirimikarb: 150 g ha?). A
gyomosodas mértékétdl fiiggden tavasszal tobb menetben Xanadu WG gyomirtoszert
hasznaltunk (hatdéanyag/ddzis: benszulfuron-metil: 500 g ha!, metszulfuron-metil: 40
g ha). A betakaritds mindegyik évben és teriiletr6l Wintersteiger Classic parcellakom-
bajnnal tortént jaliusban.

A vizsgalt agronomiai tulajdonsagok koziil a télalldsagot, ndvénymagassagot, allo-
képességet, valamint a kalaszolasig- és érésig eltelt napok szamét a NEBIH fajtakisér-
leti metodikdja (Pods és K6rosi 2025) szerint hatdroztuk meg. A novénykortani elem-
zések soran a fert6zott célfeliilet aranyat levélbetegségek esetén a fert6zott levélfeliilet
%-0s mértéke, kaldszbetegségek esetén pedig a McMullen et al. (1997) éltal leirt FHB-
index jelentette. Utobbi meghatdrozasa az incidencia (fert6zott kaldszok %-a) és a su-
lyossag (fert6zott kalaszkak %-a) szorzataként adddik (osztva 100-zal). A vizualis becs-
lés pontossagat James (1971) standard skaldinak hasznalata mellett a Canopeo alkal-
mazassal (v. 1.1.7.) hatdroztuk meg a nagyobb pontossag érdekében. A bokrosodas
mértékét, mely alatt a parcelldkon a talajfelszin kultirndvény altal boritott %-os ara-
nya értendd, szintén az emlitett alkalmazas hasznalatdaval meghatarozott teljes zoldfe-
lillet és a szemrevételezéssel becsiilt gyomarany kiilonbségeként szamitottuk ki. A
gyomosodas mértékét tavaszi és juniusi felvételezéssel rogzitettiik; az elemzésekhez a
maximumot mutatd juniusi értékeket vettiik alapul, ahol a domindns faj a kaporlevel
ebszékfh (Tripleurospermum inodorum L.) volt. A terméshozamot légdramos tisztitas
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utan, FOSS Infratec 1241 analizatorral mért szemnedvesség alapjan, 14%-os viztarta-
lomra korrigalva szamitottuk ki.

Az adatok feldolgozasa és kiértékelése Microsoft Windows 11 operacios rendszeren
futo Microsoft Excel 16 tdblazatkezel$ program hasznalataval tortént, a legfontosabb
leir6 statisztikai mutatok meghatdrozasaval, korreldcidanalizissel, valamint Svab
(1973) modszere alapjan elvégzett egytényezOs varianciaanalizissel, illetve a termés-
hozamok esetén egy- és kéttényezds varianciaanalizissel, valamint az azokra épiild
"Kisérletsorozatok 6sszevonadsa, a kisérletek kétirdnyu csoportositdsaval’ cimen ismer-
tetett tobbtényez0s, tobb helyszinen és évben megismételt kisérletsorozatok kiértéke-
lésére alkalmazhaté modszerével. A varianciaanalizisekre épiild post-hoc tesztként
minden esetben meghatdroztuk a p=0,05 szignifikanciaszinten jelentkezd legkisebb
szignifikdns kiilonbséget (SzDs%), majd az alapjan szignifikanciacsoportokba soroltuk
az atlageredményeket. Ahol azt indokoltnak lattuk — terméshozam-eredmények elem-
zése, korrelaciovizsgalatok a meteoroldgiai paraméterekkel — a fajtdk eredményeit kii-
16n (betegségre vald fogékonysag mértéke alapjan) csoportositva is vizsgaltuk. A szan-
tof6ldon vizsgalt agrondmiai paraméterek eredményeinek szoveges értékelésére a ter-
jedelemre val¢ tekintettel csak azokban az esetekben tériink ki, ahol az adott tulajdon-
sag szignifikdans mértékben befolyasolta a terméshozamot. Az eredmények konvenci-
ondlis kezelésen beliili egymassal vald Osszevetésére (szintén a terjedelemre valo te-
kintettel) nem tériink ki, jelen tanulmanyban azokat csupan az 6kologiai kezelés kont-
rolljaként vessziik alapul.

Eredmények

A vizsgalati id6szakban kifagyast nem tapasztaltunk; a bokrosoddsi csomo6 mélységé-
hez (1-3 cm) kozeli, talajfelszinen mért hémeérsékleti minimum egyetlen esetben sem
siillyedt -10 °C ala, igy a télallésag nem képezte tovabbi elemzés targyat. A 2023-as
tenyésziddszak csapadékos és hiivos iddjarasa kedvezett egyes gombas fertézések ki-
alakuldsanak (gabonalisztharmat, szarrozsda, sargarozsda, levélrozsda). A 2023-as év-
ben orszagos szinten jelentkezd sargarozsda-jarvany (Fiizi 2024, http4) ckologiai ter-
mesztési feltételek kozott 0sszességében jelentds fertézést okozott. A tobbi emlitett be-
tegség kisebb mértékben volt tapasztalhatd, am a legfogékonyabbnak mutatkozo fajta
esetén szintén minden esetben elérte, vagy meghaladta az 5%-os fert6zottségi szintet
(4. tablazat). A kisérlet tobbi évében az dkoldgiai koriilmények kozott sem jelentkezett
semmilyen fert6zés 5%-ot meghalad6 mértékben.

Bar a méasodik vizsgalt tenyésziddszakban az dsszesen lehullott csapadék mennyi-
sége megkozelitette az elsd tenyészidOszak értékeit, annak jelentdsebb része az Oszi
id6szakra koncentralodott, a téli és a tavaszi vegetativ fejlédési periodus joval szara-
zabbnak bizonyult az el6z6 évhez képest. A tavaszi vegetativ fejlédési fazisban az at-
laghdmérséklet is magasabb volt az el6z6 évhez képest, igy a potencidlis evapotransz-
spiracio (PET) mértéke és a vizhidny is nagyobb volt, a téli — bokrosodasi idészakban
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ekkor mutatta a legalacsonyabb, negativ értéket. A harmadik tenyésziddszak bizo-
nyult a legszarazabbnak az 8szi és a téli bokrosodasi periddust egyiittvéve, valamint
a tobbi id6szakban. Az 8szi és téli id6szak ebben az évben volt a leghtivosebb, ugyan-
akkor a szarbainduldskor €s a generativ fejlddési szakaszban a legmelegebb (3. tabla-
zat). A vizhidny a klimatikus vizmérleg alapjan ebben a tenyésziddszakban volt a leg-
kritikusabb (-432,9 mm), melynek jelentds része (-266,9 mm) a reproduktiv szakaszban
jelentkezett (2. tablazat).

A rovarkartétel egyik évben sem érte el az 5%-ot. Ennek kapcsdn fontos megjegyez-
niink, hogy a veresnyaku drpabogar (Oulema melanopus L.) kartétele a szomszédos 6szi
arpa okologiai fajtakisérletben 2024 tavaszan helyenkeént elérte az 50%-ot is, mely Gal-
lun et al. (1966) azon megallapitasat latszik igazolni, miszerint a kartev6é az arpat
(Hordeum wvulgare L.) preferdlja a buzaval szemben, igy ezt véltiik az alacsony rovar-
kartétel f6 okdnak a jelen tanulmany targyat képezd buiza kisérletben. A vadkar mér-
téke szintén elhanyagolhato (5% alatti) volt.

4. tablazat. A vizsgalt 6szibtiza-fajtakon 6koldgiai termesztési koriilmények kozott megjelent kiilon-
b6z6 fertdzések mértéke (levélfeliilet %) a 2022/2023-as tenyészidbszakban (Karcag)

Table 4. The extent of various infections (% of leaf area) on the tested winter wheat varieties under or-
ganic crop production conditions in the growing season 2022/2023 (Karcag)

Fajta Lisztharmat Szarrozsda Sargarozsda Vorosrozsda
Kondor 12,50 g 4,25 c 35,00 f 2,00 b
Hunor 7,50 ab 0,00 a 10,00 b 1,00 a
Réna 11,88 fg 5,00 c 40,00 g 1,00 a
Alex 9,38 c 4,25 c 15,00 c 1,00 a
KG Magor 10,63 de 1,00 ab 25,00 e 2,00 b
KG Kunhalom (st.) 10,00 cd 0,00 a 20,00 d 1,00 a
KG Széphalom 11,25 ef 7,50 d 50,00 h 1,00 a
KG Kungléria 11,88 fg 1,00 ab 35,00 f 1,00 a
KG Bendegtiz 6,88 a 2,00 b 15,00 C 5,00 C
KG Vitéz 8,13 b 0,00 a 5,00 a 1,00 a
Atlag (6) 10,00 2,50 25,00 1,60
SzDsy (7) 1,02 1,28 4,05 0,75

Megjegyzés: az azonos bettjeloléssel nem rendelkezé értékek kozott adott oszlopon beliil p=0,05 szinten szignifi-
kéns a kiilonbség

A szanto6foldon vizsgalt agrondmiai paramétereknél (5. tablazat) a gyomossag kivé-
telével minden esetben mutatkoztak szignifikdns kiilonbségek p=0,05 szignifikancia-
szinten a kisérletben szerepl6 buzafajtak kozott. Gyomosodast illetéen a 2023/2024-es
tenyészid6szakban jelentkezett egyediil statisztikailag igazolhato kiilonbség, amikor a
legnagyobb mérték(i gyomfertézottséget tapasztaltuk.
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5. tdbldzat. A kisérletbe vont 8szibtiza-fajtak okologiai termesztési koriilmények kozotti szantofoldon
vizsgélt agronémiai eredményei (Karcag, 2022-2025)

Table 5. Agronomic results of the winter wheat varieties included in the experiment, tested in the field
under organic production conditions (Karcag, 2022-2025)

. Kaldszolasig Erésig eltelt | Bokrosodas | Gyomossig | Novényma- Allolr<ep,es’seg
Fajta eltelt napok , , (skalaérték
. napok szama (%) (%) gassag (cm)
szama 1-9)
Tenyésziddszak (8): 2022/2023
Kondor 212 b 256 C 76,00 b 11,25 82,50 d 8,50
Hunor 213 C 256 C 6350 | od | 11,25 78,75 | de 8,50 a
Rona 212 b 256 c 61,50 d 15,00 82,50 d 6,00 bc
Alex 212 b 256 c 80,00 | ab 8,75 77,50 e 6,00 bc
KG Magor 212 b 256 C 76,50 b 5,25 82,50 d 8,50 a
éf) Kunhalom | 21 0 1 060 | e |8350| a | 525 10125 a | 7,00 | ab
KG Széphalom 210 a 254 b 84,25 a 10,50 87,50 C 4,50 c
KG Kungléria 210 a 252 a 67,00 C 11,25 78,75 de 7,50 ab
KG Bendegtiz 214 d 259 d 67,50 C 7,75 87,50 C 8,50 a
KG Vitéz 218 f 261 f 66,75 C 5,25 93,75 6,50 abc
Atlag 213 257 72,65 9,15 85,25 7,15
SzDs% 1 1 3,76 - 3,22 1,71
Tenyészidészak: 2023/2024
Kondor 193 c 240 c 73,00 ab 27,50 b 82,50 e 9,00
Hunor 194 d 241 d 62,50 C 18,75 | ab | 77,50 f 9,00 a
Réna 194 d 241 d 60,25 C 1750 | ab | 88,75 d 8,00 ab
Alex 194 d 241 d 69,75 27,50 b 82,50 e 8,00 ab
KG Magor 193 c 240 c 74,00 ab 27,50 b 82,50 e 9,00 a
ZS) Kunhalom | 167 | ¢ | 244 | e [7500| ab | 625 | a 103’5 a |75 | b
KG Széphalom 192 b 239 b 75,25 ab 11,25 a 92,50 cd 7,50 b
KG Kungloéria 191 a 237 a 74,75 ab 32,50 b 82,50 e 8,00 ab
KG Bendeguiz 195 e 241 d 76,25 a 17,50 ab 87,50 d 9,00 a
KG Vitéz 199 g 245 f 74,00 ab 8,75 a 97,50 b 7,50 b
Atlag 9) 194 241 71,48 19,50 87,63 8,25
SzDsy (10) 1 1 5,11 14,31 3,49 0,92
Tenyésziddszak: 2024/2025

Kondor 196 b 243 b 71,25 bc 7,75 81,25 C 7,50 ab
Hunor 198 c 244 C 59,50 5,25 78,75 c 8,00 a
Rona 198 c 244 C 59,25 6,25 85,00 b 7,00 bc
Alex 198 d 244 d 69,00 cd 5,00 81,25 C 6,00 cd
KG Magor 196 b 243 b 70,50 bc 5,25 80,00 c 6,50 bc
ZS) Kunhalom| 50y | ¢ | 246 | e |7400| ab | 400 9500 | a | 650 | be
KG Széphalom 194 a 239 a 76,75 a 5,25 87,50 b 5,50 d
KG Kungléria 194 a 239 a 68,75 cd 8,75 80,00 c 7,50 ab
KG Bendegtiz 200 d 245 d 69,75 | bed 5,25 87,50 b 8,50 a
KG Vitéz 203 f 247 f 65,50 d 4,00 92,50 a 6,00 cd
Atlag 9) 198 243 68,43 5,68 84,88 6,90
5zDs9% (10) 1 1 4,14 - 2,37 1,17

Megjegyzés: az azonos bettjeldléssel nem rendelkezd értékek kozott adott oszlopon beliil p=0,05 szinten szignifi-

kans a kiilonbség.
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Az 6. tablazat a kisérletsorozat terméshozam adatai alapjan elvégzett sszesit6 va-
rianciaanalizis eredményeit mutatja be, mely szerint minden vizsgalt tényezdn beliil
kiilonb6z6 mértékii (de mindegyik esetben <0,05 p-értékii) szignifikans kiilonbség, il-
letve -kolesonhatas mutatkozott azok kozott a Fajta x Termesztési mod x Ev koleson-
hatas kivételével.

6. tabldzat. A kisérletsorozat 0sszesit6 varianciaanalizise, a kisérletek kétirdnyt1 csoportositasaval (Kar-
cag, 2022-2025)

Table 6. Summary analysis of variance of the experimental series, with two-way grouping of the expe-
riments (Karcag, 2022-2025)

Tényez6 Négyzetosszeg Szabadsagfok Négyzetatlag F-érték | p-érték
Osszes 247,43 256
Fajta 12,75 9 1,42 2,97 | 7,31E-03
Kornyezet 213,25 5 42,65 89,54 | 3,12E-22
Termesztési mod 204,99 1 204,99 153,90 | 5,80E-07
Ev 2,63 2 1,31 8,11 | 4,42E-04
Termesztési méd x Ev 5,63 2 2,81 17,36 | 1,48E-07
Fajta x Kornyezet 21,44 45 0,48 2,94 | 3,58E-07
Fajta x Termesztési méd 11,99 9 1,33 8,21 | 5,11E-10
Fajta x Ev 6,29 18 0,35 2,16 | 3,04E-02
Fajta x Termesztési mod x Ev 3,15 18 0,18 1,08 | 3,76E-01
Osszevont Hiba - 162 0,16

A 7. tdblazat a hdrom tenyésziddszak okoldgiai és konvenciondlis termésatlagait,
valamint a vizsgalt tényezOk atlagai kozti p=0,05 szinten kapott legkisebb szignifikans
kiilonbségeket szemlélteti. Az elsd tenyészidészakban a Hunor a KG Bendegtz és a
KG Vitéz terméshozama szignifikdns mértékben meghaladta a standardként kijelolt
KG Kunhalom fajtdét. A szoban forgd tenyésziddszakban jelentdsebb fertézést okozo
betegségek (lisztharmat, szarrozsda, sdrgarozsda) az atlagosnal kevésbé fogékonynak
mutatkozo (Hunor, Alex, KG Bendeguz, KG Vitéz) fajtak ekkor adtdk a legtobb ter-
mést. A leginkabb fert6zott fajtak (Rona, KG Széphalom, KG Kungldria) els6éves ter-
meéseredményei azonban nemcsak a masodik, hanem még a harmadik, legszarazabb
tenyészidészakban mértékhez képest is szignifikdns mértékben elmaradtak. Ezek
alapjan a tovabbiakban indokoltnak lattuk a modszertani korrekcio alkalmazdasat a
négy legkevésbé fertdzott fajta eredményei alapjan. Az igy kapott , korrigalt 6ko” ter-
mésatlagok a masodik és harmadik évben nem tértek el szignifikdnsan az 6sszes fajta
okoldgiai termesztésbeli dtlagatdl. Az elsé évben azonban a korrigdlt atlag szignifikan-
san magasabb volt az Osszes vizsgalt fajta okoatlaganal és a masodik, illetve harmadik
tenyésziddszak 0koldgiai atlagaindl.
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7. tdbldzat. Az dkoldgiai és konvencionadlis 6szi biza fajta-6sszehasonlito6 kisérlet hdrom évének ter-
méshozam (t ha') eredményei (Karcag, 2022-2025)

Table 7. Yield (t ha') results of the three growing seasons of the organic and conventional winter wheat
variety tests (Karcag, 2022-2025)

Tenyészidbszak
Eait 2022/2023 \ 2023/2024 | 2024/2025
ata Termesztési mod

oko konvencionalis oko konvencionalis| ©0ko |konvencionalis
Kondor 3,98 c 9,80 a 5,02 cd 9,06 al|475| cd 8,51 bc
Hunor 6,47 a 9,96 a 5,26 cd 8,89 a|490| bc 8,21 bc
Roéna 2,71 d 8,42 b 4,99 cd 8,04 b | 4,55 | cde 7,41 d
Alex 5,04 b 8,76 b 4,64 d 8,13 b|4,28 e 7,39 d
KG Magor 4,67 b 9,90 a 5,03 cd 9,09 a|4,76 | cd 8,48 bc
KG Kunhalom (st.) 5,04 b 8,39 b 5,87 a 7,93 b|521| ab 7,31 de
KG Széphalom 2,61 d 8,50 b 4,94 cod 8,21 b|4,51| de 8,02 [
KG Kungléria 3,29 cd 9,78 a 4,87 cod 9,23 a|4,58 | cde 9,04 a
KG Bendegtiz 5,99 a 9,97 a 5,77 ab 9,11 a|549 a 8,68 ab
KG Vitéz 5,82 a 7,75 c 534 | bc 7,33 c|492| bc 6,89 e
Atlag (6) 4,56 F 9,12 A 5,17 E 8,50 B | 4,80 | EF 8,00 BC
Korrigalt atlag 5,83 D 9,11 A 5,25 E 8,36 B |490 | EF 7,79 C
SzDs% Fajta 0,69 0,39 0,51 0,37 0,39 0,50
5zDs% Kornyezet 0,52
S,ZDS% I}a’rfnfly két 0,95
tényezd kdzott

Megjegyzés: az azonos bettijel6léssel nem rendelkezd értékek szignifikansan kiilonbdznek p=0,05 szignifikanciaszinten; a kisbe-
tlik az egyes kisérleteken (kdrnyezeten) beliil a fajtak kozotti-, a nagybet(ik pedig a kisérleti (kdrnyezeti) atlagok kozotti szignifi-
kanciat jelzik.

A korrigalt termésatlagok alakulasa a két termesztési rendszeren beliil hasonlo ten-
denciat kovetett. Az 6koldgiai terméshozamok minden esetben szignifikdns mérték-
ben elmaradtak a konvenciondlis kontroll eredményeitdl. A Hunor mindkét termesz-
tési mod esetén szignifikdnsan tobb termést hozott az elsd, csapadékosabb tenyészidd-
szakban, mint a kovetkez6 két évben.

A terméshozamok alakuldsat részben a 8. tablazatban bemutatott Osszefliggések
magyarazzak. A kaldszolasig, illetve érésig eltelt napok szdma minden esetben koze-
pes, pozitiv korrelaciot mutatott a terméshozammal (mely egy esetben nem bizonyult
szignifikdnsnak). A gyomossag mértéke negativ irdnyu korreldciot mutatott a termés
mennyiségével minden esetben, melyek koziil az elsé két-, gyomosabb tenyészidd-
szakban azok szignifikdnsak voltak. A novénymagassag mindegyik vizsgalt tenyész-
idészakban pozitiv irdnyu Osszefliggést mutatott a terméshozammal, dm az szignifi-
kans egyediil a leginkabb gyomos 2023/2024-es tenyésziddszakban volt. Az elsd, il-
letve harmadik tenyésziddszakban, amikor a megddlés mértéke jelentGsebb volt, az
alloképesség is kozepes, pozitiv iranyu korreldciét mutatott. A lisztharmat-, szar-
rozsda- és sargarozda-fert6zottség mértéke erds, negativ iranyt, szignifikans ossze-
fliggést mutatott a terméshozamokkal.
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8. tdblizat. A kisérletbe vont &szibuiza-fajtdk okoldgiai termesztési koriilmények kozott vizsgalt agro-

nomiai paramétereinek a terméshozamra gyakorolt hatdsara irdnyuld korrelacidvizsgalatok tenyész-

id6szakonkénti eredményei (Karcag, 2022-2025)

Table 8 Results of correlation analysis on the effect of agronomic parameters on the yield of the
examined winter wheat varieties under organic crop production conditions, by growing season

(Karcag, 2022-2025)

. . Tenyésziddsza
Agrondmiai paraméter
2022/2023 2023/2024 2024/2025
Kalaszolasig eltelt napok szama 0,642* 0,624* 0,631*
Erésig eltelt napok szama 0,640* 0,585* 0,528
Bokrosodas (%) -0,191 0,278 0,072
Gyomossag (%) -0,561* -0,646* -0,338
Novénymagassag (cm) 0,170 0,562* 0,489
Alloképesség (1-9 skalaérték) 0,539 0,029 0,531
Lisztharmat fert6zottség (%) -0,884*** - -
Szarrozsda fert6zottség (%) -0,706** - -
Sargarozsda fert6zottség (%) -0,950*** - -
Vorosrozsda fert6zottseég (%) 0,334 - -

Megjegyzés: * - az eredmény p=0,05 szinten szignifikans, ** - az eredmény p=0,01 szinten szignifikans,
*** - az eredmény p=0,001 szinten szignifikans

A kortani (4. tablazat) és a terméshozam-adatokkal (7. tablazat) 6sszevetve lathato,
hogy okologiai termesztési kortilmények kozott az els6 vizsgalt tenyésziddszakban el-
sOsorban a sargarozsdara, de a szarrozsdara, illetve a lisztharmatra is fogékonyabbnak
mutatkozo fajtdk esetében a terméshozamok szignifikdnsan alacsonyabbak voltak
okoldgiai termesztési koriilmények kozott, mint az azt kovetd tenyésziddszakban. A
terjedelemre valo tekintettel a szant6foldon vizsgalt agronomiai paraméterek egymas-
sal kapott korreldcidit is tartalmazo tablazatot a tanulmany végén az 1. mellékletben
ismertetjiik.

A terméshozamok, valamint az id4jarasi paraméterek kozotti mélyebb Osszefiiggé-
seket a 9. tablazat eredményei mutatjak. Bar informativ jellege és a teljesség igénye
miatt az Osszes vizsgalt fajta termésatlagai alapjan kapott korrelacios eredményeinket
is kozoljiik, a tovabbiakban a korrigalt termésatlagok (7. tablazat) felhasznaldsaval ka-
pott eredményeinkre fokuszalunk. Ily médon vizsgélva, a terméshozam az 8szi vege-
tativ periodus kivételével minden esetben erds pozitiv korreldciét mutatott a csapa-
dékkal és a klimatikus vizmérleggel, mely a szarbaindulas és a kaldszolas kozotti id6-
szakban volt a legszorosabb. A klimatikus vizmérleg minden esetben erésebb Ossze-
fiiggést mutatott a termésatlagokkal, mint a csapadékosszegek.

A hOémeérséklet hatdsa Osszetettebb képet mutatott. Az Oszi fejlédési szakaszban
szignifikdns és erds pozitiv, mig a szarbainduldskor és a generativ fejlédési periddus-
ban erds negativ Osszefiiggést mutatott. A vernalizacids és bokrosodasi iddszak, illetve
a teljes tenyésziddszak atlaghdmérséklete és a terméshozam kozott nem talaltunk ér-
demi Osszefliggést.
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9. tdbldzat. A vizsgalt meteoroldgiai paramétereknek az 8szibtiza-fajtak terméshozamaira gyakorolt

hatasara irdnyuld korrelaciovizsgalatok eredményei (Karcag, 2022-2025)

Table 9 Results of correlation analysis on the effect of meteorological parameters on the yield of the le-

ast susceptible winter wheat varieties (Karcag, 2022-2025)

Osszes vizsgalt fajta Legkevésbé fert6zott fajtak
., Termesz- , , . ‘
Periodus tési mod Csapadék CWB T atlag | Csapadék CWB T atlag
(mm) (mm) (°C) (mm) (mm) (°C)
Gszi vecotativ oko (13) 0,911 0,9517*** -0,016 -0,104 -0,214 0,871***
& konv. (14) -0,022 -0,928*** 0,909*** -0,040 -0,151 0,9017***
Vernalizacié, bok- oko (13) -0,844*** -0,664** 0,876*** 0,889*** 0,790*** -0,027
rosodas konv. (14) 0,848 0,168 0,055 0,858*** 0,749** 0,037
Szarbaindulas - oko (13) -0,770*** -0,217 0,705** 0,940%** 0,981*** -0,968***
kalaszolas konv. (14) 0,908*** -0,016 -0,944%** 0,916*** 0,966*** -0,950***
Virdgzas - teljes oko (13) 0,330 0,876™** 0,038 0,648** 0,766** -0,882%**
érés konv. (14) 0,708** 0,705** -0,918*** 0,695** 0,806*** -0,910%**
T (sridészak oko (13) 0,061 0,038 0,840*** 0,831*** 0,952*** 0,043
n YAl y4
enyeszicosza konv. (14)| 08747 | 0,840 0,125 08647 | 0,970% 0,107
Megijegyzés: * - az eredmény p=0,05 szinten szignifikans, ** - az eredmény p=0,01 szinten szignifikans, *** - az ered-

mény p=0,001 szinten szignifikans. Roviditések jelentése: konv. — konvencionalis, CWB - klimatikus vizmérleg, T -
hémérséklet

A korreldcios értékek alakuldsa mindegyik vizsgalt meteorologiai paraméter tekin-
tetében hasonlo tendenciat mutatott 6koldgiai és konvencionalis termesztési feltételek
kozott a novénybetegségek altal nem (illetve legfeljebb csak elhanyagolhatd mérték-
ben) torzitott eredmények kozott.

Kovetkeztetések

A novénybetegségek és a terméshozamok kozotti statisztikailag is igazolhatd erds ne-
gativ korrelaciok alapjan Kaur és Mukherjee (2020) megallapitasait tudjuk megerdsi-
teni lisztharmat, szdrrozsda és sargarozsda tekintetében, miszerint az okologiai ter-
mesztésben az egyes kdrokozdk, kivaltképp a rozsdabetegségekért felelés gombafajok
jelentds terméskiesést képesek okozni. Ezen eredményeink és a tobbtényezds statiszti-
kai vizsgdlataink sordn a fajta x termesztési mod kolesonhatésa szignifikdnsnak bizo-
nyult. Kamran et al. (2014) valamint Mesterhazy et al. (2024) azon megallapitasait ta-
masztjuk ala, hogy az egyes buizafajtak teljesitménye 6kologiai és konvencionalis ter-
mesztési koriilmények kozott jelentdsen eltérhet, ezért fontos azokat mindkét termesz-
tési rendszer keretei kozott tesztelni.

Az agrondmiai paraméterek vizsgalatabdl szarmazo6 eredményeink alapjan Mester-
hazy (2021) azon megallapitasat, miszerint 6kologiai gazdalkoddsban a magasabb (és
egyben minél jobb megdolés-ellenallésaggal rendelkezd) fajtak elényosebbek a fuzari-
ummal szembeni megel6z6 védekezés szempontjabol, azzal egészitjiik ki, hogy a ma-
gasabb fajtak gyomosabb teriileten és a btiza gyomnovényeinek kedvezd évjaratban
meghatarozé eldnnyel rendelkeznek. Ennek kapcsan hasonloképp, mint Lyon et al.



46 ASBOLTET AL.

(2020) kihangsulyozzuk a kompetitiv képesség kulcsfontossagat az dkologiai gazdal-
kodasban. Bar az alloképesség és a terméshozamok kozotti korreldcié nem mutatko-
zott egyik esetben sem szignifikdnsnak, a nagyobb mértéki megddléssel kisért te-
nyészid6szakokban a korrelacio mértéke kozel allt a p=0,05 szinten szignifikanshoz,
ami alapjan arra a megallapitasra jutottunk, hogy az alloképesség Mesterhazy (2021)
erre vonatkozo, fentebb ismertetett megallapitasan feliil a pusztadn megddlésbdl vald
termésveszteség elkeriilése/csokkentése érdekében is elénydsebb a stabilabb szara bu-
zafajtak hasznalata 6kolodgiai gazdalkodasban (is).

A fenoldgiai adatok megerdsitik a szakirodalomban (Koltay és Balla 1982, Skowera
et al. 2024) leirtakat, miszerint a szarazabb és melegebb idGjarasi periddusokban a buza
tenyészideje lerovidiil. Az emlitett paraméterek és a terméshozamok kozotti minden
évben pozitiv és tobbnyire szignifikans Osszefliggés alapjan nem vontunk le kovetkez-
tetéseket, tekintettel arra, hogy ahhoz magasabb mintaelemszamu sokasagra lenne
sziikség. Annak eldontésére, hogy a vizsgalt (kiilonosen az 6kotermesztésre alkalma-
sabb) fajtak alacsonyabb fert6zottsége rezisztenciagéneknek, vagy a késdbbi érésidd-
bdl fakado ,elkeriil6 mechanizmusnak” koszonhet6-e.

Korrelaciovizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy amennyiben a biotikus
stresszfaktorok (korokozdk, gyomok, kartevék) nem okoznak szdmottevd terméski-
esést, az 0koldgiai termesztés terméshozamai a konvencionalishoz hasonlé meteoro-
logiai Osszefiiggéseket mutatnak. Az 8szi vegetativ fejlédési periddusra kapott igen
gyenge (nem szignifikdns) negativ korreldcidkra abbdl kiindulva, hogy a szamotte-
vOen csapadékosabb 8szii (144,1 mm) mdsodik tenyésziddszakban a korrigalt termés-
hozamok jelentds mértékben alacsonyabbak voltak, mint a kevésbé csapadékos 0sz(i
els6 (38,6 mm) tenyésziddszakban, egyrészt azt a magyarazatot talaltuk, hogy a maso-
dik tenyésziddszakban lehullott 8szi csapadék talzott mértékd volt a buzafajtak sza-
mara a kisérleti helyszin kotott, rossz vizgazdalkodasu talajan, masrészt, hogy ponto-
sabb meteorologiai Osszefliggések vizsgalatahoz tobb, mint harom év adataira lenne
sziikség. Habar a csapadékosszegek is szoros pozitiv korreldciot jeleztek a vizsgalt id6-
szakokban, a klimatikus vizmérleg (CWB) minden esetben magasabb egytitthatokat és
pontosabb magyardzé er6t mutatott. Ez valaszt ad arra a latszolagos ellentmondasra
is, hogy a terméshozamok miért a masodik és a harmadik évben voltak hasonloak
(amikor a vizhiany mértéke volt azonos), ahelyett, hogy az elsd és masodik évhez (a
hasonl6 csapadékosszegekhez) igazodtak volna. Kovetkeztetésiink szerint a potencia-
lis parolgassal (PET) is kalkulalé klimatikus vizmérleg alkalmasabb mutatd az agro-
meteorologiai kutatdsokhoz, mint a tisztan csapadékalapu elemzések, ezért hasznala-
tat javasoljuk. Kutatasunk lehetséges folytatasaként jeloljiikk meg tovabbi, a csapadék
eloszlasat is figyelembe vev6 komplex agrometeorologiai indexek bevonasat a vizsga-
latokba.

Wilkinson et al. (2023) azon megallapitdsat, miszerint az 6kologiai/konvencionadlis
terméshozam-arany buzanadl atlagosan 65-80% kozé esik, azzal a kdvetkeztetésiinkkel
egészitjiik ki, hogy fert6zésnek kedvez6 évjaratokban ez az arany kizarolag rezisztens
(vagy tolerans) fajtak hasznalataval tarthatd fenn. Emellett megallapithatd, hogy a ma-
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gas tdpanyagdozisokhoz adaptalodott fajtak még jarvanymentes id6szakban sem fel-
tétlentil érik el ezt az ardnyt. Az évenként tapasztalt eltéré terméshozam-aranyok alap-
jan Campiglia et al. (2015) azon megallapitasat is meg tudjuk erdsiteni, miszerint csa-
padékos évjaratokban ez az arany a konvencionalis termesztési rendszer iranyaba
mozdul el. Végezetiil ennek kapcsan kiemeljiik, hogy az alkalmazott 6koldgiai agro-
technika hatékonysaga tovabb javithatd lenne olyan kiegészitd elemekkel, mint a bak-
tériumtragyak, valamint a kiilonb6z6 novény- és talajkondicionalo készitmények
hasznalata, amelyek valoszintisithetéen kedvezden befolyasolnak a keét termesztési
mod kozotti hozamaranyt.

Eredményeink alapjan 6kologiai termesztésre a Hunor, az Alex, a KG Bendeguz, a
KG Vitéz és a KG Kunhalom bizonyultak alkalmasnak. A standard KG Kunhalom ese-
tében azonban szamolni kell azzal, hogy gabona-lisztharmat és sargarozsda érzékeny-
sége miatt jarvanyos években jelentds (akar tobb mdazsas) terméskiesést produkalhat.
A Hunor fajtat illetéen eredményeink megerdsitik Bélteki (2013) azon megfigyeléseit,
miszerint csapadékos évjaratban ugyan bétermd, de kedvezdtlen koriilmények kozott
jelentésen visszaesik a hozama, igy a Nagykunsaghoz hasonld, aszalyra hajlamos te-
riileteken termesztését termésbiztonsag szempontjabdl kockazatosnak itéltiik meg. Az
Alex-fajta bar kivalo ellendlloképességet mutatott a fellépett betegségekkel szemben,
jarvanymentes években tapasztalt alacsonyabb terméshozamai miatt ezt a fajtat is ke-
vésbé ajanljuk.

Osszegzésként a legmagasabb Skoldgiai terméshozam elérésére torekvé gazdalko-
doknak a KG Bendeguz fajtat javasoljuk. A parhuzamos (konvencionalis és 6kologiai)
gazdalkodast folytatok szdmdra — a 2018/848 EU rendeletnek megfelel6en — a konnyt
fenotipusos megkiilonboztethetdség és a kiemelkedd terméshozamok miatt a konven-
cionalis parcelldkra a mindkét termesztési rendszerben kiemelked6 hozamui KG Ben-
deguz (tar kaldszu), az 6koldgiai teriiletekre pedig a KG Vitéz (szalkas kalaszu) fajta
termesztését ajanljuk.

Irodalom

Agoston, T., Pepd, P. 2005: Examination of the Effect of Cropyear on the Yield Potential and Yield
Stability of Winter Wheat Varieties. Acta Agraria Debreceniensis, 16: 62-67.
https://doi.org/10.34101/actaagrar/16/3290

Agoston T., Pep6 P. 2006: Az 8szi buiza-fajték termdképességének és mindségi paramétereinek vizs-
galata a Hajdusagban. Novénytermelés, 55(5-6): 371-382.

Angyan J., Menyhért Z. (szerk.) 1997: Alkalmazkod6 novénytermesztés, ésszerti kornyezetgazdal-
kodas. Mezb6gazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest, p. 414.

Balog E., Berényi U. J., Makadi M., Orosz V., Szigeti N. 2024: Talajkimél8 mtivelési technolégidk
hatasa a talaj bioldgiai aktivitasara. Agroféorum, 35(1): 122-125.

Bélteki 1. 2013: Oszi buza fajtak (Triticum aestivum L.) adaptélhatésaga a Métraalja 6koldgiai viszo-
nyaihoz. Tajokologiai Lapok, 11(1): 147-153. https://doi.org/10.56617/t1.3740

Berényi J. 2012: Organikus novénynemesités és organikus vetdmagtermesztés. In: Szalma J. (szerk.):
A Magyar Tudomany Napja a Délvidéken 2011: A délvidéki magyarsag multja, jelene és jovje.
Vajdasagi Magyar Tudomanyos Tarsasag, Szerbia, Ujvidék. pp. 543-554.


https://doi.org/10.34101/actaagrar/16/3290
https://doi.org/10.56617/tl.3740

48 ASBOLTET AL.

Blasko L., Zsigrai G. 2003: A mitragyazas és mészallapot Osszefiiggései réti csernozjom talajon
(Karcag). In: Blaské L., Zsigrai G. (szerk.): Mitragyazas, talajsavanyodas és a meszezés Ossze-
fliggései az OMTK kisérlethaldzat talajain. 2. kiadas. Karcag—Keszthely. pp. 107-136.

Campiglia, E., Mancinelli, R., De Stefanis, E., Pucciarmati, S., Radicetti, E. 2015: The long-term ef-
fects of conventional and organic cropping systems, tillage managements and weather conditi-
ons on yield and grain quality of durum wheat (Triticum durum Desf.) in the Mediterranean
environment of Central Italy. Field Crops Research, 176: 34-44.
https://www.doi.org/10.1016/j.fcr.2015.02.021

Costanzo, A., Amos, D., Bickler, C., Trump, A. 2021: Agronomic and genetic assessment of organic
wheat performance in England: a field-scale cultivar evaluation with a network of farms. Agro-
nomy for Sustainable Development, 41(4): 54. https://doi.org/10.1007/s13593-021-00706-y

Csizi I., Monori L. 2009: Juhtragya hatdsa extenziv gyep els6 névedékének hozamara. Gyepgazdal-
kodasi kozlemények, 7(1-2): 27-30.

Cs6sz L-né, Fénad P., Ovari J., Falusi J., Petrdczi I. M., Béna L., Matuz J., Purnhauser L., Pauk J.,
Cseuz L. 2014: Oszi vetésti gabonafélék sargarozsda fert6zottsége és termés reakcidja konvenci-
onalis és bio koriilmények kozott. Acta Agraria Debreceniensis, 62 (kiilonszam): 47-50.
https://doi.org/10.34101/actaagrar/62/2162

De La Cruz, V. Y. V., Cheng, W., Tawaraya, K. 2023: Yield gap between organic and conventional
farming systems across climate types and sub-types: A meta-analysis. Agricultural Systems, 211:
103732. https://doi.org/10.1016/j.agsy.2023.103732

Dundreanu, I. C., Piscanu, G. L, Bonea, D., Botu, M. 2023: Assessment of common wheat ( Triticum
aestivum L.) yield and quality under organic farming in the southwest of Romania. Notulae Bo-
tanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 51(4): 13113. http://doi.org/10.15835/nbha51413113

Erdei P., Szaniel I. 1975: A mindségi biiza termesztése. Mezégazdasagi Kiadd, Budapest, p. 130.

Fehér J., Mikoé P., Drexler D. 2020: Elindult az orszagos dko gabona fajtateszt-halézat. Biokultura,
31(6): 16-17.

Fehér J. 2021: Az 6koldgiai gazdalkodasban termeszthet6 1j fajtatipusok és az 6kologiai nemesités
elényei. Agroférum, 32(6): 76-79.

Foldi, M., Drexler, D. 2015: Organic field trials to promote Hungarian organic cereal production—
Testing wheat varieties. Acta Fytotech. et Zootech, 18: 94-97.
http://dx.doi.org/10.15414/afz.2015.18.5i.94-97

Foldi M., Csész L-né, Hertelendy P., Kametler L., Drexler D. 2014: Etkezési buza fajtatesztek az
okologiai gazdalkodasban. In: Derexler D. (szerk.): On-farm kutatas 2013: A masodik év ered-
ményei. Okolégiai Mezégazdasagi Kutatéintézet. pp. 5-12.

Foldi, M., Bencze, S., Hertelendy, P., Veszter, S., Kovacs, T., Drexler, D. 2022. Farmer involvement
in agro-ecological research: organic on-farm wheat variety trials in Hungary and the Slovakian
upland. Organic Agriculture 12(3): 293-305. https://doi.org/10.1007/s13165-020-00335-x

Fiizi I. 2024: Mit értek a gombadld szerek a rozsdak évében? https://www.agro.basf.hu/hu/Hirek-
es-Aktualitasok/Cikkek/mit_ertek_a_gombaolo_szerek_a_rozsdak_eveben.html (utolsé elérés:
2026.1V. 09.)

Gallun, R. L., Ruppel, R., Everson, E.H. 1966: Resistance of small grains to the cereal leaf beetle.
Journal of Economic Entomology 59(4): 827-829. https://doi.org/10.1093/jee/59.4.827

Grausgruber, H., Pancholi, H. N., Ciuca, M., Cristina, D., Mayer, M., Bender, D. 2024: Breeding
wheat for organic farming: Can the high grain protein gene Gpc-B1 help to tackle challenges in
view  of  end-use  quality? Journal of  Cereal Science, 120: 104011.
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2024.104011

Gyuricza Cs., Toth Z., Keszthelyi S., Tarnawa A., Kende Z., Balla 1., Kovacs G. P., Percze A. 2025:
Szanto6foldi névénytermesztés. In: Gyuricza Cs., Zsembeli J. (szerk.): Aszalykezelési stratégiak a
mezbgazdasigban. Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Godolls. pp. 139-166.

James, W.C. 1971: An Illustrated Series of Assessment Keys for Plant Diseases, their Preparation
and Usage. Canadian Plant Disease Survey, 51: 39-65.


https://www.doi.org/10.1016/j.fcr.2015.02.021
https://doi.org/10.1007/s13593-021-00706-y
https://doi.org/10.34101/actaagrar/62/2162
https://doi.org/10.1016/j.agsy.2023.103732
http://doi.org/10.15835/nbha51413113
http://dx.doi.org/10.15414/afz.2015.18.si.94-97
https://doi.org/10.1007/s13165-020-00335-x
https://www.agro.basf.hu/hu/Hirek-es-Aktualitasok/Cikkek/mit_ertek_a_gombaolo_szerek_a_rozsdak_eveben.html
https://www.agro.basf.hu/hu/Hirek-es-Aktualitasok/Cikkek/mit_ertek_a_gombaolo_szerek_a_rozsdak_eveben.html
https://doi.org/10.1093/jee/59.4.827
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2024.104011

Oszibiiza-fajtak termdképességének dsszehasonlité vizsgalata 49

Jolankai M., Sz06l16si G., Szentpétery Z. 2004: Az &szi btiza termésének és mindségének valtozasa a
kiilonb6z6 évjaratokban. Gyakorlati Agroférum Extra, 6: 6-9.

Kamran, A., Kubota, H., Yang, R. C., Randhawa, H. S., Spaner, D. 2014: Relative performance of
Canadian spring wheat cultivars under organic and conventional field conditions.
Euphytica, 196: 13-24. https://doi.org/10.1007/s10681-013-1010-3

Kaur, J., Mukherjee, G. 2020: Effect of rust disease on wheat. Plant Cell Biotechnology and Molecu-
lar Biology, 21(17-18): 237-240.

Klein, R. N., Lyon, D. J. 2006: EC06-132 Freeze Injury to Nebraska Wheat. https://digitalcom-
mons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=5794éscontext=extensionhist (utols6 elérés: 2026. II.
28.)

Koltay A., Balla L. 1982: Buzatermesztés és nemesités, 1. kiadas. Mezégazdasagi Kiado, Budapest,
p- 390.

KSH: 2025: A fontosabb novények vetésteriilete, 2025 janius 1. https://www.ksh.hu/s/kiadva-
nyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2025-junius-1/index.html (utolsé elérés: 2025.12.01.)

Li, C., Wang, R., Xu, J., Luo, Y., Tan, M. L., Jiang, Y. 2018: Analysis of meteorological dryness/wet-
ness features for spring wheat production in the Ili River basin, China. International Journal of
Biometeorology 62(12): 2197-2204. https://doi.org/10.1007/s00484-018-1623-2

Lyon, A., Tracy, W., Colley, M., Culbert, P., Mazourek, M., Myers, J., Zystro, J., Silva, E. M. 2020:
Adaptability analysis in a participatory variety trial of organic vegetable crops. Renewable Ag-
riculture and Food Systems 35(3): 296-312. https://doi.org/10.1017/51742170518000583

Marino, S. 2023: Understanding the spatio-temporal behavior of crop yield, yield components and
weed pressure using time series Sentinel-2-data in an organic farming system. European Journal
of Agronomy 145: 126785. https://doi.org/10.1016/j.eja.2023.126785

McMullen, M., Jones, R., Gallenberg, D. 1997: Scab of wheat and barley: a re-emerging disease of
devastating impact. Plant Disease, 81(12): 1340-1348.
https://doi.org/10.1094/pdis.1997.81.12.1340

Megyeri M., Vida G., Miko P. 2021: Az 6koldgiai kalaszos gabona nemesités elmélete és gyakorlata
Martonvasaron. Biokultara, 32(2-3): 41-43.

Mesterhdzy A. 2021: Agrotechnikaval a fuzarium megel$zésére. Biokultara, 32(1): 26-28.

Mesterhazy A., Meszlényi T., Berényi A. 2024: Védekezés nemesitéssel, agrotechnikaval és bio sze-
rekkel a buiza kalaszfuzariézissal és egyéb betegségekkel szemben. Biokulttra, 35(3—4): 37—40.

Miké, P., Loschenberger, F., Hiltbrunner, J., Aebi, R., Megyeri, M., Kovacs, G., Molnar-Lang, M.,
Vida, G., Rakszegi, M. 2014: Comparison of bread wheat varieties with different breeding origin
under organic and low input management. Euphytica, 199: 69-80.
https://doi.org/10.1007/s10681-014-1171-8

Nielsen, K. M. 2019: Organic farming. In: Fath, B. (ed.): Encyclopedia of Ecology (Second Edition).
Elsevier. pp. 550-558. https://doi.org/10.1016/B978-0-12-409548-9.10603-7

Pepd P. 2002: A hazai 6szi buza termesztés helyzete és fejlesztési lehetdségei. Gyakorlati Agrofo-
rum, 13(9): 2-5.

Pep¢, P. 2007: Role of fertilization and variety in sustainable winter wheat ( Triticum aestivum L.)
production. Cereal Research Communications, 35(2): 917-920.
https://doi.org/10.1556/CRC.35.2007.2.188

Pepd, P. 2022: A 40 éves debreceni tartamkisérletek néhany fontosabb eredménye. Novénytermelés,
71(3—4): 159-182.

Poos B. Korosi S. 2025: Buza. NEBIH/3/3 wverzi6é. https://portal.nebih.gov.hu/docu-
ments/10182/725643/b%C3%BAza+2025.pdf/fb60536c-fd5f-6b96-515e-
5d9d899c7716?t=1761815845366 (utolso elérés: 2026. IV. 10.)

Radics L. 1994: Buiza. In: Radics L. (szerk.): Szant6foldi novénytermesztéstan. Kertészeti és Elelmi-
szeripari Egyetem, Budapest. pp. 40-55.

Radics L. 2001. Okolégiai gazdalkodés. Dinasztia Kiadd, Budapest, p. 316.


https://doi.org/10.1007/s10681-013-1010-3
https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=5794&context=extensionhist
https://digitalcommons.unl.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=5794&context=extensionhist
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2025-junius-1/index.html
https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2025-junius-1/index.html
https://doi.org/10.1007/s00484-018-1623-2
https://doi.org/10.1017/S1742170518000583
https://doi.org/10.1016/j.eja.2023.126785
https://doi.org/10.1094/pdis.1997.81.12.1340
https://doi.org/10.1007/s10681-014-1171-8
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-409548-9.10603-7
https://doi.org/10.1556/CRC.35.2007.2.188
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/725643/b%C3%BAza+2025.pdf/fb60536c-fd5f-6b96-515e-5d9d899c7716?t=1761815845366
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/725643/b%C3%BAza+2025.pdf/fb60536c-fd5f-6b96-515e-5d9d899c7716?t=1761815845366
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/725643/b%C3%BAza+2025.pdf/fb60536c-fd5f-6b96-515e-5d9d899c7716?t=1761815845366

50 ASBOLTET AL.

Rakszegi, M., Loschenberger, F., Hiltbrunner, J., Vida G., Miké P. 2016a: Dataset on the mean, stan-
dard deviation, broad-sense heritability and stability of wheat quality bred in three different
ways and grown under organic and low-input conventional systems. Data in brief, 7: 1617-1632.
https://doi.org/10.1016/j.dib.2016.04.065

Rakszegi, M., Miko, P., Loschenberger, F., Hiltbrunner, J., Aebi, R., Knapp, S., Tremmel-Bede K.,
Megyeri, M., Kovacs G., Molnar-Lang M., Vida G., Lang L., Bed6 Z. 2016b: Comparison of qua-
lity parameters of wheat varieties with different breeding origin under organic and low-input
conventional conditions. Journal of Cereal Science, 69: 297-305.
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2016.04.006

Skowera, B., Kulig, B., Ziernicka-Wojtaszek, A., Grygierzec, W., Zidétkowska, E., Lepiarczyk, A.
2024: The effect of meteorological conditions on the course of development stages and yield of
winter wheat in southern Poland. Journal of Water and Land Development, 60: 157-166.
https://www.doi.org/10.24425/jw1d.2024.149117

Svab J. 1973: Biometriai modszerek a kutatasban. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest, p. 517.

Thornthwaite, C. W., Mather, J. R. 1955: The Water Balance. Laboratory of Climatology, Centerton,
NJ, USA, p. 104.

Tuba G., Nagy P., Kovacs G., Sinka, L., Arzu, R. G., Zsembeli, J. 2022: A redukalt talajmtivelési
rendszer alkalmazasa a Nagykunsag kotott talajain. In: Zsembeli J. (szerk.): 75 Eves a Karcagi
Kutatdintézet 1947-2022: Valogatas a MATE Karcagi Kutatdintézet Kutato-Fejleszté Munkaja-
nak Eredményeibél. Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé. pp. 17-25.

Ullah, A., Nadeem, F., Nawaz, A., Siddique, K. H., Farooq, M. 2022: Heat stress effects on the rep-
roductive physiology and yield of wheat. Journal of Agronomy and Crop Science 208(1): 1-17.
https://doi.org/10.1111/jac.12572

Urbanavidéiuté, I., Bonfiglioli, L., Pagnotta, M. A. 2024: Selection of Durum Wheat and SSR Markers
for Organic Farming in Central Italy Using AMMI Analysis. Agronomy 14(3): 458.
https://doi.org/10.3390/agronomy 14030458

Varga-Haszonits Z. 1977: Agrometeoroldgia. Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, p. 224.

Wilkinson, A., Wilkinson, J. N., Shotton, P., Sufar, E. K., Hasanaliyeva, G., Volakakis, N., Cakmalk,
L., Ozturk, L., Bilsborrow, P., Iversen, P. O., Wilcockson, S., Rempelos, L., Leifert, C. 2023: Imp-
roving Crop Health, Performance, and Quality in Organic Spring Wheat Production: The Need
to Understand Interactions between Pedoclimatic Conditions, Variety, and Fertilization. Agro-
nomy, 13(9): 2349. https://doi.org/10.3390/agronomy13092349

Yadav, S. K., Sharma, S. K., Choudhary, R, Jain, R. K., Jat, G. 2020: Yield performance and econo-
mics of wheat varieties under organic farming. Indian Journal of Agricultural Sciences, 90(11):
2225-2232. https://doi.org/10.56093/ijas.v90i11.108600

Zadoks, J. C., Chang, T. T., Konzak, C. F. 1974: A decimal code for the growth stages of cereals.
Weed Research, 14(6): 415-421. http://doi.org/10.1111/j.1365-3180.1974.tb01084.x

Zsembeli J., Sztics L., Tuba G., Czimbalmos, R. 2015: Nedvességtakarékos talajmtivelési rendszer
fejlesztése Karcagon. In: Madarasz B. (szerk.): Kérnyezetkimél6 Talajmtivelési Rendszerek Ma-
gyarorszagon. MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet, Budapest. pp. 122--33.

Hivatkozott jogszabalyok és rendeletek

59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet a vizek mezdgazdasagi eredet(i nitratszennyezéssel szembeni vé-
delméhez sziikséges cselekvési program részletes szabalyairdl, valamint a vizek allapotdnak
vizsgalatarol és értékelésérol.

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/848 rendelete (2018. majus 30.) az 6kologiai termelésrol
és az Okoldgiai termékek jel6lésérdl, valamint a 834/2007/EK tandcsi rendelet hatalyon kiviil he-
lyezésérdl.


https://doi.org/10.1016/j.dib.2016.04.065
https://doi.org/10.1016/j.jcs.2016.04.006
https://www.doi.org/10.24425/jwld.2024.149117
https://doi.org/10.1111/jac.12572
https://doi.org/10.3390/agronomy14030458
https://doi.org/10.3390/agronomy13092349
https://doi.org/10.56093/ijas.v90i11.108600
http://doi.org/10.1111/j.1365-3180.1974.tb01084.x

Oszibiiza-fajtik terméképességének dsszehasonlité vizsgdlata 51

Internetes forrasok

http1: https://www .fao.org/faostat/en/#data/QCL Szlirési feltételek: Regions: World + (Total), Elements:
Area harvested, Items: Wheat, Years: 2024. (utolsé elérés: 2026. 1. 08.)

http2: https://biokutatas.hu/tudastar/omki-vszt-nebih-oko-posztregisztracios-kisparcellas-fajtatesztek-
eredmenyei/ (utolsd elérés: 2026. I. 16.)

http3: https://biokutatas.hu/kiadvanyok/#kutatasi-osszefoglalok (utols¢ elérés: 2026. 1. 16.)

http4: https://biokutatas.hu/wp-content/uploads/2024/07/Oko-kisparcellas-gabona-fajtatesztek_ossze-
foglalo_2023.pdf (utolsé elérés: 2026. IV. 09.)


https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
https://biokutatas.hu/tudastar/omki-vszt-nebih-oko-posztregisztracios-kisparcellas-fajtatesztek-eredmenyei/
https://biokutatas.hu/tudastar/omki-vszt-nebih-oko-posztregisztracios-kisparcellas-fajtatesztek-eredmenyei/
https://biokutatas.hu/kiadvanyok/#kutatasi-osszefoglalok
https://biokutatas.hu/wp-content/uploads/2024/07/Oko-kisparcellas-gabona-fajtatesztek_osszefoglalo_2023.pdf
https://biokutatas.hu/wp-content/uploads/2024/07/Oko-kisparcellas-gabona-fajtatesztek_osszefoglalo_2023.pdf

52 ASBOLTET AL.

Comparative study of the yield potential of winter wheat varieties in organic
and conventional cropping systems under the agro-ecological conditions of
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Abstract: Between 2022 and 2025, a three-year small-plot winter wheat variety comparison experiment
was conducted in Karcag (Hungary) on a heavy-textured meadow chernozem soil saline in the deeper
layers under organic and conventional cultivation conditions, with ten winter wheat varieties bred in
Karcag, using the variety 'KG Kunhalom' as a standard. Yields and agronomic parameters were com-
pared with each other, with local meteorological data, and with the climatic water balance calculated
based on them. The evaluation of the results was performed using descriptive statistics, univariate and
multivariate analysis of variance, and correlation analysis. During our examinations, no frost damage
was observed; the temperature measured at the soil surface was never below -10 °C. The wetter and
cooler spring-summer weather of 2023, combined with the milder winter, favoured the yellow rust ep-
idemic, which caused significant infection. Although to a lesser extent, powdery mildew, stem rust, and
leaf rust also appeared at that time. Significant differences were observed among the varieties in terms
of disease resistance and key agronomic characteristics. In organic cultivation, yield correlated posi-
tively with the length of phenophases, plant height, and lodging resistance, while a negative relation-
ship was confirmed between weediness and yield. Yield was significantly influenced in every growing
season by variety selection and the cultivation system; furthermore, a significant year effect and geno-
type x (agro-ecological) environment interaction were also demonstrated. Precipitation and climatic wa-
ter balance (especially at jointing) correlated closely and positively in the case of less infected varieties,
following a trend similar to the conventional treatment. For the same varieties under an organic crop-
ping system, a significant positive correlation was found between yield and average temperature during
the autumn of the vegetation period, while a negative one was found from jointing until the end of the
reproductive phase; all examined wheat varieties behaved similarly under conventional cultivation con-
ditions.
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1. melléklet. A kisérletbe vont 8szibuiza-fajtak 6koldgiai termesztési koriilmények kozott vizsgalt agrondmiai eredményei kozotti korrelaciok (Karcag, 2022-2025)

Annex 1. Correlations between the agronomic results of the winter wheat varieties included in the experiment, examined under organic production conditions
(Karcag, 2022-2025)

Tenyész- , Kalaszolasig ~ Erésig eltelt . . Novény- Alloké-  Liszthar- Szar- Sarga-  Vords-
. . ; , Terméshozam Bokrosodas Gyomossag g 3
idészak Vizsgalt paraméter (2) (3) (t ha') eltelt napok napok ©) (%) @) (%) magassag pesség(l- mat (10) rozsda  rozsda rozsda
(1) szama (4) szama (5) ’ ’ (8) (cm) 9) (9) (%) (%) 11) (%) (12) (%) (13)
Terméshozam (3) (t ha?) 1
Kalaszolasig eltelt napok szama (4) 0,642* 1
Erésig eltelt napok szama (5) 0,640* 0,951* 1
Bokrosodas (6) (%) -0,191 -0,062 -0,010 1
2022/ Gyomossag (7) (%) -0,561* -0,641* -0,628* -0,418 1
2023 Novénymagassag (8) (cm) 0,170 0,764** 0,735** 0,332 -0,591* 1
Alléképesség 9) (1-9) 0,539 0,119 0,120 -0,339 -0,181 -0,183 1
Lisztharmat (10) (%) -0,884*** -0,553* -0,595* 0,263 0,447 -0,188 -0,252 1
Szarrozsda (11) (%) -0,706** -0,609* -0,440 0,329 0,546* -0,264 -0,624* 0,496 1
Sargarozsda (12) (%) -0,950*** -0,717** -0,676* 0,254 0,576* -0,179 -0,411 0,834* 0,742* 1
Vorosrozsda (13) (%) 0,334 0,066 0,272 -0,140 -0,198 0,041 0,510 -0,417 -0,059 -0,181 1
Terméshozam (3) (t ha?) 1 - - - -
Kalaszolasig eltelt napok szama (4) 0,624* 1 - - - -
2023/ ]:Zrésig eltelt napok szama (5) 0,585* 0,979*** 1 - - - -
2024 Bokrosodas (6) (%) 0,278 0,055 -0,035 1 - - - -
Gyomossag (7) (%) -0,646* -0,705** -0,726** -0,053 1 - - - -
Novénymagassag (8) (cm) 0,562* 0,664* 0,654* 0,365 -0,832%** 1 - - - -
Alléképesség (9) (1-9) 0,029 -0,315 -0,306 -0,148 0,536 -0,740** 1 - - - -
Terméshozam (3) (t ha?) 1 - - - -
Kalaszolasig eltelt napok szama (4) 0,631* 1 - - - -
2024/ ]:Zrésig eltelt napok szama (5) 0,528 0,921*** 1 - - - -
2025 Bokrosodas (6) (%) 0,072 -0,170 -0,332 1 - - - -
Gyomossag (7) (%) -0,338 -0,702 -0,657* -0,057 1 - - - -
Novénymagassag (8) (cm) 0,489 0,736 0,490 0,311 -0,612* 1 - - - -
Alloképesség (9) (1-9) 0,531 0,007 0,083 -0,393 0,419 -0,347 1 - - - -

Megjegyzés: * - az eredmény p=0,05 szinten szignifikans, ** - az eredmény p=0,01 szinten szignifikans, *** - az eredmény p=0,001 szinten szignifikans.

growing season (1), examined parameter (2), yield (3), days to heading (4), days to maturity (5), tillering (6), weediness (7), plant height (8), lodging resistance (scale value from 1 to 9) (9), powdery
mildew (10), stem rust (11), stripe rust (12), leaf rust (13); note: * - the result is significant at p=0,05 level, ** - the result is significant at p=0,01 level, *** - the result is significant at p=0,001 level



