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Abstract:
As a long introduction we describe the change of environment from the point of view of law

on one hand, because this created the Hungarian technology transfer offices’ (TTOs)
functional framework. We write about the potential applications on the other hand, which
were advertised in order to call into existence the financial scopes of TTOs. Following the
introductory we examine whether the TTOs of the universities were successful in integrating
into their institutions’ operating, and what kind of functions and activities they can carry on to
reach wide-ranging support. We describe the typical challenges and the necessities of a
Hungarian newly founded TTO, but we emphasize the importance of them by taking into
account the standing-points of the stakeholders. By this means we try to recommend activities
which can yield perceptible results. We write about the relation of the basic/frontier research
and applied research also, and present an example of knowledge utilization supported by
technology transfer.
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»EZ ido szerint az életben az a legszomoriubb, hogy a tudomdny gyorsabban halmozza fel a

tuddst, mint a tarsadalom a bolcsességet.” Isaac Asimov
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A cimként foltett kérdés szdndékosan nem a mar ismert oktatds-kutatds-innovéacié hairomszog
harmadik, az egyetemek egy része éltal inkabb tolerdlt, de sok helyen, sok esetben nem
kiilonosebben 6sztonzott pillérére vonatkozik, hanem a 2005 6ta intézményesitett formaban
megjelend technoldgiatranszfer, egyes helyeken tudéds-technoldgiatranszfert végzo szervezeti
egységek létjogosultsdgara, intézményi elfogadottsagira kérdez rd. A technoldgiatranszfer,
hasonléan az innovaci6hoz, az évek muldsdval egyre tobb tudast, ismeretet halmoz fol,
melynek valés haszna akkor mérhetd, ha az adott szakteriilet ismeretbdviilése annak
tarsadalmasitasdval is parosul. Nem elegendd példaul egy eszkoz fontossagéardl beszélniink.
Sokkal sikeresebb, s hosszitivon eredményesebb, ha az igényt, a sziikségletet sikeriil
megteremteniink a kérdéses eszkozre. Kevés, ha csak egy maroknyi csoport van
meggyozddve tevékenysége fontossdgardl, de a kornyezete legfeljebb a megengedd
poziciobdl szemléli a fejleményeket. Ahhoz, hogy a cimben folvetett kérdésre valaszt
kaphassunk, érdemes eldszor is végiggondolni azon koriilményeket, amelyek a felsfoktatasi
technoldgiatranszfer-folyamatokat elinditottak.

2005 elott az ipari szféra képviseldi és a kozfinanszirozasu kutatéhelyek kozott a ritka,
nem igazan hatékony egylittmiitkodés volt jellemzd. Volt néhdny éallami kisérlet a helyzet
javitasara (pl. a Koopericios Kutaté Kozpont Program), de ezek nem hoztak szdmottevod
eredményt, jelentds javuldst e téren (mds szempontbdl azonban éppen e palydzati forrasok
teremtették meg az elsd technoldgiatranszfer-szervezetek alapjait). A kozfinanszirozasd
kutatéhelyek szamara kevés lehetdség allt rendelkezésre, hogy az intézményeken beliil
1étrejott szellemi alkotdsok, taldlmanyok megfelel6 iparjogvédelmérdl gondoskodjanak. Ipari
egyiittmiikodés esetén a létrehozott szellemi alkotdsokkal kapcsolatos minden jogot éltalaban
az ipari partner szerzett meg, az intézményen beliili, 6ndlléan 1étrehozott szellemi alkotdsok,
talillmanyok védelmére pedig nem biztositottak anyagi forrdst az intézmények. Emellett a
kutatdsi eredmények hasznositdsa, a tudas- €és technoldgiatranszfer (és a hozzd kapcsolddo
iparjogvédelmi héttér) nem keriilt a kozfinanszirozdsu kutatéhelyek figyelmének
kozéppontjdba, nem forditottak energidt és erdforrast az intézményeken beliil a teriilet

tigyeinek felkaroldsara, menedzselésére. [1]

A szemléletmod valtasban tagadhatatlanul fontos szeret jatszott a jogszabalyi,

szabalyozéi kornyezet valtozasa
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A kutatas-fejlesztésrdl €s a technoldgiai innovaciordl sz616 2004. évi CXXXIV. torvényt az
Orszaggytilés 2004. december 20-an fogadta el, és 2005. januar 1-jén 1épett hatdlyba. Ez az
orszag elsd innovacids torvénye, ami atfogéan hatdrozza meg, €s szamos intézkedéssel segiti
a kutatds-fejlesztést, a technoldgiai innovaciot, az eredmények gazdasigi és tdrsadalmi
hasznositdsat. FO intézkedései a K+F+I és a technoldgiai innovacié finanszirozdsdra, a
kutatdsi eredmények, valamint a beldliik keletkezett szellemi alkotdsok hasznositdséara, az
innovativ véllalat-alapitdsra, a kis- és kozépvallalkozdsok innovativ tevékenységének
megkonnyitésére, és az innovacid emberi erOforrdsainak erOsitésére iranyulnak. A torvény
egyik legfontosabb intézkedése, hogy enyhiti a koltségvetési kutatOhelyek vallalkozas-
alapitdsdnak korlatait, megteremti a kutatomunkdban résztvevok kozvetlen érdekeltségét
azzal, hogy a kozalkalmazotti statuszban dolgozé kutatdk részt vehetnek a hasznositd (spin-
off) vallalkozdsok munkdjidban annak érdekében, hogy a kutatdsi eredmények kozvetleniil
hasznosuljanak. E jogszabdllyal 6sszhangban keriilt dtalakitdsra a felsOoktatasrol szolé 2005.
évi CXXXIX. torvény, valamint az allamhdztartasrdl szolo 1992. évi XXXVIIL torvény,
amelynek eredményeként elhdrultak az akaddlyok az dllami nonprofit kutatéhelyek K+F+I
eredményeinek {iizleti hasznositdsa el6l. Az innovacids torvény 19. §-a kimondja, hogy ha
koltségvetési szerv a szellemi alkotds jogosultja, a szellemi alkotdst nem pénzbeli
hozzajarulasként gazdasdgi tarsasdg (hasznosité véllalkozds) tulajdondba adhatja
(apportdlhatja). A koltségvetési szerv akkor valik jogosulttd a tulajdonba adésra, ha
rendelkezik hatdlyos szellemi tulajdonkezelési szabalyzattal.

A torvény meghatarozasa szerint hasznosit6 véllalkozds a koltségvetési vagy nonprofit
kutatéhelyen 1étrejott szellemi alkotdsok iizleti hasznositdsa céljabol a kutatohely altal
alapitott, illetve részvételével vagy kozremiikodésével mikodé gazdasdgi tarsasag. Itt
mindenképpen sziikséges megjegyezni, hogy ez a szakirodalomban és az innovacid
menedzsment szakmdban a spin-off vallalkozasok meghatarozdsara széles korben elfogadott
OECD-definici6 er0s sziikitése, hiszen egyebek mellett nem szamol az intézmény részvétele
nélkiil, de az intézmény rendelkezésében 1év0 szellemi alkotds hasznositdsdra alapitott
vallalkozasokkal. [1]

2005. januar 1-jén hatalyba Iépett innovécids torvény 18. §-dnak (1) bekezdése alapjan
a kutatéhelynek min0siild koltségvetési szervnek és kozalapitvanynak, valamint az
allamhaztartds alrendszereihez kapcsol6dd vagyonbdl létrehozott, kutatéhelynek mindsiild

kozhasznu tarsasdgnak (a tovdbbiakban egyiittesen: kutatéhely) szellemi tulajdonkezelési
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szabdlyzattal kell rendelkeznie. Az innovacios torvényhez flizott miniszteri indoklas szerint a
kutatéhelyek szabdlyzatainak a szellemi alkotiasokhoz fiz6d6 jogok védelmének,
hasznositasanak, a szellemi alkotdsok tudatos, felelos €s elorelatd kezelésének fontos
eszkozeinek kell lenniiik. A szabdlyzat megléte mind a kutatéhely vezetése, mind a
feliigyeleti és ellendrzd szervezetek szamara eld kell segitse annak megitélését, hogy a
szellemi alkotds hasznositdsara tett intézkedések soran kelléen figyelembe vették-e a
hasznositdsra keriild6 szellemi alkotds 1étrehozdsdnak kozfinanszirozdsbdl fedezett
réforditésait, illetve milyen mértékben hasznosulnak a koltségvetési forrasok igénybevételével
keletkezett szellemi alkotdsok. Mindezekkel Osszefiiggésben megfeleld felelosségi és
hataskori szabdlyokat is meg kell hatarozni.

Kiilon érdemes megemliteni a 2005-ben elfogadott és hatdlyba 1épett 2005. évi
CXXXIX. torvény a felsdoktatdsrdl (felsdoktatdsi torvény) 1. §-dnak (5) bekezdését, amely
kimondja, hogy a kutaté a felsoktatdsi intézmény kutatdsi autonémidjdnak megvaldsitasdban
azzal a kotelezettséggel vesz részt, hogy a munkdjahoz sziikséges tudoméanyos eredmények és
modszerek rendszeres megismerése mellett — a tudomdnyos etika szabdlyai szerint — Uj
eredmények elérésére torekszik, azokat szakmdja szabdlyai szerint kozzéteszi, és oktatdi
tevékenységében alkalmazza, tovdbbadja. Mindez illeszkedik az dltaldnos egyetemi kutat6i
mentalitdshoz, és sok esetben azt eredményezi, hogy a kutatok elért kutatdsi eredményeik,
létrehozott taldlmanyaik részleteit nyilvanossagra hozzak (publikéljak), mieldtt a taldlmanyra,
kutatdsi eredményre megfelelé jogi védelmet igényeltek volna. Igy a felsGoktatdsi
intézmények tudds- és technoldgiatranszfer-iroddinak, -egységeinek munkatdrsai komoly
kihivassal szembesiilnek, ha a létrehozott szellemi alkotdsok tekintetében iparjogvédelmi
oltalmat kivannak szerezni. [3]

A torvény 5. §-dnak (2) bekezdése értelmében a felsdoktatdsi intézmények
gondoskodnak a tehetséggondozasrdl, a kutatéi utdnpétlds nevelésérol. A képzés sordn
fejlesztik a hallgatok jartassdgat a kutatasi-fejlesztési munkdban, a megszerzett ismeretek
gyakorlati hasznositasanak készségét, a vallalkozasi készséget, a szellemi tulajdon védelmével
és hasznositdsdaval kapcsolatos ismereteket. Ez az intézkedés az intézményen beliili

technoldgiatranszfer-folyamatok kialakitasdnak kivéal6 bevezetése, megalapozésa. [1]

A jogszabalyi hattér kedvezobbé valasa mellett fontos szerepet jatszott a finanszirozasi

forrasok palyazati iton torténé biztositasa
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2004-ben a Nemzeti Kutatdsi és Technoldgiai Hivatal (NKTH) Regiondlis Egyetemi
Tudéaskozpontok (RET) cimi palyéazati felhivasaban (amely 2005-t6]1 Pazmany Péter Program
néven folytatddott) jelent meg el0szor hangsilyosan a tudds- és technoldgiatranszfer szerepe,
illetve az azt segitd — intézményen beliili — szervezeti egységek l1étrehozasdnak az igénye. A
palyazat atfogdé célja a vildg élvonaldba tartozé egyetemi tudomadanyos €s technoldgiai
innovdacios kozpontok, Regiondlis Egyetemi Tuddskozpontok 1étrehozdsanak eldsegitése volt,
annak érdekében, hogy olyan szakteriileti és regiondlis vonzdscentrumok jojjenek 1étre,
amelyek kiemelkedd kutatds-fejlesztési, valamint technoldgiai innovécids tevékenységet
folytatnak, intenziven egyiittmiikodnek a gazdasdgi szféraval, 6sztonzdleg hatnak a régidk
technoldgiai és gazdasagi fejlodésére, s ezen keresztiil javitjdk a régié és az orszag
versenyképességét.

A palyazati kifrdsra csak az egyetemek vezette, olyan konzorciumok nyujthattak be
palyamiiveket, melyeknél a konzorciumban ipari partnerek is szerepeltek. Elo6irdsként
szerepelt, hogy a tuddskozpont tevékenysége terjedjen ki a technoldgiatranszferre is. Igy
alakulhattak meg az els¢ tudds-technoldgiatranszferrel foglalkozé iroddk tobb felsdoktatasi
intézményben. Szervezeti elhelyezkedésiik kiillonféleképpen valdsult meg, kdzponti szervezeti
egységként, vagy kozvetleniil a tuddskdzponton beliil kezdték meg miikodésiiket.

A pélyazati konstrukciét Osszesen harom alkalommal hirdették meg, 2006-ban a
potencidlis palyazok korét kiterjesztették az egyetemek mellett a féiskoldkra is, de a Magyar
Tudomanyos Akadémia intézetei tovdbbra sem pdlydzhattak ©Ondlléan, csak esetlegesen
konzorciumi tagként. A kivdlasztds sordn 19 tuddskozpont 1étrejottét tdmogattik, lefedve az
orszag minden régiojat.

A tudaskozpontok egyik fontos céljaként emlithetjiik meg a kritikus mennyiségli
»tudds” létrehozdséra vald torekvést, az ipar €s az egyetem kozotti egyiittmiikodés fokozdsat,
mely célkitlizések mindenképpen tadmogatdlag hatnak a hasznositdsi folyamatokra. A
tudaskozpontok azzal a céllal jottek 1étre, hogy Osszekapcsoljdk a jelenleg kiilon kutatd
tudoményteriileteket, bevonva a régié ipari partnereit, tevékenységiik soran 1j kohézidt
hozzanak létre. A tuddskozpontok létrehozdsandl kiemelt szempontként szerepelt, hogy a
kornyezetiikben legyen ipari héttér az adott szakteriileten, tovdbba a tudaskozpont gazdasigi
partnerei kozott jelenjenek meg jelentds iparvéllalatok, amelyek motivaljak a kozpont K+F

tevékenységét, ¢és alkalmaz6i lehetnek a megsziileté kutatdsi eredményeknek,
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technolégidknak, a ko6zos munka eredményeképpen pedig olyan termékek és eljardsok
sziilessenek, melyek 0néll6 piaci értékkel birnak.

Az NKTH kovetkezd, tudas- és technoldgiatranszfer-tevékenységet timogato palyazati
kiirdsa az ,,Innovaciés menedzsmentet fejlesztd és technoldgiatranszfert eldsegitd palydzat”
(INNOTETT) volt. A pélyazat céljaul a kutatd-fejlesztd intézményeket €s az eredményeket
felhaszndl6 véllalatokat 6sszekapcsold intézményi, haldzati struktirdk (technoldgiatranszfer-
kozpontok, iizleti inkubacid) szolgéltatasainak fejlesztését, piaci szemléletiik megerdsitését
tzte ki. Tovédbbi célkitlizésként szerepelt a technoldgiatranszfer tdmogatdsa, a kutatdsi
eredmények hasznositdsi folyamatdnak gyorsitdsa, az indulé vallalkozdsok, valamint a kis-és
kozépvallalkozasok (KKV-k) szdmdra hasznositdsi €s piaci stratégia kialakitdsanak segitése.
A palyazat két komponensbdl allt, és két teljesen kiillonbozé célcsoportot célzott meg.

A palyéazat els6 komponense egy kisérleti innovaciomenedzsment-kdzpontot kivant
kialakitani, amely a mintaprojekt (pilot) miikodése alatt 1étrejové eredményekbdl,
tapasztalatokbdl kialakitja az innovaciés menedzsment hazai kornyezethez illeszked6 legjobb
gyakorlatit. E komponens célja az volt, hogy egy mintaprojekt keretén beliil egy olyan
innovacidosmenedzsment- kdzpont 1étesitését segitse eld, amely a hazai igényeknek megfeleld,
komplex, 1j szolgaltatasokat fejleszt ki és nyujt a K+F eredmények hasznositdsi folyamatanak
teljes spektrumdn keresztiil. A komponens keretein beliill a kovetkezd tevékenységeket
tamogattdk: a pilot program keretében konkrét kutatdsi eredményhez kapcsol6dd uj
inkubdciés és tandcsaddsi szolgaltatdsok kifejlesztése, a pilot projekt beinditdsdahoz,
miukodtetéséhez sziikkséges know-how beszerzése, ismeretdtadds a szolgdltatdsokat nyujtéd
szakemberek folkészitéséhez, legaldbb 120 innovativ technoldgia, termék proaktiv
felkutatdsa, azonositdsa, értékelése, a megfelel6 hasznositasi lehetdség kivdlasztdsa, az
igénybevevOo szdmdra ingyenesen, térit€ésmentesen, konkrét K+F projekthez f{iz6dden a
szellemi tulajdon védelmével kapcsolatos tevékenységek, ujdonsagkutatds, a hasznosito
vallalatok igényeinek folmérése, hasznositdsi stratégia kialakitasa indulé KKV-k szdmaéra.

Az INNOTETT pélyazat masodik komponensének célja az volt, hogy megalapozza az
utat a kozfinanszirozasu kutatéhelyek technoldgiatranszfer-tevékenységének
intézményesiiléséhez azok szolgaltatdsainak €s (emberi) erdforrasainak fejlesztésével. Célul
tlzte ki kozfinanszirozdsu felsdoktatdsi intézményekben, valamint a kozfinanszirozasu és
nonprofit kutatéintézetekben miikodo technoldgiatranszfer-szolgéltatasok erdsitését (€s belsd

tudatositasat) annak érdekében, hogy eldsegitse a kutatdsi eredmények hatékonyabb
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folismerését és kezelését, tovabbd tdmogassa a kutatohelyek hosszi tavi hasznositasi
stratégidjanak kialakitdsat, elfogaddsat. A palydzat tdmogatni kivanta a szabadalmaztathat6
vagy madr szabadalmaztatott eredmények hasznositdsiat, valamint hozzd akart jarulni
kozfinanszirozdsi kutatohelyek kompetencidjanak kifejlesztéséhez a kutatdshasznositds
teriiletén, tovabba technoldgiatranszfer tevékenységiik kialakitasdhoz, illetve a tevékenység
egyes elemeinek fejlesztéséhez.

A maésodik komponensre olyan kozfinanszirozdsu felsdoktatdsi intézmények,
kozfinanszirozésu €s piacbefolydsold gazdasagi tevékenységet nem végzo, jogi személyiségii
nonprofit kutatéintézetek palyazhattak, amelyek szabadalmaztathaté eredményekkel vagy
még nem hasznositott szabadalommal rendelkeztek. A projekteken beliill a kovetkezd
tevékenységek  megvaldsitdsat  tdmogattdk:  konkrét  kutatds-fejlesztési  projekthez
kapcsoloddan szolgéltatasok nyudjtdsa és vasarldsa, gyakorlati tapasztalatokra épiild eljardsok
és szolgdltatdsok tovibbfejlesztése a hasznosithaté szellemi tulajdon folismerésére az egyes
kutatdsokban, tandcsaddsi, informdacidszolgaltatdsi tevékenység, a szellemi tulajdon
védelmének menedzselése, szabadalom- és védjegykutatdsok dija, szakmai tovabbképzéseken
val6 részvétel.

A RET és az INNOTETT pélyazat eredményeit attekintve megéllapithatjuk, hogy ezek
lehetdséget kindltak arra, hogy az intézmények lerakjak egy szellemi alkotdsokat menedzseld
egység alapjait, illetve megtegyék az elsd gyakorlati 1épéseket a szellemi alkotdsok
hasznositdsa felé. A font emlitett jelentds anyagi forrdst biztositd tdmogatdsi struktirdkon
kiviil sziilettek még palydzati felhivdsok, melyek kimondottan az iparjogvédelmi bejelentések
tdmogatdsat céloztdk meg. Az NKTH palydzataitdl nagymértékben kiillonbozik a Nemzeti
Fejlesztési Ugynokség (NFU) dltal meghirdetett, a tudds- és technoldgiatranszfert, a
felsdoktatdsi intézményekben 1étrejott kutatdsi eredmények hasznositdsat tdimogaté palyazati
konstrukcié. A 2008 nyardn meghirdetett, majd 2009-ben megismételt ,,Tuddshasznosuldst,
tudastranszfert segitd eszkoz- és feltételrendszer kialakitdsa, fejlesztése” cimii pélyazati
lehetdség kiirasakor az NFU kiemelt célja volt a pdlusvdrosok felséoktatdsi intézményei
tudas- és technoldgiatranszfer-kapacitdsainak fejlesztése. Az MTA kutatdintézetei €s mas
kozfinanszirozdsi kutatéhelyek ondlléan nem nydjthattak be pdlydzatot a felhivasra, csak
tarsulhattak a felsOoktatdsi intézményekhez, konzorciumot alkotva veliik. A konstrukcié
atfog6 célja volt, hogy a felsdoktatds és a gazdasdg kapcsolatinak erdsitése érdekében a

felsdoktatdsi intézményekben folyé innovdcios- és kutatds-fejlesztési tevékenység
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Osztonzésére, tdmogatdsdra és hasznositdsdra képes technoldgia- és tudéstranszfer-
szolgaltatasok kiépiiljenek, illetve fejlodjenek. A pélydzati kiirds tovabbi célja volt, hogy a
felsdoktatdsi intézmények a tudds- és technoldgiatranszfer-iroddk szolgaltatdsainak
megszervezésével, illetve fejlesztésével olyan egycsatornds, hatékony mechanizmust
alakitsanak ki az intézményben keletkezett innovativ eredmények folismerése, regisztrildsa,
valamint a tudomanyko6zi megkozelitésbol fakadd tobbceélu felhasznalhatésagi lehetdségeinek
vizsgalata céljabol, amely biztositja a keletkezett szellemi javak hatékony hasznosuldsat.
Ehhez fontosnak érezték, hogy a felsdoktatdsban innovaciés és kutatds-fejlesztési
tevékenységet végzd munkavallalok, illetve hallgaték hatékony, professziondlis tdmogatast
kapjanak az altaluk elért eredmények innovéacids lancba torténd bekapcsoldsidhoz.

A TAMOP 4.2.1 konstrukcié fontos feltétele, hogy a tdmogatisban részesitett
projektek jaruljanak hozza a felsOoktatds kutatas-fejlesztési kapacitdsainak boOvitéséhez
sziikséges human és szervezeti feltételek megteremtéséhez, valamint a vallalkozasokkal val6
intézményi egyiittmikodés erdsitéséhez. A konstrukcid elsésorban azokat a szervezeti,
képzési és szolgaltatasi jellegli tevékenységeket tdimogatta, melyek a vallalkozasokkal vald
szervezett egyiittmikodés keretfeltételeinek kialakitdsa révén bdvitik a felsdoktatdsi
intézmények kapacitdsait a tuddstermelés, illetve a tudds disszemindcidjanak terén.
Elsésorban a matematikai, miiszaki, informatikai és természettudomanyos kutatas-fejlesztési,
innovdcids és oktatdsi profillal rendelkezd felsoktatdsi tuddskdozpontokban végrehajtandd
fejlesztéseket timogattdk.

Fontos kiemelniink, hogy a TAMOP 4.2.1 pélydzati kiirds — a korabbi hasonlé témajd
palyazati kifrasokkal ellentétben - pontosan meghatdrozta azokat a
minimumkovetelményeket, amelyekkel — timogatds esetén — a tudas- és technoldgiatranszfer-
iroda vezetdjének rendelkeznie kell. Ezek alapjan csak olyan személy d&llhatott egy
technoldgiatranszfer-iroda (TTI) élére, akinek szakirdnyu felsOfoki végzettsége vagy
fels6foku végzettsége és legalabb kétéves, technoldgiatranszfer-kozpont iranyitdsdban szerzett
vezetdi tapasztalata volt, s mindezek mellett felsofokd angol nyelvtuddssal rendelkezett. A
TAMOP 4.2.1. pilydzat céljit és a nyertesek torekvéseit ldtva mar most, a projektek zdrdsa
eldtt megallapithatjuk, hogy ez a palyazat folkésziiletleniil érte a felsGoktatdst. Egy ilyen
nagysigrendll forrds célszerli elkoltéséhez megfeleld elokészitésre lett volna sziikség. A

tdmogatdsi 0sszeg €sszerli elkoltése minimalis szervezeti kiépitettséget feltételezett volna, s
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olyan rendszerszemléletli gondolkodédst, ami a jovOre nézve fenntarthatdé struktirdk,
kialakitasat segitette volna eld.

Osszességében véve elmondhatjuk, hogy az elmilt 6t évben komoly eldrelépések
torténtek annak érdekében, hogy a felsdoktatdsi intézmények kutatdsi eredményei az
eddigieknél hatékonyabban, sz€élesebb korben hasznosulhassanak. Jelen elemzés nem tér ki a
torvényi anomdlidkra, a gazdasagi helyzet elemzésére, a valsdg kovetkezményeire, nem hivja
fol a figyelmet azokra a veszélyekre, amelyeket a kutatds-fejlesztés elmult félévben tortént
forraskivondsa okozott.

Az elézmények részletesebb bemutatdsa utdn arra keressiik a vélaszt, hogyan sikeriilt
az intézmények technoldgiatranszfer-szervezeteinek elhelyezkedniiik az intézményrendszeren
beliil, s milyen eszkozokkel érték, érhetik el minél szélesebb korti elfogadottsagukat annak
érdekében, hogy a forrdshidnyos iddszakban is képesek legyenek nemcsak a tulélésre, de
lathatd, eredményeket hoz6 feladatellatasra is.

A felséoktatasi technoldgia transzferiroddk kialakitdsa kiilonféle médon tortént. Egyes
helyeken a regiondlis tuddskozpont bazisardl kiindulva szélesitették szolgdltatdsaikat, a
késobbiekben becsatolva a tuddskdzpont érdekeltségi korén kiviil esé szervezeti egységeket
is. Mas intézményeknél a technoldgiatranszfer-iroddk a palyéazati irodaval egy szervezeti
egység keretein beliil mikodnek. Léteznek szdz szdzalékos egyetemi tulajdond hasznositd
vallalkozasok is. Mindegyikiikre igaz azonban, hogy létrehozdsukat nem a kutatéi oldal
nyomadsa, igénye, sziikséglete generdlta, még csak nem is az egyetemvezetés kezdeményezte,
meglatva a stratégiai kutatdsfejlesztési dontésekhez sziikséges adatbdzisok létrehozdsanak
finanszirozott lehetdségeit. A technoldgiatranszfer-iroddk létrehozasa elsd sorban lehivhaté
palyazati forrasok megszerzésére irdnyult. Az iroddk munkatdrsaival szemben sem
tdmasztottak kiilonosebb végzettségi, nyelvtudasbeli kovetelményeket, vagy nem vartak el
teriileti jartassagot feltételezd gyakorlati tapasztalatot sem. A személyi elvardsok eldszor
2008-ban a TAMOP 4.2.1 palyézati felhivasban lattak napvildgot. Nem kétséges, hogy az
esetenként  folkésziiletlen, tapasztalatokkal nem rendelkezd technoldgiatranszfer
munkatdrsaknak gyakran nem sikeriilt elfogadtatni magukat a kutatok 4altal, ezaltal
természetesen nem segitették kialakitani a teriilet presztizsét sem. Ma is igaz az a
megallapitds, hogy jelentOs hidny tapasztalhat6 a képzett, technoldgiatranszferrel foglalkozé
huméneréforrds teriiletén. E hidnyossdg technoldgiatranszfer-specifikus egyetemi képzési

programok beinditdsdval és nemzetkozi gyakornoki tapasztalatok megszerzésével potolhato.
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A hazai egyetemek versenyképessége szempontjabdl mindenképpen fontos lenne az egyetemi
képzési struktiraba illeszkedd, természettudomanyi és gazdasagi ismereteket 6tvozo inter- és
multidiszciplindlis technolégiatranszfer-képzések inditasa.

A humén erdforrashidny mellett is képes a felsdoktatdsi technoldgiatranszfer tilélni a
kiszamithatatlan tdmogatdsi rendszer okozta forrdshidnyt, ha sikeriill megfogalmaznia és
elfogadtatnia sajat, nem bevételi 6sszegekben mérheté hasznossdgat az intézményen beliil.
Ehhez azonban mindenképpen el kell oszlatnunk néhany téves elképzelést. Nem Onfenntartd
TT iroddk létrehozdsdra van sziikség, mert ebben az esetben az iroddk csak azon
taldlmanyokra forditandnak figyelmet, amelyek biztosan nagyobb bevételt generdlndnak, mint
a hasznositds sordn rdjuk forditott osszeg. Igy fenndllna annak veszélye, hogy a TT iroda
tevékenysége besziikiil a biztosan profitot szolgéltaté kutatdsok iizleti céli tdmogatdsara. A
fejlettebb gazdasagokban sem tekintik célnak az onfenntarté TT irodédk 1étrehozdsat. Ott, ahol
ezen iroddk mdér régebb 6ta miikddnek, inkdbb annak elérése a cél, hogy ne csak az iizleti
kornyezetnek, hanem a gazdasdg szélesebb vertikumdnak jelentsenek hasznot

(inkubétorhazaknak, kutatéknak, munkahelyek 1étrejottéhez).

Végiil is melyek azon tevékenységek, amelyek ,,eladhatéva” teszik a
technolégiatranszfert?
Az egyetemvezetés szamdra létfontossdgd, hogy kutatdsfejlesztési dontései sordn objektiv
adatokra tdmaszkodhasson. Fenntartéi elvards az intézményekkel szemben a Kkutatési,
palyazati tevékenységet bemutaté adatok naprakész szolgdltatisa, a teljes intézményi
tudastérkép elkészitése, folyamatos frissitése. A tudds foltérképezése nélkiil nehezen tudnank
megfogalmazni, hogy mit is szeretnénk hasznositani, igy ezen adatok ismerete a sikeres
technoldgiatranszfer zaloga is egyben. A dinamikus, objektiv adatokra tdmaszkodo palyazati,
K+F szerzddések, publikdcidk, szabadalmi portfoliok nyilvantartisiara képes adatbdzisok
megteremtésével, folyamatos karbantartdsival a TT iroddk nemcsak az egyetemvezetés
szamdra tudnak hasznos, relevans informdcidkat szolgdltatni, hanem a potencidlis ipari
partnerek részére is.

Az adatbazisbol nyert informaciok a kutatéi mindsités rendszerének alapjaul
szolgdlhatnak. A kiélezett oktatdsi piacon elengedhetetlen, hogy az intézmények minél tobb
tehetséges, nemzetkozileg elismert kutatdval, oktatoval rendelkezzenek. Az intézményen

beliili megmérettetés, ugyanakkor elismerés is rendkiviil fontos. A XXI. szdzadi oktatasi piac
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megvaltozott feltételeket teremt. A felsOoktatdsnak az eddigieknél jobban kell alkalmazkodnia
a munkaerdpiaci elvardsokhoz annak érdekében, hogy végzds hallgatéi kezébe valdban
piacképes diplomat adjon. Ehhez mindenképpen szorosabb egyiittmikodés kialakitasara lesz
sziikség az ipar és a felsOoktatds kozott. Ezen egylittmiikodések szorgalmazoi, a stratégiai
partnerségi megdllapodasok adminisztrativ gondozoéi a TT irodak lehetnek.

Az egyetemi oktatok és kutatok szakmai eldmenetelének egyik zdloga a nagyszdmd,
minél magasabb impakt faktord folydiratokban megjelent kozlemények folyamatosan
megudjulé sorozata. Pdlydzataik elnyeréséhez meggy6z0 alapkutatdsi teljesitményt kell
nyujtaniuk, ezen mulik a tudomédnyos mindsitésiik, ettdl fligg nemzetkdzi kapcsolatrendszeriik
és végsd soron az egyetemi hierarchidban elfoglalt helyiik is. A legkivadlébbak koré
gyiilekeznek a TDK-s hallgatok, az dltaluk vezetett témakbdl késziil a legtobb szakdolgozat és
PhD munka is. A didkok munkdjdnak eredményessége is dontden azon publikacioktdl fiigg,
melyeknek Ok lehetnek az elsd szerzodi, bizonyitva a kutatdmunkdra valé ritermettségiiket.
Ebben az értelemben az egyetemi kutatok oktatdsi munkdja is megkoveteli a tudoméanyos
publikécids tevékenység eldtérbe helyezését.

A fenti koriilmények miatt a kutatok 4ltaldban nem érdekeltek abban, hogy
alapkutatdsi eredményeiket szabadalmaztatva vagy egyéb moddokon hasznositsdk. Kivételt
csupdn az jelent, ha — amint az a kozelmultban viszonylag gyakran el6fordult — a kutatd
szamdra leginkdbb vonzé koriilményeket (magyardn legtobb pénzt) ajanld palyazati kiirds
kifejezetten megkoveteli az eredmények hasznositdsanak megkisérlését, szabadalmi eljarasok
inditasét, vagy legalabbis ipari egyiittmiikodd partner bevondsat. Ez utdbbi esetben az ipari
partnertdl elvirhat6 a hasznositasi torekvés. Még ezekben az esetekben is fél6 azonban, hogy
a kutatd csak formdlisan tesz eleget a palydzati kiirdsbol vagy egyéb kiils6 kényszerekbdl
fakad6 hasznositdsi igényeknek. Az eredmények hasznosuldsdban nem bizik igazdn és az
ahhoz vezet6 faradsdgos utat nem is akarja végig jarni, ami természetesen kizdrja a végso
sikert.

Ezen a helyzeten véltoztatni nem konnyli. A kutatok bizalmédnak elnyerése a
tevékenység elfogadtatdsdnak kulcsfontossagui kérdése. A TT iroda munkatirsaitdl ez a
feladat az atlagosnal sokkal jobb kapcsolatteremtd-képességet igényel. Vagyis nem elegendd
a technoldgia transzfer ismeretek elsajatitasa, kello empatidra, kommunikacios képességre is

sziikség van. Rendkiviil fontos a rendszeres ismeretterjesztd programok szervezése, sziikebb
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(intézeti, tanszé€ki, kutatocsoporti) korben, valamint az intézmény egészét érintd, a szélesebb
kozonség, kozvélemény érdeklddésére is szamot tartd innovacids események megrendezése.

A TT iroda feladata, hogy olyan eszkozok kidolgozdsaban miikodjék kozre, amelyek
eldsegitik a taldlményi felajanlasok gyarapodasét. (A kutatéi mindsitésrendszer kidolgozasa
soran erre kiilon figyelmet érdemes forditani) Az eszkdzok kidolgozdsa sordn figyelemmel
kell lenniink arra, hogy a motivécids eszk6zok sokkal hatékonyabbak a szankcionéldsnal.

A hallgatok jelentik a technoldgiatranszfer tarsadalmasithatosdga szempontjabol a
legszélesebb célcsoportot. A hallgatdk bekapcsoldsa az innovécids folyamatokba rendkiviili
fontossaggal bir. A felsdoktatdsi torvényben foglaltaknak megfeleléen fontos, hogy a
hallgatok tanulmdnyaik sordn elsajatithassdk a megszerzett ismeretek gyakorlati
hasznositdsanak készségét, a vallalkozdsi készséget, a szellemi tulajdon védelmével és
hasznositdsaval kapcsolatos ismereteket. Az ismeretek terjesztése, az innovaciot népszerlsitd
programok megszervezése a TT irodak feladata.

Kiilon hangsulyt kell fektetni a hallgatéi innovativ Otletek becsatorndzasara, a
megvaldsitdsban valé kozremiikodésre. Anndl jobb ismeretterjesztés nincs, mint amikor

/”

»kézzel foghatd” projektekkel valdsitjuk meg az innovaciot, a gyakorlatban sajatitjuk el a
vallalkoz6i alapismereteket. Nem tudunk versenyezni Amerikdval, ahol a vallalkozds
természetes, mindennapos gyakorlat; ndlunk ehhez szemléletet kell véltani. A
szemléletvaltashoz pedig iddre, tiirelemre, fogékony kozegre van sziikség. A legfogékonyabb
kozeg pedig a hallgaték népes tabora.

A célcsoport megfogalmazasa mellett mindenképpen érdemes kitérni a TT iroddk
tevékenységére is, ami az eltelt évek sordn bizonyos kikristdlyosoddsi folyamaton ment
keresztiil. A tevékenységek finanszirozasa eddig szinte kizarélag palyazati forrasbdl tortént. A
TT iroddk jovdje szempontjabdl lényeges kérdés, hogy a nem iizleti alapon végzett
alaptevékenységiik fenntartdsat palydzati bevétel hidnydban az intézmény vallalja. Nem iizleti
alapon végzett tevékenységek: (1) az intézményben létrejov0 taldlmanyok nyilvantartasa,
rendszerezése; (ii) a tudastérkép adatbdzisainak karbantartdsa, frissitése; (iii) folyamatos
kapcsolattartds a kutatokkal; (iv) innovéciot népszerusitd rendezvények szervezése. E
tevékenységek onmagukban nem generdlnak bevételeket, hosszitdvon az egyetemnek kell
felvallalnia e tevékenységek fenntartdsat.

Osszességében véve fontos cél, hogy az egyetemek a kornyezetiik gazdasigi

motorjaiva valjanak. Az dllami forrasbdl finanszirozott kutatds egyik alapfeladata az emberek
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életmindségének javitdsa. A felsOoktatasi szellemi tulajdon-menedzsment akkor miikoddik jol,

499

ha sikeriil egy ,,open access” tolerdns ,,szellemi tulajdon k6zpontd” modellt kialakitani, vagyis
megtaldlja annak mddjét is, hogy bizonyos, iizletileg nem értékesithetd kutatdsi eredmények
minél szélesebb korben vdljanak ismertté, tarsadalmi hasznosuldsuk megvaldsulhasson. A
tuddsmegosztas technoldgiatranszfer tevékenység nélkiil nem képes hatékonyan miikodni. A
technoldgiatranszfer altal timogatott tuddshasznosuldst az aldbbi példan keresztiil mutatjuk

be.

Konkrét esettanulmany

Az ugynevezett “tiszta tudomdannyal” vagy alapkutatdssal, tehdt nem alkalmazott, nem
gyakorlatorientdlt tudomdnnyal foglalkoz6 kutatok szemére szoktdk vetni, hogy kutatdsi
eredményeiknek nem sok koze van a valos élethez, s tobbnyire nem lathaté azok gyakorlati
folhasznalhatésdga. Ez persze nem az alapkutatds hidnyossidga, hanem annak egyik
jellemzdje, amiért tehdt nem kérhoztathatok az alapkutatdssal foglalkozok sem. A
tarsadalomnak tiirelmet érdemes mutatnia az ilyen jellegli kutatdssal szemben, hiszen a
tudomdnytorténetbdl szamtalan példa hozhaté fol arra, hogy az alapkutatdsi eredmények
eldbb vagy utébb gyakorlati alkalmazhatésdggal kecsegtetnek. Itt most csak egyetlen konkrét
példat hozunk fol erre a poldros fényszennyezés alapkutatdsi témakorérdl és konkrét
gyakorlati jelentdségérol szolva.

Mikor Rudolf Schwind német biolégus az 1980-as évek elején folfedezte, hogy a vizi-
rovarok a szamukra és larvdik fejlodéséhez elengedhetetlen vizes él6helyek megtaldlasdhoz az
emberi latérendszerrel ellentétben nem a vizekrdl visszaverddd fény intenzitdsat vagy szinét
haszndljdk, hanem az emberi szem 4&ltal nem érzékelt fénypolarizaciét, még senki sem
gondolta, hogy ennek néhdny évtized milva milyen nagy gyakorlati jelentésége lesz.
Kidertilt, hogy minden olyan rovar, melynek utddai vizben fejlodnek (ilyenek példaul a
vizibogarak, vizi-poloskdk, szitakotok, kérészek, tegzesek, boglyok), repiilés kozben a
vizfelszinrdl tiikroz6do fény vizszintes rezgéssikjanak érzékelése altal taldlja meg a vizet,
ahova petéit rakja, vagy ahol 6 maga is él [4]. A vizi-rovarok ezen évszazmilliokkal ezelott
kifejlodott  képessége, a fénypolarizacié6 érzékelése egyetlen célt szolgdl, a vizek
polarotaktikus megtalalasat.

E jol mikodé bioldgiai-kdrnyezeti rendszer zavarodott meg, mikor a vizi-rovarok

optikai kornyezetében megjelentek az ember daltal 1étrehozott olyan targyak, melyek
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feliiletérdl vizszintesen polaros fény verddik vissza, ami megtéveszti a polarotaktikus
rovarokat, melyek a viz helyett a zavaré polarizaciés jel miatt viznek vélt mesterséges
targyakra széllnak, s gyakran oda is petéznek. Ennek az érintett rovarpopulédcidk szdmdra az a
karos kovetkezménye, hogy az igy lerakott petecsomok kiszaradnak, mialtal az utédnemzedék
elpusztul, de gyakran maguk a kifejlett rovarok is kiszdradds okdn pusztulnak el, nem tudvin
szaporodni. Mivel e kornyezeti hatdst a mesterséges feliiletekrél visszaverddd polaros fény
valtja ki, e kdros optikai jelenséget polaros fényszennyezésnek hivjuk [5,6].

Az egyik leggyakoribb polaros fényszennyezd forrds az aszfalt utak feliilete, ami
sokszor vizszintesen poldros fényt ver vissza [7]. Ez az oka annak, hogy szdmos vizi-rovarfaj,
példaul a folydkban fejlodd kérészek a vizbdl kikelve rajzasuk kozben és utdn nem a vizhez
térnek vissza petéiket a vizbe rakni, hanem a folyok mellett hizédé aszfalt utakra teszik
petecsomoikat, ahol aztdn menthetetleniil elpusztulnak az utédok [8,9] (1. dbra). A Rudolf
Schwind uttord kutatdsai 6ta folyd alapkutatdsok eredményeiként foltérképezésre keriiltek a
kornyezetiink aszfalt utakon tdli poldros fényszennyezd forrdsai is [10]. Ebben nagy
segitséget nyujtott a képalkotd polarimetria, ami az emberi szem szdmara nem észlelhetd, de a
rovarok altal érzékelt fénypolarizicié térbeli eloszlasdnak mérését és megjelenitését teszi
lehetové [4].

Poléros fényszennyezdnek bizonyul minden olyan targy, aminek felszine sima €s sotét.
A sotét aszfaltfeliileteken kiviil a legerdsebb poldros fényszennyezok a kdolajkiomlések,
fekete miianyag folidk, sotét iivegfeliiletek, fekete autok, fekete sirkovek, valamint a fekete
napelemtdbldk és napkollektorok [11,12]. Mivel e mesterséges feliiletek egyre nagyobb
mértékben terjednek a Foldon, ezért az altaluk okozott poldros fényszennyezés egyre névekvo
problémat okoz azokon a helyeken, ahol a kozelben vizes él0helyek és az ott fejlédd vizi-
rovarok nagy populdciéi vannak.

Mar az is nagy gyakorlati jelentoséggel bir, hogy biolégusok és biofizikusok
folfedezték a polaros fényszennyezés sajndlatos jelenségét [5,6], mert igy megkezdddhet a
veszélyeztetett és érintett rovarpopuldcidk védelme, még jéval a kipusztuldsuk elétt. Erdekes
modon, e védelem egyik lehetséges mddjat a természettdl lehetett ellesni: Ugyancsak
alapkutatdsok eredményeként deriilt fény arra, hogy a zebrdk a fekete-fehér csikos
testmintazatukkal kevésbé vonzzdk a polarotaktikus boglyoket, melyek vérszivasukkal
folyamatosan zaklatjdk a gazdadllatokat, és szdmos silyos betegség korokozdit is terjesztik

[13]. Az 6szebrdk sotét szOrti patdsok voltak, de az evolicid sordan fehér csikokat fejlesztettek
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ki, tobbek kozott a boglyok elleni vizudlis védelem céljabol. Mivel a boglyok larvéi a vizben
fejlodnek, ezért a kifejlett boglyok is polarotaktikusak. E tény adta az 6tletet kutatoknak, hogy
ha egy polaros fényszennyezo feliiletet a zebrakhoz hasonléan fehér csikokkal kisebb celldkra
osztanak, akkor elveszti a polarotaktikus rovarokra kifejtett vonz6 hatasit. Az Otletet
terepkisérletek kovették, melyekben beigazolddott a hipotézis helyessége, s megsziiletett a
polaros fényszennyezés csokkentésének vagy teljes kikiiszobolésének egyik modja [11,12].

Ez az otlet egy szabadalmi bejelentésig is eljutott, majd késdbb kozkinccsé valt.
Eldnye, hogy elvileg minden poldros fényszennyezé forrdsndl alkalmazhato, legyen az
példaul napelem vagy aszfalt it: Ha a napelemtdblak fényes fekete felszinét vékony fehér
csikokbdl egy megfelelden stirti racs boritja, akkor a megtermelt energia 1%-os veszteségéért
cserébe kikiiszobolhetdé a polarotaktikus rovarokat vonzé és veszélyeztetd poldros
fényszennyezés, tehat a napelemtéabla kornyezet baratabb lesz. Ha a vizes él6helyek kozelében
hiz6do, polaros fényszennyezd aszfalt utak feliiletét egy megfeleld slrtiségli fehér
csikmintézattal l14tjak el (2. dbra), akkor a vizbdl kikeld vizi-rovarok nem fognak az aszfaltra
petézni, hanem pdrosodds utdn visszatérnek a vizekhez, ahol a petékbdl kikeld larvak
fejlodhetnek.

A poléros fényszennyezés témakorében folytatott alapkutatds tiszta tudomdényi
eredményei legijabban a Tisza-hidak kornyezeti hatdsai kapcsan nyertek konkrét gyakorlati
alkalmazast [14,15]. Kutatok figyelték meg a tiszavirdgnak is hivott kérészfaj (Palingenia
longicuda) rajzasakor, hogy mikor a ndstények a Tisza folydsirdnydval ellentétesen kezdik
meg az ugynevezett kompenzicids repiilésiiket, akkor e bioldgiailag fontos repiilési
folyamatot a folyon ativeld hidak megzavarhatjak, amennyiben megakasztjak a nostények
repiilését, s visszaforduldsra kényszeritik azokat (3. dbra). Ezdltal a rajzé és repiild
tiszaviragok feltorlédnak a hid folyasirdnnyal egyezd oldaldndl, ami a vizsgdlatok szerint a
folyoban fejlddd kérészpopulacié6 nemi ardnydnak eltolddasdhoz vezet a hid két oldalan.
Képalkoté polarimetridval kimutattdk, hogy ezen tjonnan folismert s a tiszavirdgpopulacio
szamra kéros jelenségben megint a hidtest egyfajta polaros fényszennyezése jatszik fontos
szerepet, amennyiben a fényt csak gyengég polarizal6 hidtest depolarizaciés jele és a hidtest
nem mindig vizszintesen polaros tiikorképe megszakitja a foly6 kdzepén hiz6do, vizszintesen
polédros fényt tiikroz6 folytonos csatornat, s ezzel partot imitdlva visszafordulédsra készteti a
repiilé polarotaktikus tiszavirdgokat. Ha azonban a hidon egy polaros fényszennyez0 aszfalt

ut huzédik, akkor tovabb silyosbodik a hid poldros fényszennyezése, mivel ezen aszfalt ut
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magdhoz vonzhatja azon tiszavirdgokat, melyek a hid folé repiilve megprébalnak tdljutni a
hidon és folytatni kompenzaciés repiilésiiket a foly6 folott. Megfigyelték, hogy gy a széraz,
mint az es6tdl nedves aszfaltra leszalltak a tiszavirdg nOstényei, és gyakran rd is petéztek az
aszfaltra (3. 4bra).

E kutatas folhivta a figyelmet a Tisza-hidak tiszaviragrajzast zavar6 karos hatasira. Ha
Magyarorszdg a jovoben a tiszavirdgok rajzdsdra épiild6 Okoturizmus Kkifejlesztésén
gondolkozna, bizony siirgdsen fol kellene haszndlnia ezen Uj alapkutatdsi eredményeket,
melyek segithetnek a Tisza-hidak poldros fényszennyezésének csokkentésében. Hogy ne
pusztuljanak ki a tiszavirdgok a Tisz4bdl, az pedig 1étérdeke ezen 6koturizmusnak is.

A fenti kutatdsi eredmények kétféle moddon hasznosultak. A bogolycsapda
termékfejlesztése eurdpai unidés tdmogatdssal megvalosult. A poldros fényszennyezés
csokkentésére rendelkezésre dllnak a szabad hozzédférésli moédszerek. Ezen mddszerek
alkalmazashoz mar csak felelOsségteljes, a kornyezet megoOrzését szem eldtt tartd
dontéshozokra van sziikség, €s kozvetitOszervezetekre (TT iroddkra) ahhoz, hogy az
informdaciok a megfeleld helyekre idoben jussanak el.

A hazai kutatds-fejlesztés tdmogatdsdban érintett kormdnyzati szervek és
kutatéintézmények szoros egyiittmiikodésének kdszonhetden a 2004—2010 kozotti idészakban
a kutatdsi eredmények hasznositdsa jelentds atalakuldson ment keresztiil, s e rovid id0szak
alatt komoly eredményeket konyvelhetett el. Mara az intézmények tobbsége jo alapokkal
rendelkezik, hogy tovabbfejlessze, illetve az eurdpai unids és globdlis trendek szerint formalja
a kozhasznu kutatdsi eredmények hasznositdséra irdnyul6 tevékenységét.

A elkovetkezd évek fo feladata a tudds- és technoldgiatranszfer-szervezetek szdmadara a
nemzetkozileg sikeres modellek hazai kornyezetbe torténd adaptdldsa mellett sajat
1étjogosultsdguk minél szélesebb korben torténd elfogadtatdsa.

Ehhez intézményi szintli elkotelezettségre lesz sziikkség Arra, hogy a XXI. szédzad
haladé felsOoktatdsi intézményei a tuddskozvetités napjainkban elterjedt, egyes
tudomdanyteriiletekre koncentrdlé értelmezése tekintetében kiildetésiiknek tekintsék az
egyetemi kutatdsi eredmények gazdasiagi és iizleti hasznositisanak elOsegitését, és az
innovdcids kultira terjesztését a felsdoktatasi intézmények polgarai korében. A felsGoktatds
kiilonféle tudomanyteriiletek miiveldjeként a tudaskozvetités szélesebb értelmezését 4llitsa
eldtérbe, amely a tarsadalom, a gazdasdg, a tudomdny, a kultira minden szeletére kiterjedd

folyamatokban miikodik és eldsegiti a tarsadalmi és kulturalis kihivasok felmérését, (pro)aktiv
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feltarasiat, olyan folyamatok generdldsit, amelyek a felismert problémdk kreativ

megoldasaihoz vezetnek el.
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Abrak

1. abra: Polaros fényszennyezd szaraz aszfalt utra leszallt polarotaktikus vizirovarok. (A)
Kérész (Epeorus silvicola). (B) Kérész (Ephemera danica). (C) Alkérész (Perla
burmeisteriana). (D) Autdk altal széttaposott alkérész (Perla burmeisteriana). (Dr. Kriska
Gyorgy fényképei)
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2. abra: Fehér festékcsikos aszfaltfeliilet (kozlekedési zebra) polarizdciés mintdzatai a
spektrum kék tartomdnydban képalkoté polariméterrel mérve. Az o polarizacioszog
mintdzatan a vizszintes fehér kettdsfejli nyil a visszavert fény rezgéssikjanak irdnyit mutatja.
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3. abra: (A) A Tiszan ativel6 hid Tivadar falundl. A nyil a Tisza folyasiranyat mutatja. (B) A
Tisza folyasirdnyéval ellentétes irdnyban szalld, s a hidndl feltorl6do tiszavirdgok orvényld
raja. A nyil a hidndl visszaforduld tiszavirdgok repiilési irdnydt szemlélteti. (C) A hidon
vezeto aszfalt ut. (D) A hid aszfaltfeliiletére leszallt nOstény tiszavirdg teteme a potrohabdl
kipréselt peték fehéres tomegével.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom Dr. Horvath Gabornak, az ELTE Bioldgiai Fizika tanszéke docensének

s 22

az esettanulmany Osszedllitasiért.

www.kaleidoscopehistory.hu 211
Antoni Gyorgyi igazgatd




