ADATOK A CALCIUM ISMERETEHEZ.

LENGYEL BELA r. tagtol.

Elsd kozleményemben* ismertettem a calciumnak nagyobb
mennyiségben valé elGallitisi modjat elektrolysis atjan. A tek.
Akadémia kegyes volt engemet anyagi tamogatisban részesiteni, a
mi lehetévé tette a foldfémek eldallitisi modjara ugy berendez-
kedni, hogy e fémek most kényelmesen és nagyobb mennyiségben
allithatok eld. Igy valt lehetévé a caleium eddigelé alig ismert
chemiai tulajdonsagainak tanulmanyozasat meginditani.

A calecium higanynyal kénnyen amalgamalédik. Ha caleiu-
mot higanynyal kissé megmelegitiink, a calcium eléggé konnyen
old6dik fel a higanyban. Az amalgam strid s t6bb calcium jelen-
1étében szilard. A levegén oxydalédik, mi kdzben nem esak caleium-
oxyd, hanem egyszersmind mercurooxyd is keletkezik. Vizzel hydro-
gent fejleszt.

Itt emlitem meg azt is, hogy a calciumreszelék kaliumechlorat-
tal robban¢é keveréket ad. E keverék meggydjtva, mint a puskapor
fellobban. A keletkezé vakité fény azonban actinicus sugarakat
ugy latszik nem tartalmaz, mert a kisérlet, vele photographiai
felvételt csinalni, igen gyenge negativot eredményezett s ez is
falan inkabb a kaliumsugaraktdl keletkezett.

Idézett értekezésemben mar leirtam a calciumhydrid vagy
caleiumhydrogen, CaH, keletkezését és ez U vegyiilet szembe-
otlsbb sajatsagait. Potlasképen itt még annyit kell e vegyiilet
keletkezésére vonatkozdlag megemlitenem, hogy a ecalcium és

* Math. és Természettud. Ertesité XIV. k. 2. fiiz.
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hydrogen nem csak vords izzdson, hanem kozonséges homeérsék-
leten is egyesiilnek egymassal. Az ezredéves kiallitason nrintegy
30 —40 gr. caleium volt kidllitva, mely tagasabb iivegesébe hydro-
gennel volt beforrasztva. A csovet elézéleg igen gondosan meg-
tisztitott és megszaritott hydrogennel toltéttem meg, azutdn belé
raktam a szintén hydrogendramban fényesre reszelt calcium-
darabokat és a cs6von hosszabb ideig hydrogent vezetvén keresziiil,
hogy a levegd utolsé nyoma is kitizessék, a csovet leforrasztottam.
Mar a kiallitas tartama alatt feltiint, hogy a calcium erds fémfénye
mindinkabb bagyadtabba valik s a beforrasztasa ota eltelt masfél
év alatt fémfényét elvesztette és sziirke kéreggel vonddott be.
A csovet nagyité iveggel gondosan megvizsgalvin, kitlint, hogy
azon a legesekélyebb repedés sines és igy a calcium elvaltozasat
nem okozhatta az esetleg betodult levegd. Hogy meggydézédjem,
vajjon a hydrogent a calcium megkétotte-e, a esovet petroleum
alatt nyitottam fel. A ¢sé teljesen légiiresnek bizonyult s igy két-
ségtelenné valt, hogy a hydrogent a calcium nyelte el és hogy az
a sziirke, poros kéreg, mely a caleium feliilletén képz6dott, nem
lehet mas, mint caleiumhydrogen.

Calcium és nitrogen. Caleium és nitrogen nehezen egyesiil-
nek egymassal. 2—2-5 grnyi calciumreszeléket fényesre csiszolt
vascsonakban égetéesében helyeziink el s eléje elobb oxydalt és
ismét reducalt réztekercset tesziink. Miutan a késziilékbdl a leve-
g6t ammoniumnitrithbél eldallitott, tiszta, gondosan megszéritott
nitrogennel kitiztik, a csovet el6bb a réztekercs helyén, késébb
a vascsOnak alatt voros izzasra hevitjiik. A nitrogen és calcium e
hémérsékleten is ecsak igen lassan hatnak; 2—9/2 6ra mulva a
calcium feketéssziirke tomeggé alakult at. Ekkor nitrogenaramban
engedjiik a késziiléket kihiilni s a vasesonak tartalmat a levegétol
jol elzarva teszsziik el. Nem konnyG elérni azt, hogy az ekként
kapott termék vizzel ne pezsegjen, a mi arra vall, hogy valtozatlan
calcium marad, mely vizzel hydrogent fejleszt. A keletkezett ter-
mék calciumnitrid, vizzel calciumhydroxydra és ammoniara bomlik.
Chemiai alkata valosziniileg CayN,. Azért mondom valészintleg,
mert e testnek analysisét nem végeztem, mivel e czélra nem kap-.
tam eléggé tiszta allapotban. Mindazonaltal chemiai Osszetétele,
{agN,, nem csupin vizhez valé viszonyabol kovetkezik, hanem
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abbol is, hogy a calcium és ammonia egymdsra valé hatasabdl ez
a test keletkezik.

Calciumnitrid. Ez az eddlgelé nem ismert vegyiilet calcium-
nak szaraz ammonidban valé hevitése révén keletkezik :

Cas-+2H.N = CagN,+3H,.

Calciumdarabkakat, vagy még czélszeriibben calciumreszelé-
ket tiszta vascsonakban nehezen olvadé iiveges6ben helyeziink el,
8 a ¢s6von szdraz ammoniat vezetiink keresztiil. Ha a caleiumot
voros izzasra hevitjilk, megindul és siman folyik a reactio. Itt is
nehéz elérni, hogy az atalakulds teljesen befejezédjék, mert az
ammoniabdl fejlédé hydrogen a caleium egy részét calciumhydriddé
alakitja at s igy a termék kevés caleiumhydridet mindig tartalmaz.

A calciumnitrid sziirkés, alaktalan tomeg, mely a levegén
lassanként elbomlik. Vizzel caleciumhydroxyd és ammonia lesz
beléle s ez a reactio alapul szolgal a test elemzésére. Az elemzés
a kovetkezé modon végeztetett. Az anyag egyik lemért részlete
vizzel elbontatvan, megmértem a fejl6dé hydrogen térfogatat;
masik lemért részletben pedig vizzel és higitott sdsavval vald
elbontds utdn meghataroztam a calciumot és ammoniat. A hydro-
gen mennyiségébol kiszamithaté a calcium, mely mint caleium-
hydrid volt jelen, s ezt levonva az 6sszes calciumbél, megkapjuk
a nitrid alakjaban jelen volt calciumot. Ez eljaras szerint harom
elemzés végeztetett: kettd egy elballitisu anyaggeal, egy pedig
tjabban elgallitott anyaggal. A kisérleti adatok a kovetkezdk:

I. 1. 00739 gr. anyag adott 2:48 cm? (0° és 760 mm.) hydrogent
azaz 0°00022 gr.-oft.

0-0376 gr. anyag adott 0-0068 gr. ammonidat és 0:026 gr. cal-
ciumot. ¥z adatokbél szamitva, a nitrogenhez kotétt calcium meny-
nyisége 0°025 gr., a nitrogen mennyisége 0:0056 gr. E szdmoknak
a megfelel§ atomsulyokkal valé hanyadosai ugy allanak egymas-
hoz, mint 1'5 ((la) : 1 (N) a mib6l az N,Cay képlet kovetkezik.

2. Ugyanazon elballitast anyaghdl leméretett 0:0459 gr., ez
adott 00318 gr. calciumot és 0-0086 gr. ammoniat. A calcium-
hydridnek megfelel§ calciumot az 1. alatti kisérleti adat alapjan
leszamitva, 0:0305 calciumra esik (000714 gr. nitrogen. A meg-
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felel6 atomsulyokkal valé hanyadosok ugy viszonylanak, mint
1-49 (Ca) : 1 (V).

II. 00394 gr. anyag adott 1-72 em? (0° és 760 mm.), azaz 000015 gr.
hydrogent.

0.0412 gr. anyag adott 0°031% gr. calciumot és 0°0080 gr.
ammoniat. FEz adatokbol szdmitva a nitrogenhez kotott caleinm
mennyisége 0°0300 gr., a nitrogené pedig 000742 gr. E szamok-
nak az atomsulyokkal valé hdanyadosai ugy viszonylanak egymas-
hoz mint 1 (V) : 1'41 (Ca).

Az elemzési adatok, noha az elemzés kevés anyaggal végez-
tetett, mert nagyobb mennyiségi calciumnak atalakitdasa nagy
nehézséggel jar, hatarozottan a CayN, képletre utalnak, a mia
hasonl6 vegyiiletek Osszetételével megegyerik.

Calcium és methan. Caleiumreszelék tiszta, szdraz methan
aramban hevitve lassanként sziirke tomeggé alakul at. A sziirke
témeg vizzel hevesen bomlik. Nagymennyiségii gaz képzddik,
melyet endiometerben fogtam fel. A giz szaga eldrulja, hogy ace-
tylen van benne, a mirdl még inkabb meggyéz az, hogy az eudio-
meterbe bocsatott ammonias cuprochloridoldat a gz egy részét
elnyeli, mi kézben cuproacetylen vilik le mint csapadék. A cupro-
chloridtél el nem nyelt gaz tiszta hydrogennek bizonyult, a
mennyiben elégetésekor széndioxyd nem képzdditt. Ezek alapjan
foloslegesnek mutatkozott ez iranyban quantitativ kisérletet végezni,
a mennyiben a qualitativ vizsgdlat is kétségtelenné teszi, hogy a
reactio a calcium és methan kozétt voros izzason a kovetkezd
egyenlet szerint megy végbe:

(a+2CH, = Cal,+2H,

Valészint, hogy a keletkezé hydrogen a calcium egy részét
calciumhydriddé alakitja és igy a termék calciumearbid és caleium-
hydrid keverékébél all.

Calcium és aethyljodid. Mintegy 2 gr. calciumreszeléket meg-
felel6 mennyiségii aethyljodiddal beforrasztott iivegesében elGbb
vizfordén, késébb a Carius-féle kemenczében hevitettem. A hémér-
sékletet lassanként egész 200°-ig emeltem s e homérsékleten
néhany 6rdig heviilt a tomeg. A calecium megtartotta fémfényét s
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az aethyljodid is, leszamitva csekély megsargulasat, viltozatlan
maradt.

A calciumaethyl eldallitasara megkisérlettem azt a mddot,
melyet a zinkaethyl el6allitasara hasznalunk. Calciumamalgamot
megfeleld mennyiségll aethyljodiddal lombikban, mely megfordi-
tott hiitével volt ellatva, mintegy /2 1légkéri nyomads alatt 36 6ran
at hevitettem. A ledestillalt folyadék tiszta aethyljodidnak bizo-
nyult. A maradékbél gyenge melegitésre konnyd, fehér, fényld
lemezkék sublimaltak, melyek azonban caleiumot nem, hanem
higanyt és jodot tartalmaztak s igy valdszintlileg higanyaethyl-
jodidbeél allottak.

A kisérletek tehat, calciumaethylt caleiummal és aethyljodid-
dal a szokasos modon eléallitani, nem jartak sikerrel.

A calcium chemiai jellemének tanulméanyozisa folyamatban
van s remélhetd, hogy az Gszi ilésszak alatt abban a helyzetben
leszek, hogy ismét néhdny tGjabb adatot fogok a tek. Akadémia
elé terjeszthetni.

(A M. T. Akadémia III. osztélysnak 1898. méjus 16.-in tartott iilésébol.)
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