NEHANY GAZ HATASA A PHOTOGRAPHILEMEZRE.

LENGYEL BELA r. tagtol.

Miéta RONTGEN a réla megnevezett vagy téle X-sugaraknak
nevezett sugarakat folfedezte, egymast érik a kozlemények, melyek
részint az X-sugar tulajdonsagaival, részint pedig az N-sugarak-
hoz sok tekintetben hasonlé, de azért czektél mégis lényegesen
eltérd sajatsagn, lathatatlan sugarak leirasaval foglalkoznak. I su-
garak tanulmanyozasira az ad mddot, hogy a photograph-lemez
irantuk érzékeny lévén, a lemezzel constatilni lehet ilyenféle
sugarak keletkezését.

A sok kozil, a kik ez irdnyban munkdilkodtak, kiiléndsen
H. Brcquerern emlitendé meg. Miutan H. Poincark valdszintinek
mondotta, hogy a phosphorescentias testek a lathaté sugarakon ki-
viil lathatatlanokat, X-sugarakat lovelnek ki, s e feltevést Ca. HeENry
kigérletei ¥ igazolni latszottak, BrcQuerrrn az uranvegyviileteket
tanulmanyozta ez iranyban s esakhamar folfedezte, hogy e vegyii-
letek sajatsagos sugarakat lovelnek ki, melyek a fényre nézve at-
litszatlan némely testeken keresztiil hatolnak s melyek irant a
photograph-lemez ¢rzékeny. Az elektroskop toltését e sugarak is
kistitik, ugy mint az X-sugarak, de ezektdl mégis lényegesen kiilon-
boznek. A BecquereL-féle sugarak a tényre nézve atlitszatlan teste-
ken altalaban kénnyebben athatolnak, mint a Ronreen-félék. A fé-
meket a kétféle sugarra nézve ateresztd képességiik szerint egymas
mellé sorozva, nem ugyanazon sorrend addédik ki. A BroQUurreL-féle
sugarak polarizalhaték, mig a RonTarN-félék nem . **

* Beibl, 20., 468. 1. 1896.
** BrCQUEREL idevonatkozé értekezéseit 1. Compt. rend. CXXVIL k,
(896, és CXXVII. k.
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Ujabban G. C. Scmyipr ! hasonlé iranyban a thorium vegyii-
leteit vizsgalta meg és végeredményiil azt talalta, hogy a thorium-
vegyliletek hasonlé sugarakat 16velnek ki, mint az uranvegyiiletek.
E sugarak irant is érzékeny a photographlemez; fémeken nem
mennek keresztiil ; a levegét elektromossag-vezetévé teszik. A tho-
rium-gugarak torékenyek és valdszintileg szétszértan visszaverdGd-
nek, nem polarizalhaték és chemniai hatisokat nem idéznek el6.

Scumipr ugyanezen értekezésében még azt is megjegyzi, hogy
a reten, terpentin, zink stb. kilévelte sugarak abban killénboznek
az uran- és thoriumsugaraktsl, hogy a levegét nem teszik vezetsve.

Ugy Broquerrinek, mint Scumiprnek vizsgalataibol hatdro-
zottan kitiinik, hogy az uran-, illetve thoriumvegyiiletek sajdt-
sagos, lathatatlan sugarakat lovelnek ki, melyek irant a photo-
graphlemez érzékeny. I testeken kiviil azonban még nagyon sok
mas testre, fémekre, valamint szerves vegyiiletekre nézve is meg-
allapittatott, hogy hasonlé koriilmények kozott, mint az -, uran-
és thoriumsugar, a photographlemezre hatnak. H. Perrar? a pho-
tographlemezeken hatasokat észlelt, ha azokra fémdarabkakat tett,
dagv azonban, hogy ezek a lemezzel kozvetetlenill ne érintkezze-
nek. Ebbdl azt kovetkeztette, hogy a fémek kozonséges hémérsék-
leten is elparologvan, gézeik hozzak létre e hatast. Miutan Becque-
REL az uransugarakat megismertette, PELraT nem tartotta kizartnalk,
hogy a téle vizsgalt fémek szintén ilyenféle sugarakat 1ovelnek ki.
Leghatdsosabbnak talalta a magnesiumot, zinket és cadmiumot.

R. Corson ® a zinkkel, magnesiummal és cadmiummal ha-
sonlé eredményre jutott; ellenben dlom, én, réz, vas és aluminium
hatastalan volt.

G. 1 Bon * sugarakat vélt feltaldlni, melyeket « fekete fény»-
nek nevezett, mivel szerinte a nap fényében is elsfordulnak, lat-
hatatlanok, de az (kozonséges fényre) atlatszatlan testeken athatol-
nak és a photographlemezre hatnak. G. H. NiewENeLOWSKI ® sajat

! Annalen d. Phys. u. Chem. N. Folge Bd. LXV.
? Beiblatt, 20., 768. 1896.

3 Beibl. 20., 980. 1. 1896.

* Beibl. 20., 476. 1. 1896.

5U. o. 477. 1.
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kisérletei alapjan Cr. HExRY ! nézetéhez csatlakozik, hogy phos-
phoreskild testek oly sugarakat is 1ovelnek ki, melyek az X-suga-
rakhoz hasonlék s LE Box eredményeit is ebbdl kell magyardzni.
A. és G, Lumiire ? ismételték nE Box kisérleteit, de ha minden
lehetd tévedést elkeriltek és teljesen fényzard casettikat hasznal-
tak, nagativ eredményt kaptak. A. n’Arsonvarn?® ugvanazon ered-
ményre jutott, mint LuMIERE.

Mrraogs és M. Kastya* a szentjanos-bogar fényét vizsgil-
tak s ugy talaltak, hogy ebben is vannak sugarak, melyek a fény-
mentesen elzart photographlemezre hatnak; késdbb red jottek,
hogy a lemez egvébként egyenldé kirilmények kozott bogar nélkiil
is megfeketedik. Megallapitottik, hogy gvantdk, kivé, kamfor,
thea, terpentin ¢ még sok mas test is hat a photograph-
lemezre.

Hasonlé tényeket constatal W. J. Russun o Clemical- News-
ben kozzétett értekezésében (1898, LXXVIL p. 167.).5 Szerinte
szanmos szerves vegyiilet hat a photographlemezre, még pedig oly
maédon, hogy azok elparologvan, gbziik idézi el$ a hatast. Kzt szd-
mos kisérlettel igazolja. igészen azonos kisérleti berendezéssel
\"izsg{xlja a fémeket s ugyv talalja, hogy azok némelvike analog
hatasokat hoz létre, mint a szerves vegyiletek. A hasonlatos-
sig a szerves vegylletek és fémek okozta hatasok kozott oly nagy,
hogy szerz6 nem kételkedik a fémek kozinséges hémérsékleten
valé elparolgasaban, és a hatdist ez esetben a fémgdzoknek tulaj-
donitja. Feltiinik azonban neki az, hogyv a leghatiasosabb fémek
nem a legillébhak s a higany altalaban hatastalan. A szerves
vegyiletekkel végzett Lisérletsorozatbdl azt a tényt konstatilja,
hogy a kénnyen oxydalhatd vegyiiletek a hatiasosak, mig azok, a
melyek oxygent egykonnyen nem vesznek fel, hatastalanok.

Még tobh szerz6t is emlithetnék fel, a kik hasonlé iranyban
foglalkoztak és tobbé-kevésbbé hasonlé eredményre jutottak; de

1T, o. 468. 1.

2U. 0. 479. L

3 U. o. 480. 1.

* Ann. d. Phys. u. Chem. LXIV. 186.

5 Kivonatban Beibl. 1898, XXII. p. 450.
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az idézett értekezésekbél is hatirozottan kitiinik, hogy lathatatlan,
a photographlemezre haté sugarak kilovelése csak az uran és
thorium vegyiileteire nézve tekinthetd bizonyitottnak, mert e
vegyiiletek valéban sugarakat lovelnek ki, a mennyiben ki van
mutatva, hogy azok polarozhatdk, visszaverédnek és a levegét
electromos vezetévé teszik. E tulajdonsigok koziil egy sines ki-
mutatva azokra az allitélagos sugarakra, melyeket mas fémek és
szamos szerves vegyilet kilovelnek.

FEngem az alabb felsorolandé kisérletek megtételére az veze-
tett, hogy a fémcalciumot, melynek tanulmanyozasiban a tekin-
tetes Akadémia anyagi tdmogatisban részesitett, vizsgaltam meg,
vajjon nem lovel-e ki az is olyan sugarakat, melyek irant a pho-
tographlemez érzékeny? Fekete papirosba burkolt photograph-
lemez érzékeny oldalara fényesre csigzolt caleiumdarabot tettem,
s hogy a caleium ne oxydalédhassék, a calciumot kis iivegtolesér-
rel boritottam le, melynek csivén folytonos, lassu daramban gon-
dosan megszaritott széndioxydot vezettem Kkeresztil. Tiz dra
lefolyasa mulva a lemezt el6hivéba tettem s esudalkozva tapasztal-
tam, hogy a lemez a tolesér alatt keriiletének megfeleld tert-
leten megfeketedett s e fekete mezd Lkozepén, ott, a hol a caleium-
darabka fekiidt, a caleimndarab korvonalainak megfelelgen hatarolt
fehér folt mutatkozott; ellenben a lemez az a része, melyet a tol-
esér nem f5dott, nem valtozott meg. Ebbél vilagos, hogy a calcium
nem hatott a lemezre, ellenben a széndioxyd hatni litszott, mert
a lemez csak ott sotétedett meg, a hol széndioxyddal érintkezett.
E jelenséget kétféle okbél lehet magyarazni. Az egvik magyardzat
az lehetne, hogy a tolesér elézdleg a nappali fénvnek volt kitéve,
s igy talan huzamosabb ideig phosphoreskalt, ¢y ez a fény hatott
a lemezre. Innek a feltevésnek azonban ellentimond az, hogy a
tolesérfodte hely megfeketedése a tolesér karimdjanak megfelelden
egészen élesen volt hatdrolva, mar pedig ha a lemez megfekete-
dését phosphorescentiatél szarmazd {ény okosta, akkor a toleséren
hivil, legalabb az tiveg kouzvetetlen szomszédsigaban is kellett
volna a hatasnak mutatkozni, és igv a fekete mezd hatiranak el-
mosddottnak kellett volna lennie. A indsik magyarazat az lehet,
hogy vagy a széndioxyd maga, vagy a benne foglalt csekély tiszta-
talansag (a széndioxyd marvinyhol fejlédott), vagy végre a szén-
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dioxydnak a fekete papirra valé hatasatél szarmazé valamilyen
termék okozta a lemez elvaltozasat.

Ha azt a nézetet fogadjuk el, hogy a széndioxyd okozta a
hatast, akkor a priori kizartnak latszik, hogy ez esethen valamilyen
lathatatlan sugarak jatszanak szerepet, melyeket a gaz lovelne ki;
ha a gazok dltaldban a photographlemezre hatnak, akkor a hatas
alig lehet mds, mint chemiai hatas. Minthogy e kérdéssel tudtom-
mal eddig nem foglalkoztak s a kérdés megoldasa kiilénben is
eléggé érdekes: elhataroztam, hogy azt a hatast, melyet szamos
test gyakorol a photographlemezre és a melyet nagyobbara lat-
hatatlan sugaraknak tulajdonitanak, tanulmanyozom.

A kovetkezbkben eldrebocsatom a végzett kisérleteket, me-
lyek magatoél érthetéleg gondosan besotétitett szobaban végez-
tettek.

1. Fekete papirosba burkolt érzékeny lemezre * tolesért bori-
tottam s ennek csovén keresztiil 17 6ra hosszaig zinkkel kénsavbél
fejlesztett, rézsulfattal megtisutitott és megszaritott hydrogent ve-
zettem. A lemezen elShivas utdn a tolesér atméréjének megfeleld
fekete folt keletkezett.

2. Erzékeny lemezt iivegharang ald helyestemn, melynek nyi-
lisa tiszta, leparolt vizzel volt elzarva. A lemez a viz szintje {616tt
egynehany centimeterre iiveghdromlabon allott. A lemez érzé-
keny feliiletére hdromszogletit vékony csillamlemezt tettem. Az
tivegharangot felsé nyilisan alkalmazott csapos gdzvezetGcsove-
ken megtisztitott hydrogennel toltottem meg s a csapokat elzar-
van, 10—12 6raig allani hagytam. A lemez kissé megsziirkiilt,
eléhivasra erdsen megfeketedett, de a csillimlemez helye fehér
maradt. A csillimlemez helye azonban nem élesen hatirolt, ha~
nem a feketedés a lemez széleitél befelé is terjed, de csakhamar
elmosédotta lesz €s csupan a lemez kozepének megfelelé része
fehér.

E kisérletekbdl az tiinik ki, hogy a szdraz hydrogen kevésbé
hat, mint a nedves, s hogy e hatas olyasféle, mint a fényé, a
mennyiben a bromeziistot a szokdsos el6hivékkal redukalhatéva
teszi; azonban a hatds gy latszik a hydrogennek a bromeziisttel

* A kisérletekre kizdrélag dr. Schleussner-féle lemezt hasznaltam.

XVI 25
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valé érintkezésében, nem pedig sugarak kilovelésében all. Erre
vall az a kortilmény, hogy a csillimlemez alatt is a csillimlemez
széleihez kozel, a hova a hydrogen még behatolhatott, a hatds még
mutatkozik, ellenben a csillimlemez kozéprésze alatt, a hova hyd-
rogen mar alig hatolhatott, az eziistbromid nem redukalédott.

3. Ugyanazon késziilékkel, mely a 2) alatti kisérletre szol-
galt, tiszta, nedves nitrogennel tettem kisérletet. Az érzékeny lemex
12 6ra mulva eléhiva gvengén, de észrevelhietGen megsziirkiilt s
rajta a kisérlet alatt red fektetett iiveglemez meg nem sziirkiilt
helye hatarozottan lathato.

4. Az érzékeny lemezre vékony, mikroskophoz valé feds
lemez volt fektetve s az egész 12 dran it szaraz, tiszta nitrogenben
illott. Az érzékeny lemezen eldhivas utin gyenge megsziirkiilés
és a fed6lemez meg nem eziistolt helye volt lithato.

5. Ugvanilyen kisérlet végeztetett tiszta, szaraz wthylennel.
Ay érzékeny lemezen el6hivas utan erds szirkiilés mutatkozott,
de a reaja fektetett tiveglemez helye valtozatlan maradt. Ez eset-
ben is az mutatkozik, a mi hydrogennel végzett kisérlet alkalmaval
(2. sz. kisérlet), hogy t. i. az liveglemez helye nines élesen haté-
rolva, hanem a szélektdl befelé gyorsan elmosdéds feketedés
latszik.

6. Hasonlé az eredmény methannal, csak az érzékeny lemex
megsziirkiilése nem olyan erds mint 5) alatt.

7. A lkisérletet tiszta, szdraz szénmonoxyddal végezve, igen
erds képet kapunk. Az érzékenv lemez erésen megfeketedik, mig
a red helyezett tiveglemez helve fehér marad befelé elmosédott
szélekkel.

B kigérletek eredményeképen az tiinik ki, hogy azok a gizok,
a melyek redukilé hatédsuak, sokkalta erdsebben hatnak az érzé-
keny photographlemezre, mint a kézombios széndioxyd és nitro-
gen. E jelenség ellendrzése végett a kisérleteket tiszta oxygennel
és nitrogenmonoxyddal ismételtem.

8. Erzékeny photographlemezre mikroskopi feddlemezt tet-
tem s az egészet tiszta, szdraz oxygenben hagytam allani. A leme-
zen eléhivas utan nem mutatkozott semmi; sem a lemez nem
sziirkiilt meg, sem a mikroskopi fedélemez helye nem volt ki-
vehetd.
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9. Ugyvanilyen eredménynyel jart nitrogenmonoxyddal vég-
zett kisérlet is.

B kisérleti eredményekbél kiindulva fel kellett tennem, hogy
a széndioxyd és nitrogen gyenge hatdsa is arra vezethets vissza,
hogy e gazokban valamely redukdlé testnek csekély nyvoma lehe-
tett jelen.

10. Ez okbol a kigérletet széndioxyddal ismételtem. A szén-
dioxyd most tiszta natriumhydrocarbonathél allittatott cld, s mi-
utan vizzel telt mosépalaczkon keresztiil ment, kisebb Pettenkofer-
féle csovon vezettem keresztiil, mely higitott kénsavval megsava-
nyitott kaliumpermanganatoldatot tartalmazott. Az ekként eld-
allitott széndioxyd az érzékeny lemezre hatdastalan volt.

11. Ugvanez volt az eredmény nitrogennel is, ha a nitrogen
kalinmpermanganat savanyu oldatan ment keresztiil.

A felsorolt kisérletekbdl hatarozottan kitiinik, hogy az érzé-
keny photographlemezre a redukalé gazok hatnak, mig a kézom-
bosek, vagy épen oxydaldk, hatastalanok.

Most az a kérdés meriil fel. vajjon a hatias kozonséges érte-
lemben veenddé chemiai reductio-e, vagy pedig csak olyan, a
melynél fogva az eziistbromid a kozonséges eléhivokkal redukal-
hatéva valik. A kozonséges értelemben vett reductionak ellent-
mond az, hogy az érzékeny lemez a gazok hatdsa alatt nem feke-
tedik meg, hanem csak akkor, ha a lemezt el6hivéba teszszik. Mar
pedig, ha a hatds abban allana, hogy a redukalé gaz az eziist-
bromidbdl a bromot elvonja, akkor a lemeznek meg kellene feke-
tednie; tovabba, ha a hatas kézonséges chemiai reductio, akkor
e redukalé gazokkal az érzékeny lemezre felvett képet épen ugy
elé lehet hini, mint a szokasos redukals folyadékokkal, az u.n. els-
hivékkal. Ennek megvizsgalisira a kovetkezd kisérletet végeztem.

12. Az érzékeny lemezre az intézet egyik ablakabdl valé ki-
latast vettem fel. A lemez egy részét a kozepin tiveglappal fedtem
le és 12 6ran 4t nedves, tiszta hydrogen hatasinak tettem ki. A le-
mezen ez id§ lefolydsa utdn sem mutatkozott a képnek semmi
nyoma, s a lemezen dltaldban semmi elvaltozast sem lehetett
(legaldbb a s6tét szoba igen gydnge viros fényénél) latni. Ekkor
a lemezt az ismeretes pyroeléhivoba tettem s ott néhany masod-
percz mulva a lemez az a része, mely {iveglappal nem volt lefédve,

25%
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teljesen megfeketedett, a nélkiil, hogy a képnek csak nyoma is lat-
haté lett volna rajta ; .ellenben ott, a hol a lemez iiveglappal fédve
volt, a kép az ismert médon el§jott. E kisérlethsl ugy latszik, mint-
ha a hydrogen is hasonlé hatassal lenne az érzékeny lemezre, mint
a fény, a mennyiben a hydrogen is konnyen redukalhatovd teszi a
bromeziistét. A tapasztalt jelenség egészen azonos azzal, mikor
az érzékeny lemezre képet vesziink fel, azutian a lemez érzékeny
oldalanak felét fénymentesen lefédjilk s a masik felét megvilagit-
juk. Az el6hivéban az ilyen lemez épugy viselkedik, mint az elébbi
esetben, mert a megvilagitott részen tudvalevbleg kép nem jon,
hanem az egészen megfeketedik, a lefodott részen ellenben a kép
elgjon.

A milyen rejtélyes a fény hatasa az érzékeny lemeuzre, épen
olyan a hydrogené is. Mindamellett a hatassal szoros kapeso-
lathan 41l a fémeknek sokaktol megfigyelt hatisa az érzékeny
lemerzre, mint ez alabb felsorolando kisérleteimb6l kitiinik. H. PrL-
AT ! néhany évvel ezel6tt égzlelte, hogy kiilonféle fémek az érzé-
keny photographlemezre hatnak, ha a fémeket a lemezzel szembe-
allitjuk. Akkor ugy vélekedett PerraT, hogy a fémek kiozonséges
hoémérsékleten is elparolognak, s gbziik idézi elé a hatast, most
azonban BrcqQuereL f6lfedezése nyoman hajlandé a hatast szintén
sugaraknak tulajdonitani, melyeket a téle megvizsgalt fémek, ugy
mint az uran, kilovelnek. R. Cornsox? fémekkel végzett kisér-
letei alapjan szintén azon a nézeten van, hogy a hatas az elparolgo
fémek g6zét6l szarmazik. Még masok is foglalkoztak e kérdéssel,
a nélkal, hogy azt a megoldashoz kozelebb juttattik volna.

Miutan a hydrogen hatdsat az érzékeny lemezre kétségen
felil konstataltam, nagyon kozel esett a gondolat, hogy a fémek
hatasa voltaképen a hydrogen hatasara vezethetd vissza, mert
tudvalev6leg a fémek legtébbje nedves levegbben, kivalt szén-
dioxyd jelenlétében hydrogent fejleszthet. Hiszen ismeretes, hogy
magnesiummal vagy zinkkel szénsavas vizbdl (szodavizbél) hydro-
gen fejlédik. T feltevés megvizsgilisa végett a kovetkezd kisér-
leteket végeztem. Mindenekel6tt ismételtem H. PeErraT kisérletét.

1 Beiblatter 1896. 768. L.
2 U. o. 980. L
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Fényesre csiszolt zinkdarabot 2- 3 millimeternyi tiavolsighan
érzékeny lemez elé helyeztem s 5—6 oOraig a s6tét szobaban
hagytam. Ekkor a lemezt pyrogallollal eléhivtam s a lemezen a
zinkfelilletnek megfelel alaka feketedést kaptam. A kisérletet
ismételtem azzal a kiilonbséggel, hogy a zink az érzékeny lemez-
t61 most mintegy 4-5 cm. tavolsagban dllott. A lemezen els-
hivasra elvaltozas nem mutatkozott. E két kisérlettel eldontott-
nek lehet tekinteni azt, hogy a zink a lemezre hato sugarakat
nem livel ki, mert nem tehietd fel, hogy a zinkt6l kilovelt sugarak
2. 3 mm. légrétegen athatolnak és elég intensiv hatasiak, de
4 5 em. légréteg dket mar teljesen elnyeli. A lemezen észlelheto
hatas tehat vagy valéban a zink elparolgasitol van, mint H. PELLAT
véli, vagy a zinktél fejlesztett hydrogentél, mint én vélem. Ennek
eldontése végett a leirt kisérletet ismételtem. Ugyanazon, ujhol
fényesre esiszolt zinkdarabot 2- -3 mm.-nvire az érzékeny lemer
f61é helyeztem (a zink és a lemez kozott megfelels vastagsagu két
ivegszal volt). Az érzékeny lemez elézetesen tlivegharang alatt
phosphorpentoxyddal 24 ¢oraig allott, hogy teljesen kiszaradjon.
Az egészet iivegharang ald téve, a harangot szaraz és széndioxyd-
mentes levegdvel toltottem meg. Ily korilmények kozott 15— 16
ora multin sem mutatkozik semmi hatas; ha ellenben a levegé
nedves, de széndioxydmentes, akkor ugyanennyi idé alatt gyenge
hatds észlelheté. Ha azonban a harangot vizgézzel telitett szén-
dioxyddal toltjiik meg, akkor feltiing erds a hatas. A lemez a zink-
feliilet széleinek megfelelé helyen feketedett meg legerdsebben s
a zinkfeliilet szélein fehér, bazikus zinkcarbonat volt lathatd;
tehat a hol a chemiai hatas legintensivebh volt, az ennek meg-
felelg helyeken a lemezre valo hatis is legerésebb.

Az elébb leirt kisérletet a zinkkel ismételtem, t. i. a fényesre
csiszolt zinkdarabot nedves széndioxydban hagytam hatni az érzé-
keny lemerre, gy azonban, hogy most a zink nem 2—3 mm.-
nyire, hanem 5 ¢em.-nyire volt a lemezt6l. A lemezen semmi hatas
sem mutatkozott, noha a zinken most is erés bazikus carbonat-
képzodés volt lathato.

A zink tehat nedves széndioxydban is csak akkor hat a le-
mezre, ha ahhoz elég kozel van. Ez a koriilmény is a mellett sz6l,
hogv a hatds a hydrogentdl van; t. i. a hydrogen c¢sak akkor érint-
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kezhetik a lemez érzékeny feliiletével, ha ahhoz elég kizel kelet-
kezik, ellenkezs esetben diffusio utjan csakhamar annyira higit-
tatik, hogy az ardnylag igen nagy gaztomegben elvész hatasa az
érzékeny lemezre.

Ha a zinket az érzékeny lemezre fektetjiik, tivegszalakat
tévén a zink és lemez kozé s az egészet iivegharang ala allitjuk,
melyben kis porczellancsészében fiistolgd sosav van: igen erds
hatas all elé.

Hasonlo kisérleteket végeztem cadmiummal, magnesiummal,
aluminiummal, tovabba rézzel és higanynyal. A magnesium, cad-
mium és aluminium gondosan megyzaritott széndioxydban nem
hatnak a lemezre; igen erds azonban a hatds, ha nedvesség is van
jelen. Réz és higany hatastalanok voltak, akdr szaraz, akir nedves
széndioxyddal végeztem a kisérletet.

A higany hatistalannak bizonyult; ha azonban kevés zinket
vagy natriumot tartalmaz: a hatds élénken mutatkozik.

Jol kiizzitott palladium a photographlemezre hatastalan; de
a hvdrogennel telitett erésen hat.

A hydrogenhez hasonlé moédon viselkednek mas redukilo
gazok és gbézok, a killonbség csak az, hogy a hatds majd gyengébb,
majd erdsebb.

Hogy miben all a hydrogen hatasanak lényege, azt eddig-
elé nem sikeriilt felderitenem. Noha az ide vonatkozo kisérletek
sérleteket is megemliteni. Altalanosan elfogadott hypothesis, hogy
a fény hatdasa az eziistbromidra abban 4ll, hogy az eziistbromid
eziistsubbromidda valtozik, a mely a szokasos elghivokkal konnyen
redukalhaté. EbbSl kiindulva, fel kellett tennem, hogy a hydrogen
hatasa a photographlemezre szintén abban all, hogy az eziist-
bromidot subbromidda redukdilja:

$AgBr + H = Ag,Brr 4+ HB.

Az egyenlet helyességét kisérletileg kétféleképpen lehet vizs-
galni: kimutatni, hogy tényleg bromhydrogen képzdédik, vagy meg-
mérni, hogy a gelatinos bromeziist el nyel-e szambaveheté hydro-
gent. Az utébbi modszer jobbnak igérkezett, mert az elnyelt
hydrogen és redukalt eziist kozott esetleg viszonyossag mutatkoz-
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hatik. Kis tekére capillaris csé volt forrasztva és az utobbi milli-
meterosztalvzattal ellatva. A készillék pontosan ki van kobozve;
osszes térfogata 39°31 em? s a capillarison még 0-002 ¢m? leolvas-
hato. A tekébe par esepp vizet és néhany gr.-nyi bromeziistgelatint
tettem, melyet Schleussner-féle lemezrdl kapartam le. A késziiléket
tiszta hvdrogennel megtiltve, a tekén a gazvezetd esivet leforrasz-
tottam, a capillaris ¢s6 nyilasat pedig higany ald martottam.
Mindez a sotét szobdban vords lampafénynél tortént. A késziilék,
melynek a bromesiistgelatint tartalmazé része fekete ruhaval
fénymentesen be volt burkolva, a sotét szobaban téhb napig allott
s a higany dllisa naponkint voros fény mellett leolvastatott. A ki-
sérleti adatok ezek:

1.
leolvasott térfogat hémérsék nyoumis tral. térfogat
v, t P, Vo
3914 259 72921 34495 em?
39112 249 72062 34405 «
3902 24-2 732°38 3454«
38964 239 732-98 3454 «
3992 24-3 73358 3454«
IL
391 | 261 732 3437«
3903 252 731 3437«
39:06 253 731 3438«

Ha felteszsziik, hogy a hydrogen valdban eziistsubbromidot
keletkeztet ¢és ez az, a mit az el6hivok redukilnak, akkor 1 mgr.
redukalt eziistre 0005 em® hydrogen esik. Meghataroztam a fenti
egvik kisérletre hasznalt bromeziistgelatinban az eléhivotol redn-
lealt ezlistmennyiséget oly modon, hogy a gelatint pohiarba téve, a
gzokasos modon pyrogallol elghivoval a sotét szobaban elShittam,
azutan vizzel kimostam és natriumthiosulfattal, melyet 4—5-sz6r
megujitottam, fixaltam. Ily médon a redukalatlan eziistbromid
eltavolittatvan, a gelatint tiszta vizzel tobbszordsen kiaztattam s
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végre forrd vizben oldva, az oldatot az eziistrgl lessiirtem, ez
utébbit jél kimosva, kiralyvizzel és kaliumchlorattal eziistchlo-
ridda alakitva megmértem. A chloreziist sulyabol a redukalt eziist
gulya 0°0112 gr.-nak adodik ki. Ennek megfelelne 058 ¢m?® hydro-
gen. Lathaté, hogy ez sokkalta nagyobb mennyiség, semhogy a
hydrogen !térfogatanak a fenti kisérletekben tortént meghataroza-
sanal a figyelmet elkeriilhette volna. A bromeziistgelatin tehat a
hydrogent nem nyeli el oly mértékben, hogy abbédl a bromeziist
reductiojat lehetne kivetkeztetni. Ezt a tényt az is bizonyitja,
hogy nem sikeriilt @ bromeziistgelatin és hydrogen egymasra vald
hatasakor bromhydrogen képzédését konstatalni, noha ilyen irany-
ban is szamos kisérletet végeztemn, még pedig kilonbozé feltéte-
lek mellett.

Az eziistsubbromid képzédésére iranyitott kisérletek sem ad-
tak biztos eredinényt. Hevenyében eléallitott tiszta eziistbromidot
ezlistoxydammonia oldatival allani hagytam. A bromeziist nem
valtozott meg s pyroeléhivéoval nem redukalédott; ellenben a
bromeziistgelatin eziistoxydammoniakoldatban aztatva, pyroels-
hivéval redukalédik. Ugy latszik tehat, hogy a bromeziist a gela-
tinban mas alakban van jelen, mint a miné a lecsapott brom-
eziisté.

A hydrogen hatdsa a bromeziistgelatinra, ugy mint a fényé
is, tovabbra is rejtély marad, melynek magyardzatdra tobbé-
kevésbbé elfogadhaté hypothesiseket vagvunk kénytelenek fel-
allitani.

Vizsgalddasaimnak eredményve a kivetkezikben foglalhato
Ossze :

A redukalo gazok a bromeziistgelatinra hasonlé modon hat-
nak, mint a fény, a meunyiben a bromeziistot a szokasos els-
hivékkal redukalhatéva teszik.

A fémek, a melyek a bromeziistgelatinra hatnak, olyanok,
a melyek higitott és gyenge savakkal hydrogent fejlesztenek.
E fémek hatisa a photographlemezre abban 4ll, hogy a levegd
nedvességébdl hydrogent fejlesztenek és ez idézi el a hatast, nem
pedig fémgéz vagy éppen ismeretlen sugarak. Ha a hydrogen fej-
16désére sziikséges feltételek hidnyoznak, akkor a hatds sem all el6.
Ez aldl kivételt tesznek az uran- és thoriumvegyiiletek, melyekre
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nézve BrecquerrL, illetve Scammpr kimutattak, hogy sugarakat
lovelnek ki.

Végiil megemlitendd, hogy a kisérletek végzésében dr. Ernvyer
Opén ur volt szives segédkezni, a miért neki e helyen is koszonetet
mondok.

(A M. T. Akadémia III. osztadlydnak 1898. oktdber 17.-én tartott iilésébél.)
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