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Dr. LENGYEL BELA 1. tagtél.

A szénnek voltaképen csak egyetlen vegyiilete van kénnel, a
széndisulfid, a melyet jOl ismeriink. A szén t6bbi sulfidjairdl alig
tudunk valamit. Az irodalomban a jol ismert széndisulfidon kiviil
még meg vannak emlitve a szénmonosulfid, CS, melyet O. Low
fedezett fel,’ és a mely Sipor szerint 2 a széndisulfidbél fény hata-
sara keletkezik. A szénsesquisulfidot, C,S; szintén O. Low fedezte
fel,> mig a penta-szénsulfidot (S, Rasp* allitotta elé. Mind e
vegytletekkel alig foglalkozott a felfedezdkon kiviil valaki, a minek
talan az is lehet egyik oka, hogy e vegyiiletek szilard, alaktalan,
a szokasos oldoszerekben oldhatlan testek 1lévén, elGallitasuk és
megtisztitasuk kétséges és nines kell§ biztositék a buvar kezében,
hogy valéban homogén testekkel dolgozik-e.

A 8zén és kén chemiai karakterét, nevezetesen vegyértéki-
ségoket tekintve, alig kételkedhetni abban, hogy e két elem a jol
ismert széndisulfidon kiviil még t6bb, jol karakterizalhato vegyii-
letet is alkothat egymassal. Kzt bizonyitjak a fentebb elésorolt
vegyiiletek is, a melyek, noha kétséges, hogy mindannyian che-
mailag homogén testek-e, mégis arra utalnak, hogy a szén és kén
tobbféle stabil vegyiiletet adhat. Egyfel6l ez a gondolat, mas-
feldl az a torekvés, hogy eldadasaimat lehetéleg instruktiv kisér-
letekkel illustraljam, adta meg az impulsust, hogy e kérdéssel
foglalkozzam. Nem kivdnom hosszasan fejtegetni, hogy miként
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tereltettem az aldbb el6adandoé kisérleti iranyba ; elég annyit meg-
jegyeznem, hogy a széndisulfidnak synthesisét kivantam eléadasi
kisérlettel hallgatosagomnak bemutatni. A tervezett eléadasi kisér-
let kidolgozdsa kozben olyan tényeket tapasztaltam, a melyeknek
tovabb kutatisa eléggé érdekesnek és fontosnak latszott eléttem.

BerraELOT szerint* a széndisulfid nem sokkal magasabb
hémérsékleten, mint a melyen képzidik, ismét alkatrészeire bom-
lik. H. Burr és A. W. Hormanx ** gy talaltak, hogy a széndisulfid
izz0 platinadrottol lassan, izzo vasdrottol gyorsan bomlik.

Minthogy azonban a széndisulfid endothermikus vegytilet,
remélheté volt, hogy magas hémérsékleten, a milyet elektromos
ivfényben elérhetni, nem dissoczidl teljesen, ha arrél gondosko-
dunk, hogy az ivfény hatasanak kitett részletek a héforrasbdl kells
gyorsasaggal eltavolittassanak. E kisérleti feltételt ugy valositot-
tam meg, hogy élénk forrasban lévé széndisulfid gézében az iv-
fényt szénesucsok kozott eldallitottam s a gézt megsiirisitvén a
folyadékot a forral6 lombikba visszafolyattam. Az egyszert készii-
1ék szerkezete a mellékelt rajzbol konnyen megérthets.

1 Bull. soc. chim. 11. 450.
2 Ann. d. Chem. u. Pharm. CXIIL. 129.
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A vizfiirdére allitott kettés lombikban széndisulfid élénken
forr s géze a felsé gOmbben az izzé szénesucsok kozott halad a
felfelé forditott hiitébe, honnan a folyadék ismét visszacsurog a
lombikba. A hiit6 végére gazvezetd esd van illesztve, hogy a kép-
z6d6 gaz is felfoghatd legyen.

A kisérletre szant széndisulfidot gondosan megtisztitottam.
Az arubeli széndisulfid tébb napig el6bb rézreszelékkel, azutan
megolvasztott calcinmchloriddal allott s ekkor vizfird6rdl atpa-
rolva phosphorpentoxydot tettem bele és ezzel egyiitt volt eltéve.
Fontos, hogy a széndisulfid teljesen sziraz legyen, mert a nedves-
ség az ivfényben sok gazképzidésre szolgal okul.

A hasznalt elektromos aramokra nézve inegjegyzem, hogy
az aramot 105 Schenek-Farbaky-féle nagy accumulator szolgal-
tatta. Vannak kisérleteim 70 voltos s 10—30—40 ampéres dra-
mokkal : hasznaltam 140 s6t210 voltos dramokat is kevés ampeére-
rel. E kisérleteket azért tettem, hogy kipuhatoljam: melyek a
kedvezgbl feltétetek az alabb leirandd 1) vegyiilet keletkezésére.
Kitiint, hogy a vegyiilet jobban képzédik kis fesziiltség és sok am-
pere mellett mint megforditva.

Itt ‘még a télem észlelt, de tudtommal az irodalomban meg
nem emlitett sajatsagos tiineményrdl teszek emlitést. Ha széndi-
sulfid g6zében az elektromos ivet el§allitjuk, akkor a széncsuesok-
bél kiindulé ivfény kozepén sotét, mondhatnam fekete fonal mu-
tatkozik, a mely maga csak Levéssé vagy éppen nem vilagit, de
korill van véve a vakitoan vilagité aureoldval. A szénnek az a
pontja, a melybél a fekete fonal kiindul, a legizzébb. A tliinemény
kiilongsen szépen lathato, ha 140 vagy 200 voltos arammal allit-
juk el az ivet s képét lencsével fehér ernyére vetitjiik. E képrél
megkisérlettem fotografiat késziteni, a mi talan azért nem sikerilt
kelloképen, mert egyfeldl az iv nagyon nyugtalan s ezért esak
moment felvétel lehetséges, masfeldl a fény zold és igy az érzé-
keny lemezre nem eléggé hat. En e tineménynyel és annak
okaval — legaldbb egyelére — tovabb nem foglalkoztam s csak
azért emlitem meg, hogy a fizikusok figyelmét felhiviam red.

Az 4j vegyiilet eldallitisa a kovetkezd modon torténik:
A lombikba mintegy 100-—120 em? tiszta, szdraz széndisulfidot
ontiink s vizfiirdén felforraljuk; e kozben a szénesuesokat Ossze-




UJ SZENSULFID. 61

toljuk, hogy egymadst érintsék s az daramot Onként érthetbleg esak
akkor zarjuk, ha a késziilékb6l a leveg6t széndisulfidgdzzel mar
teljesen kiiiztik. E végett czélszerd a hiitébe a hiitdvizet esak
akkor bebocsatani, mikor mar a hiitd is megtelt egészen széndi-
sulfid gbzzel. Az aram zardsa utan a szénesticsokat nehany milli-
meternyire széthuzzuk s figyeliink, hogy a keletkezett iv a kisérlet
folyamaban meg ne szakadjon. A szénsulfidnak élénken kell forrnia,
nehogy az elektromos iv kizelében a g6zok pangdsa alljon eld.
Két-harom ora mulva a miiveletet félbeszakitjuk. Ennyi id6 mulva
az egész készililék belseje megfeketedik ; a szénsulfid is fekete
szinti lett s benne szénhez hasonlé fekete test uszkal. A folyadék
szaga nagy mértékben erds, kénnyezésre ingerl$ elannyira, hogy
a tovabbi miveleteket csak igen szellés helyen lehet vele végezni.
A folyadékot atsziirjiik, a fekete maradékot tiszta széndisulfiddal
kimossuk s a leszirt folyadékba, a mely most élénk vorés szini,
rézforgacsot tesziink, hogy a benne feloldott ként eltavolitsuk. Az
elektromos iv hatasa alatt ugyanis kén is valik ki, s ez a széndi-
sulfidban oldva marad. Miutdn a folyadék rézforgacsesal 6—8 napig
allott, ismét lesztirjiik s a széndisulfidot szaraz levegddramban,
alacsony hémérsékleten elparologtatjuk. A levegé megszaritasira
igen nagy gondot forditottam, nehogy nedvesség juthasson ag
oldatba. Az 1uj vegyiilet keletkezési médjanal fogva ugyanis nem
lehetett eldre kizartnak tekinteni, hogy az hydrogént alkatrésziil
tartalmazhat. Igaz, hogy a kisérletre hasznalt széndisulfid minden-
kor szaraz volt, de a szén, a melyek kdzott az ivfény eldallott,
hydrogéntartalmu. Biztosan eldonteni azt, hogy az 1] vegyiiletben
van e hydrogén, csak a vegyiilet elégetése révén léhet s ezért kel-
lett az oldat elparlasakor a legnagyobb gondot forditani arra, hogy
az anyagba nedvesség ne juthasson. A parologtato légaramot e
végett eldszor kénsavon, azutan darabos kalium hydroxyddal telt
esdvon, majd harom U-alaku chlorealeiumos csdvon és végre dssze-
sen mintegy két méter hosszu csérendszeren vezettem keresztiil,
mely phosphorpentoxyddal volt megtoltve. Az ekként megszaritott
levegé az oldatot tartalmazoé lombikba jutott; mely kétszer atfurt,
gazvezetd csovekkel felszerelt dugoval volt ellatva. A légaram meg-
inditasa utdén a lombik tartalma csakhamar lehiil 8§ nemsokdra
jégkéreg képzidik a lombik koril. Bz a jégkéreg dllanddéan’ meg-!
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marad addig, mig a széndisulfid egészen el nem parolgott; ekkor
azonban el kezd olvadni s ez jelzi azt, hogy a miivelet vége felé
kozeledik.

Ekkor a lombikban két-harom kobeentiméternyi so6tét-
voros folyadék van, melyet még egy negyedoriig a szaraz lég-
aramban hagyunk, hogy, a mennyire lehet, a széndisulfid utolja is
elparologjon.

Ez a visszamarado, sotét-voros szind folyadék az vj vegyiilet,
melyet — minthogy hirom atém szenet és két atom ként tartal-
maz — tricarbondisulfid-nak nevezek.

A tricarbondisulfid élénk voros szini folyadék, mely az tiveg-
hez eleintén nem tapad, csak ha benne hosszabb ideig all. A leve-
gén mar kozonséges hémérsékleten is, noha rendkiviil lassan,
elparolog; goéze felette nagy mértékben konnyezésre ingerls; e
tekintetben a tricarbondisulfid joval tultesz a mustarolajon, mert
ha gdézébdl egy kevés az orrba és szembe jut, t6bb oriig tarto erds
nathat és konnyezést okoz. Ugy latszik azonban, hogy a vegyiilet
nem felette mérges, ambar errél személyes tapasztalatom utin
hatarozottsaggal azért nem nyilatkozhatom, mert a leveg6be ele-
gyedett legesekélyebb mennyiségii gdéz is a t6le okozott erds és
fajydalmas konnyeztetéssel azonnal elizi kozelébdl az embert. Ilyen
csekély mennyiség beszivasa azonban az emlitett erds nathan kiviil
egyéb kovetkezményekkel soha sem jart. A bérre kenve nem éget.
s a bért nem igen marja meg, de fekete foltot hagy rajta, melyet
lemosni nem lehet.

A folyadék fajsulya 1-27389 tehat kisebb mint a széndisul-
fidé (1-2923), forraspontja nem hatarozhato meg, mert melegitésre:
szilard, fekete tomeggé alakul, mely minthogy ugyanazon alkat-
részeket ugyanolyan silyviszonyban tartalmazza, a vegytletnek
valészintileg polymerje. Ha a voros folyadékot lassan melegitjiik,
az atalakulds siman megy végbe: de ha a felmelegités gyors, akkor
100°—120° kozelében egyszerre, explosioszerileg megy végbe az
atalakulas s'a késziilék egészen bevonddik a fekete modosuldssal.
Légtol tires térben, mint azt egy-két gramm folyadékkal meg-
kisértettem, 60—70°-nal leparolhato, de a folyadék egy része igy
is megszilardul. Egyébirdnt a folyadék néhany hét alatt kozonsé-
ges homérsékleten is dtmegy a szilard moédosulasba. Az dtalaku-
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laskor ugy kozonséges, mint magasabb hémérsékleten kevés szén-
disulfid keletkezik, de gaz nem képzddik.

A tricarbondisulfid vizzel nem keveredik, abban alasiilyed;
alkohol, @ther, chloroform, benzol és széndisulfid konnyen oldjak.
Az alkoholos és @®theres oldat kevésbé tarthaté el, de a tobbi folya-
dékkal késziilt oldat, ha eléggé hig, hosszi ideig eltarthato. A kissé
toményebb oldatokbol lassanként a fekete modosulas valik ki.

A tricarbondisulfid meggyujtva vilagitd, erésen kormozé
langgal széndioxydda és kéndioxydd4 ég el. Lugok, nevezetesen kali-
Iug és natronlug sotét, csaknem fekete szint oldatot adnak vele,
melybdl higitott savakkal fekete csapadék keletkezik. Alkoholos
kali felette hevesen hat red, erésen megmelegszik vele és sotét-
barna szinnel oldja. Tomény kénsavat red cseppentve heves sis-
terges all el6 s a folyadék fekete s szilard tomeggé alakul; to-
mény salétromsav explosiészerd hatasu, téle a folyadék meggyil;
709%-08 salétromsavval melegitve feloldodik s e kézben oxydald-
dik, de ugy latszik nem a végsé termekek széndioxyd és kénsav ke-
letkeznek, hanem az oxydatié termékét valdsziniileg a folyadék
tartalmazza.

A tricarbondisulfid chemiai alkatanak megallapitiasa végett
els6ben is a szén és kén viszonyos stilymennyiségét hataroztam
meg. A szén meghatarozasa a vegyiiletnek délomechromattal valé
elégetése révén tortént, a ként pedig Cartus médszere szerint hatd-
roztam meg. Az elégetések alkalmaval vizképzddést nem észlel-
tem. Az e végbdl kiilonds gonddal végzett elégetés a kivetkezd
eredménynyel jart: 1. Az elégetett anyag sulya 05076 gr. a
CaCly-csé sily szaporodasa 0:0055. A szén valamint a kén meg-
hatarozasat ugy a vords folyadékkal, valamint a fekete, polymer
modosulassal is végeztem.

Az eredmény ez:

I IL ML IV. V. VL VIL VL Skl

C 3399 3426 3439 3775 3795 3596
S 6518 658 6506 6177 62-39 64-04

E szamokbdl a (;S,-képlet adodik ki, s hogy az els§ hat
elemzésben, melyet a voros folyadékkal végeztem, a taldlt és szd-
molt szazalékos mennyiségek kozétt mindig olyan értelemben
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mutatkozik eltérés, hogy a szén kevesebbnek, a kén pedig tobbnek
adddik ki, az arra vall, hogy a vegyiiletet a széndisulfidtol teljesen
megszabaditani nem sikeriilt. Igen kis mennyiségli széndisulfid
jelenléte a szénszdzalékot csokkenti, ellenben a kén szazalékat
noveli. A VIL és VIIIL. analizis a fekete, szildrd modosnlassal ké-
gziilt; ebben ismét tébb a szén és kevesebb a kén, mint a mennyi
a G,S, képletnek megfelel, de e szamokbol sem vezetheté le mas
képlet. Valoszinti, hogy a (3S,-b6l, mikor a szilard modosulasha
melegitéskor atinegy, kevés széndisulfid is képz6dik, a mely elillan-
van, a széntartalmat relative noveli, a kén mennyiségét pedig
csdkkenti.

Egyébirant, hogy a vegyiiletnek alkatat a (.S, képlet fejezi
ki, bizonyitja a molekulasily meghatarozdsa. Minthogy a folyadék
g6zzé nem alakithaté, mivel melegitésre a szilard mdédosulasba
megy 4at, a molekulasily meghatarozdasira a Raourr-BrEckMaNN-
féle modszert kellett haszndlnom. A késziilék legfontosabb alkat-
része, a Beckmann-féle h6mérd, a bonni Geissler utédjatol, MGLLER-
t61 valo. Yieo fokokra van osztva, a tdvesvel az ezredfokok még
j0l megbecsiilheték. Olddszeriil a benzolt hasznaltam, mint a
melyre a tricarbondisulfid hatastalan.

A benzolt vizfiirdérdl leparoltamn és a 80—82°kozétt atment
részletet elébb calciumchloriddal megszaritottam s azutén fém-
natriumrol leparoltam. :

A kisérleti adatok ezek:

(A fagyaspont mindig két észlelésnek kozépértéke.)

| I ; IL | L Iv.
! i

Abenzolsilya.. .. .. | 18°440 | 18440 | 17506 | 17-506
Fagyis pontja_ - .. ... ___ 3-166° . 3-166 | 3:160 | 3-16
A feloldott tricarbonsulfid sulya 0-3762 i 0-3952| 01296 | 0-1791
Az oldat fagyas pontja ... . .| 2-143°] 2-075 | 2-76 2:62
Fagyhspont-csokkends. . __ | 1-023 | 1-002 | 0-400 | 0-545
Taldlt molakulastly.. _.. .| 1031 [102-4 972 98-4
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A (S, képletnek 99-87 molekulasuly felel meg, melylyel a
kisérletileg talalt molekulasuly a kisérleti hibahatarokon beldl
Osszevag.

A tricarbondisulfid, mint mar t6bbszor emlitettem, magatol
is lassan, de melegitésre gyorsan atmegy a fekete, szilard modo-
sulasba. A fekete mddosulas tivegkemény, szemecskés torésti test;
vizben, 8 a tobbi kozinségesen hasznalt oldoszerekben nem old-
haté. Kalilughan s6tét szinnel teljesen oldédik s.az oldathol savak-
kal — ugy latszik valtozatlanul — kivalik. Hevitésre kén sublimal
beléle, de e mellett kéntartalmu, gyulékony gaz képzddik, a mely
nem széndisulfid. Ugy latszik, ugyanezen gaz képzédik a széndisul-
fidtol is az elektromos ivben. Hogy micsoda gaz ez, arra nézve
még nem nyilatkozhatom, mert megvizsgalasa nem haladt eléggé
elére.

A ftricarbondisulfid igen konnyen egyesiil brommal. Ha a
tricarbonsulfid chloroformos oldataba brémot csepegtetiink, azon-
nal sarga csapadék keletkezik s a folyadék megmelegszik. A képzi-
dott bromid chloroformban igen kevéssé oldhato s ezért chloroform-
mal kimoshato. A chloroformmal jél kimosott, elébb 70° C-on,
késébb kozonséges hémérsékleten exsiccatorban napokig szaritott
bromid tapasztalati alkatat a szokdasos moddon megallapitottam.
A szén meghatarozasat az anyagnak olomchromattal valé elégetés-
sel, a kén és brom meghatarozdsat pedig Carius modszere szerint
végeztem. Az alabb felsorolt elemzési adatokbol a vegyiilet alkata
C,S,Bre-nak adodik ki.

< Talalt
Kiszamitva I II. II1.
¢ . . .. 62 L. — — 665
s .. .. 1103 .. — 1152 —
Bro.. .. 08276 . . __. 8227 8239

A bromid sarga, vizben, széndisulfidban chloroformban,
benzolban, alkoholban, @wtherben vagy épen nem, vagy csak kevéssé
oldhato test; szaga gyenge, nem kellemetlen aromas ; hevitve brém
lesz szabadda.

A tricarbonsulfid hasonlé korilmények kozott, mint bréom-
mal, chlérral is egyesiil. Ha chloroformos oldataba szdraz chlor-
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gzt vezetiink, a folyadék megmelegszik és beldle lassanként hala-
vanysarga szintd csapadék valik le.

Olyan korillmények kozott mint chlérral és bréommal, a tri-
carbonsulfid joddal nem egyesiil.

A tricarbonsulfid chemiai szerkezetére kovetkeztetést von-
hatni az allylen szerkezetébdl. Tudvalevileg kétféle allylen isme-
retes: a symmetrikus allylen, Hy(;: ({': CH, és a nem symmetrikus
allylen vagy methylacetylen, HC : C. CH,. A tricarbonsulfidot ugy
lehet tekinteni mint allylent, melyben a négy hydrogénatom két
atom két vegyértékii kénnel van helyettesitve.

A kérdés csak az, hogy a tricarbondisulfid melyik allylenbdl
szarmaztathaté le. Eddigelé nines elég kisérleti tény, a melyek
alapjan a kérdésre valaszt lehetne adni. Az a tény, hogy a symmetri-
kus és nem symmetrikus allylen négy atém brommal egyesiil, ellen-
ben a tricarbonsulfid hat atom brémot kot meg, bizonyitja, hogy
a tricarbonsulfid brémvegyiiletében az SBr atomesoportnak meg
kell lenni; mert ha felteszaziik, hogy a tricarbonsulfidban mind a
két atom kén két vegyértékii és vegyértékeivel a bromvegyiilethen
is szénhez van kapesolva, akkor a tricarbonsulfid csak négy atéom
brommal egyesiilhetne, épen igy mint az allylen, melyben a hydro-
gén atémok a bromidban is csak szénhez lehetnek kapesolodva.

S=C=C=C=8 H,=C=C=C=H,

Br Br Br H Br H

[ ]
S=C—C—C=S8 H--C—C—C—H

I I

Br Br Br Br

Az tehat, hogy a tricarbonsulfid hat atém brémmal egyesiil,
igazolja, hogy a bromvegytletben az SBr csoportnak is meg kell
lenni 8 ennélfogva a vegylilet szerkezetét e képletek egyike
fejezi ki:

By Br Br
]
1. BrS—C—C—C=S8
I
Br Br

vagy pedig :
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Br Br Br

I

C=0C—C—S8Br

|
Br

2]

BrS

Ha pedig azt veszsziik fel, hogy a tricarbondisulfid a nem
symmetrikus allylennel vagyis a methylacetylennel analog szerke-
zetti, akkor szerkezetét e képlet allitja elénk:

C=C—-C=S8
%
és bromidja akkor vagy
Br Br Br
I
Br—(C—(C—(C— SBr
~N o4/
~\bBr,/
|
S

vagy a 2-nek megfelel§.

E képletek mindegyikéniek lehetséges még egy-egy isomerje
is, ha t. i. az SBr csoport a kizbeesd szénatomhoz volna kap-
esolva.

Hogy a molekuldban kétszeres kapesolédasnak egyszer eld
kell fordulnia, afenti képletekbdl is kitiinik ; kitiinik tovabba abbél,
hogy harom atém szénbél és két atom kénbél &allé vegyiilet, ha
brémmal egyesiilve telitett vegyiiletet adna, akkor a molekulat
alkoté atémok szamanak 13-nak kellene lenni, holott a tricarbon-
sulfid bréomvegyiiletét csak 11 atém alkotja.

Ezek szerint kétségtelen, hogy a bromvegyiiletben az SBr
atémesoport megvan, minélfogva a fentebb kozolt képletek vagy
azok isomerjei koziil az egyik a bromvegyiilet szerkezetét kifejezi.
Vajjon mind a két atom kén kapesolodik-e brommal vagy esak az
egyik ; azt tovabb4, vajjon SBr csoport széls6 vagy kozbeesd szén-
atomhoz van-e kapcesolva, az eddigi kisérleti adatokbol eldénteni
nem lehet; e végbol sziikséges, hogy a bromvegyiilet bomlasi ter-
mékei tiizetesen megvizsgaltassanak. Altalaban a tricabonsulfid
chemiai karakterét még nem tanulmanyozhattam behatoéan; most
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azonban mikor chemiai alkata meg van allapitva, ez oldalrol fogom
az ) vegyiletet vizsgalddas targyava tenni.

A rendelkezésemre allé6 nagyon is szlik laboratorium nem
engedi meg a gyors tempdban valo haladast, és hogy e dolgozatom
a nyari honapok alatt ennyire is elkésziilt, azt annak kiészénhetem,
hogy Ernszr Kinmin gydgyszerészniovendék Gr a dolgozat kisérleti
részében segitségemre volt. Noha a helysziike miatt nagy nehézsé-
gekkel kell kiizdenem, mégis reménylem, hogy a tricarbondisulfid
behatobb tanulmanyozasarél nemsokara szerencsés leszek a tek.
Akaaémianak jelentést tehetni.
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