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MKI Elemzés

2026. augusztus 13.
Kovats Maté, kutatd, MKI

HOGYAN REAGALTAK A KOZEP- ES KELET-EUROPAI
ORSZAGOK AZ ASZALY OKOZTA KIHIVASOKRA?
KRIZISKEZELES A DUNA MENTIREGIOBAN

A 2022-es energiavdlsdg felgyorsitotta a meguijuld energiaforrdsok térnyeré-
sét az Eurdpai Uniéban, amelyben a vizenergia is fontos szerepet kap. A 2026
nyardn tapasztalt aszdly és a folydk rendkivil alacsony vizalldsa ugyanak-
kor az energiabiztonsdg ujabb sérillékenységére vildgitott rd: a szélsGséges
hidroldgiai viszonyok a vizenergia-termelés mellett az atomerémuvek hiité-
sét, az energiahordozdk folyami szdllitdsdt és a regiondlis villamosenergia-
kereskedelmet is érinthetik. Elemzéstink tobb kozép- és kelet-eurdpai orszdg
példdjdn vizsgdlja ezeket a kihivasokat, a kormdnyzati vdlaszokat és a hosz-
szu tdvu egyuttmuikodés lehetdségeit. A vizkészletek hatdrokon dtnyuld jelle-
ge miatt a viziigyi egyuttmikodés vdrhatéan egyre fontosabb szerepet kap a
kozép-eurdpai orszdgok kulpolitikdjdban és energiabiztonsdgi stratégidiban is.
Vagyis ez a kérdés nemcsak K6zép-Azsidban, a Kozel-Keleten vagy a Nilus volgyében
okoz dllamkozi konfliktusokat, hanem akdr a kozép-eurdpai térségben is, ha nem

sikerl a viziigyi kooperaciét szorosabbra flizni.

U] VIZUGYI KIHIVASOK A DUNA MENTI REGIOBAN

A2026-0s nydr torténelmi hosszusagu és intenzitdsi héhulldma, az Eurépa t6bb
térségét sujtd aszdly, valamint a kontinens folydinak rendkivil alacsony vizél-
ldsa egyuttesen irdnyitottdk rd a figyelmet az eurdpai energiabiztonsig egy
kordbban kevésbé hangsilyos sériilékenységére. A szélséséges hidroldgiai
viszonyok hatdsai ugyanis messze tdlmutatnak a hagyomadnyos vizgazdalko-
dési, mezégazdasdgi vagy hajézasi problémdkon: érintik a villamosenergia-
termelést, az energiahordozdk szdllitdsdt és a regiondlis energiakereskedel-
met. A kialakult helyzet egyuttal ismét el6térbe helyezte a Duna vizgazddlko-
ddsardl és szabdlyozdsardl évtizedek Sta zajlé vitdt, beleértve a vizlépcsbk és

duzzasztémivek lehetséges szerepétis. A kérdés azonban mdra nem kizardlag
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viziigyi vagy okoldgiai problémaként értelmezhetd: az egyre gyakoribb szélséséges
iddjérdsi és hidroldgiai korilmények kovetkeztében a Duna megfelel$ vizgazdalko-
ddsa az energiabiztonsdg szempontjdbdl is egyre fontosabbd valik.

Az egyes Duna menti orszagok kitettsége ugyanakkor jelentdsen eltér egy-
madstol. Magyarorszdgon és Romdnidban a villamosenergia-termelés meghatd-
rozé részét olyan er6muvi kapacitdsok biztositjak, amelyek miikodése kozvetle-
nil vagy kozvetve kapcsolédik a Duna hidroldgiai viszonyaihoz. Ausztridban
és Szlovdkidban elsdsorban a vizenergia-termelés kertlt nyomds ald, mig
Bulgdridban az atomerému muszaki kialakitdsa és az alternativ termelési kapa-
citdsok mérséklik a kozvetlen kockdzatokat. Szerbia esetében a vizenergia-ter-
melés visszaesése mellett a dunai hajézds korldtozottsdga jelent kiillondsen fontos
energiabiztonsagi kihivdst, mivel az alacsony vizdllds az energiahordozdk és mds
stratégiai jelent8ségli druk folyami szallitdsat is megneheziti. A jelenlegi aszdly az
egyes orszagok energiamixétd, infrastrukturdjdtdl és a Dundhoz kapcsolédé ener-

getikai kapacitdsaik jellegétdl fiigg6en eltérd problémadkat hozott felszinre.

Az energiaellatis szerkezete a vizsgalt dllamokban

Ausztria

Magyarorszag

Szlovakia

Orszag

Romania

Bulgaria

Energiaforrés ® Atomenergia ®Biotizemanyagok és hulladék ®Egyéb megujulé energiaforrasok ®F5ldgaz ®Kéolaj és kdolajtermékek @Szén és széntermékek @ Vizenergia

A szerzd szerkesztése, Forras: IEA orszagjelentések

Az eurdpai villamosenergia-rendszerek magas foku sszekapcsoltsdga és a ha-

tarokon atnyuld kereskedelmi kapacitdsok lehet6vé teszik, hogy egy adott or-

szdg hazai termelésének visszaesését részben mds dllamokbdl szdrmazéd
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villamosenergia-import ellensilyozza. Egy tobb orszagot egyszerre érinté aszaly
és héhulldm pdrhuzamosan csokkentheti a viz- és nukledrisenergia-termelést,
igy éppen akkor szikiilhet a régiéban rendelkezésre 4116 exportdlhatd villamos
energia mennyisége, amikor tobb dllamban egyszerre névekszik az importigény.
Az alacsony vizéllds kovetkezményeinek kezelése ezért egyre kevésbé értelmez-
het6 kizdrélag nemzeti vagy kizdrdlag vizgazddlkoddsi kérdésként. Jelen elemzés
azt vizsgdlja, hogy a Duna alacsony vizalldsa milyen mddon és mértékben érinti a
Duna menti orszdgok energiabiztonsdgat, valamint milyen nemzeti és regiondlis
eszkozok dllnak rendelkezésre a jelenlegi helyzet kezelésére és a hasonld jovSbeli

vélsdgok kovetkezményeinek mérséklésére.

AZ ALACSONY VIZALLAS ELTERO ENERGETIKAI HATASAI A DUNA MENTEN

Habdr az alacsony vizéllds valamennyi Duna menti orszdgot érint, fontos kateg-
orizdlni ezen orszagokat aszerint, hogy a vizszint csdkkenése milyen mértékben

gyakorol hatdst az energiaelldtdsukra és energiabiztonsdgukra.'

Az elektromos aram el&allit k forrasai a vizsgalt llamokban

Ausztria

Bulgéria

Magyarorszig

Orszég

Romania

Szlovikia

Energiaforras ® Atomenergia ®Biolizemanyagok ® Egyéb energiaforrasok ® Féldgaz @ Geotermikus energia ®Hulladék ®KGolaj ® Napenergia ®Szélenergia ®5zén @ Vizenergia

A szerzd szerkesztése, Forras: IEA orszagjelentések

1 Justin Spike, “Record low Danube levels push some countries in Eastern Europe to the brink of energy

emergency”, AP News, 2026. augusztus 3., https://apnews.com/article/danube-drought-energy-crisis-hungary-ro-

mania-serbia-229e089¢30821889548354d7da289084.
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Az alacsony vizéllds Magyarorszdg mellett Romdnidra és Szerbidra gyako-
rolja a legkritikusabb hatdst, mig Szlovdkia és Bulgdria esetében mérsékeltebb
kovetkezményekkel jdr, Horvatorszdgra pedig az emlitett orszdagok kozil a legki-
sebb hatdst gyakorolja.

Avizsgélt orszdgok koziill Horvatorszdg helyzete némileg eltér a tobbi Duna
menti dllamétdl, mivel a Duna horvatorszdgi szakaszdn sem atomerémd, sem je-
lentés duzzasztémire épild vizerdmd nem miikédik. Ennek kovetkeztében a
foly6 alacsony vizélldsa kozvetlentl csak korldtozott hatdst gyakorol az orszdg
villamosenergia-termelésére. Horvdtorszdg ugyanakkor a Szlovénidval ko6zo-
sen tzemeltetett kr§koi atomerdmu révén is hozzajut elektromos dramhoz, az
er6mu azonban nem a Dundra, hanem a Szdvdra tdmaszkodik hitévizelldtdsa
sordn. Horvdtorszdgban, bar az elektromos dram el44llitdsdban komoly szere-
petjatszanak a vizerémuvek — megkozelitleg 45 és 50% kozotti részesedésben?
—, ezek f6ként a Cetina és Drdva folydk, valamint a Lika-Gacka karszt és viznye-
16k mentén helyezkednek el. Ugyanakkor a Drdva rendkiviil alacsony vizél-
ldsa, valamint a karsztvidékeken és mds vizgy(jté teriileteken tapasztalhatd

csOkkend vizhozamok rontjdk a vizer6muvek termelési feltételeit.?

ELTERO MERTEKU ERINTETTSEG A DUNAI ASZALYRA:
AUSZTRIA, BULGARIA ES SZLOVAKIA

A Duna menti régidban szignifikdnsan, de a kritikusndl mérsékeltebb szinten
érinti a jelenlegi aszdly Ausztridt, Bulgdridt és Szlovdkidt. Ezek a kormdnyok
egyel6ére nem kényszeriiltek a magyar és romdn kormdnyhoz hasonlé drasztikus
1épésekre, de az elérejelzések alapjan sziikséges Gvintézkedéseket 8k is kénytele-
nek voltak bevezetni, egyfajta megel$z6 jelleggel.

Bdr Ausztridban a zwentendorfi atomerdm1 elkésziilt, azonban azt az 1978-
as népszavazds utan soha nem helyezték izembe, mivel a lakossag sziik tobbsége
akkor az atomenergia alkalmazdsa ellen szavazott. Vagyis Ausztridban jelenleg
nincs olyan nukledris hiitési kockdzat, mint Magyarorszdg, Romdnia vagy Bul-
gdria esetében. Ausztridban a Duna energetikai jelentésége a vizenergia-terme-
léshez kapcsolddik, mivel itt tobb nagyobb dunai vizer6mu is tizemel. A teljes

energiaelldtistilletSen ez a részesedés megkozelitéleg 13%-ot tett ki 2024-ben,

2 International Energy Agency, Croatia, https://www.iea.org/countries/croatia/electricity.
3 “A Drévén mdr tobb helyen megdélt a valaha mértlegalacsonyabb vizszint”, HVG.hu, 2026. augusztus 3.,

https://hvg.hu/itthon/20260803_drava-vizallas-del-dunantuli-vizugyi-igazgatosag.
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mig az dramtermelésben majdnem elérte a 60%-ot.* Habdr a szdrazsag és a csa-
padék hidnya, igy az alacsony vizhozam kovetkeztében 2026 mdjusdra 25 éve
nem ldtott mélypontra kertlt a vizer6muvek termelése, amely megkozelitSleg
20%-kos csokkenést jelent éves Osszevetésben, a kiesést a szél- és napenergia
termelésének novekedése nagyrészt ellenstlyozni tudta.® A vizenergia-terme-
1és visszaesése 2026-ban tovdbb novelte Ausztria villamosenergia-import irdn-
ti igényét, az import névekedése azonban nem egy kézvetlen kormanyzati
intézkedés, hanem els@sorban a hazai termelési viszonyok és a regiondlis vil-
lamosenergia-piac mikodésének kovetkezménye.® Ausztria villamosenergia-ke-
reskedelmi pozicidjdnak romldsa ugyanakkor mar kordbban megkezdédott: mig
az orszdg 14 év utdn el8szor éves szinten nettd villamosenergia-exportdrré valt,
2025-ben ismét jelentds nettd importdr volt. A 2026 tavaszan és nyardn tapasz-
talt kedvezétlen viszonyok, igy mint az aszdly, a csapaddk hidnya stb., tovdbb
novelték az orszdg importigényét.” Az osztrdk importigény névekedése regio-
ndlis szempontbdl is fontos, mivel a jelenlegi aszdlyhelyzetben tobb kozép- és
délkelet-eurdpai orszdg villamosenergia-rendszere egyszerre szembestl termelési
korldtokkal, ami novelheti a regiondlis villamosenergia-piacokra és a hatdrkereszte-
z6 kapacitdsokra nehezed$ nyomsdst.

Bulgdria esetében a kozloduji atomerédmu kiemelt szerepet jatszik mind
az orszag teljes energiaelldtdsban, mind pedig a villamosenergia-termelésben.
Az er6mt 2024-ben Bulgdria teljes energiaelldtdsdnak megkozelitdleg 25%-ért
volt felelés, mig a villamosenergia-termelésbél mintegy 40%-os részesedése volt
ugyanebben az évben.® Habdr az atomerédmiinél hat reaktor taldlhatd, az elmult
években ezek koziil mindossze ketté maradt tizemben, egylittesen valamivel tobb
mint 2006 MW-os teljesitménnyel.’ A jelenleg miik6dé reaktorok hiitési folyama-
tai jelentds mértékben fliggenek a Duna vizalldsdtdl, az erému azonban rendelke-
zik az alacsony vizdlldsbdl fakadd kockdzatok kezelésére szolgdld infrastruk-

turaval. A kordbban beépitett 34 darab parti szivattyudllomast kimondottan

4 International Energy Agency, Energy System of Austria, https://www.iea.org/countries/austria.

5 Austrian Power Grid, “Mai zeigt verdnderten Energlemlx Wmdkraft und PV legen zu, Tlefstand bei der
Wasserkraft”, 2026. jinius 29., https: S
und-pv-legen-zu-tiefstand-bei-der-wasserkraft/.

6 Austrian Power Grid, “APG Electricity Balance 2025: Austria Once Again a Net Electricity Importer.”
2026. mircius 11, https://www.apg.at/en/news-press/apg-electricity-balance-2025-austria-once-again-a-net-
electricity-importer,

7 Austrian Power Grid, “Historic Low in Run-of-River Inflows in January 2026”, 2026. marcius 13., https://
www.apg.at/en/news-press/historic-low-in-run-of-river-inflows-in-january-2026/.

8 International Energy Agency, Energy system of Bulgaria, https://www.iea.org/countries/bulgaria.

9 International Atomic Energy Agency — Power Reactor Information System, https://pris-stats.iaea.org

country-statistics/BG.
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a kritikus vizszint 4ltal eldidézett vészhelyzetekre tervezték, amely igy garantdl-
ja a reaktorok probléma nélkili miikodését a jelenlegi helyzetben is.'° Bulgaria
szdmdra mindezek mellett tovdbbra is alternativ megoldds jelent a jelentds
kornyezeti terheléssel jaré szén felhaszndldsaval elallitott elektromos dram —
amelyhez f6ként hazai kitermelési szenet haszndlnak fel." Az EU legnagyobb, Lo-
vecsben taldlhat6 akkumuldtoros energiatdrold rendszere lehetévé teszi Bulgdria
szamadra, hogy a villamosenergia-import nélkil egyenlitse ki a hidnyt.".
Szlovdkidban kett§ atomer6mu is mukédik — a jdszléapdtszentmihd-
lyi (Bohunice) és a mohi atomerémi — amelyek egytittesen megkozelits-
leg 29%-o0s részesedéssel rendelkeztek az orszdg teljes energiaelldtdsdban
2024-ben. A két atomer6mu szerepe a villamosenergia-elldtdsban ennél is
meghatdrozdbb: a nukledris energia tobb mint 60%-4t adta az orszdg villamose-
nergia-termelésének, ami a régié egyik legmagasabb nukledrisenergia-részese-
dését jelenti.” Szlovdkidban az dramel84llitdsndl az atomer6miivek mellett a vi-
zer6muvek is jelentds, 18%-os részesedéssel birtak.* Az orszdg jelenleg nem néz
szembe olyan komoly krizissel, mint Magyarorszag vagy Romdnia, aminek egyik
oka, hogy a két atomerémi 6sszesen megkozelitéleg 2300 MW-os kapacitdssal
rendelkezik,” és a hitdtornyos kialakitds miatt lényegesen kisebb a kozvetlen
folyéviz-fugglségik - mig a jaszldapatszentmihdlyi erému esetében a Vig men-
ti vizkészletek és tdrozdk biztositjdk a hitést, addig a mohi erému hitéséhez
szlikséges vizet a Garamon létrehozott nagykoszmadlyi viztdrozé biztositja.
Avizer6muvek esetében ugyanakkor jelentsebb a kitettség a Duna vizalla-
sdnak, mivel példdul a bési vizerdmu megkozelitéleg 720 MW-os teljesitményért
felel6s,'® amely az orszdg dramfelhaszndldsdnak nagyjabdl 8%-4t fedezi 4tla-

gosan.” Jelenleg ugyan a nyolc turbindbdl csak egy miikodik a bési erémiiben,

10 Bulgarian News Agency, ”Minister: Kozloduy N-Plant Can Operate for Another Week and a Half If
Danube Remains at Current Level”, 2026. augusztus 7., https://www.bta.bg/en/news/economy/1181396-minister-

kozloduy-n-plant-can-operate-for-another-week-and-a-half-if-danube-rem.

1 Republic of Bulgaria, "National Statistical Institute, Energy Balances of solid fuels — Energy supply block”,
https://www.nsi.bg/en/statistical-data/78/286.

12 Keno Verseck, "How drought threatens Europe’s electricity supplies”, DW.com, 2026. augusztus 8.,
https://www.dw.com/en/drought-europe-electricity-supplies-danube/a-78269916.

13 International Energy Agency, Slovak Republic, https://www.iea.org/countries/slovak-republic
14 U.a.

15 International Atomic Energy Agency — Power Reactor Information System, https://pris-stats.iaea.org
country-statistics/SK.

16 Vodné elektrarne Gabcikovo, https://www.vvb.sk/vodne-diela/vodne-elektrarne-gabcikovo/.

17 Urad Vl4dy Slovenskej Republiky: Plavba na Dunaji bude bezpeénejsia a plynulejsia [A Szlovik Koz-

tdrsasdg Korménya: Biztonsdgosabb és zavartalanabb lesz a hajéz4s a Dundn], 2023. november 30., https://www.
vlada.gov.sk/tlacove-spravy/plavba-na-dunaji-bude-bezpenejia-a-plynulejia-139/.
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ilyen helyzet mdr kordbban is kialakult aszalyok idején, ez a mostani alacsony
vizélldsnal sem okoz problémdkat az dramelldtds terén. A szlovak kormdny egye-
16re nem kezdeményezett kriziskezelési folyamatokat, mivel az alternativ és f6
energiaforrdsok mikodéképessége megfelel6 mértékben biztositott.”® Szlovdkia
mindezek mellett megfeleld partner lehet a régié orszdgai szdmdra dramimpor-

taldsi szempontbdl.

A DUNAI ASZALY LEGSULYOSABB ENERGIABIZTONSAGI
KOVETKEZMENYEI - MAGYARORSZAG, ROMANIA ES SZERBIA

Habdr Magyarorszdg és Romdnia mellett Szerbia is a kritikus mértékben érintett
orszagok csoportjdba tartozik, a Duna alacsony vizdlldsdnak kovetkezményei
eltéré6 mdédon jelentkeznek ezekben az orszdgokban. Magyarorszdg esetében a

7o

Paksi Atomer8mu megkozelitleg 18%-ban jdrult hozzd az orszdg teljes energia-

s

elldtdsdhoz, mig az dramel84llitds esetében ez a szdm mdr a 40%-ot is meghalad-

ta 2024-ben.” A kiemelt problémdt Magyarorszdg szdmadra a Paksi Atomerému
jelentés Duna-fiigg8sége okozza, amely idén nydron két, egymdssal 6sszefiiggd,
de eltéré kihivast is eredményezett. Egyrészt a Duna rendkiviil alacsony vizélldsa
és vizhozama kozvetlentl korldtozta az erému hiitévizelldtdsit, ami augusztus
elejére jelentds teljesitménycsokkenéshez vezetett.® Mdsrészt az idei nydron
tapasztalt h6hullamok eredményeként megemelkedett a Duna vizh6mérséklete
is. A Duna vizhémérséklete mdr junius végén 25 fok koriil volt, aminek kévet-
keztében az erémunek szintén csokkentenie kellett termelését.” A magyar kor-
many intézkedések sorozatdval kivdanta csokkenteni az orszag energiabiztonsdagi
kitettségét.”* Ezek elsGsorban a nagy ipari energiafogyasztok felhasznédldsdnak
korldtozésdra, a lakossdgi és véllalati fogyasztds mérséklésére, valamint a kiesd
hazai villamosenergia-termelés részbeni importtal tdrténé pétlasdra irdnyultak.

Ezeket 2026. augusztus 6-4n feloldottdk a Duna vizdlldsdnak emelkedése miatt.

18 Tokdr Géza, Energla Magyarorszag sporol, Szlovdkia elad — de miért?”, Uj Szé, 2026. augusztus 3.,
19 International Energy Agency, Hungary, https://www.iea.org/countries/hungary/energy-mix.

20 Hadsz Jdnos, "Nem Paks ledllitdsa a katasztréfa, hanem az, hogy nem tudjuk, mlkor lehet visz-
szakapcsolni”, 2026. augusztus 1., 444.hu, https: S
gia-paks-atomeromu-virovacz-peter-aszodi-attila- gazd1s1g1vals1g

21 Jandé Zoltdn, ”"Mdr nem csak a Duna vizszintjével van gond Paksndl.”, Telex, 2026. augusztus 4., htt-
ps://telex.hu/g7/elet/2026/08/04/paks-atomeromu-leallas-vizszint-vizhomerseklet.

22 Krisztina Than, "Hungarians curb power use as record low Danube waters trigger energy crunch”, Reu-
ters, 2026. augusztus 5., https: 5.C -
ube-waters-trigger-energy-crunch-2026-08-05/.
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Magyarorszdg szamadra ebbdl a szempontbdl alternativat jelenthet a foldgdzalapu
villamosenergia-termelés fokozdsa, valamint a napenergia nagyobb mértékd
hasznositdsa, amely mdr igy is megkozelitleg 20-25% kozotti részesedéssel ren-
delkezett az orszag villamosenergia-termelésében 2024-ben.* E forrdsok ugyan
mérsékelhetik a Paksi Atomerédmu termeléskiesésének hatdsait, egytittesen sem
képesek azonban minden idszakban teljes mértékben és azonnal helyettesiteni
a kies6 nukledris kapacitdst. A napenergia termelése id8jards- és napszakfiggd,
mig a gdzerdmuvi termelés novelésének lehetségét a rendelkezésre 4116 erémi-
vi kapacitdsok, valamint a foldgdzelldtds és annak koltségei is befolydsoljdk.

Magyarorszag mellett Romdnia rendelkezik a legnagyobb energetikai ki-
tettséggel a jelenlegi aszdllyal szemben. Bdr a nukledris energia az orszdg ener-
giaelldtdsban minddssze megkozelitdleg 10%-4t biztositotta 2024-ben, a villa-
mosenergia-termelésben ez az ardny mdr 20% kortl mozgott, mig ugyanitt a
vizerdmuvek részesedése 30-35% kozottre tehet$ ugyanebben az évben.*

A csernavodai atomerému mindkét reaktordt komolyan érinti az aszdlyos
iddszak, amelynek hatdsara az els6 reaktort julius 28.-4n le is allitottak, igy mar
csak a mdsodik reaktor tizemel teljes kapacitdssal.® Mindkét reaktor esetében a
hitési folyamat teljes egészét a Duna vize ldtja el, amely igy a paksi erémih6z ha-
sonldan komoly kihivdsokkal néz szembe. A foly6 tartds apaddsa kovetkeztében
kuléndsen a 2-es reaktor helyzete valt kritikussd: bar a blokk jelenleg tovdbbra
is zavartalanul tizemel, az er6mu vizkivételi rendszeréhez érkezé vizmennyiség
csokkenése miatt néhdny napon belil szikségessé vdlhat annak ledllitdsa.>
A kockdzat mérséklése érdekében a romdn hatdsdgok tobb rendkiviili beavatko-
z4st is végrehajtottak, koztik a Bala-dg kotrdsat és a sziklds mederszakasz meg-
bontdsat, amelyekkel sikeriilt t6bb nappal meghosszabbitani a reaktor varhatd
uzemidejét.” Emellett négy uszdly elstllyesztésével igyekeznek a Duna nagyobb

részét a csernavodai vizkivételi rendszer irdnydba terelni.”® Amennyiben ezek az

23 International Energy Agency, Hungary, https://www.iea.org/countries/hungary/ener —mix
24 International Energy Agency, Romania, https://www.iea.org/c
25 Zsizsmann Erika, ”Nem el6szor 4ll le a csernavodai erdmt szdrazsdg miatt, de azéta klszolgaltatottabb
lett Romdnia energiarendszere”, Transtelex, 2026. augusztus 6., https://telex.hu/transtelex/2026/08/06/csernavo-

dai-atomeromu-leallas-energiavalsag.
26 Maszol, ’ Meddlg birja még a cemavodal erém az aszalyt7 ‘, Maszol.ro, 2026. augusztus 4., https:/
3 Fe dd -

27 Balogh Levente, ”Sikertilt felrobbantani a Duna medreben 4ll6 szikldt, van esély az atomerému
tizemben tartdsdra”, Krénikaonline.ro, 2026. augusztus 3., https://kronika.ro/belfold/sikerult-felrobbantani-a-du-
na-medreben-allo-sziklat-van-esely-az-atomeromu-uzemben-tartasara.

28 Versenyfutds az idével az atomer6munél, uszdlyokat siillyesztenek el a Dundn, Maszol.ro, 2026.
augusztus 6., https://maszol.ro/belfold/Versenyfutas-az-idovel-az-atomeromunel-uszalyokat-sullyeszte-
nek-el-a-Dunan-VIDEO.
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intézkedések nem biztositanak elegendd vizmennyiséget az er6mu szdmdra,
a 2-es blokk ledllitdsa rovid tdvon elkertlhetetlenné vdlhat, ami a nukledris ener-
gia romdn villamosenergia-termelésben betolt6tt mintegy 20%-o0s részesedése
miatt tovabb novelheti az orszdg energiabiztonségi kitettségét.

A vizerémuvek esetében Romdnidban a Duna legnagyobb vizerémuve-
ként mikods Vaskapu I és a Fekete-tengeri delta eldtti utolsé dunai vizerémd,
a Vaskapu II a szokdsos termelés kevesebb mint egyharmaddt termelte meg,*
azonban a tobbi jelentds vizerémi — amelyek a Lotru, az Arges és az Olt folyékon
taldlhatéak — egyeldre biztositanak alternativ dramforrdst, megnévelt mennyi-
ségben. A roman kormdny azonban komoly intézkedéseket vezetett be az elsé
reaktor ledllitdsa mellett. Szabdlyoztdk a 6nt6zési vizfelhaszndlast, jelentds mér-
tékd vizet engedtek ki az Olt és Arges folyon talalhaté tdrozékbdl,*® valamint
kezdeményezték — Magyarorszdghoz hasonléan — a lakossdg és a nagyvillalatok
altal felhaszndlt drammennyiség csokkentését.™

Szerbia esetében a Duna alacsony vizdlldsa egyel6re nem vezetett a
Magyarorszagon vagy Romdnidban tapasztalhatéhoz hasonlé mértékd villamo-
senergia-elldtdsi problémdkhoz. A foly6 rendkiviil alacsony vizhozama ugyan-
akkor itt is jelentSsen visszavetette a Duna menti vizerémuvek, mindenekelStt
a Vaskapu L. és II. termelését, ezért a jelenlegi helyzet a szerb villamosener-
gia-rendszer szdmdra is szamottevd kockdzatot jelent.** A vizerémuvek megko-
zelit6leg 28-32%-ban voltak feleldsek az dram eldallitdsért a kordbbi években,*
azonban a legfrissebb jelentések alapjdn a Duna menti erémi minddssze 1/3-4t

képes a kordbban termelt mennyiségnek elééllitani — nagyjabél 5000MWh/h.**

29 Debitul scizut al Dunirii afecteazd productia de energie [A Duna alacsony wzhozama befolyasol]a
az energiatermelést.], Radio Romdnia, 2026. mdrcius 25., https: .
tul-scazut-al-dunarii-afecteaza-productia-de-energie-id225830.html.

30 Vladimir Ionescu, Restrictii la irigatii, dupd ce Dunirea a atins cel mai mic debit din ultimii 30 de ani.
,Tendint3 de scidere pentru urmitoarele 4-5 zile” [Ontdzési korldtozdsokat vezettek be, miutdn a Duna vizho-
zama az elmult 30 év legalacsonyabb szintjére csokkent ,,A kovetkezo 4-5napban tovabbl csokkenes Varhat "’]

2026. augusztus 3.,
nia-Mi-lesz-az-arakkal.
32 Rekordalacsony termeléssel mikodik a Vaskapu, takarekossagra kerlk a szerb lakossdgot, Maszol.
ro, 2026. augusztus 2., https: S - S S 5s
ra-kerik-a-szerb-lakossagot.

33 International Energy Agency, Serbia, https://www.iea.org/countries/serbia/electricity.
34 RTS, Zivkovié: EPS ée obezbediti stabilno snabdevanje strujom iako je zbog Dunava proizvodnja na
,Derdapu 1” pala [Zivkovié: Az EPS a Vaskapu I. Duna miatt visszaesé termelése ellenére is biztositja a stabil vil-
lamosenergia-elldtdst], rts.rs, 2026. julius 25., https://www.rts.rs/lat/vesti/ekonomija/6006038/eps-zivko-
vic-djerdap.html.
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Villamosenergia-elldatds szempontjabdl Szerbia a kies6 vizenergia-termelés egy
részét képes szénalapu dramtermeléssel ellensulyozni, ugyanakkor a teljes
fogyasztds kb. 10%-4t importbdl kell fedeznie.*

A Duna alacsony vizalldsdbdl fakadé egyik legsuilyosabb kihivast ugyan-
akkor a folyami hajézds korldtozottsdga jelenti, amely megneheziti a vizi dton
szdllitott energiahordozdk széllitdsdt is. Ez utdbbi killonosen fontos az orszdg
energiabiztonsdga szempontjabdl, mivel a dunai széllitds jelentds szerepet tolt
be egyes energiahordozdk és kbolajtermékek széllitdsdban. A pancsovai finomi-
t6bdl az augusztusi tervek szerint kb. 20 ezer tonna dizel importjét tervezték a
Dundn, de az alacsony vizdllds miatt a hajék alig tudnak 50%-os kapacitdssal
kozlekedni.** Amennyiben a helyzet tovdbb romlik, a pancsovai finomité ide-
iglenes ledllitdsa sem kizdrt. [gy a tartésan alacsony vizillds nemcsak a hazai
villamosenergia-termelést korldtozhatja, hanem az orszdg energiaimportjanak
logisztikai feltételeit is negativan befolydsolja. A kialakult helyzet az energiael-
l4tds folyamatossdgdnak fenntartdsa érdekében azonnali intézkedések megho-
zataldra késztette a szerb kormdnyt. Az 4j rendeletek alapjdn azonnali hatdllyal
engedélyezték a villalatok és dllami Gizemanyag tartalékok megnyitdsat, ezzel
biztositva az orszdg dizel elldtdsdt.”” Mindemellett nemrégiben ujra fejleszteni
kezdték a Drina folydn épitett Bajina Basta melletti vizer6muvet, amely a moder-

7

nizdcids folyamatokat kovet6en megkozelitéleg 600MW dram eldllitdsdra lesz

képes,* ezzel novelve az orszdg dramelldtdsi biztonsdgat.

LEHETSEGES MEGOLDASOK ES A HOSSZU TAVU ALKALMAZKODAS KERDESEI

A Duna menti régid energiabiztonsdgi problémadira nem létezik egyetlen, vala-
mennyi orszdgban azonos mdédon alkalmazhaté megoldds. A térség foldrajzi,

hidroldgiai és éghajlati adottsdgai jelentésen kilonboznek, mikézben az egyes

35 Pannon RTV, "Ma tetdzik az idei nyar egylk legerosebb hohullama Szerbidban”, 2026. augusztus 5.,

36 Pedovié: Zbog niskog Dunava upitan uvoz 20.000 tona dizela, drZavne rezerve za situacije kra]n]e
nuZde [Pedovié: A Duna alacsony vizalldsa miatt bizonytalannd vélt 20 000 tonna dizel importja; az dllami tartalé-
kokat csakvegszukseg esetén haszndljak fel. ], naslovi.net, https: mslovx net, 2026 08 05/insajder/djedovic-zbog-

37 DPedovi¢ Handanovi¢: ”Naftnim kompanijama dozvoljeno kori$éenje operativnih rezervi, sa¢uvade-
mo sigurnost snabdevanja“ [Pedovi¢ Handanovié: Engedélyezték az olajvéllalatok szdmdra a mikddési tartalé-
kok felhaszndldsat, megorlzzuk az elldtds blztonsagat], Banyaszatl és Energetlkal Mlmszterlum https [[www
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orszdgok energiamixe és infrastruktdrdja is eltéré. Az energiabiztonsdg novelé-
sének ezért nem egy meghatdrozott energiaforrds tovabbi térnyerésére, hanem
a termelési mdédok és azok foldrajzi elhelyezkedésének diverzifikdcidjdra kell
éptlnie. Ez kiilonosen fontos a megujuld energiaforrdsok esetében. A nap-, szél-
és vizenergia nem azonos feltételek mellett hasznosithaté a régié egészében: a
Kdrpdt-medence egyes teriiletein példdul a kedvezStlenebb szélviszonyok kor-
ldtozhatjdk a szélenergia lehetGségeit, mikozben mds térségekben a vizenergia
alkalmazdsdt a domborzati és hidroldgiai adottsdgok teszik kevésbé hatékonnyad.

Az energiabiztonsdg és a vizhidny kapcsolata ugyanakkor nem korldtozé-
dik a villamosenergia-termelésre. Az aszdly a mezdgazdasdgon keresztil kozve-
tetten az Uzemanyag-elldtdsra is hatdssal lehet. Magyarorszdg esetében ennek
egyik példdja a bioetanol el44llitdsa, amelynek fontos alapanyaga a kukorica.
A 95-6s benzin jelentds bioetanol-tartalma miatt a kukoricatermelés vizigénye
igy kozvetetten az energiabiztonsdg kérdéséhez is kapcsolddik.

A mezbgazdasdg kilonosen fontos, hiszen az élelmiszer-elldtds révén
maga is stratégiai dgazat. Az egyre melegebb és szdrazabb nyarak novelik az 6n-
t6z€s jelentGségét, a probléma azonban hosszud tdvon nem feltétlendl kezelhetd
kizdrdlag az 6nt6z6éviz mennyiségének novelésével. A jelenlegi mezSgazdasdgi
termelési és tdjhaszndlati struktira egyes teriileteken eleve jelentds vizigényt
generdl, mikozben az alkalmazott 6ntdzési technoldgidk hatékonysdga és a pd-
rolgdsi veszteségek is meghatdrozdak. A vizbiztonsdg novelésének ezért a vizki-
vételi lehetdségek b6vitése mellett a mezégazdasdgi tdjhaszndlat alkalmazkodd-
sat, aviz helyben tartdsdt, a talaj vizmegtartd képességének javitdsdt és a kevésbé
vizigényes termelési struktirdk elterjedését is magdban kell foglalnia.

Hasonldan 6sszetett megfontoldst igényel a Duna duzzasztdsanak kérdése.
Avizlépcs6k bizonyos foldrajzi kornyezetben egyszerre jarulhatnak hozz4 a vil-
lamosenergia-termeléshez, a hajézhatdsdg fenntartdsdhoz és egyes vizgazddl-
koddsi célokhoz, ebbdl azonban nem kovetkezik, hogy a Duna teljes hosszdn
gazdasdgos vagy kornyezeti szempontbdl indokolt megolddst jelentenének.
A duzzasztds tdmogatdi tobbek kozott azzal érvelnek, hogy a szabdlyozottabb
vizszint hozzdjdrulhatna bizonyos stratégiai vizkivételek — {gy a mez6gazdasa-
gi és energetikai vizigények — biztonsdgdnak néveléséhez. Ezt azonban szembe
kell dllitani azzal, hogy a viztdrozds 6nmagdban nem oldja meg a nem megfe-
leld vagy tulzott vizhaszndlat problémadjat, és nem helyettesiti a tdj vizmegtartd

képességének javitdsdt sem. Magyarorszag esetében rdaddsul egy djabb nagy
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dunai duzzasztémd energetikai indokoltsdga vitathaté. A Duna magyaror-
szagi szakaszdnak viszonylag kis esése korldtozza a gazdasdgosan kiakndzhaté
vizenergia-potencidlt, mikézben egy ilyen beruhdzds koltségei és kornyezeti
kovetkezményei jelentdsek lehetnek.

A nukledris energia jovéje hasonléan 6sszetett kérdés anndl, mint hogy a
folydviztdl vald fuggdség miatt célszerl lenne egyszerden csékkenteni a szere-
pét. A 2026-0s aszdly egyértelmiivé tette, hogy a folyami hitésre tdmaszkodd
atomerémuvek szélsdségesen alacsony vizhozam és magas vizhémérséklet ese-
tén sérulékennyé vdlhatnak. Egy nagy nukledris kapacitds gyors kivondsa
6nmagdban is jelentds gazdasdgi, tdrsadalmi és elldtdsbiztonsdgi probléma-
kat teremthet, kilonésen akkor, ha a folyamatosan rendelkezésre 4ll6 ter-
melést rovid tdvon fosszilis forrdsokkal vagy villamosenergia-importtal kell
helyettesiteni. A Duna menti orszdgok esetében ezért a reaktorok bezdrdsa
mellett vagy helyett az ellendllébb hitési technoldgidk, kiegészité hiitétor-
nyok, megfelel viztartalékok és egyéb alkalmazkoddsi megolddsok fejlesztése is
fontos szerepet kaphat.

Szerbia példdja mindemellett jél mutatja, hogy a vizhidny kovetkezményei
az energiatermelésen kivil az energiaelldtds logisztikai rendszerére is kiterjed-
nek. Az alacsony dunai vizallds egyszerre csokkentheti a vizerémuvek termelését
és korldtozhatja az energiahordozdk folyami szallitdsdt.

A 2026-0s aszdly legfontosabb tanulsdga ezért az lehet, hogy az energia-
biztonsdg kérdése egyre kevésbé vélaszthatd el a viz-, élelmiszer- és klimabizton-
sagtol. Ugyanarra a korldtozott vizkészletre tdmaszkodhatnak az atomerémitvek
hitérendszerei, a vizerdmuivek, a mezégazdasdgi 6ntdzés, a biolizemanyagok
alapanyag-termelése, a lakossagi vizelldtds és a természetes 6koszisztémak.
A hosszud tdvi megoldds ezért nem pusztdn 4j energiatermeld kapacitdsok létre-

hozdsa, hanem a viz- és energiaigény egytttes mérséklése és alkalmazkoddké-

pességének novelése.
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