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WINDBOX - UJ PIACKEPES TERMEK
KIFEJLESZTESE A MAGYAR FEMIPARI KFT-NEL

WINDBOX - DEVELOPMENT OF A NEW MARKETABLE
PRODUCT AT MAGYAR FEMIPARI KFT

Kovdcs Attila”

ABSTRACT

Technological innovation and the growing demand
for renewable energy sources create new challenges
and opportunities in many industries. Between 2017 and
2019, Magyar Fémipari Kft. focused on developing a
new product that would enable the storage and use of
energy generated by the wind of vehicles. The aim of the
WindBox project was to create a mobile, wind-powered
device that is suitable for both industrial and
transportation use, especially in the maintenance
industry and transportation.

1. BEVEZETES

A technoldgiai innovacid6 ¢és a  megujuld
energiaforrasok irdnti ndvekvo kereslet szamos
iparagban 1j kihivasokat és lehetOségeket teremt. A
Magyar Fémipari Kft. 2017 és 2019 kozott egy uj
termék kifejlesztésére fokuszalt, amely a jarmuvek
menetszele altal generalt energia tarolasat ¢és
felhasznalasat tette lehetévé. A WindBox projekt célja

egy olyan mobil, szélenergiat hasznositd eszkoz
létrehozasa  volt, amely ipari ¢és kozlekedési
felhasznalasra egyarant alkalmas, kiilonésen a

karbantartoipar €s a szallitmanyozas teriiletén.
2. A PROJEKT CELKITUZESEI

A WindBox fejlesztésének elsddleges célja egy olyan
hordozhat6 energiatarold és -ellatd rendszer létrehozasa
volt, amely mozgd jarmiivekre telepithetd, és a
menetsz¢lb6l nyert energiat hasznositja elektromos
kéziszerszamok  és  egyéb  kis  energiaigényii
berendezések toltésére. A projekt soran kiemelt
figyelmet forditottunk az alabbi tertiletekre:

* Megujulé energiaforrasok alkalmazasa:
A szélenergia hatékony felhasznalasa mozgd
jarmiveken.

* Piackutatas és célcsoport-meghatarozas:
Az ipari és kozlekedési szektor sziikségleteinek
felmérése.

*ligyvezetd, Magyar Fémipari Kft.
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» Tervezés és prototipus-fejlesztés:
A légellenallas, aerodinamikai
energiaatalakitas optimalizalasa.

hatasok  és

* Tesztelés és validacio:
A szélenergia-termelés, tarolds és aramatalakitas
gyakorlati vizsgalata.

2. TECHNOLOGIAI FEJLESZTESEK
2.1. Terméknév és Markaépités

A névadasi folyamat soran olyan elnevezéseket
kerestlink, amelyek tikrozik a termék funkciojat és
konnyen beéplilnek a koznyelvbe. A  végleges
elnevezés, a WindBox, rovid, 1ényegre tor0 és utal a
termék kompakt kialakitasara.

2.2. Célcsoport és Felhasznalasi Teriiletek

A piackutatas soran megallapitottuk, hogy az ipari
karbantarto cégek ¢és fuvarozok jelentés része
akkumulatoros kéziszerszamokat hasznal.
A WindBox megoldast kinal arra, hogy menet kdzben is
biztositott legyen az energiaellatas, ezaltal csokkentve a
munka leallasabol fakadd koltségeket. Tovabbi
célcsoportként az autés utazok és kamionosok is
azonositasra  keriiltek, akik kis energiaigényl
eszkozeiket — példaul laptopokat, televizidkat vagy
kavéfozoket — tolthetik a rendszer segitségével.

2.3. Aerodinamikai és Mechanikai Tervezés

soran a f6 kihivast az
kialakitas jelentette. A

szélenergia maximalis kihasznalasédhoz a
turbinalapatokat és a generatorokat gy kellett
elhelyezni, hogy minimalizaljak a jarma légellenallasat.
A tervezés f6 szempontjai:

* A turbinalapatok méretének ¢és szogének
optimalizalasa a maximalis energiaatalakitas érdekében.

* A generatorok és inverterek beépitése egy kompakt,
id¢jarasallo hazba.

* A jarmuvekre szerelhetd, kdnnyen telepithetd és
leszerelhetd rogzitési mechanizmus kialakitasa.

A WindBox fejlesztése
optimalis  aerodinamikai
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2.4. Elektromos Rendszer és Energiatarolas

A generatorok altal termelt egyendramot inverter
alakitja 4t a hagyomanyos halozati fesziiltségre, amely a
felhasznaloi  igényeknek megfeleld csatlakozokon
keresztiil érhetd el. Az energiat akkumulatorok taroljak,
biztositva a folyamatos aramellatast még akkor is, ha a
jarma all. A fejlesztés  soran  kiilonbozo
akkumulatortipusokat teszteltek, figyelembe véve azok
energiatarol6 kapacitasat, hémérsékleti érzékenységét és
toltési ciklusait.

3. TESZTELESI FOLYAMATOK

A WindBox prototipusanak tesztelése laboratoriumi
¢és valos kornyezetben is zajlott. A tesztek soran az
alabbi paramétereket vizsgaltuk:

* Energiatermelési hatékonysag:
Kiilonb6z6 sebességeknél (30—100 km/h) mérték az
energiaatalakitas hatékonysagat.

Terheléses tesztek:

Elektromos kéziszerszamok és egyéb fogyasztok
csatlakoztatasaval ellendrizték a rendszer
stabilitasat.

Aerodinamikai hatasok:

A WindBox légellenallasanak vizsgalata a jarmtvek
menetdinamikajara gyakorolt hatas szempontjabol.
A tesztek eredményei alapjan a rendszer 40 km/h
sebességnél kezdte meg az energiatermelést, €¢s 60
km/h-ndl mar folyamatosan képes volt 12V 5W
teljesitmény biztositasara. Tovabbi
optimalizalasokkal ez az érték ndvelheto.

4. INNOVACIOS ,ES,SZABALYOZASI
KIHIVASOK

A WindBox fejlesztése soran szamos technologiai és
jogszabalyi kihivassal kellett szembenézniink:

» Kozlekedésbiztonsagi el6irasok:
A termék rogzitésének és sulyanak oly médon kellett
megfelelnie a  szabalyozasoknak, hogy ne
veszélyeztesse a jarmi stabilitasat.

* Lopasvédelem:
Specialis zarmechanizmusokat fejlesztettiink ki az
eszkoz eltulajdonitasanak megakadalyozasara.

 Szélenergia-hasznositas hatékonysaga:
A jarml sebességétdl és az idéjardsi viszonyoktol
fliggben az energiatermelés ingadoz6 lehet, amelyet
fejlett fesziiltségszabalyzokkal ¢és akkumulatoros
tarolassal stabilizaltak.
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5. PIACI KILATASOK ES JOVOBELI
FEJLESZTESEK

A WindBox jelentés lehetdségeket rejt a megujuld
energia és a mobil energiaellatas teriiletén. A termék
bevezetése soran fontos szerepet kap a célcsoportok
edukaciéja és az ipari  partnerekkel  torténd
egylittmiikddés.

A jovobeni fejlesztések az alabbi iranyokat célozzak:

» Hatékonysag novelése:
Fejlettebb aerodinamikai elemek és generatorok
beépitése.

* Digitalis vezérlés:
Okos vezérlérendszerek és applikaciok integralasa a
felhasznaloi élmény fokozasa érdekében.

* Nemzetkozi piacra 1épés:
Az eurodpai és amerikai piacokon vald terjeszkedés,
kiilonds tekintettel a logisztikai és
kempingfelszereléseket hasznalo szegmensekre.

6. OSSZEGZES

A WindBox projekt innovativ megoldast kindl a
jarmiivek menetszelének energiatermelés céljara torténd
felhasznaldsara. A termékfejlesztés soran szamos
mérndki és piaci kihivast sikeriilt lekiizdeni, és egy
olyan rendszer sziiletett, amely jelentds eldnyoket kinal
az ipari, logisztikai és kozlekedési szektor szamara. A
fejlesztés eredményei megalapozzak a  tovabbi
innovacidkat, ¢és uj lehetdségeket teremtenck a
fenntarthato energiafelhasznalas tertiletén.

7. SUMMARY

The WindBox project offers an innovative solution for
harnessing the wind from vehicles for energy
production. During the product development, several
engineering and market challenges were overcome and
a system was created that offers significant benefits for
the industrial, logistics and transport sectors. The results
of the development will lay the foundation for further
innovations and create new opportunities in the field of
sustainable energy use.
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