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Eloszo

Az emberiség a 21. szdzadban egymassal szorosan Osszefliggd, komplex kihivasokkal néz
szembe: a klimavaltozas, a viz- és élelmiszerbiztonsag, a tarsadalmi egyenldtlenségek, a
geopolitikai fesziiltségek és a technoldgiai atalakulds mind egyszerre formaljak a
vildggazdasag és a mindennapi ¢€let kereteit. E kihivasok koziil az energia kérdése az egyik
legfontosabb, mert lathatatlan modon atszovi a gazdasag, a jolét és a kornyezeti terhelés szinte
minden aspektusat: energia nélkiil nincs termelés, kdzlekedés, lakhatas, digitalis infrastruktura,
¢s a klimavaltozasra adott valaszaink dont6 része is az energiarendszer atalakitdsdn mulik.

Ez a konyv elsdsorban alap- és mesterképzéses hallgatoknak szol, akik a klimavaltozas, az
energiagazdasagtan és a fenntarthato fejlodés gazdasagi Osszefliggéseit szeretnék megérteni,
de hasznos olvasmany lehet minden érdekl6d6 szamara, aki jobban szeretné atlatni a 21. szazad
nagy globalis kihivésait. A fejezetek végén taldlhatdo ellendrzd kérdések ¢és
feladatgylijtemények kifejezetten azt szolgéaljak, hogy az olvasé ne csak ,,passzivan” olvassa a
szoveget, hanem aktivan feldolgozza a tananyagot, sajat példakon és adatokon keresztiil
mélyitse el a tudasat. A tankonyv alapjat az elmult évek egyetemi eldadésai, sajat kutatasi
eredmények és a legfrissebb hazai, europai és nemzetkdzi szakirodalom adjak, igy egyszerre
nyujt elméleti keretet és gyakorlati, aktualis példakat.

A konyv szerkezete tudatosan az altalanosabb témaktol halad az egyre specifikusabb kérdések
felé. Az elsO fejezetek a klimavaltozas okait és kovetkezményeit, a globalis kockdzatokat, a
fenntarthato fejlodés elméletét és az ENSZ célrendszereit mutatjak be, majd ratérnek az energia
gazdasagi szerepére, az olajvalsdgok és energiapiaci sokkok logikdjara, valamint a globalis
energiatrendekre. Ezt kovetéen az Eurdpai Unid és Magyarorszdg energiapolitikdja, a
decentralizalt energiatermelési rendszerek, a napelemes technoldgidk ¢és elszdmolasi
rendszerek, végiil pedig az energiapolgarsdg, energiademokracia és energiaigazsagossag
kérdései kerlilnek fokuszba. A szerkezet igy 1€pésrdl 1épésre vezeti az olvasét a vilagméretli
folyamatoktdl a konkrét hazai példakig, a rendszerszint kérdésektdl az egyéni és kozdsségi
cselekvés lehetdségéig.

Jo olvasast és hasznos id6toltést kivanok a konyvhoz, bizva abban, hogy hozzajarul a hallgatok

¢s minden érdekl6dé gondolkodéasanak formaldsdhoz, €s inspirdlja Oket abban, hogy aktiv
szerepldi legyenek a fenntarthatd és igazsagos energiaatmenetnek!

A Szerzo



1. Klimavaltozas okai és kovetkezményei

1.1. Globalis problémak és a vilagrendszer sériillékenysége

A 21. szézad elejének {6 problémai egymadssal kolcsonhatasban allo, egymadst erdsitd
valsagtendenciak, igy kezelésiik is komplex megkozelitést igényel. Richard E. Smalley 2003-
ban azt allitotta, hogy az emberiséget az elkovetkezd 50 évben leginkabb sujto tiz probléma
sorrendben az energia, a viz, az élelmiszer, a kornyezet, a szegénység, a haboru és terrorizmus,
a jarvanyok, az oktatas, a demokracia és a népesség lesz (Smalley 2003). Ez a lista nem puszta
vélemény volt, hanem egy rendszerszintli diagndzis: Smalley szerint a modern civilizacid
mukodéséhez sziikséges alapinfrastruktiurak és erdforrasok egyszerre keriilnek nyomas ala,
mikdzben a népesség és a joléti igények nének.

Smalley azért tette az energiat az elsé helyre, mert értelmezésében a tobbi probléma jelentds
része kozvetleniil vagy kozvetetten energiafiiggd. A Baker Institute-nal tartott el6adasaban
(Smalley 2003) ugy fogalmazott, hogy a 20. szdzad jolétének alapja az olaj volt, am ez a modell
a 21. szazadban mar nem biztosithat fenntarthatd prosperitast két okbol: egyrészt a vilag
olajtermelése elébb-utobb tetdzik, masrészt a mai alacsony fajlagos energiafelhasznalast
orszagok jogosan torekednek a magasabb fogyasztdsi szintre, ami a fosszilis alapi palya
fennmaradésa esetén oOriasi széntdbbletet hozna 1étre a 1égkdrben. A késObbi szakirodalom ezt
,terawatt challenge” néven foglalta Ossze: a vildg 2003-ban mintegy 14 terawatt atlagos
teljesitménnyel miikodott, de 2050 koriil 10 milliard ember igényeit mar 30—60 terawattos
nagysagrendben kellene kielégiteni gy, hogy kozben a fosszilis fliggdség és a szén-dioxid-
kibocsatas is csokkenjen (Kurtz et al. 2020). Smalley tehat nem pusztan azért rangsorolta elsd
helyre az energidt, mert ,fontos dagazat”, hanem mert az energia a vizellatds, az
¢lelmiszertermelés, a lakhatas, a kozlekedés, az egészségiigy és a modern gazdasagi szervezet
mikddésének univerzalis elofeltétele.

Egy kozgazdasz szamdra ebbdl az kovetkezik, hogy az energia nem sziik értelemben vett
iparagi kérdés, hanem az egész gazdasagi rendszer metabolizmusanak alapja. Az energia
szolgaltatja a termeléshez sziikséges hajtoerdt, biztositja az anyagok kitermelését és
feldolgozasat, lehetove teszi a szallitast, fenntartja a digitalis rendszereket, és a héaztartasok
szintjén is meghatarozza a jolét alapvetd feltételeit. Ha az energiaellatas akadozik, dragul vagy
kornyezeti szempontbo6l fenntarthatatlan, annak multiplikativ hatdsa van a teljes gazdasagban.
Ezért Smalley listdja valgjaban egyfajta oksagi lancot rajzol fel, amelynek kiindulopontja az
energia.

Smalley elso helyezettje: miért az energia mindennek az alfdaja és omegdaja?

Az energia tehat egyidejlileg mennyiségi, mindségi és szerkezeti kihivds. Mennyiségi
értelemben azért, mert a Fold népessége €s az egy fore jutd energiaigény is novekedett. A vilag
népessége 2024-ben mar meghaladta a 8 milliard fot, és az ENSZ 2024-es eldrejelzése szerint
a szazad kozepéig tovabb emelkedik, mikézben a legnagyobb bdviilés a ma még alacsony
jovedelmii régidkban varhatdé (UN DESA 2024). Szerkezeti értelemben azért, mert a 20.
szazadi novekedés dontden fosszilis energiahordozokra épiilt, f0ként olajra, szénre és foldgazra
(IEA 2024b). Mindségi értelemben pedig azért, mert az energiahordozok nem egyforman
alkalmasak taroldsra, szallitasra, decentralizalt felhasznaldsra ¢s klimabarat miikodésre.
Komoly mindségi kiilonbség van az egyes energiahordozok kozott, melyet a fizikai
tulajdonsagokon tal (pl. energiasiiriség), az ar vagy a felhaszndlds rugalmassaga is
befolyasolja.

Smalley szerint a modern jolétet egy kiilondsen ,,elegans™ energiarendszer tette lehetové: az
olaj egyszerre nagy energiastirliségii, viszonylag kdnnyen tarolhatd, jol szallithatd és sokféle
célra felhasznalhatd. Amikor a z6ld és karbonsemleges energiaatmenet tekintetében a fosszilis
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energiahordozokrdl vald attérést hangsulyozzuk, valdjaban az energiamix szerkezetének
megvaltoztatasat célozzuk meg, mely egyben a centralizalt energiatermeld rendszerek
decentralizaltta tételét is jelenti.

A 21. szazad elejére azonban az olajalapu modell hdrom irdnybdl is nyomas ala kertilt. E16szor
is egyre nyilvanvaldbba valt, hogy a konnyen hozzaférhet6 készletek kimertilnek, a kitermelés
egyre koltségesebb €s geopolitikailag érzékenyebb térségekben koncentralodik (IEA 2024b).
Maisodszor, a fosszilis energiahordozok égetése a globalis felmelegedés elsddleges oka lett
(IPCC 2023; World Meteorological Organization 2025). Harmadszor, az energiaigény foldrajzi
szerkezete megvaltozott: a jovobeli keresletnovekedés mar nem elsdsorban az iparosodott
vilagban, hanem a fejlédo és feltdrekvd orszagokban jelentkezik (Kazanci 2025; IEA 2024b).
Az IEA 2024-es adatai szerint a globalis energiaigény 2024-ben 2,2 szazalékkal nott
(elsésorban a COVID-utani visszapattandsnak koszonhetden), ami jelentdsen meghaladta a
2013-2023 kozotti 1,3 szazalékos éves atlagot, €s a boviilés donto részét a fejlodd gazdasagok
adtak (Kazanci 2025). A villamosenergia-fogyasztas kozel 1100 TWh-val, azaz 4,3 szazalékkal
emelkedett, amit a hitési igények, az ipari kereslet, a kozlekedés villamositasa és az
adatkozpontok terjedése hajtott (Kazanci 2025).

Smalley tehat azért tette az energiat az elsd helyre, mert anélkiil a tobbi globalis probléma nem
kezelhet6. Nincs biztonsagos ivoviz szivattyuzas, tisztitas €s elosztas nélkiil; nincs modern
mezdgazdasag miitragya, ontozés, gépesités és hiitdlanc nélkiil; nincs mindségi egészségiigy
megbizhato aramellatas nélkiil; és nincs érdemi szegénységcsokkentés olyan tarsadalmakban,
ahol az energiaszegénység korlatozza a termelékenységet és a human fejlédést (UN-Water
2024; IEA 2024b). Kozgazdasagtani értelemben tehat az energia a termelési lehetdséghalmaz
hatardt formald kulcsinput. Eppen ezért az energiakérdés egyszerre novekedési,
ellatasbiztonsagi, technologiai, geopolitikai és kornyezeti kérdés.

Viz: a masodik hely, amely valdjaban szintén energiapolitikai kérdés

Smalley listdjan a viz allt a masodik helyen, és ez a sorrend els6 latasra meglepd lehet azok
szamara, akik a vizvalsagot inkabb regionalis problémanak gondoljak. A modern gazdasagban
azonban a viz sokkal tobb, mint természetes erdforras: alapvetd termelési tényezd,
kozegeszségligyi feltétel, okoszisztéma-hordozo €s geopolitikai stabilitasi tényezd (UN-Water
2024). Az ENSZ World Water Development Report szerint a vizhez vald hozzaférés, a
vizmindség, a vizhez kotddd béke kérdése egyre szorosabban kapcsolodik a gazdasagi
fejlodéshez és a tarsadalmi stabilitdishoz (UN-Water 2024). A WHO ¢és UNICEF 2025-ben
kozzétett elOrehaladési jelentése szerint 2024-ben még mindig emberek millidrdjai nem
rendelkeztek biztonsagosan kezelt ivovizhez, szanitaciohoz vagy higiéniai szolgaltatasokhoz
vald megfeleld hozzafeéréssel; bar 2000 és 2024 kozott tovabbi 2,2 millidrd ember jutott
biztonsagosan kezelt ivovizhez, az elérehaladas térben és tdrsadalmi csoportonként rendkiviil
egyenl6tlen volt (WHO and UNICEF 2025).

A vizvalsag kdzgazdasagi szempontbol azért kiemelkedd, mert egyszerre van jelen a kinalati
korlat, az elosztasi probléma és a mindségi romlas. Sok térségben a csapadékviszonyok
valtozédsa, a gleccserek visszahuzddasa, a tulzott felszin alatti vizkivétel és a szennyezés
egylittesen okoz vizhianyt (IPCC 2023; UN-Water 2024). A mezdgazdasag globalisan tovabbra
is a legnagyobb vizhasznal6, mikdzben az iparosodés és a véarosiasodés is noveli a keresletet
(UN-Water 2024). A klimavaltozas tovabb stlyosbitja a helyzetet: egyes régiokban hosszabb
aszalyok, masutt intenzivebb aradasok jelentkeznek, ami a vizgazdalkodast koltségesebbé és
bizonytalanabba teszi (IPCC 2023).

Smalley gondolatmenetében a viz azért all kdzvetleniil az energia utdn, mert a kettd szorosan
osszekapcsolodik. A vizellatds energiaigényes — szivattyzas, tengerviz-sotalanitas, tisztitas,
elosztas —, ugyanakkor az energiatermelés is vizfiiggd, kiilondsen a hderémiivek hiitése, a
vizenergia €és bizonyos bioenergia-rendszerek esetében (UN-Water 2024). Ebbdl adodik az
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ugynevezett viz—energia nexus: ha vizhiany 1ép fel, az energiatermelés sériil; ha dragul vagy
akadozik az energia, a vizellatas koltsége nd. Ezért a vizkérdés valojaban nem valaszthato el
az energiarendszertol.

Elelmiszer: mennyiség, drak, energia és klimakockdzat

Smalley listajan a harmadik helyen az élelmiszer szerepelt, ami szintén alapvetd rendszerszinti
probléma. Az élelmiszer-ellatas klasszikus kozgazdasagi kérdésként egyszerre érinti a
termelést, az elosztast, a jovedelmeket, a kiilkereskedelmet és a tarsadalmi stabilitast. A vilag
mezogazdasaga az elmult évtizedekben 0sszességében képes volt ndvelni a kibocsatasat, de ezt
nagy részben intenziv anyag- ¢és energiafelhasznalassal, miitragyazassal, gépesitéssel,
ont6zéssel, valamint a természeti rendszerek fokozott terhelésével érte el (IPCC 2023). A FAO
¢s mas nemzetkozi szervezetek rendszeresen ramutatnak, hogy az élelmiszerbiztonsag kérdése
nem pusztan termelési, hanem hozzaférési probléma is: a hiany és az alultaplaltsag gyakran a
szegénységgel, konfliktusokkal és logisztikai sériilékenységgel fiigg 6ssze (UN-Water 2024).
Az ¢lelmiszerrendszer erdsen energiaintenziv. Energia kell a mitragyagyartashoz, a
mezOgazdasagi gépek lizemeltetéséhez, az ontozéshez, a feldolgozashoz, a hiitéshez és a
szallitashoz (IEA, 2024). Emiatt az energiavalsagok gyorsan begyliriiznek az élelmiszerarakba.
A 2020-as évek energiapiaci sokkjai és geopolitikai zavarai j6l megmutattak, hogy az agrar- és
¢lelmiszerpiacok nem értelmezhetdk onalldan: az energiadr-emelkedés koltségoldali nyomast
gyakorol a teljes ellatasi lancra (IEA 2024b). A klimavaltozds ehhez hozzaadja a
terméskockézat novekedését: a hdhulldmok, az aszalyok, a sz€élséséges csapadék ¢€s a kartevok
foldrajzi atrendezddése mar ma is érzékelhetéen ndveli a bizonytalansagot (IPCC 2023).
Smalley azért tekintette az élelmiszert kulcskérdésnek, mert a novekvd népesség, a jovedelmek
emelkedése és a nyugati tipusu fogyasztasi mintak terjedése egyszerre fokozza a fold-, viz- és
energiaigényt. Kozgazdasagi szempontbol ez azt jelenti, hogy az ¢élelmiszertermelés
hatarkoltsége a jovoben néhet, mikdzben a klimavaltozas és az eréforras-sziikdsség rontja a
kinélat rugalmassagat. Az élelmiszerprobléma tehat kozvetleniil kapcsolodik a klimavaltozas
okaihoz ¢és kovetkezményeihez is.

Kornyezet: a gazdasagi novekedés okologiai korlatai

A negyedik helyre Smalley a kornyezetet sorolta, ami elsére meglepd lehet egy olyan
korszakban, amikor sokan a klimavaltozast tekintik a legnagyobb fenyegetésnek. Smalley
logiké4jaban azonban a kornyezet tagabb fogalom volt, amelybe beleértette a levegd-, viz- és
talajszennyezést, az er6forras-kimertilést, a biodiverzitas csokkenését és az éghajlati rendszer
terhelését. A kornyezeti valsag azért kiilondsen fontos kdzgazdasagi szempontbol, mert a
természetes rendszerek olyan inputokat és szolgaltatdsokat nyljtanak, amelyek nagy része
arazatlan vagy aluldrazott. A tiszta levegd, a stabil klima, a vizsziirés, a beporzas vagy a
termékeny talaj klasszikus példai azoknak a javaknak, amelyek kéarosodasa csak késve és
toredékesen jelenik meg a piaci arakban.

A gazdasag a tarsadalmi és 6koldgiai rendszerbe agyazott alrendszer. Ez a rendszerszemlélet a
fenntarthatosagi kozgazdasagtan egyik alapja. Ha a gazdasagi novekedés anyag- ¢és
energiaigényes, mikozben a kibocsatasok meghaladjak a kornyezet asszimilacios kapacitéasat,
akkor a gazdasag hosszll tdvon sajat természeti alapjait éli fel. A klimavaltozas ebben az
értelemben csak az egyik, bar kiemelten fontos megnyilvanulasa a kornyezeti korlatoknak. A
biodiverzitds csokkenése, a talajromlds, a vizszennyezés és a hulladékprobléma szintén a
gazdasagi rendszer externalidinak kovetkezményei (IPCC 2023).

A kornyezeti problémak raadasul nem tisztelik az orszdghatarokat. Az iiveghazhatast gazok
koncentracioja globdlis, a levegd- €s vizszennyezés sok esetben hatdron atterjedd, a
biodiverzitds pusztuldsa pedig az egész bioszféra miikodését érinti (IPCC 2023). Ez a
kornyezeti kormanyzas szempontjabol kollektiv cselekvési problémat hoz 1étre: a hasznok ¢€s
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koltségek térben €s idoben elvalnak, ezért a spontan piaci €s politikai koordinacié tobbnyire
elégtelen. Innen vezet az Gt a nemzetkdzi klimatargyaldsokhoz és a globalis kozjavak
kozgazdasagtanahoz.

Szegénység: alacsony fogyasztas, magas sériilékenység

Smalley listdjan az 6todik helyen a szegénység szerepel. Ez azért fontos, mert a globalis
problémak nem csupan ,,tul sok fogyasztasbol”, hanem a fogyasztas €és erdforras-hozzaférés
sz€lsOséges egyenldtlenségeibdl is fakadnak. A szegénység kozgazdasagi értelemben nem
csupan alacsony jovedelmet jelent, hanem korlatozott hozzaférést az energiahoz, oktatashoz,
vizhez, egészségiligyhdz, megfeleld lakhatashoz és politikai érdekérvényesitéshez. Emiatt a
szegénység egyszerre oka és kovetkezménye a kornyezeti sériilékenységnek.

Az energiaszegénység klasszikus példa erre az dsszefliggésre. Ahol a haztartdsok nem jutnak
megbizhato és megfizethetd energidhoz, ott a tanulés, a véllalkozas, a hités, a flités és az
egészségligyi alapfunkciok is korlatozottak maradnak (IEA 2024b). Smalley azért kapcsolta a
szegénységet szorosan az energiadhoz, mert ugy vélte: nem varhatdo el a fejlodo vilag
népességétol, hogy tartdésan alacsony energiafogyasztds mellett maradjon, mikozben a fejlett
vilag torténetileg éppen az olcsd energia révén gazdagodott meg. Ebbdl kovetkezik az egyik
alapvet6 klimapolitikai dilemma: hogyan lehet a fejlédési esélyeket béviteni anélkiil, hogy a
fosszilis fejlodési palya megismétlddne.

A szegénység az alkalmazkodoképességet is erdsen korlatozza. A szegényebb orszagok és
haztartasok kevésbé tudnak biztositast kotni, kevésbé képesek ellenalld infrastruktirat
kiépiteni, kisebb megtakaritasi tartalékokkal rendelkeznek, és gyengébb intézményi védelemre
tdmaszkodhatnak (IPCC 2023; UNEP 2024a). Ezért a klimavaltozds hatdsai aranytalanul
sujtjak azokat, akik a legkevésbé jarultak hozza a probléma kialakulasdhoz. A szegénység
kérdése tehat elvalaszthatatlan a klimaigazsagossagtol.

Hadboru és terrorizmus: geopolitikai kockazat és erdforraskonfliktus

A hatodik helyen Smalley a haboru és terrorizmus problémajat emlitette, ami a 2000-es évek
elejének geopolitikai kornyezetében kiillondsen hangstlyos volt. Ma ez a tétel még
aktudlisabbnak latszik. A SIPRI szerint a vilag katonai kiadasai 2024-ben 2718 milliard USD-
re emelkedtek, ami 9,4 szazalékos éves novekedést jelentett, és a globalis GDP 2,5 szazalékat
tette ki (Xiao Liang et al. 2025). A vildgon az egy f6re jutod katonai kiadas és a koltségvetési
eréforrasok fegyverkezésre forditott ardnya is emelkedik (Xiao Liang et al. 2025). Ez
kozgazdasagi szempontbol azt jelenti, hogy jelentds mennyiségli tOke és koltségvetési
kapacitas irdnyul a konfliktuskezelésre ahelyett, hogy emberi fejlédést, infrastruktarat vagy
z0ld atmenetet finanszirozna.

Az erdforrasokért folytatott verseny, kiilondsen az energia és a viz teriiletén, felerdsitheti a
geopolitikai fesziiltségeket. Az energiapiacok torténete tele van olyan idészakokkal, amikor az
olaj- és gazfliiggdség nemcsak arkockazatot, hanem stratégiai kiszolgaltatottsagot is jelentett
(IEA 2024b). A klimavaltozas tovabbi destabilizdlé tényezd, mert a mezdgazdasagi
veszteségek, a vizhiany, a lakohelyvesztés és a migracid bizonyos térségekben sulyosbithatja a
mar meglévo politikai fesziiltségeket (IPCC 2023). Bar dnmagéban a klimavaltozas ritkdn
,,0koz” haborut, a sériilékeny allamokban kockéazatsokszorozé szerepet jatszhat.

A habortk raadasul kozvetleniil is ndvelik a kornyezeti és gazdasagi terheket. Az infrastruktura
pusztulasa, az ellatasi lancok megszakadésa, a lakossag elvandorlasa, az energiaellatas sériilése
€s az ujjaépités koltségei hossz tdvon is visszavetik a fejlddést (Xiao Liang et al. 2025).
Smalley listdja ezért arra figyelmeztet, hogy a globdlis problémakat nem lehet pusztin
technoldgiai kérdésként kezelni: a geopolitikai stabilitds a fenntarthatosag egyik feltétele.

Jarvanyok: az egészségiigy és a globalizdcio sériilékenysége
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A hetedik helyre Smalley a jarvanyokat tette, ami ma a COVID-19 tapasztalata utan kiilondsen
elérelatd felismerésnek tlinik. A globdlis jarvanyok kozgazdasagi szempontbdl tipikus
rendszersokkok: egyszerre érintik a munkaerd-kinalatot, a termelést, a keresletet, a mobilitast,
a logisztikat és a koltségvetési egyensulyt. A vilagjarvany megmutatta, hogy a modern
gazdasag nagyfoktl Osszekapcsoltsaga hatékony ndvekedési modell, de egyuttal gyors
fertézésterjedést €s ellatasi lanc-zavarokat is lehetdvé tesz.

A jarvanyok és a kornyezeti valtozdsok kozott tobb kapcsolat is fennall. Az élohelyek
atalakuldsa, az urbanizaci6, a globalis kereskedelem és a klimavaltozas egyes vektorok
terjedését is modosithatjak (IPCC 2023). Emellett az egészségiigyi rendszerek energiafiiggok:
korhazak, oltéanyag-logisztika, hiités, vizellatds ¢és digitalis rendszerek csak stabil
infrastruktira mellett miikédnek. Ebbdl a szempontbol Smalley listdjaban a jarvanyok ismét
visszacsatolnak az energiaproblémahoz.

A kozgazdasagi tanulsdg az, hogy a reziliencia nem pusztan egészségpolitikai kategoria. A
jarvanyokkal szembeni ellenalld képesség megkoveteli a megbizhatd energia- és vizellatast, a
mukodo oktatasi és informacids rendszereket, valamint a tarsadalmi bizalom és az intézményi
kapacitas bizonyos minimumat. Ezek hidnyaban a jarvanyokbdl eredé gazdasagi veszteségek
sokszorosan ndének.

Oktatds: human toke és alkalmazkodoképesség

Smalley nyolcadik problémaként az oktatast jeldlte meg. Ez elsore kevésbé ,latvanyos”
globalis valsag, valdjdban azonban az dsszes tobbi probléma kezelésének egyik eldfeltétele. Az
oktatds noveli a human tokét, a termelékenységet, az innovacids képességet €s a tarsadalmi
mobilitast, egyben javitja a kdrnyezeti tudatossagot és az alkalmazkodoképességet. Olyan
vilagban, ahol az energiarendszerek, az agrarstruktirdk €s a varosi infrastruktirdk gyors
atalakitasa valik sziikségessé, az oktatdsi rendszer mindsége kozvetlen gazdasagi tényezdveé
valik.

A klima- és energiapolitikai &tmenet képzett munkaerdt igényel: mérnokoket, kozgazdaszokat,
adatkezeloket, halozatiizemeltetoket, energetikai szakembereket, varostervezoket ¢és
adaptacios szakértOket (IEA 2024b). Ha az oktatasi rendszer nem képes 1épést tartani a
technologiai és tarsadalmi valtozasokkal, az atmenet koltsége nd, a versenyképesség romlik, és
a z0ld agazatok munkaerdhiannyal szembesiilnek (IEA 2024b). Az oktatds tehat nem ,,puha”
hattértényez0, hanem az 4tallasi koltségek és a hosszu tavi novekedés egyik meghatarozo
eleme.

Az oktatds tarsadalmi dimenzidja is fontos. A magasabb iskolazottsag rendszerint jobb
egészségiigyl kimenettel, alacsonyabb sériilékenységgel és magasabb jovedelemmel tarsul,
vagyis noveli a haztartdsok ellenallo képességét a klimasokkokkal szemben (IPCC 2023).
Emiatt a human tékébe valo beruhazas nemcsak névekedési, hanem adaptécios politika is.

Demokrdcia: intézményi mindség és hosszu tavu dontéshozatal

Smalley listajanak kilencedik eleme a demokracia volt, amit tdgan, a kormanyzas
mindségeként is értelmezhetiink. A fenntarthatosagi problémak kezelése erds, legitim és
tanuloképes intézményeket igényel. A klimapolitika tipikusan hossza tdva dontéseket kovetel
rovid tdva politikai ciklusok kozott; koltségei jelen idejliek, hasznai gyakran késébb
jelentkeznek; és rendszeresen elosztasi konfliktusokat valt ki (IPCC 2023). Ilyen koriilmények
kozott kiilondsen fontos az intézményi bizalom, az atlathatdsag, a jogbiztonsag és a tarsadalmi
részvétel.

A gyenge intézmények novelik a korrupciot, lassitjdk a beruhdzasokat, rontjak a szabalyozas
hitelességét és akadalyozzak a kozjavak biztositasat. A vizgazdalkodas, az arvizvédelem, az
energiahdlozatok fejlesztése vagy a kibocsatas-kereskedelmi rendszerek mitkodtetése mind
olyan teriiletek, ahol az allami kapacitas meghatarozo (IPCC 2023; IEA 2024b). A demokracia
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nem automatikusan garancia a jo klimapolitikdra, de a hosszu tavli elfogadottsdg és a
konfliktusok békés kezelése szempontjabol kiemelt szerepe van (Evensen and Sovacool 2024).
Kozgazdasagi nyelven fogalmazva: a j6 intézmények csokkentik a tranzakcios koltségeket,
novelik a szabalyozas kiszamithatosagat, és megkonnyitik a kollektiv cselekvés problémainak
kezelését. Ezért a demokracia és a kormanyzas mindsége a fenntarthat6 atmenet egyik csendes,
de kulcsfontossagu eldfeltétele.

Népesség: nem énmagaban probléma, hanem multiplikativ tényezé

Smalley a népességet a tizedik helyre sorolta, ami azt jelezheti, hogy 6nmagéban nem a
népességszamot tekintette a legmélyebb oknak, hanem olyan tényezének, amely az Osszes
tobbi problémat felerdsiti. Az ENSZ 2024-es eldrejelzése szerint a vilagnépesség a 21. szadzad
kbzepéig tovabb nd, majd a szazad masodik felében stabilizalodhat vagy lassan csokkenhet, de
a regionalis kiilonbségek jelentések maradnak (UN DESA 2024). A novekedés dontd része
Afrikaban ¢és néhany azsiai orszagban varhatd, mikdzben sok fejlett tarsadalom idésodik.

A népesség ¢és a kornyezet kapcsolatdit nem lehet leegyszertisiteni. Nem minden ember
egyforman terheli a kdrnyezetet: a fogyasztasi szerkezet, a jovedelmi szint, a technologia és az
intézményi kdrnyezet legalabb olyan fontos, mint a Iélekszam. Ugyanakkor kétségtelen, hogy
a népesség novekedése tobb lakhatast, energiat, kozlekedést, ¢élelmiszert, vizet és
infrastrukturat igényel (UN DESA 2024; UN-Water 2024). Ha mindez fosszilis és
anyagintenziv palyan torténik, a kdrnyezeti nyomas erdsen fokozodik.

Smalley listdjaban ezért a népesség nem ,,blinbakként”, hanem multiplikativ tényezdéként
jelenik meg. A kozgazdasagi tanulsag az, hogy a fenntarthatdsag kérdése végsd soron az egy
fore juto jolét, a technologia és a népességszam Osszekapcsolodasarol szol. Innen vezet at a
gondolatmenet a  klimavaltozds  konkrét természettudomdnyos és  gazdasagi
mechanizmusaihoz.

Rendszerszintii megoldasok

Erdemes ezeket a problémakat egységes rendszerként vizsgalni. Smalley érvelés szerint, ha
megoldjuk a megfizethetd, tiszta és fenntarthat6 energiagazdalkodas kérdését, az pozitivan fog
hatni a tobbi problémara is. A tengervizbdl sotalanitasi eljaras soran korlatlan mennyiségben
tudunk ivovizet eldallitani, a folyamat legfébb akadalyat annak magas energiaintenzitasa
jelenti. Ha boven rendelkezésre all az ,,0lcsd” energia, viz is lesz. Ezzel olyan teriileteket is be
tudnank vonni a mezdgazdasagi termelésbe, melyeket jelenleg sivatagi-félsivatagi allapot
jellemez. Az élelmiszertermelés jelentdsen novelhetd lenne, mely hozzajarulna az ¢hinségek
lekiizdéséhez. A multiplikativ hatds eredményeként tobb téke allna rendelkezésre a tiszta
technologiak hasznélatara, elterjesztésére, ami a kdrnyezeti mindség javulasat eredményezné.
Ha ezeket a problémakat megoldjuk, sikeresen kezeljiik a szegénységet. A Maslow-piramis
aljan is ezeket a fizikai sziikségleteket taldljuk — amennyiben mindenki szamara elegendd
flitbanyag, tiszta ivoviz és elegendd élelmiszer all rendelkezésre, a szegénység fO okait
szlintetjiik meg. A mélyszegénységben ¢lok szdmanak csokkentésével a radikalizécio is
nehezebbé valik, mely a leghatékonyabb moddja a terrorizmus legydzésének. A népesség
egészségi allapotanak javulasa segit a jarvanyok lekiizdésében. Ezzel adott4 valnak a feltételek
az oktatasi rendszerek fejlesztéséhez. Az informdcio, a tarsadalom képzettségi szintjének
javuldsa hozzdjarul a demokratikus normék elterjedéséhez. Szintén tanulméanyok sokasdga
vilagit ra arra az Osszefliggésre, hogy az oktatas szoros kapcsolatban van a termékenységi
rataval, és ez a legbiztosabb moddja a népességndvekedés megallitdsanak.

1.2. A klimavaltozas mint kiemelt globalis kockazat
A globalis problémak koziil a klimavaltozas azért valt kozponti kérdéssé, mert egyszerre €rinti
a természeti rendszereket, a gazdasagi struktirdkat és a tarsadalmi biztonsagot. A World
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Economic Forum 2026-0s globalis kockazati jelentése a legsulyosabb hosszu tavi kockazatok
kozott tovabbra is az extrém iddjarasi eseményeket, a biodiverzitds csokkenését, az
okoszisztémak 0sszeomlasat és a kritikus foldrendszerek valtozasat emeli ki (World Economic
Forum 2026). A WMO szerint 2024 volt a megfigyelések torténetének legmelegebb éve, a
globalis felszinhémérséklet 1,55 + 0,13 Celsius-fokkal haladta meg az 1850-1900-as atlagot;
ez még nem jelenti a Parizsi Megallapodas hossza tava 1,5 fokos kiiszobének végleges
atlépését, de vilagos jelzése annak, hogy az éghajlati rendszer gyorsan tavolodik a holocén
viszonylagos stabilitdsatol (World Meteorological Organization 2025). A hossza tavu
felmelegedés a WMO szerint jelenleg 1,34-1,41 Celsius-fok koriil becsiilheté az iparosodas
elotti szinthez képest (World Meteorological Organization 2025).

Az éghajlatvaltozas valos, és {6 oka az emberi tevékenység. Az IPCC AR6 szintézisjelentése
egyértelmiinek nevezi, hogy az emberi tevékenység — elsdsorban az liveghdzhatdsi gazok
kibocsatasa — felmelegitette a 1égkdrt, az dceant és a szarazfoldet (IPCC 2023). A fosszilis
energiahordozok égetése, az ipari folyamatok, a foldhasznalat-valtozas és a mezdgazdasag
egylittesen emelik a légkori szén-dioxid-, metan- és dinitrogén-oxid-koncentraciot (IPCC
2023). A jelenlegi klimavaltozas tehat nem egyszeriien a természetes éghajlati ingadozas része,
hanem olyan antropogén folyamat, amelynek intenzitisa és sebessége a modern gazdasagi
rendszerrel all kapcsolatban (IPCC 2023).

A gazdasagi gondolkodas szdmara ennek azért van kiemelt jelentdsége, mert az éghajlati
rendszer stabilitdsa a termelés egyik hallgatolagos inputja volt. A stabil évszakok, a
kiszamithato csapadékeloszlas, a tengerszint relativ allandosaga vagy az extrém hdéhulldmok
ritkasdga mind olyan ,,ingyenes” Okoszisztéma-szolgaltatasnak tekintheték, amelyekre a
mezOgazdasag, az infrastruktira, a biztositasi piacok és az egészségiigy épiilt (IPCC 2023).
Amikor ez a hattérfeltétel megvaltozik, a gazdasag szerepléi novekvO kockazatokkal,
magasabb alkalmazkodasi koltségekkel és egyre gyakoribb veszteségekkel szembesiilnek. A
klimavaltozas tehat nem egy kornyezetvédelmi ,,mellékiigy”, hanem a jovObeli ndvekedési
palyak egyik alapvetd korlatja.

1.3. Az iiveghazhatas természettudomanyi alapjai

A klimavaltozas megértésének kiinduldpontja a természetes iiveghdzhatas jelensége. A Fold
energiamérlegét alapvetden a beérkezd napsugarzas és a kifelé tdvozo hdsugarzas egyensilya
hatarozza meg. Az iiveghdzhatasu gdzok — mindenekel6tt a vizgdz, a szén-dioxid, a metan, a
dinitrogén-oxid és az 6zon — részben elnyelik és visszasugarozzak a foldfelszin altal kibocsatott
infravords sugarzast, igy a bolygd atlaghOmérséklete joval magasabb, mint e gazok nélkiil
lenne (IPCC 2023). A természetes liveghazhatés tehat az élet feltétele; a probléma nem maga a
jelenség, hanem annak emberi tevékenység altal okozott felerdsodése.

A légkori koncentraciok alakulasa vilagos bizonyitékot szolgaltat erre. A WMO szerint a
globalis atlagos szén-dioxid-koncentracid 2023-ban 420 ppm f6l6tt alakult, és 2024-ben is
tovabb emelkedett; ez a szint messze meghaladja az iparosodas el6tti koriilbeliil 280 ppm-es
érteket (World Meteorological Organization 2025). Az IPCC szerint a jelenlegi szén-dioxid-
koncentraci6 magasabb, mint barmikor legalabb az elmult 2 milli6 évben, mig a metan- és
dinitrogén-oxid-koncentraci6 legalabb az elmult 800 ezer év legmagasabb szintjén van (IPCC
2023). Kiilonosen fontos a metdn szerepe (1. abra): rovidebb idétavon sokkal erdsebb
felmelegitd hatassal bir, mint a szén-dioxid, ezért a mezdgazdasagi, hulladékgazdalkodasi és
fosszilisenergia-szivargasi forrasok mérséklése gyors klimahasznot eredményezhet (IPCC
2023).

A kiilonbozd iiveghdzhatasi gazok eltérd élettartammal és felmelegitd potenciallal
rendelkeznek, ezért a klimapolitikaban az G6sszehasonlithatésag érdekében gyakran CO2-
egyenértékben fejezik ki 6ket (IPCC 2023). Ez kdzgazdasagi szempontbol is 1ényeges, mert a
kibocsatas-csokkentési koltségek, a karbondrazas és a nemzetkozi elszdmolasi rendszerek ezen
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novekedése és a hdmérséklet emelkedése kozotti kapesolat tehat nem véleménykérdés, hanem
empirikusan megalapozott tudomanyos Osszefiiggés.
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1. abra: Uveghazhatasi gazok CO2 ekvivalenciaja
Forrés: Climate Partner (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

1.4. A bizonyitékok: melegedoé 1égkor, oceanok és olvado jégtomeg
A klimavaltozas tényét nem egyetlen indikator, hanem egymast megerdsitd megfigyelések sora
tdmasztja ala. A globalis felszini hdmeérséklet az utobbi évtizedekben gyorsan emelkedett (2.
abra); a WMO szerint 2023, 2024, 2025 a harom legmelegebb év volt a mérések torténetében
(World Meteorological Organization 2025). Az IPCC megallapitja, hogy a Fold felszini
hémeérséklete 2011-2020-ban koriilbeliil 1,1 Celsius-fokkal volt magasabb az 1850-1900-as
atlagnal, €s minden egyes elmult évtized melegebb volt az el6zén¢él 1850 ota (IPCC 2023). A
felmelegedés nem egyenletes, a szarazfoldek és kiilonosen az északi félteke atlag feletti
mértékben melegszenek (IPCC 2023).
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2. abra: Evi atlagos kozéphémérséklet valtozasa a vilagon és Magyarorszagon (1971-
2000 referencia idoszakhoz képest, Celsius-fok)
Forras: Hawkins (2026)

A felmelegedés dontd része az 6ceanokban halmozodo hétobbletben jelenik meg. A WMO
2024-re rekordmagas 6ceani homérsékletet jelzett, ami hozzajarul a tengeri héhullamok
gyakoribba valasdhoz, a korallzatonyok stresszéhez és a tengerszint emelkedéséhez (World
Meteorological Organization 2025). A globalis atlagos tengerszint emelkedése szintén gyorsul:
az [PCC szerint 1901 és 2018 kozott mintegy 0,20 méterrel emelkedett, és a novekedés liteme
az utobbi évtizedekben nagyobb, mint a 20. szazad elején volt (IPCC 2023). A jégmezok és
gleccserek tomege vilagszerte csokken, az é€szaki-sarki nyari tengeri jég kiterjedése pedig
jelentdsen visszaesett (IPCC 2023).
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Ezek a valtozasok azért fontosak a gazdasag szamara, mert a fizikai klimakockazatokat
kézzelfoghatova teszik. A tengerszint-emelkedés noveli a partmenti infrastruktira, kikotok,
turisztikai térségek és nagyvarosok sériilékenységét; az olvado hegyi gleccserek pedig hosszu
tdvon modositjdk a vizellatds szezondlis mintazatait (IPCC 2023). A héhulldmok az
egészségligyl rendszereket terhelik, csokkentik a munka termelékenységét és novelik az
energiakeresletet a hiités miatt (IPCC 2023). A klimavaltozas fizikai bizonyitékai tehat nem
pusztan tudomanyos mérések, hanem gazdasagi kdvetkezmények eldjelei.
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3. abra: Billenési pontok a klimavaltozasban
Forras: ESA (2023) adatai alapjan sajat szerkesztés a Perplexity Al (2026) asszisztenciaval

A billenési pontok tovabbi bizonytalansagot jelentenek (3. &bra). Ezek olyan kritikus
kiiszobértékek a foldi rendszerben, amelyek atlépése esetén a rendszer allapota jelentsen
megvaltozhat, gyakran visszafordithatatlan mdodon. Kis kezdeti valtozas is elindithat olyan
onmagukat erdsitd visszacsatolasokat, amelyek a rendszert egyik stabil allapotbol egy teljesen
masikba billentik at; ilyen lehet példaul, ha egy eséerdd fokozatosan szaraz szavannava alakul.
Az ilyen atbillenés hatdsa sokszor csak évtizedek vagy évszdzadok alatt valik teljesen
lathatova, de maga a folyamat mar joval korabban elindulhat (ESA 2023).

A billenési pontok azért kiilondsen veszélyesek, mert nem elszigetelten mitkddnek, hanem
lancreakciét is kivalthatnak. Az ESA szerint az Eszaki-sarkvidék csaknem négyszer
gyorsabban melegszik, mint a F6ld tobbi része, ami gyorsitja a gronlandi jégtakar6 és a tengeri
jég olvadasat. Ez hozzéjarulhat az Atlanti-6cean hdszallitdé rendszerének, az AMOC-nak a
lassulasahoz, ami hatassal lehet a dél-amerikai monszunrendszerre, ezen keresztiil pedig az
Amazonas térség szdrazabba valdsara és szénmegkotd képességének csokkenésére. Vagyis
egyetlen kritikus valtozas tovabbi atbillenéseket indithat el, ami a klimakockazatokat nem
linearissa, hanem egymast erdsitové teszi.

A jelenlegi tudomanyos eredmények kiilonosen nyugtalanitdak abbdl a szempontbol, hogy
tobb fontos billenési elem mar a jelenlegi felmelegedési szinten is veszélybe keriilhet. Az ESA
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a friss Global Tipping Points Report alapjan 6t olyan rendszert emel ki, amelyek mar most
kozel lehetnek a kritikus kiiszobhoz: a gronlandi és a nyugat-antarktiszi jégtakarot, a
permafroszt-teriileteket, a korallzatonyok tomeges pusztulasat, valamint a tengeri aramlasi
rendszer valtozasait. Mindez azért bir nagy jelentoséggel, mert a Parizsi Megéllapodas melletti
jelenlegi vallalasok a szazad végére 2,5-2,9 Celsius-fokos felmelegedési palya felé mutatnak,
ami noveli tobb billenési pont atlépésének kockazatat (ESA 2023).

1.5. A klimavaltozas torténeti felismerése és a tudomanyos

konszenzus

A klimavaltozasrol szo0l6 tudoményos tudas nem egyik naprol a masikra jott 1étre. John Tyndall
mar 1859-ben leirta, hogy bizonyos gazok elnyelik a hdsugarzast, Svante Arrhenius pedig
1896-ban kvantitativ becslést készitett arrol, hogy a légkori szén-dioxid emelkedése
melegedést okozhat. 1958-ban Charles David Keeling megkezdte a mauna loai szén-dioxid-
méréseket, amelyek elészor mutattdk ki nagy pontossaggal a 1égkori CO2 szisztematikus
emelkedését (4. abra). Ezek a mérések teremtették meg a modern klimatudomany egyik
legfontosabb empirikus alapjat.

CO,-koncentracié az elmult 800 000 évben
Mauna Loa adatok 1958-16l, jégmag-adatok 1958 el6tt
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4. abra: Keeling-gorbe
Forras: Monroe (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés a Perplexity Al (2026)
asszisztenciaval

A késObbi kutatasok, kiilondsen a miiholdas megfigyelések, paleoklimatologiai
rekonstrukciok, globalis klimamodellek és attribucids vizsgalatok, egyre erdsebb bizonyitékot
szolgaltattak arra, hogy a jelenlegi felmelegedés elsdédlegesen emberi eredetli (IPCC 2023). Az
IPCC értékelései ennek a felhalmozodott tuddsnak a szintézisét adjak. Sajnos a kozbeszédben
gyakran a bizonytalansagok tulhangstlyozéasa jelenik meg, mikdzben a f6 allitdsokban
rendkiviil erds az egyetértés. A bizonytalansag a részletekben, az id6zitésben és a regionalis
hatasok mértékében nagyobb, nem pedig abban a kérdésben, hogy van-e ember okozta
klimavaltozas (IPCC 2023).

A tudomanyos konszenzus és a fennmaradé bizonytalansagok kozotti kiilonbség megértése a
gazdasagi dontéshozatal szempontjabdl is fontos. Szabdlyozasi és beruhazéasi dontéseket
gyakran nem teljes bizonyossag mellett kell meghozni, hanem kockazatkezelési logikaval
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(IPCC 2023). Ebbdl kovetkezik az elovigyazatossag elvének jelentdsége: ha a potencialis kar
nagy, a cselekvés elhalasztdsa nem tekinthetd semleges opcionak. A klimavaltozés esetében a
késlekedés koltségei jellemzden magasabbak, mint a megel6z0 beavatkozasok rovid tava
raforditasai.

1.6. A klimavaltozas {6 kovetkezményei globalis és europai
léptékben

A klimavaltozas kovetkezményei sokcsatornasak és térben erdsen differencialtak. Globalisan
n6 az extrém hohullimok, a heves csapadékesemények, bizonyos térségekben az aszalyok,
valamint a kedvezo feltételek mellett a nagy kiterjedésii erdotiizek valoszinlisége €s intenzitasa
(IPCC 2023; World Meteorological Organization 2025). A melegedés fokozza a hidrologiai
ciklus intenzitasat: a 1égkor tobb nedvességet képes tarolni, ezért egyszerre tapasztalhatd
gyakoribb villamarviz és tartosabb szaraz idészak (IPCC 2023). A biodiverzitas csokkenése,
az Okoszisztémak atalakulasa és bizonyos térségekben a mezdgazdasagi termelékenység
romldsa mar jelenleg is megfigyelheté (IPCC 2023).

Eurépa az egyik leggyorsabban melegedd kontinens. A WMO korabbi értékelései szerint
Eurodpa atlagos melegedési iiteme meghaladja a globalis atlagot, ami a héhullamok gyakoribba
valasaban, a mediterran térség egyre szdrazabba valadsdban és a nagy csapadékintenzitasu
események (pl. szuperviharok) nodvekedésében jelenik meg (World Meteorological
Organization 2025). Az IPCC szerint az AMOC gyengiilése nagyon valoszini a 21. szazad
soran, bar a teljes 0sszeomlas a szazadban nem tekinthetd valosziniinek (IPCC 2023). Mindez
azonban mar Onmagaban is befolyasolhatja az eurdpai id6jardsi mintazatokat, a
mezOgazdasagot, a vizkészleteket és az energiarendszereket (IPCC 2023). Az 1. tdblazat ezeket
a hatasokat mutatja be részletesen a fébb eurdpai régionként.

1. tablazat: A klimavaltozas hatasa Europaban

Borealis régio Hegyvidéki teriiletek

— Hevesebb estzések — Az  eurdpar  atlagnal  sokkal

— Kevesebb ho és jég gyorsabban nd a hdmérséklet

— Gyakoribb es6zés ¢és a folyok — Csokken a gleccserek szama és
vizszintjének emelkedése mérete

— Gyorsabban terjednek az erddtiizek — Magasabbra koltoznek az allatok é€s
¢s elszaporodhatnak az erdei novények
kartevok — A kihalas sz¢élére keriilhetnek fajok

— Nagyobb karokat okoznak a téli — Elszaporodhatnak az erdei kartevok
viharok — Gyakoribba valhat a sziklaomlas és a

— N6 a névények terméshozama foldcsuszamlés

— Kevesebb aram sziikséges a flitéshez — Gond lehet a vizenergia

— Uj lehetéség nyilik a vizenergia hasznalataval
hasznalatara — Csokken a sielok szama, igy a

— Novekszik a turizmus nyaron turizmus is

Kontinentalis régio Atlanti régio

— Sz¢lséséges iddjaras — Hevesebb esdzések

— Kevesebb es6é nyaron — A folyok vizszintjének emelkedése

— NGO az aradasok veszélye — N0 az aradasok veszélye

— Novekszik az erddtiizek szama — Nagyobb karokat okoznak a téli

—  Kevésbé lesznek értékesek az erddk viharok

— Tobb dramot hasznalnak a hiitéshez — To6bbszor varhatd rossz id6
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‘ — Kevesebb aram sziikséges a flitéshez

Mediterran régio
— Gyakoribb kénikula
— Ritkabb es6z¢és €s a folyok vizszintjének csokkenése
— Novekszik az aszalyos id6szakok szdma
— Csokken a biologiai sokféleség
— Novekszik az erdétiizek szama
— Nagyobb mennyiségii viz fogy, tobb vizet hasznalnak a mezdgazdasagban
— Csokken a novények terméshozama
— Az éllattenyésztés nehézségekbe titkozhet
— Nehezebb lesz az energiatermelés
— Tobb aramot hasznalnak a hiitéshez
— CsoOkken a turistak szama nyaron, de ndvekszik az év tobbi részében
— Megneheziti a legtobb agazat helyzetét
— A klimavaltozas Eurdpan kiviil érvényesiilé hatasai is jelentkeznek
— Tobben vesztik életiiket az extrém hdség miatt
— Novekszik a betegséget terjesztd rovarok veszélye
Forréas: EEA (2017) alapjéan sajat szerkesztés

Magyarorszag szamara kiilondsen fontos a nyari héhullamok erdsddése, a csapadékeloszlas
valtozasa, a vizvisszatartas kérdése és az aszalyhajlam fokozodasa. Az olyan regionalis példak,
mint a Duna vizhozamanak csokkenése, az Alfold elsivatagosodésa, a Tisza idészakos folyova
valésa, a varosi hosziget-hatas erésodése jol érzékeltetik, hogy a klimavaltozas mar nem tavoli,
hanem lokélisan értelmezhetd gazdasagi és tarsadalmi kihivas. Ez a felismerés vezeti at a
targyalast a masodik fejezethez, amely a gazdasagi hatdsokkal, a mitigacioval és az
adaptacioval foglalkozik.
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Ellenorzo kérdések

[a—
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Sorolja fel a Smalley altal azonositott 10 legfontosabb globalis problémat!

Miért hivjuk ezeket globalisnak?

Milyen sorrendet ajanl Smalley a probléméak megoldasdban?

Mutassa be kiilon-kiilon is a problémakat!

Milyen iiveghazhatast gazokat ismer? Ezeknek mekkora a széndioxid egyenértéke?
Mutassa be a klimavaltozas veszélyeit!

Definialja a billenési pontokat!

Mutassa be a klimavaltozas veszélyeit Europaban!

Hany fokot melegedett eddig a globalis kozéphémérséklet a vilagon az ipari
forradalom ota?

. Mutasson be bizonyitékokat arra vonatkozoan, hogy a klimavaltozast az emberi

tevékenység okozza!
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

Olvassa el az alabbi Gelencsér-interjut €s valaszolja meg a kérdéseket!
https://24.hu/belfold/2022/06/10/nyersanyagok-globalis-krizis-klimavaltozas-gelencser-
andras-interju/#

Kérdések:
* A klimavaltozas mellett milyen mas problémakat sorol fel?
* Milyen korlatos eréforrasokat emlit?
* Milyen megoldési javaslatai vannak?

Feladat 2.

Olvassa el az alabbi Molnar Laszlo-interjut és valaszolja meg a kérdéseket!
https://24.hu/tudomany/2023/08/29/amoc-leallas-meteorologus-interju-klimavaltozas-
molnar-laszlo/

Kérdések:
* Hogyan fog valtozni régionk klimaja?
* Ennek milyen kdzvetlen okai vannak?
* Mit lehet tenni a hatasok kivédésére? Hogyan alkalmazkodhatunk?

Feladat 3.

Keresse meg a Szeged Vision 2050 projektet a weben (https://szegedvision.hu/) és gyijtse
Ossze a klimavéltozas Szeged vérosara gyakorolt hatésait.

Feladat 4.

A globalis problémak egy specidlis teriiletének megértéséhez olvassa el az alabbi,
Masfélfokon megjelent cikket!

Jurecska L. (2026): Nem a biom{lanyag oldja meg a globalis miianyagproblémat
https://masfelfok.hu/2021/08/31/nem-a-biomuanyag-oldja-meg-a-globalis-
muanyagproblemat/
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2. Klimavaltozas gazdasagi hatasai, mitigacio és
adaptacio

2.1. Miért kozgazdasagi kérdés a klimavaltozas?

A klimavaltozas kozgazdasagi értelemben klasszikus externalia-probléma. A fosszilisenergia-
felhasznalasbol szarmazé kibocsatasok koltségeinek jelentds részét nem a kibocsatd viseli
kozvetleniil, hanem a tarsadalom egésze: a h6hulldmok egészségligyi terheit, az aszalykarokat,
az arvizi karokat, az alkalmazkodési raforditasokat és a biodiverzitas-veszteséget csak részben
tikkrozik a piaci arak (IPCC 2023). Emiatt a piac dnmagaban tul sok kibocsatast és tal kevés
megel6zést eredményez. A klimavaltozas tehat nem csupan kérnyezeti probléma, hanem a piaci
arjelzések torzulasabol fakado eréforras-allokacios zavar.

A probléma sajatossaga, hogy globalis, hosszu tavi és nagy bizonytalansaggal terhelt. A
kibocsatas helye és az éghajlati hatas helye gyakran elvalik egymastol, az idobeli eltérés pedig
még nagyobb: a mai dontések kovetkezményei évtizedek, s6t évszazadok mulva is
jelentkezhetnek (IPCC 2023). A klimavaltozas azért kiilondsen nehéz iigy, mert sok kar nem
lokalizalhaté egyszeriien, az alku koltségei magasak, a tulajdonjogok nehezen definialhatok,
¢s a karok jelentds része visszafordithatatlan lehet.

A gazdasagi elemzésben emiatt kozponti szerepet kap az a kérdés, hogy mekkora a
nemcselekvés koltsége. A Swiss Re Institute becslése szerint, amennyiben a felmelegedés
tartosan 2,6 Celsius-fok kortili palyara allna, a vilag GDP-je 2050-re mintegy 11 szazalékkal
lehetne alacsonyabb a klimavaltozas nélkiili palyahoz képest; 3,2 Celsius-foknal a veszteség
18 szazalék folé emelkedhet (Swiss Re Institute 2021). A regiondlis veszteségek kiilondsen
nagyok lehetnek Azsiaban, a Kozel-Keleten, Afrikiban és az ASEAN-orszagokban (2.
tablazat). A klimavaltozas tehat makrogazdasagi novekedési, versenyképességi €s fejlettségbeli
kérdés is.

2. tablazat: GDP-veszteség 2050-ig, nemcselekvés koltsége

Régio/Homérséklet- <2 Celsius- 2 Celsius- 2,6 Celsius- 3,2
emelkedés fok fok fok Celsius-

fok
Vilag -4,2% -11,0% -13,9% -18,1%
OECD -3,1% -7,6% -8,1% -10,6%
Eszak-Amerika -3,1% -6,9% -7,4% -9,5%
Dél-Amerika -4,1% -10,8% -13,0% -17,0%
Europa -2,8% -7,7% -8,0% -10,5%
Kozel-Kelet és Afrika -4,7% -14% -21,5% -27,6%
Azsia -5,5% -14,9% -20,4% -26,5%
Feltorekvo Azsia -3,3% -9,5% -11,7% -15,4%
ASEAN -4,2% -17,0% -29,0% -37,4%
Ocednia -4,3% -11,2% -12,3% -16,3%
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Forras: Swiss Re Institute (2021) adatai alapjan sajat szerkesztés

2.2. A klimavaltozas gazdasagi hatasai

A klimavéltozads gazdasagi hatdsai szamos modon érvényesiilnek. Az elsé kozvetlen
hatdsmechanizmus vagy ,,csatorna” a termelékenység romlasa: a hostressz csokkenti a fizikai
munkavégzés hatékonysagat, rontja a koncentraciét, ndveli a munkahelyi balesetek
valoszinlis€égét ¢és bizonyos agazatokban rovidebb munkanapokat kényszerithet ki (IPCC
2023). A masodik ,,csatorna” a t6keallomany sériilése, példaul az arvizek, viharok, erdotiizek
vagy partmenti elontések miatt (IPCC 2023). A harmadik ,,csatorna” a mezdgazdasag ¢€s a
vizgazdalkodés sériilékenysége: a szélsdséges homérsékleti események, az aszalyok ¢és a
csapadékeloszlas valtozéasa jelentds termésingadozast okozhat (IPCC 2023). A negyedik
»csatorna” az egészség €és az emberi tOke romldsa. A héhullamok novelik a halalozési és
megbetegedési kockazatot, a 1égszennyezéssel kombinalédva pedig stulyosbitjak a 1éguti és
keringési betegségeket. Az extrém iddjaras az oktatas folyamatossagat, a kozlekedést és a helyi
szolgaltatasokat is zavarhatja, ami hosszabb tdvon az emberi téke felhalmozasat is érinti (IPCC
2023). Az 6todik ,,csatorna” a biztositasi és pénziigyi rendszer: a fizikai klimakockazatok
emelkedése noveli a biztositasi dijakat, egyes térségekben a biztositok tomeges kivonulasat
eredményezi, és atarazhatja az ingatlan- valamint befektetési piacokat (IPCC 2023).

A makrogazdasagi kovetkezmények ezen tal inflacios és koltségvetési oldalon is jelentkeznek.
Az ¢élelmiszerarak az aszalyok ¢€s ellatasi zavarok miatt emelkedhetnek, a kormanyzatoknak
pedig egyre tobbet kell kolteniiik karmegeldzésre, karenyhitésre, egészségiigyre ¢&s
infrastruktura-fejlesztésre (IPCC 2023; UNEP 2024a). A klimavaltozas tehat egyszerre kinalati
¢s keresleti sokkok forrasa, ami a monetdris és fiskalis politika szdmara is 0j kihivasokat jelent.
Emiatt a klimapolitika ma mar nem valaszthat6 le a gazdasagpolitika egészérdl.

2.3. Egyenlotlenség, felelosség és klimaigazsagossag

A klimavaltozds egyik legfontosabb tarsadalom-gazdasagi sajatossdga az egyenldtlen
felelosség és az egyenldtlen sériilékenység. Hangsulyozni kell a k6zds, de megkiilonboztetett
feleldsség elvét, amely a nemzetkozi klimapolitika egyik alapelve. Torténelmi szempontbdl a
mai fejlett orszagok sokkal nagyobb részt vallaltak a felhalmozott kibocsatasokbol, mikdzben
a legsériilékenyebb orszagok koziil sok alig jarult hozza a probléma kialakuldsdhoz (5. abra).
Ez normativ és elosztasi konfliktusokat egyarant felvet a nemzetkozi targyalasokon.

Az egyenl6tlenség orszagokon beliil is erds. Az IPCC idézett becslése szerint a vilag
leggazdagabb 10 szédzaléka felel a globalis kibocsatasok 3645 szazalékaért (IPCC 2023). Az
Oxfam elemzései hasonld iranyba mutatnak: a magas jovedelmii csoportok fogyasztasa,
mobilitasa és befektetési mintdzata joval nagyobb karbonlabnyommal jar, mint az alacsony
jovedelmiieké (Oxfam 2020). Ugyanakkor az alkalmazkodasi képesség forditottan alakul: a
szegényebb haztartasok, régiok €s orszagok kevesebb tartalékkal, gyengébb infrastruktiraval
¢s korlatozottabb biztositasi, illetve intézményi védelemmel rendelkeznek (Oxfam 2020; [PCC
2023).

Ebbdl kettds igazsagtalansag kovetkezik. Azok szenvedik el leginkdbb a klimavaltozas
kovetkezményeit, akik a legkevésbé jarultak hozza a kialakulasahoz, és akiknek a legkevesebb
er6forrasuk van az alkalmazkodéasra. Kozgazdasagi és politikai szempontbol ezért a
klimapolitika sikeressége nem valaszthaté el az igazsagossag kérdésétdl. A tarsadalmi
elfogadottsdg, a nemzetkozi egylittmiikddés és a hossza tavl intézményi stabilitds csak akkor
tarthato fenn, ha a terhek és az eldnyok megoszlasa legitimnek érzodik.
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5. abra: A vilag 10 legnagyobb gazdasaganak emisszioja (1970-2024, 1990=100%)
Forrés: A European Union and European Commission. Joint Research Centre (JRC) (2025)
adatai alapjan sajat szerkesztés

2.4. Mitigacio: a kibocsatasok megelozése és csokkentése

A mitigécio a klimavaltozéas okainak mérséklését jelenti, vagyis els@sorban az iiveghdzhatast
gazok kibocsatasanak csokkentését, illetve a nyelok — példaul erdok, talajok, vizes élohelyek —
megorzeését és erdsitését (IPCC 2023). Az energiahatékonysag ,.els6 elv” szerint a fel nem
hasznalt energia a legolcsobb ¢és legbiztonsdgosabb energiaforras. Az épiiletszigetelés, a
mélyfelujitasok, a korszerli ipari technologidk, a hatékony kozlekedés és a fogyasztas
¢sszerlisitése egyszerre csokkentik a kibocsatast €s az energiaszamlakat. Példaul mig egy
atlagos magyarorszagi épiilet éves hdenergia-felhasznalasa 200450 kWh/m? addig egy
passzivhazé mintegy 15 kWh/m? lehet (Csoknyai 2024).

A masodik f6 mitigacids irdny a fosszilis energiaforrasok kivaltasa alacsony vagy zérd
karbonintenzitasi megoldasokkal. Ide tartozik a nap- és szélenergia, a vizenergia, a
geotermikus energia (foldhd), bizonyos esetekben a nukleéris energia, valamint a villamositas
¢s a zoldhidrogén szerepének ndvelése (IPCC 2023). Az IPCC szerint a koltséghatékony
mitigacids lehetdségek nagy része mar rendelkezésre all, kiilondsen a villamosenergia-
rendszer, az épiiletek, az ipar €s a kozlekedés teriiletén (IPCC 2023). A kibocsatascsokkentés
mellett ezek az intézkedések mérséklik az importfiiggdséget és az arvolatilitasnak vald
kitettséget is.

A harmadik irdny a fogyasztasi és termelési mintak atalakitasa. A tilcsomagolas csokkentése,
a megosztason alapul6é modellek, az twjrahasznélat, az Ujrahasznositds €s a korforgasos
gazdasadg szintén mérsékli az anyag- és energiaigényt. A kibocsatascsokkentés tehat nem
kizarolag technologiai kérdés, hanem szerkezeti €s magatartdsi valtozas is. A hatékony
klimapolitika ezeket az eszkdzoket egyiitt kezeli: szabalyozéssal, 6sztonzdkkel, infrastruktira-
fejlesztéssel és informacids politikaval.
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2.5. Adaptacio: alkalmazkodas a valtozo éghajlathoz

Mivel a klimavaltozas egy része mar bekovetkezett, és bizonyos folyamatok évszazadokra
meghatarozzak a klimarendszert, a mitigacié onmagaban nem elegendd; adaptaciora is sziikség
van. Az adaptici6 azokat az intézkedéseket foglalja magéiban, amelyek csokkentik a
sériilékenységet és novelik a rezilienciat: példaul vizvisszatartas, arnyékolas és varosi zoldités,
tervek a héhullamok kezelésére, aszalytlird fajtak, korai elérejelzé rendszerek, arvizvédelmi
fejlesztések €s az egészségiigyi rendszer felkészitése. Olyan konkrét példak, mint a tarozok
épitése, csatorndk, geotermikus fltésti iiveghdzak, rovid tenyészidejli novények, vérosi
hdsziget-hatas kezelése, jol szemléltetik az alkalmazkodas gyakorlati dimenziojat.

Az adaptacio kozgazdasagi jelentdsége abban all, hogy mérsékli a varhatd veszteségeket, de
sok esetben csak akkor hatékony, ha id6ében torténik. Az infrastruktura-¢lettartam hosszu, ezért
a mai beruhazdsoknak mar a jovobeli klimaviszonyokat kell figyelembe venniiik. A
mezOgazdasagban, vizgazdalkodasban és telepiilésfejlesztésben kiilondsen nagy a lock-in,
vagyis a csapdahelyzetbe keriilés veszélye. Emiatt az adaptacid nem lehet pusztan reaktiv
karenyhités; stratégiai tervezést igényel.

Az UNEP 2024-es Adaptation Gap Reportja szerint az alkalmazkodasi finanszirozasi rés
tovabbra is nagyon nagy: a fejlédo orszagokban az éves alkalmazkodasi forrasigény 187-359
milliard USD kozott lehet, mikozben a nemzetkodzi kozfinanszirozas ettdl jelentdsen elmarad
(UNEP 2024a). Bar 171 orszag rendelkezik legalabb egy nemzeti alkalmazkodasi politikdval,
stratégiaval vagy tervvel, a megvaldsitas és a finanszirozas iiteme nem elegendé (UNEP
2024a). Ez azért kuleskérdés, mert a nem megfeleld adaptacido magasabb jovobeli karokat és
nagyobb tarsadalmi egyenl6tlenségeket eredményez.

2.6. Nemzetkozi klimapolitika: targyalasok, célok és kibocsatasi
rés

A mitigacié és az adaptacié nem értelmezhetd a nemzetkozi intézményi keretek nélkiil. A
Parizsi Megallapodas célja, hogy a globalis felmelegedést joval 2 Celsius-fok alatt tartsa, és
torekedjen az 1,5 Celsius-fokos korlat megdérzésére (IPCC 2023). Ez fontos fordulat volt, mert
gyakorlatilag minden orszagot bevont a vallalasi rendszerbe, még ha a vallalasok ambicigja és
kikényszerithetdsége tovabbra is vitatott.

A probléma lényege ma a kibocsatasi rés, vagyis az, hogy a jelenlegi vallalasok ¢€s politikédk
messze nem elegenddk az 1,5 fokos palydhoz. Az UNEP és az Adaptation Gap Report 2024-
ben is arra utalt, hogy a vilag jelenlegi politikdk mellett nagyjabol 2,6-3,1 Celsius-fokos
felmelegedési palya felé tart a szazad végére (UNEP 2024a). Az 1,5 fok eléréséhez a globalis
kibocsatasokat gyorsan €s nagymértékben kellene csdkkenteni ebben az évtizedben. Minél
késobb torténik meg a fordulat, anndl nagyobb lesz a késobbi koltség, és anndl erésebb
technologiai, tarsadalmi €s politikai fesziiltségekkel kell szamolni.

A nemzetkozi klimapolitika hatékonysagat azonban geopolitikai fesziiltségek is gyengitik. A
nagy kibocsatok politikai ciklusai, az energiabiztonsagi valsagok ¢és a klimaszkeptikus politikai
narrativak konnyen visszavethetik az egyiittmitkodést. Kiillondsen az energiapolitikai krizisek
idején erdsodik fel az a kisértés, hogy a rovid tava ellatasbiztonsadg a dekarbonizécio rovasara
érvényesiiliopn. Eppen ezért a sikeres klimapolitika egyik kulcsa az, hogy a
kibocsatascsokkentést és az energiabiztonsagot ne egymassal szemben, hanem egymast erdsitd
célokkeént kezelje.
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3. tablazat: Klimatargyalasok és eredményeik idérendben
Ev Klimatargyalas Eredmény
1992 ENSZ Eghajlat-véltozési Az Egyesiilt Nemzetek Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye
Keretegyezmény
(UNFCCC)

1997 COP3 — Kioto Kioto6i Jegyzokonyv: kibocsatas-csokkentés

2007 COP13 — Bali Bali iitemterv

2009 COP15 — Koppenhaga Koppenhagai Megallapodas: hosszu tavu finanszirozas,
2°C-os kihivas

2010 COP16 — Canctin Cancuni megallapodasok

2011 COP17 — Durban Durban-i platform

2012 COP18 — Doha Dohai médositas: a Kiotoi Jegyzokonyv 2.
kotelezettségvallalasi id6szaka

2013 COP19 — Varso Nemzetkozi Vars6i Mechanizmus

2014 COP20 — Lima Hozzéjarulasok egy globalis megallapodashoz

2015 COP21 — Parizs Parizsi Megallapodas

2016 COP22 — Marrakech Marrakech-i Partnerség
— A Périzsi Megallapodas hatalyba 1ép

2017 COP23 — Fidzsi Bonnban rendezték meg

2018 COP24 — Katowice Katowice-i szabalykonyv
A Parizsi Megallapodas végrehajtasi szabalyai

2019 COP25 — Chile Madridban rendezték meg

2021 COP26 — Glasgow Glasgowi Klimaegyezmény elfogadasa

2022 COP27 — Sharm El-Sheikh | ,,Loss and damage” megallapodasok, igazsagos dtmenet,
biodiverzitas-védelem

2023 COP28 — Dubai Netto zéro kibocsatas 2050-re, a megujuld kapacitas
megharomszorozasa €s az energiahatékonysag
megdupldzasa 2030-ig

Forras: IBERDROLA (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

A 3. tablazatban felsorolt klimakonferencidk jol mutatjdk, hogyan fejléddott a globalis
klimapolitika az elmult harom évtizedben, az elsé keretegyezménytdl a konkrét cselekvési
terveken a4t a végrehajtasi szabalyokig. A folyamat 1992-ben kezdddott az ENSZ
Eghajlat-véltozasi Keretegyezménnyel (UNFCCC), amely megteremtette a nemzetkozi
egylttmiikodeés jogi keretét a klimavaltozas kezelésére. Erre épiilt ra 1997-ben a Kiotdi
Jegyz6konyv, az els6 olyan megallapodds, amely szadmszerli, jogilag kotelezd
kibocsatas-csokkentési célokat irt el6 az iparosodott orszagok szamara, majd a 2000-es
években (Bali litemterv, koppenhagai folyamat) fokozatosan megjelentek az atfogod, hosszu
tavl finanszirozasi és hdmérseklet-célok (pl. 2 Celsius-fokos kihivas).

A 2010 utani targyalasi ciklusban a konferencidk egyre inkabb a globalis, minden orszagra
kiterjed6 rendszer kialakitasarol szoltak. Cancliin és Durban fontos Iépéseket jelentettek a
targyalasi platform, a finanszirozasi és intézményi keretek megerdsitésében, a dohai modositas
pedig a Kiotdi JegyzOkonyv masodik kotelezettségvallalasi iddszakat hozta 1étre. Varsoban
1étrejott a ,,loss and damage” — veszteség €és kar — mechanizmus, amely a leginkabb sériilékeny
orszagok tamogatasara fokuszal, mig Lima a globalis megéllapodashoz sziikséges nemzeti
hozzajaruldsok (NDC-k) eldkészitésében jatszott szerepet. Ennek csucspontja a 2015-0s parizsi
konferencia volt, ahol megsziiletett a Parizsi Megallapodas: egyetemes, minden orszagra
kiterjedd keret az emisszidcsokkentésre, alkalmazkodasra és klimafinanszirozasra, a joval 2
Celsius-fok alatt és lehetoleg 1,5 Celsius-fokos célokkal.

A Parizsi Megallapodas elfogaddsa utan a COP-ok fokusza egyre inkdbb a végrehajtas
részleteire, a szabalykonyvre és a gyakorlati megvaldsitasra helyez6dott. Marrakech-ben
megerdsitették a partnerségi megkozelitést és a parizsi keret hatalyba 1épését, Katowicében
elfogadtak a részletes végrehajtasi szabalyokat, majd a chilei COP-ot Madridban, a fidzsi
elndkségli iilést Bonnban rendezték meg — jelezve, hogy a targyaldsok globalis feleldsség,
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fliggetleniil a foldrajzi helyszintél. Glasgowban alairt klimaegyezmény 1j politikai lendiiletet
adott az 1,5 Celsius-fokos cél elérésé¢hez, Sharm El-Sheikhben a ,,loss and damage” kérdésében
¢€s az igazsagos atmenet, biodiverzitas-védelem terén tortént eldrelépés, mig Dubajban eldszor
kertilt egyértelmiien el§ a fosszilis energiahordozoktol valo elmozdulés, a nettd zErd kibocsatas
2050-re, valamint a megujuld kapacitds megharomszorozasanak és az energiahatékonysag
megduplézasanak 2030-ig tarto célja.

2.7. Mitigacio és adaptacio egyiitt: a zold atmenet gazdasagi
logikaja

A két stratégia — mitigacio és adaptacié — nem helyettesiti, hanem kiegésziti egymast. Ha nincs
elegendé mitigacid, az alkalmazkodasi koltségek exponencidlisan nének, €s bizonyos karok
kezelhetetlenné valhatnak (IPCC 2023). Ha viszont csak mitigacio torténik, de nincs
felkésziilés a mar elkeriilhetetlen valtozasokra, a tdrsadalmak és gazdasadgok akkor is jelentds
veszteségeket szenvednek el (IPCC 2023). A jo klimapolitika ezért kettds logikat kovet:
mérsékli a jovobeni melegedést és csokkenti a jelenlegi sériilékenységet.

A z6ld atmenet gazdasagi szempontbol akkor lehet sikeres, ha egyszerre szolgdlja az
energiahatékonysagot, a versenyképességet, az igazsagossagot ¢és a rezilienciat. Az
energiahatékonysag, megujulok, decentralizacid, fogyasztas- és anyagigény-mérséklés,
vizvisszatartas, alkalmazkodd mezdgazdasag jol illeszkedik ehhez a szemlélethez. A
kozgazdasz szdmara a fo kérdés nem az, hogy van-e ara a cselekvésnek, hanem az, hogy
mekkora ara van a késlekedésnek, és hogyan oszthatok el igazsdgosan a koltségek és hasznok
(IPCC 2023).
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Ellenorzo kérdések

1.
2.

bk w

RS

Miért mondhatjuk, hogy a klimavaltozas egy tipikus kdrnyezeti externalia?

A 2 Celsius-fokos homérsékletemelkedés mely vilaggazdasagi régiokban okozza a
legnagyobb gazdasagi kdltségeket (GDP-visszaesést)?

Mutassa be a klimavaltozas gazdasagi hatasait!

Magyarazza el a kdzos, de megkiilonboztetett feleldsség elvét!

Milyen egyenl6tlenségek tapasztalhatok a klimavaltozas koriil? Kiket terhel a
legnagyobb feleldsség?

Milyen kettds igazsagtalansag terheli a klimavaltozas hatasait?

Mekkora egy passzivhaz energiafelhasznalasa?

Mi a kiilonbség a mitigacid €s az adaptacié kozott? Melyiknek kell elsébbséget adni?
Sorolja fel a globalis klimapolitika mérfoldkoveit!
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

A NASA Climate Time Machine oldal (https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-
machine/?intent=021) alapjan gytijtson 0ssze legalabb 10 adatot, ami bizonyitja a
klimavaltozast!

Feladat 2.
A https://showyourstripes.info/ honlapon keressen 5 varost a vilag kiilonb6zo régidibol és
hasonlitsa 0ket 6ssze a klimavaltozas mértéke alapjan!

Feladat 3.

* Keresse meg Magyarorszag klimavaltozassal kapcsolatos stratégiait, cselekvési
tervét. Azonositsa a legfontosabb intézkedéseket, pilléreket!

* Sziildvérosa rendelkezik-e klimastratégiaval (pl. SECAP)? Milyen intézkedéseket
tartalmaz?

* Miskolc hogyan késziil a klimavaltozasra? Rendelkezik-e klimastratégiaval,
vannak-e fut6 projektek?

* Milyen problémékat 1at a klimavaltozassal 6sszefiiggésben Miskolcon? Hogyan
lehetne a kihivasokra felkésziilni (pl. Szinva, hdsziget-jelenség, szigetelés,
vizvisszatartas, stb.)?

Feladat 4.
Az adaptaci6 kihivasaihoz olvassa el az alabbi, Masfélfokon megjelent cikket!

Boromisza Zs. (2026): Kiszaradd Velencei-t6: nem vizhiany van, hanem alkalmazkodasi
valsag. https://masfelfok.hu/2026/06/23/kiszarado-velencei-to-nem-vizhiany-van-hanem-
alkalmazkodasi-valsag/

Feladat S.
A klimavaltozas gazdasagi koltségeire ad egy gyakorlati példat az alabbi, Masfélfokon
megjelent cikk. Olvassa el!

Klar M. (2026): Szenved a sz616: mar most latszik, hogyan irja at a klimavaltozas a magyar
bor jovojét. https://masfelfok.hu/2026/06/02/szenved-a-szolo-mar-most-latszik-hogyan-
irja-at-a-klimavaltozas-a-magyar-bor-jovojet/

Feladat 6.
A klimatargyaldsok dinamikajanak megértéséhez olvassa el az alabbi, Masfélfokon
megjelent cikket!

Schafthauser T. (2026): Az olajorszadgok ismét lefékeztek az ENSZ klimatargyalasait
https://masfelfok.hu/2026/07/02/az-olajorszagok-ismet-lefekeztek-az-ensz-
klimatargyalasait/
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https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/?intent=021
https://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine/?intent=021
https://showyourstripes.info/
https://masfelfok.hu/2026/06/23/kiszarado-velencei-to-nem-vizhiany-van-hanem-alkalmazkodasi-valsag/
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3. Természeti eroforrasok sziltkossége és a
fenntarthato fejlodés elmélete

3.1. A novekedés hatarai és harminc év multan: a tullovés logikaja

és tanulsagai

A természeti eréforrasok szlikosségének €s a fenntarthato fejlodés elméletének egyik alapmiive
Dennis Meadows, Donella Meadows, Jargen Randers és William Behrens 1972-ben megjelent
A novekedés hatarai cimi konyve, amely a Romai Klub megbizasabdl késziilt, €s a modern
kornyezetgazdasagtan, illetve rendszerszemléleti jovOkutatas egyik legismertebb miivévé valt
(Donella H. Meadows et al. 1972). A konyv jelentdsége nem pusztan abban all, hogy a
kornyezeti korlatokra figyelmeztetett, hanem abban is, hogy egy 10j elemzési modszert, a
globalis rendszerdinamikai modellezést allitotta a kozéppontba. A szerzok abbdl indultak ki,
hogy a F6ldon zajlo gazdasagi és tarsadalmi folyamatok nem kiilon-kiilon, hanem egymassal
Osszekapcsolt rendszerként miikodnek, ezért az egyes problémdk — példaul a
népességnovekedes, az iparosodas, az élelmiszertermelés, a nem megujuld erdéforrasok
kimertiilése és a szennyezés — csak 0sszefliggéseikben érthetdk meg (Donella H. Meadows et
al. 1972; The Club of Rome 2022).

A konyv alapjat a World3 nevil szamitdgépes modell jelentette, amely a korabbi Forrester-féle
vilagrendszer-modellek tovabbfejlesztett valtozata volt. A modell 6t f6 valtozot kapesolt dssze:
a vildg népességét, az ipari termelést, az élelmiszertermelést, a nem megujuld erdéforrasok
készleteit és a tartdos szennyezést (Donella H. Meadows et al. 1972). A szerzék nem azt
allitottdk, hogy a jové pontosan eldre jelezhetd, hanem azt vizsgéltak, hogy kiilonb6zd
feltételezések mellett milyen viselkedési mintdzatok alakulhatnak ki a globalis rendszerben. A
hangstly tehat nem a konkrét évszamok vagy egyedi eldrejelzések pontossagan volt, hanem a
rendszerek belsé logikajan: azon, hogy az exponencialis novekedés és a véges bolygd kozotti
ellentmondas milyen dinamikakat indithat el (Donella H. Meadows et al. 1972; The Club of
Rome 2022).

A Novekedés hatarai legismertebb kovetkeztetése szerint, ha a 20. szazad masodik felének
novekedési trendjel — kiilondsen a népesség, az ipari termelés, a szennyezés és az erdforras-
felhasznalas novekedése — valtozatlanul folytatddnak, akkor a 21. szdzad sorédn a vilagrendszer
tullépi a Fold eltartoképességének hatarait (Donella H. Meadows et al. 1972; The Club of Rome
2022). A szerzOk szerint ennek legvalosziniibb kdvetkezménye az Ugynevezett tallovés és
0sszeomlds mintazata: az emberiség elobb tullépi a fenntarthatd terhelés szintjét, majd
késleltetetten, de sulyos visszaeséssel szembesiil a népesség, az ipari termelés és az élelmiszer-
ellatas terén (Donella H. Meadows et al. 1972). A tallovés oka éppen az, hogy a gazdasagi és
tarsadalmi rendszerek késve reagdlnak a kornyezeti visszajelzésekre. Mire a problémak
egyértelmiivé valnak, a rendszer mar olyan mértékben kimeritette a készleteket vagy talterhelte
a kornyezet elnyeloképességét, hogy a korrekcid nagyon koltségessé vagy részben lehetetlenné
valik.

Ez a felismerés szorosan kapcsolodik a fenntarthat6 fejloddés késobbi elméletéhez. A Meadows-
hazaspar €s szerzdtarsaik mar 1972-ben arra figyelmeztettek, hogy a korlatok nem pusztan az
eroforraskészletek fizikai kimeriilésébdl fakadnak, hanem ugyantigy a kdrnyezet asszimilacios
kapacitasabodl is (The Club of Rome 2022). Vagyis nem csupan az a kérdés, hogy mennyi
nyersanyag all rendelkezésre, hanem az is, hogy mennyi szennyezést képes elviselni a bioszféra
anélkiil, hogy alapvetd funkcioi sériilnének. Ezzel a konyv joval megeldzte a késébbi klima-
¢s biodiverzitas-vitdkat, amelyek ugyanezt a problémat ma a karbonkoéltségvetés, a
bolygohatarok vagy az 6koszisztéma-szolgaltatasok fogalmaival irjék le.
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A mi egyik legfontosabb tudomanyos hozzajarulasa az volt, hogy az exponencialis ndvekedés
probléméjat kozérthetd formaban mutatta be. A vilagnépesség alakuldsa valoban rendkiviil
gyors volt a modern korban: a Fold népessége 1830 koriil érte el az 1 milliard f6t, 1960-ra 3
milliardra nétt, 2015-re pedig 7,4 millidrdra (UN DESA 2024). Ez a ndvekedés a termelés, a
nyersanyag-kitermelés és az energiafelhasznalas novekedésével egyiitt jart. Az UNEP 2024-es
Global Resources Outlook jelentése szerint a globalis anyagfelhasznalas az elmult 6tven évben
tobb mint haromszorosara noétt, és 1970 és 2020 kozott a kitermelt anyagok mennyisége
mintegy 30 milliard tonnarol tobb mint 100 millidrd tonnara emelkedett (UNEP 2024b). Ez a
tendencia Iényegében azt tdmasztja ala, hogy a Meadows-féle problémafelvetés nem vesztette
el az aktualitasat: a vildggazdasag ma is anyag- €s energiaintenziv ndvekedési palyan mozog.

A konyv megjelenésekor hatalmas vitdt valtott ki. Sokan tulzottan pesszimistanak,
technoldgiaellenesnek vagy leegyszerisitonek mindsitették. A kritikusok szerint a modell nem
szamolt kelloképpen a technologiai innovacioval, az armechanizmus alkalmazkodo szerepével,
az erdforrasok helyettesithetdségével és a tarsadalmi tanulédsi folyamatokkal. Ugyanakkor a
szerzok valojaban nem azt allitottdk, hogy minden esetben elkeriilhetetlen az Osszeomlas,
hanem azt, hogy ha a novekedési trendek valtozatlanok maradnak, akkor a rendszer nagy
valdszinliséggel tillovésbe fordul. A kdnyv tobb olyan forgatokdnyvet is bemutatott, amelyek
szerint megfeleld és idoben meghozott politikai dontésekkel kialakithatd lenne egy stabilabb,
okologiailag és gazdasagilag fenntarthat6 vilagallapot (The Club of Rome 2022).

A szerzok altal felismert veszélyek tobb teriiletre terjedtek ki. Az els6 a nem megjuld
eréforrasok kimeriilése volt. A konyv nem azt allitotta, hogy egyik naprol a mésikra elfogy az
Osszes asvanykincs vagy fosszilis energiahordozo, hanem azt, hogy a novekvd kitermelés
hosszl tdvon egyre nagyobb koltségekkel, a konnyen hozzaférhetd készletek csokkenésével és
fokozodo geopolitikai versennyel jar (Donella H. Meadows et al. 1972). A mésodik veszEly a
szennyezés felhalmozodéasa volt, amelyet ma kiilondsen a klimavaltozas és az ¢€lovilag
pusztulasa tesz kézzelfoghatova. Az ENSZ szerint ma kortilbeliil 1 milli6 faj all a kihalas szélén
az emberi tevékenység kovetkeztében (UN 2019). A harmadik veszély a mezdgazdasagi és
¢lelmiszer-ellatasi rendszerek sériilékenysége volt, kiilondsen a termdfold mindségének
romlasa, a vizhidny és a népességnovekedés miatt. A talaj nagyon lassan képz6do erdforras, és
a talajpusztulds iiteme nagyjabol tizenhatszorosan meghaladja a természetes talajképzddés
utemet.

A konyv megjelenése utan harminc évvel, 2004-ben Donella Meadows, Jergen Randers €s
Dennis Meadows kozzétette a Névekedés hatarai — harminc év multan cimll 0j munkat
(Donella H. Meadows et al. 2022). Ez nem egyszerti Ujrakiadds volt, hanem a kordbbi
eredmények részbeni feliilvizsgalata, friss adatokkal, 10j értelmezésekkel és finomitott
modellezéssel. A legfontosabb kérdés az volt, hogy mi tortént 1972 és 2002 kozott: a vilag
kozelebb kertilt-e a tillovéshez? A szerzOk valasza egyértelmiien igen volt. A konyv kdzponti
allitasa szerint az emberiség a 20. szazad végére mar Okologiai tallovés allapotaba keriilt,
vagyis a globalis gazdasdg erdforras-igénye és hulladéktermelése meghaladta a bioszféra
hosszu tavon fenntarthato teherbird képességét (Donella H. Meadows et al. 2022).

A harmincéves frissités egyik fontos ujdonsaga az volt, hogy a szerzok mar sokkal nagyobb
hangsulyt helyeztek a klimavaltozasra, ami a tallovés egyik legkézzelfoghatdbb
megnyilvanuldsa. Az 1972-es konyv még altalanosabban besz¢€lt a tartds szennyezésrdl, mig
2004-ben mar vildgosabb volt, hogy az liveghdzhatast gazok felhalmozodasa 6nmagaban is
rendszerszintli kockazatot jelent. Ez a mai adatok alapjan még erdsebben latszik: az ipari
forradalom el6tti 10 000 évben a 1égkori COq-koncentracid csak mintegy 10 szazalékot
valtozott, azota viszont tobb mint 30 szazalékkal emelkedett, és magasabb, mint az elmult 800
ezer évben barmikor (NASA 2023). Kijelenthetd, hogy a Meadows-féle figyelmeztetés a
szennyezési korlatokkal kapcsolatban rendkiviil pontos volt.
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A 30 éves yjraértékelés masik fontos iizenete az volt, hogy a technoldgiai fejlodés Gnmagéaban
nem oldotta meg a korlatok problémajat. Bar szamos teriileten jelentds hatékonysagjavulas
ment végbe — példaul a mezégazdasagban, a feldolgozdiparban vagy az energiafelhasznalasban
—, ezek az eredmények sok esetben nem ellensulyoztdk a teljes fogyasztds és termelés
volumenndvekedését (Donella H. Meadows et al. 2022). Ez a jelenség ma a visszapattand hatas
(errdl a 6. fejezetben részletesen sz6 lesz) és a relativ vs. abszolut szétvalés vitdiban jelenik
meg. A gazdasag egységnyi GDP-re vetitett anyag- vagy energiaintenzitasa csokkenhet, de ha
a teljes gazdasag elég gyorsan nd, az abszolut kdrnyezeti terhelés tovabbra is emelkedhet. Az
UNEP jelentése szerint példaul a globalis anyagfelhasznalas ma is atlagosan évi 2,3 szdzalékot
meghalado titemben né (UNEP 2024b).

A két konyv kozotti harminc év tehat nem cafolta, hanem inkabb megerdsitette a
rendszerdinamikai megkozelités 6 allitasait. Tobb kutatas is arra jutott, hogy a tényleges 1970-
2000 kozotti globalis adatok meglehetdsen kozel estek a World3 modell bizonyos
alapforgatékonyveihez (Turner 2008). A szerzdk szerint ez nem a modell ,,joslo6 erejét”, hanem
a mogotte allod strukturalis 0sszefiiggések helytallosdgat mutatta. A vildgrendszer tovabbra is
ugy mukodott, hogy a novekedés rovid tdvon Onmagat erdsitette, mikozben a negativ
visszacsatolasok — készletcsokkenés, talajromlas, szennyezés, 6kologiai karok — késve, de
egyre er6sebben jelentkeztek.

A ’Mi véltozott harminc év alatt?’ kérdésre igy Osszetett valasz adhatd. Egyrészt jelentdsen nott
a tudomanyos tudés, jobba valtak a modellek, pontosabb adatok allnak rendelkezésre, és tobb
tarsadalmi figyelem irdnyul a fenntarthatdosagra. Megjelent a Brundtland-jelentés, a
fenntarthatd fejlodés fogalma, az ENSZ kornyezeti csucstalalkozoi és késébb a
klimaegyezmények rendszere. Masrészt viszont a f problémak nem olddédtak meg, hanem sok
esetben sulyosbodtak. A vilag népessége tovabb nétt, a fosszilis energiafiiggés fennmaradt, az
anyagfelhasznélas gyorsult, az 6koldgiai ldbnyom tagult, az erd6pusztulas, a talajromlés és a
biodiverzitas-csokkenés folytatddott. Ez jol mutatja, hogy a tarsadalmi-gazdasagi rendszer
anyagcseréje a bioszféraval nem valt fenntarthatova.

Osszességében a Novekedés hatdrai és a Névekedés hatdrai — harminc év miiltdn azért
alapmiivek, mert a fenntarthaté fejlédés elméletének egyik legfontosabb kiinduldpontjat
fogalmaztdk meg: egy véges bolygon az anyagi novekedés nem lehet korlatlan. A szerzék nem
egyszerlien erOforraskimertiilést josoltak, hanem azt mutattdk meg, hogy a tarsadalmi,
gazdasagi és okologiai rendszerek késleltetett visszacsatolasai miatt a tilndvekedés dnmagat
rombol6 folyamatta valhat. A két konyv kozotti harmine év tapasztalata pedig azt jelezte, hogy
az emberiség nem tért le idoben a kockdzatos palyardl, hanem inkabb kozeledett a tallovés
allapotahoz. Ez a felismerés ma is kozvetleniil kapcsolédik a fenntarthatd fejlédés, a
klimapolitika, az er6forras-hatékonysag és a természeti toke megdrzésének kérdéséhez.

3.2. A kornyezeti gondolkodas fejlodése a ,,raébredés” korszakatol
a Fenntarthato Fejlodési Célokig

A kornyezeti gondolkodas az 1960-as évektdl kezdve alapvetd atalakulason ment keresztiil: a
lokalis szennyezési problémakra adott részvalaszokbdl fokozatosan egy globadlis,
rendszerszintli szemlélet n6tt ki, amely mara a fenntarthatéd fejlédés fogalmaban csucsosodik
ki. Az 1960-as években kezdett szélesebb korben tudatosulni, hogy a modern ipari tdrsadalom
nem csupan lokalis kornyezeti artalmakat okoz, hanem vilagszintli folyamatokat indit el. Ezt
az idészakot a ,,raébredés korszakanak™ is nevezik (Kerekes 2007), melyet tobb kulcsesemény
formalt.
o ADDT és mas klorozott szénhidrogén alapt rovarirtdszerek (példaul HCH) széles korti
hasznalata egyre tobb egészségiigyi kockazatra — rakkeltd hatdsokra, 6koszisztéma-
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karokra — hivta fel a figyelmet, kiilondsen Rachel Carson Néma tavasz cimi, 1962-ben
megjelent konyve nyoman (Rachel Carson 1962).
o A Contergan-botrany a gyogyszeripar felel0sségét, a szabalyozas hianyossagait ¢és a

technoldgiai fejlédés arnyoldalait vilagitotta meg.
E folyamatok hozzéjarultak ahhoz, hogy a kornyezeti problémaék tobbé ne pusztan technikai
kérdésként, hanem tarsadalmi-gazdasagi problémaként jelenjenek meg. 1968-ban Aurelio
Peccei ¢és Alexander King kezdeményezésére 1étrejott a Romai Klub, egy fiiggetlen szakértoi
halézat, amely a hossza tava globalis problémak — népességndvekedés, erdforras-kimeriilés,
kornyezetszennyezés — vizsgalatat tiizte ki célul. A Klub megbizasabol késziilt el Jay Forrester
A vilag dinamikaja cimli munkdja, majd a mar kordbban bemutatott A novekedés hatarai c.
jelentés.
A Romai Klub jelentései és a hozza kapcsolodo vitak radikalisan megkérddjelezték a korabeli
gazdasagi felfogast, amely a novekedést magat tekintette a tarsadalmi jolét egyértelmi
mércéjének. A novekedés korlatai gondolat kdzvetleniil kapcsolodott a természeti eréforrasok
szlikdsségének problémajahoz, ¢és eldkészitette a fenntarthatdésagi gondolkodas késobbi
fogalomrendszerét.
A kornyezeti gondolkodas fejléddésében mérfoldkd volt az 1972-es ENSZ Kornyezetvédelmi
Vilagkonferencia Stockholm-ban, amely az elsd globalis ENSZ-konferencia volt, amely
kifejezetten a kdrnyezettel foglalkozott. A konferencia jelentdségét harom 6 tényez6 adja (UN.
Department of Public Information 1993). Egyrészt megsziiletett a Stockholm-i Nyilatkozat,
amely 26 alapelvet fogalmazott meg az emberi kornyezet védelmére. Az elsé elv szerint ,,az
embernek alapvetd joga van a szabadsidghoz, az egyenldséghez és a megfeleld
¢letkoriilményekhez olyan kornyezetben, amely lehetdvé teszi méltosagteljes életet és jolétet”.
Ez a megfogalmazas egyszerre ismerte el a kornyezetmindség és az emberi jogok kapcsolatat,
¢s jelezte, hogy a kdrnyezetvédelem nem allhat szemben a fejlodéssel, hanem azzal egyiitt kell
értelmezni. Masrészt a Stockholmi Nyilatkozat explicit modon targyalta a fejlodés és kdrnyezet
viszonyat.
Az ENSZ 6sszefoglaldja szerint a deklaracié vilagossa tette, hogy a kornyezeti problémak nem
vélaszthatok el a gazdasagi novekedéstdl, a szegénységtdl és az életszinvonal kérdéseitdl, és
megkezdte a parbeszédet az iparosodott és a fejlddd orszagok kozott arrdl, hogyan lehet
Osszehangolni a fejlodési igényeket a kornyezetvédelemmel (UN. Department of Public
Information 1993). Ez a gondolat késObb a fenntarthatdé fejlédés koncepcidjanak egyik
alappillérévé valt. Harmadrészt a konferencia legfontosabb gyakorlati eredménye az ENSZ
Kornyezeti Programjanak (UNEP) elinditasa volt 1972 decemberében, amelynek feladata a
globalis kornyezetpolitika koordindlédsa, a kornyezeti allapot értékelése €és a nemzetkozi
egylittmiikodeés tamogatasa lett. Ez a korszak a kdrnyezetvédelem intézményestilése, kiemelve,
hogy az UNESCO, a FAO ¢és a WHO is jelentds kornyezetvédelmi programokat inditott, és a
kornyezetvédelem a vilagpolitika tartos részéve valt (UN. Department of Public Information
1993).
A Stockholmi Konferencia hozzajarult ahhoz is, hogy a kornyezeti kérdéseket egyre inkabb
globalis problémaknak tekintsék, amelyek nem ismernek orszadghatarokat, és ezért nemzetkozi
egylttmiikodést igényelnek. A nyilatkozat tobbek kozott foglalkozott a tengerek
szennyezésének tilalmaval, a természetvédelmi teriiletek és éléhelyek megdrzésével, a
szennyez¢s elkertilésével €s az oktatas, valamint a tudoményos kutatas fontossagaval.
Az 1980-as évektdl kezdve a kornyezeti gondolkodas egy 1j, hatékonyabb szakaszba 1épett. E
korszakot részben sulyos ipari és technologiai balesetek — példaul az 1984-es bhopali vegyi
katasztrofa és az 1986-0s csernobili atomerdmii-baleset — sokkolo hatdsa formalta, amelyek
nyilvanvalova tették a modern ipari technologiak kockazatait és a hatdrokon atnyulo kdrnyezeti
karok realitasat. 1983-ban az ENSZ létrehozta a Kdrnyezet és Fejlodés Vilagbizottsagat (World
Commission on Environment and Development, WCED), Gro Harlem Brundtland késébbi
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norvég miniszterelnok vezetésével. A bizottsdg feladata az volt, hogy atfogoan vizsgalja a
kornyezet és a fejlodés kozotti kapcsolatot, és javaslatokat dolgozzon ki arra, hogyan lehet a
gazdasagi fejlodést és a kornyezetvédelmet Gsszeegyeztetni. A bizottsag 1987-ben tette kozzé
Kozos jovonk (Our Common Future), kozismert nevén a Brundtland-jelentés cimi
dokumentumat, amelyet gyakran tekintenek a fenntarthatdé fejlodés korszerii fogalméanak
szliletési pillanataként.
A Brundtland-jelentés tobb szempontbol is mérfoldkd volt. Eldszor is, a dokumentum
egyértelmiien kimondta, hogy a Foldet ér6 kornyezeti valsagok — talajpusztulds, erddirtas,
vizszennyezés, klimavaltozas, biologiai sokféleség csokkenése — szoros kapcsolatban allnak a
szegénységgel, az egyenlOtlenséggel és a nem fenntarthatd gazdasagi strukturdkkal.
Masodszor, a jelentés hangsulyozta, hogy a kornyezetvédelem ¢és a fejlédés nem egymas
alternativai, hanem kolcsondsen feltételezik egymast: kornyezet nélkiil nincs hosszi tavu
fejlodés, a szegénység és a fejlodés hianya viszont maga is a kdrnyezet pusztulasanak egyik f6
hajtéereje. Harmadszor — és ez a jelen alfejezet szempontjabdl a legfontosabb — a Brundtland-
jelentés fogalmazta meg eldszor a ma is legszélesebb korben idézett fenntarthatd fejlodés
definiciot: ,,a fenntarthaté fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit anélkiil,
hogy veszélyeztetné a jovo generdciok lehetdségeit sziikségleteik kielégitésére”. Ez a
meghatarozas két kulcsfogalom — a ,,jelen sziikségletei” €s a ,,jovo generaciok lehetoségei” —
koré szervezi az egész gondolatot, és mar Gnmagaban is jelez egy erds idObeli igazsagossagi
dimenziét. E definicidé megsziiletésének koriilményei szorosan kapcsoldodnak a bizottsag
mandatumahoz: az volt a cél, hogy olyan politikai irdnymutatast adjanak, amely egyszerre szol
a fejlett és a fejlodo orszagokhoz, és amely képes athidalni a ,,kornyezet kontra fejlodés” hamis
ellentétét. A Brundtland-jelentés nem pusztan definicidt adott, hanem a fenntarthat6 fejlédést a
mindennapi politika részévé tette. Ezzel a fenntarthatd fejlodés fogalma nemcsak elméleti
kategoria maradt, hanem a nemzetkozi targyalasok egyik kdzponti hivatkozasi pontjava valt
(UN. Department of Public Information 1993; UN 1972).
Az 1980-as években ezzel parhuzamosan létrejott és megerdsddott tobb fontos nemzetkozi
egyezmény is, amelyek kozvetleniil a kornyezetvédelem intézményesiilését szolgaltak, igy
példaul:
* az 1985-6s Bécsi Egyezmény az Ozonréteg védelmérdl és az 1987-es Montreali
Jegyzdkonyv az 6zont karositd anyagok kibocsatasanak szabalyozasarol,
e az 1985-0s Helsinki ¢és az 1994-es Osloi Egyezmény a kén-dioxid-kibocsatas
csokkentésérol,
o az 1989-es Bazeli Egyezmény a veszélyes hulladékok hatdrokon atnyulo szallitasdnak
szabalyozasarol.
Ezek az egyezmények mutatjak, hogy a nemzetkozi kozosség egyre inkabb hajlando volt
jogilag kotelezé megéllapodésokba foglalni azokat az elveket, amelyek a korabbi évtizedekben
csak deklaraciokban jelentek meg.
A fenntarthat6 fejlédés és a kornyezeti gondolkodas fejlddésének fontos allomasa volt az 1990-
es Bergeni Konferencia, amelyet gyakran emlitenek az eldvigydzatossag elvének nemzetkozi
elfogadasa kapcsan. Az eldvigydzatossag elve azt mondja ki, hogy a kornyezeti karok
megeldzése érdekében akkor is indokolt intézkedéseket hozni, ha a tudomanyos bizonyitékok
még nem teljesen egyértelmiiek, de komoly, visszafordithatatlan karok kockéazata all fenn. Ez
az elv kiilonosen fontos ott, ahol a természeti rendszerek visszafordithatatlan valtozasoknak,
un. billenési pontoknak vannak kitéve — ilyen a klimarendszer, a nagy 6koszisztémak vagy a
biodiverzitds. A Bergeni Konferencia szerepe abban allt, hogy az eldvigyazatossagot a
fenntarthato fejlédés egyik alapvetd irdnyelvévé emelte, és ezzel hidat teremtett a tudomanyos
bizonytalansag €s a politikai cselekvés sziikségessége kozott. Ez a gondolat késébb a ridi
nyilatkozatban is megjelenik.
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Ugyanezen konferencia keretében fogalmaztak meg a fenntarthatéd fejlodés megteremtéséhez
szlikséges o feltételeket is, amelyek tobbek kozott a kornyezeti integracid, a szegénység
csokkentése, a technologiai egyiittmikodés €s az intézményi kapacitdsok erdsitése koré
rendezddtek. Ezek a feltételek eldrevetitették mindazt, ami a ridi konferencidan (UNCED) az
Agenda 21 és a fenntarthat6 fejlodés globalis programja formajaban testet 61tott.

A kornyezeti gondolkodas fejlodésének kovetkezd nagy allomasa az 1992-es ENSZ Kornyezet
¢s Fejlodés Konferencia volt Rio de Janeiroban, kozismert nevén a Fold Csucs. Itt valt
véglegessé az a fordulat, hogy a kornyezeti kérdések nem pusztan kornyezetvédelmi
részteriiletek, hanem atfogo fejlodési kérdések, amelyek a gazdasagi, tarsadalmi és 6kologiai
alrendszerek egyidejli vizsgalatat igénylik (UN. Department of Public Information 1993; UN
1972). A ri6i konferencia legfontosabb eredményei koz¢ tartozott:

e a Ridi Nyilatkozat a Kdrnyezetrdl és Fejlodésrdl, amely 27 elvet fogalmazott meg,
tobbek kozott a fenntarthato fejlodés, az eldvigyazatossag (megismételve a Bergeni
Konferencian elfogadottakat), a szennyezd fizet elv, valamint a kozds, de
megkiilonboztetett feleldsség elvét (US EPA 1993);

o az Agenda 21, egy mintegy 300 oldalas, részletes cselekvési program, amely globalis,
nemzeti ¢és helyi szinten egyarant javaslatokat tett a fenntarthatdo fejlodés
megvaldsitasara az oktatastol a szegénységcsokkentésen at a természeti eréforrasok
kezeléséig (UN. Department of Public Information 1993);

o két kulcsfontossagli egyezmény megnyitasa alairasra: az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezménye (UNFCCC) és a Biologiai Sokféleség Egyezménye (CBD), amelyek
a klimavaltozas és a biodiverzitas-vesztés kérdését azota is meghatarozzak (UN 1972).

1992 utan a koérnyezeti gondolkodas nem allt meg: a ridi Fold Csucs inkabb kiinduldpontja lett
annak a folyamatnak, amelyben a fenntarthaté fejlodés fokozatosan ,,féaramma” valt,
mikdzben a tényleges kornyezeti valsdg jelei erdsddtek. Tiz évvel Rio utdn, 2002-ben
rendezték meg a Johannesburgi Fenntarthaté Fejlédési Vilagesucsot (World Summit on
Sustainable Development), amelynek célja kifejezetten az volt, hogy értékelje az 1992-ben
kitlizott célok megvalosulasat, és a végrehajtdsra helyezze a hangsulyt. A konferencia
kézéppontjdban olyan témdk alltak, mint a szegénység csokkentése, az ivovizhez ¢és
szanitaciohoz valo hozzaférés, az energia, az egészség és a biodiverzitds (Mary Joy Pigozzi
2004).

Az altalanos vélekedés szerint Johannesburg 1) paradigméat nem hozott, de megerdsitette, hogy
a fenntarthato fejlddés harmas (gazdasagi, tarsadalmi, kdrnyezeti) pilléres értelmezése marad
az ENSZ hivatalos kerete, ¢s az tin. ,,WSSD Implementation Plan” révén konkrét, hataridokkel
ellatott célokat fogalmazott meg (Mary Joy Pigozzi 2004). Ugyanakkor mar ekkor vilagossa
valt az un. végrehajtasi szakadék (implementation gap): a ri6i vallalasok jelentds része papiron
1étezett, de a gyakorlatban csak részben valosult meg (Mary Joy Pigozzi 2004).

2012-ben, az 1992-es csucs 20. évforduldjan tartottdk a Rio+20 konferenciat, amelynek f6
dokumentuma A4 jovéd, amit akarunk (The Future We Want) cimet viselte. A konferencia f6 célja
az volt, hogy attekintse a fenntarthat6 fejlodés addigi eredményeit és kudarcait, €s 1) lendiiletet
adjon a globalis kereteknek. Két fontos tjdonsaga, hogy egyrészt beemelték a zold gazdasag
fogalmat, mint eszkozt a fenntarthatd fejlodés és a szegénységesokkentés eldmozditasara,
masrészt elinditottdk a Fenntarthatdo Fejlédési Célok (SDG) kidolgozasanak folyamatat,
felismerve, hogy a 2000-ben elfogadott Millenniumi Fejlesztési Célok (MDG) 2015 utéani 1
keretrendszert igényelnek (Kecskés 2012). A Rio+20 inkabb egy utokdvetési konferencia volt:
értékelte az Agenda 21 és mas ridi dokumentumok teljesiilését, €és rogzitette, hogy a
fenntarthato fejlodés tovabbra is a globalis kormanyzas vezérfogalma marad, de a végrehajtas
elmaradasa kritikus probléma (Kecskés 2012).

Fontos tehat megemliteni a Millenniumi Fejlesztési Célok (2000-2015), mint a kdrnyezeti
gondolkodéas fontos mérfoldkovét. A Millenniumi Fejlesztési Célokat (MDG) 2000-ben
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fogadta el az ENSZ, ¢és 8 nagy célt, illetve 21 konkrét célszamot tartalmazott 2015-ig
(szegénység, éhezés, oktatas, egészség, nok helyzete, gyermekhalandoésag, fert6zo betegségek,
kornyezeti fenntarthatosag, globalis partnerség) (Bulla and Tamas 2006). Bar az MDG-k nem
kizarélag kornyezeti targyuak voltak, a fenntarthato fejlédés gondolkodasabol néttek ki, és a
kornyezeti pillért is tartalmaztak (pl. vizhez jutas, nyomornegyedek javitasa, biodiverzitas). A
legtobb MDG-célt sikeriilt részben vagy egészben elérni (pl. sz€lsOséges szegénység aranyanak
megfelezése, ivovizhez jutds javulasa), ami azt mutatja, hogy a globalis célrendszerek képesek
mozgositani forrasokat és figyelmet (Bulla and Tamas 2006). Ugyanakkor a kdrnyezeti
indikatorok (pl. CO2-kibocsatas, biodiverzitas, erddirtds) terén a javulas sokkal szerényebb
volt, ami a fenntarthatosagi gondolkodas belso fesziiltségét tiikkrozi.

A kornyezeti gondolkodéas mai keretét a 2015-ben elfogadott Agenda 2030 és a hozza tartozo
17 SDG adja. A Rio+20 utan indult tobbéves folyamat eredményeként 2015. szeptember 25-én
az ENSZ 70. Kozgytlésén fogadtak el az uj globalis keretrendszert, amely 169 részletes célt
tartalmaz (Bulla and Tamas 2006). Az SDG-k tjdonsagai (Bulla and Tamas 2006):

e univerzalisak: nemcsak a ,,fejlodé orszagokra, hanem minden allamra — igy a fejlett
orszagokra is — vonatkoznak;

o integréltak: a kiilonboz6 célok (szegénység, ¢hezés, egészség, oktatds, energia, klima,
tengeri és szarazfoldi okoszisztémak, béke, partnerség stb.) egymassal Osszefiiggd
rendszerként jelennek meg;

o erbsen hangsulyozzak a ,,senkit nem hagyunk hatra” elvet, vagyis az egyenl6tlenségek
¢s kirekesztés elleni fellépést.

A kornyezeti gondolkodas szempontjabol a 13. (klimavédelem), 14. (6cednok), 15. (szarazfoldi
Okoszisztémak), valamint a 6. (viz) és 7. (energia) cél kiilondsen meghatarozo. A kritikusok
szerint ugyanakkor a célok nagy szdma ¢és soksziniisége nehezen attekinthetd, és fennall a
veszélye annak, hogy a gazdasagi novekedés (8. cél) megint hattérbe szoritja a kdrnyezeti
hatarokat (KSH 2021). Az SDG-k és MDG-k részletes bemutatasara a 4. fejezetben keriil sor.

3.3. A fenntarthato fejlodés elmélete és a fenntarthatosag

kiillonb6zo megkozelitései

A fenntarthato fejlodés elmélete arra a kérdésre keresi a valaszt, hogyan lehet a gazdasagi és
tarsadalmi jolétet ugy nodvelni, hogy kozben ne Iépjik tul a természeti rendszerek
eltartoképességét, €s ne fosszuk meg a jovO generdciokat a sajat sziikségleteik kielégitésének
lehetdségétdl. A koncepcid a korabban emlitett Brundtland-jelentés nyoman valt kozismertté,
de elméleti tartalmat a késobbi kozgazdasagi, Okologiai €s tarsadalomtudomanyi vitak
bontottdk ki: itt jelentek meg a ,gyenge” és ,erds/szigord” fenntarthatosag
megkiilonboztetései, a kiilonbozo téketipusok helyettesithetdségének kérdése és az erdforras-
optimizmus vs. eréforras-pesszimizmus vitdja (Németh Gaborné Doktor 2008; Szlavik 2013).
A fenntarthaté fejlodés elmélete ugyanakkor nem egyszerlien egy definicio, hanem
kovetelményrendszer. Harom alrendszer — kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi — szoros
kapcsolatardl beszélhetiink, amelyek egylitt hatarozzdk meg, hogy egy fejlodési palya
fenntarthat6-e. Ezekbdl adodnak a 6 elméleti kovetelmények (Fleischer 2014):

o Kornyezeti fenntarthatosag: a természeti eréforrasok hasznalata nem haladhatja meg
regeneracios képességiiket, a nem megujuld erdforrasok felhasznéalasat helyettesitd
megujulok kiépitésével kell dsszekapcsolni, a kibocsatdsok mértéke nem haladhatja
meg az Okoszisztémak asszimilacids kapacitasat.

o (Gazdasagi fenntarthatosag: a gazdasag hosszl tdvon képes legyen a jolét eldallitasara
¢és elosztasara, anélkiil, hogy a természeti t6két visszafordithatatlanul leépitené; a
beruhdzasi és fogyasztasi dontéseknek figyelembe kell venniiik az eréforrasok
szlikOsségét és az externalis hatdsokat.
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o Tarsadalmi fenntarthatosag: biztositani kell a tarsadalmi kohéziot, az igazsagossagot,
az esélyegyenldséget ¢és a részvételt, kiilonds tekintettel a jovO generaciok és a
leginkabb sériilékeny csoportok érdekeire.
A fenntarthat6 fejlédés célja nem pusztan a GDP ndvelése, hanem a jolét (welfare) és a jollét
(well-being) biztositdsa, ahol az anyagi javak mellett az egészség, a kornyezetmindség, a
tarsadalmi kapcsolatok €s a szubjektiv elégedettség is szerepet jatszanak.

Toketipusok és fenntarthatosag

A fenntarthato fejlodés kozgazdasagi értelmezése szerint a fenntarthatosag kulcsa az, hogy a
tarsadalom kiilonb6zé toketipusainak 0Osszallomanya ne csokkenjen. Harom alapvetd
toketipust kiilonboztetiink meg (Bajmocy 2022):

o Természeti toke: a természeti erdforrasok €s 6koszisztéma-szolgaltatdsok dsszessége —
példaul asvanykincsek, erdok, vizek, talaj, biodiverzitas, klimaszabalyozas, viztisztitas,
beporzas stb.

o Fizikai/mesterséges tOke: az ember altal létrehozott tokejavak — épiiletek, gépek,
infrastruktira, technoldgia.

e Human téke: az emberek tudasa, készségei, egészsége, kreativitasa, valamint sok
megkozelitésben ide tartozik a tarsadalmi téke is (bizalom, intézmények mindsége,
normak).

A klasszikus fenntarthatosag-feltétel leegyszerisitve ugy is megfogalmazhatd, hogy e harom
toke egyiittes allomanya idében ne csokkenjen. A vita kulcsa azonban az, hogy e téketipusok
milyen mértékben helyettesithetok egymassal.

A toketipusok helyettesithetdségérol szolo vita két allaspont kiilonithetd el: az eréforras-
optimizmus és az eréforras-pesszimizmus, mely fogalmak a ,,gyenge” és ,,szigori/erds”
fenntarthatosag elméleti hattereként jelennek meg (Bajmocy 2022).

o Eréforras-optimizmus (gyenge fenntarthatdsdg): a neoklasszikus koézgazdasadgtanhoz
kothetd megkozelités, amely szerint a természeti tOke nagyrészt helyettesithetd
mesterséges ¢s human tékével.

o Erdforras-pesszimizmus (erds/szigort fenntarthatdsag): az 6kologiai kozgazdasagtan
¢és a biofizikai megkozelitések szerint a természeti toke szdmos eleme csak nagyon
korlatozottan, vagy egyaltalan nem helyettesithetd mesterséges tokével, mert fizikai,
bioldgiai €s rendszerszintli korlatok érvényestilnek.

A tovabbiakban ezt részletesen bemutatom.

Gyenge fenntarthatosag
A gyenge fenntarthatosdg allaspontja a természet korlatlan — vagy nagyon erés —
helyettesithetdségébdl indul ki. Lényege:

o A fenntarthatosag akkor teljesiil, ha a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti toke Gsszege
nem csOkken, még akkor sem, ha a természeti toke részben leépiil.

o Ha megfogyatkozik a természeti toke, az kompenzalhaté6 mas toketipusok — példaul
technoldgia, infrastruktara, oktatas — ndvelésével.

e A hangsuly a gazdasagi novekedés fenntartdsan €s a technologiai fejlodésbe vetett
bizalmon van: a jovében 1j energidk, Uj anyagok, hatékonyabb termelési modszerek
valnak elérhetdveé, amelyek lehetdvé teszik a magas életszinvonal fenntartasat kisebb
természeti er6forras-igény mellett.

A gyenge fenntarthatosadg a technologiai haladast endogén tényezOként kezelik: a magasabb
tokefelhalmozas, a K+F, az oktatds hosszii tdvon képes ndvelni a termelékenységet és
csokkenteni az egységnyi GDP-re jutd eréforras-felhasznalast. Az eréforras-optimista felfogas
tehat az innovacidra épit: ha a természeti eréforrasok kimeriilnek vagy degradaldédnak, a
tarsadalom képes lesz technologiai innovacio, beruhazas €s intézményi fejlesztés révén 1j,
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hatékonyabb termelési mddokat és energiaforrasokat talalni. A fenntarthatosag feltétele igy az,
hogy a toke 0sszallomdnya legalabb szinten maradjon, még ha a természeti toke csokken is.

A gyenge fenntarthatdésag kritikusai szerint ez a megkozelités nem szamol kellben az
Okoszisztémak visszafordithatatlan valtozéasaival, a billenési pontok kockazataival és a
termodinamika torvényeivel. Ha példaul a klimarendszer atbillen egy 1j, instabil allapotba,
vagy ha egy faj végleg kihal, ezek a folyamatok nem hozhaték vissza pusztan tobb
tokeberuhazassal. A WWF ¢és mas kornyezetvédelmi szervezetek fenntarthatésag-értelmezése
ezért kifejezetten hangstlyozza az dkoszisztémak teherbird képességének hatarait.

Erds fenntarthatosag
Az erds (szigoru) fenntarthatosag ezzel szemben azt vallja, hogy a természeti javakat csak
korlatozott mértékben lehet gazdasagi tokével helyettesiteni, és a fenntarthatosag feltétele a
természeti toke — vagy legaldbbis egy kritikus részének — fizikai allandosaga. Az erds
fenntarthatosag felfogasaban a gazdasag a természeti rendszer alrendszere, nem pedig forditva.
A Kerekes ¢és mas okologiai kozgazdaszok altal bemutatott abrak szerint (Kerekes 2007) a
gazdasagi alrendszer beagyazodik a tarsadalmi rendszerbe, amely maga is bedgyazddik a
bioszféraba; a gazdasagi folyamatok az 6koszisztémak anyag- és energiadramlasait hasznaljak,
¢s azok korlatai kozott mozognak. Ebbdl kovetkezik, hogy a fenntarthatdsag alapvet6 feltétele
a kornyezeti korlatok tiszteletben tartdsa, nem pedig azok késébbi ,kijavitasa” (Fleischer
2014).
Az erds fenntarthatosag elméletének gyakorlati megfogalmazdsai kozé tartoznak példaul
Herman Daly ismert szabalyai (Daly 1994):
e a megujuld erdforrasok felhasznalasi iiteme nem haladhatja meg regeneralodasi
tutemiiket;
e anem megujulé eréforrasok felhasznalasi iiteme nem haladhatja meg azok fenntarthat6
megujuld helyettesitdinek kiépitési iitemét;
e a szennyezOanyag-kibocsatas iliteme nem haladhatja meg a kornyezet asszimildcios
kapacitasat.
Ezek a feltételek egyértelmlien a természeti toke fizikai hatdraira hivatkoznak, és a
fenntarthatosagot biologiai és fizikai korlatokhoz kotik, nem pusztan pénziigyi értékekhez.

Téoketipusok helyettesithetosége
A téketipusok helyettesithetdségét tekintve a szakirodalom harom 6 esetet kiilonbdztet meg:
1. Kategorian beliili helyettesités:

o Példaul egy fosszilis energiaforrast (kdolaj) masik energiaforrassal (nap-,
sz¢€lenergia) valtunk ki. Itt a helyettesités sokkal realisabb, bar technikai,
gazdasagi és idébeli korlatai vannak.

2. Kategoridk kozotti helyettesités:

o Példaul természeti tokét (erddk, talaj) gépekkel, infrastruktiraval,
technologiaval probalunk potolni — példaul ontézérendszerekkel ellenstlyozni
a vizmegtartd képesség csokkenését. Itt a helyettesités sokszor csak részleges,
¢€s 1j problémakat generalhat (energiaigény, tovabbi szennyezés).

3. Nem helyettesithetd kritikus természeti toke:

o llyenek a globalis éghajlati rendszer stabilitdsa, a Fold sugarzasegyensulya, a
bioszféra alapveté miikddése, bizonyos ¢€lohelyek és fajok. Ezek esetében a
mesterséges toke csak nagyon korlatozottan képes kompenzélni a
veszteségeket; a ,helyettesités” legfeljebb védekezést (gatak, klimaadaptacios
infrastruktira), de nem a funkcid teljes potlasat jelenti.

A gyenge fenntarthatdsag hivei altalaban elfogadjék az 1. és részben a 2. tipust helyettesitést,
¢s feltételezik, hogy a technologiai haladas id6vel kiterjeszti a helyettesités lehetoségét. Az erds
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fenntarthat6sag hivei ezzel szemben hangstlyozzék a 3. kategoriat, és arra figyelmeztetnek,
hogy a helyettesités sokszor csak latszélagos: a mesterséges toke nem tudja potolni a komplex,
Onszabalyoz6 0koszisztémak tudasat és ,,szolgaltatasait”.

Bajmoécy Zoltan és mas szerzok (Bajmocy 2022; Szlavik 2013; Kerekes 2007) arra is
ramutatnak, hogy a természeti és ember alkotta toke helyettesithetdségének vitaja nem pusztan
‘ténykérdés’, hanem értékvalasztas is: arrol is szol, hogy milyen mértékben vagyunk hajlandok
kockaztatni a jov6 generaciok életfeltételeit a jelenbeni fogyasztas érdekében.

Kovetelmények a fenntarthato fejlodés gyakorlati érvényesitéséhez

A fenntarthatd fejlédés elmélete gyakorlati kovetelmények formdjaban is megjelenik. A
tananyag tobb fontos feltételt sorol fel, amelyek a gazdasag és tarsadalom ,,z6ld atmenetének™
elofeltételei:

e Anyag- ¢és energiahaté¢konysag novelése: csOkkenteni kell a gazdasag ,,szivohatasat”,
vagyis egységnyi szolgaltatdsra jutd anyag- ¢és energiafelhasznalast, mikozben
figyelembe kell venni a visszapattan6 hatast (rebound effect), amely a
hatékonysagjavulas egy részét ,,megeszi” a tobbletfogyasztas révén.

e Megtjuld eréforrasok aranyanak novelése: a gazdasdg energia- €s anyagellatisat ugy
kell atalakitani, hogy a megujulok fokozatosan atvegyék a nem megujuldk helyét,
Osszhangban Daly szabalyaival.

o Korforgasos gazdasag: a linedris ,kitermelés-gyartas-fogyasztas-hulladék™ modell
helyett a korforgdsos (circular) modell erdsitése, amelynek célja a zart
anyagkorforgasok, az ujrahasznalat és ujrahasznositds maximalizalasa.

o Térsadalmi igazsagossag és egyenldtlenség mérséklése: a fenntarthatésdg nem érhetd
el tartosan, ha kozben sz€lsdséges jovedelmi és vagyoni egyenldtlenségek alakulnak ki,
mert ezek akadéalyozzék a tarsadalmi egyiittmiikodést és novelik a sebezhetdséget.

o Intézményi kapacitdsok és részvétel: sziikség van olyan intézményekre, jogi ¢€s
gazdasagi eszkozokre, amelyek internalizaljak a kornyezeti externalidkat, biztositjak a
hosszl tava szempontok érvényesiilését, és teret adnak a tarsadalmi részvételnek.

E kovetelmények értelmezése eltérd a gyenge és erds fenntarthatosag keretei kozott: az elébbi
a ,,z0ld novekedés” iranydba mutat, mig az utobbi inkdbb a ndvekedés mindségének
atalakitasara, a fogyasztasi mintdk, prioritdsok és értékek valtozasara helyezi a hangsulyt.

3.4. A fenntarthato fejlodés eredményei — mit értiink el?

Politikai napirendre emelés, intézményi bedagyazodas

A Brundtland-jelentés (1987) ota a fenntarthato fejlodés fogalma beépiilt az ENSZ, az Europai
Unid és a nemzeti kormanyok stratégidiba. A fenntarthatd fejlddés ma mar gyakorlatilag
minden jelentdsebb nemzetkdzi dokumentumban, szakpolitikdban és stratégidban megjelenik,
az EU-t6l a Vilagbankig, és 6nallo indikatorrendszerek (pl. Eurostat SDI, MDG-k és SDG-k)
épiilnek ra. Ez az intézményesiilés onmagaban eredmény: a kornyezet- és eréforraskérdések a
mindennapok részeivé valtak.

Egyes kornyezeti problémak esetében kimutathatod javulas tortént. Gyakran emlitett példa az
6zonréteg védelme: a Bécsi Egyezmény és a Montreali JegyzOkonyv hatasara drasztikusan
csokkent az 6zont karositd anyagok kibocsatasa, és az O0zonréteg regenerdcidja megindult
(Gyulai 2013). A fenntarthat6 fejlédés diskurzusa hozzajarult ahhoz is, hogy a kdrnyezeti
allapotot rendszeresen mérjék (6koldgiai labnyom, karbonlabnyom, anyagaramok), és igy a
problémék jobban lathatova valjanak.

Egyes fejlett gazdasagokban sikeriilt elérni, hogy a GDP ndvekedése mellett az egységnyi
GDP-re juté energia- és anyagfelhasznalds, illetve néhdny szennyezdanyag-kibocsatas
csokkenjen, vagyis megvalosuljon a relativ szétvalas (Szlavik and Sebestyénné Szép 2018).

39



P¢ldaul tobb OECD-orszagban a 2000-es években ugy nétt a GDP, hogy kdzben bizonyos
levegdszennyezd anyagok €s a savasodast okozo kibocsatasok mérséklddtek, ami azt mutatja,
hogy a ndvekedés mindsége valtoztathatod (Gyulai 2013).

A fenntarthato fejlodés nyelvezete elterjedt a vallalati és civil szektorban is: CSR-stratégiak,
ESG-befektetések, fenntarthatosagi jelentések, klimacélok formajaban. A fenntarthatosag tehat
ma mar megkeriilhetetlen hivatkozdsi pont a nagyvallalatok ¢és intézmények
kommunikécidjaban, ami ugyan sokszor formalis, de hozzajarult a kdrnyezeti €s tarsadalmi
szempontok lathatéva tételéhez.

Mégis miért tartjak sokan elégtelennek vagy ellentmondasosnak?
A fenntarthaté fejlédés klasszikus abrazoldsa harom egyenrangli pillérrel (gazdasagi,
tarsadalmi, kornyezeti) dolgozik. A kritikusok — koztiikk magyar elemzések is — felhivjak a
figyelmet arra, hogy ez a kép félrevezetd, mert azt sugallja, hogy a harom pillér tetszélegesen
,kiegyensulyozhatd”, mikozben a gazdasag valdjaban a tarsadalom, a tarsadalom pedig a
bioszféra alrendszere. A jelenlegi makrogazdasagi modell — amely az anyagi fogyasztas
novekedésére, a népesség és a fogyasztdi igények bdvitésére épiil — azonban alapveten
ellentmond a fenntarthatosadgnak:
e az Okologiai labnyom-szamitds alapjan az emberiség nagyjabol 1,7-szer annyi
eréforrast hasznal évente, mint amennyi megujul (Global Footprint Network 2026);
o aglobalis adatokban legfeljebb relativ szétvalas figyelhetd meg (a gazdasag gyorsabban

nd, mint a kornyezeti terhek), de abszolut szétvalas — vagyis olyan palya, ahol a

gazdasdg nd, mikdzben az abszolut terhelés csokken — csak sziik teriileteken és

atmenetileg jelent meg (Szlavik and Sebestyénné Szép 2018).
A Brundtland-jelentés igéretébdl — erételjes novekedés csokkend kdrnyezeti terhelés mellett —
csak az erbteljes novekedés valdsult meg. A fenntarthatd fejlédés fogalmat gyakran éri az a
kritika, hogy szdndékosan homadlyos, politikailag kényelmes ernydfogalom, amelybe szinte
barmi belefér. A fenntarthatosag definicidja ,,nyitott”, ami egyszerre teszi politikailag vonzova
¢s tudomanyosan problémassa: kiilonbozo szereplok — kormanyok, vallalatok, civil
szervezetek — egészen eltérd tartalommal t6ltik meg (Fleischer 2014). Ennek kovetkezménye,
hogy a fenntarthat6 fejléddés sokszor kommunikéacids cimke, mikézben a gyakorlatban kevés
valddi korlatot jelent (Fleischer 2014).
A gyakorlatban a politikai €s gazdasagi dontéshozatal tilnyomorészt a gyenge fenntarthatosag
logikéjat koveti: elfogadja a természeti téke leépiilését, amennyiben azt mesterséges vagy
human téke novekedésével kompenzalni véli. Ez valdjaban eréforras-optimizmus, amely
tulbecsiili a kritikus természeti téke (klima, talaj, vizkorforgas, biodiverzitas)
helyettesithetdségét. Az 6kologiai kozgazdasagtan szemszogébdl nézve a fenntarthaté fejlédés
mainstream értelmezése igy nem elég szigoru: tulsdgosan bizik a ,,z0ld ndvekedésben” és a
technoldgiai megoldasokban.
Bér a fenntarthato fejlddés egyik pillére a tarsadalmi igazsagossag, a valdsagban a jovedelmi
¢s vagyoni egyenldtlenségek sok orszagban tovabb ndttek. Mikozben globalisan novekedett
minden jovedelemcsoport jovedelme, a leggazdagabb 1-10% tovabbra is domindlja a
fogyasztast €s a kibocsatasokat. Ez azt a kritikat erdsiti, hogy a fenntarthato fejlédés eddigi
gyakorlata inkéabb ,,z0ld kozmetik4dzas” (green washing): a gazdag orszagok és rétegek sajat
fogyasztasi mintaikat viszonylag sértetlentil hagyva préobalnak ,,technologiai” megoldasokkal
javitani a mutatokon, mikdzben a mélyebb struktirdk (fogyasztas, tulajdonviszonyok, hatalmi
aszimmetridk) alig valtoznak.

3.5. Osszefoglalo értékelés
Szamos dokumentum — Brundtland-jelentés, Agenda 21, Johannesburg, Rio+20, SDG-k —
sziiletett, de a gyakorlati végrehajtas elmarad a deklaraciok mogott. A KSH 6sszegzése szerint
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a Brundtland-bizottsag vizidja ,,egy 01j mindségii novekedésrol” — anyag- €s energiaigényesség
csOkkentése, igazsdgosabb elosztas — csak részben valosult meg; a globalis gazdasag szerkezete
alapjaiban nem valtozott meg. Sok szerzd ,,implementation gap”’-nek nevezi azt a szakadékot,
amely a hangzatos célok és a tényleges politikdk, beruhdzasi mintédk, fogyasztasi szokasok
kozott htizodik (Bartus 2013).

Az utobbi években megerdsddtek olyan iranyzatok (degrowth, poszt-novekedés,
posztfenntarthatosag), amelyek szerint a fenntarthaté fejlodés fogalma mara a
rendszerfenntartds egyik eszkdzévé valt, és nem kérddjelezi meg eléggé a végtelen ndvekedés
logikéjat. Ezek a szerzok azt hangsulyozzak, hogy a globalis eréforras-felhasznalés, anyag- és
energiaszinten mért ndvekedés nem egyeztethetd 6ssze a bolygohatarok betartasaval; szerintiik
nem ,,z0ld novekedésre”, hanem bizonyos agazatok és régidk tudatos visszafogasara, a
fogyasztas mérséklésére, a jolét ujragondolasara lenne sziikség.

A fenntarthatd fejlodés kétségtelen eredménye, hogy a kornyezeti és erdforras-kérdéseket
beemelte a politikai fésodorba, globalis célrendszereket és intézményi kereteket hozott 1étre,
¢s hozzajarult az egyes részteriileteken (pl. 6zonvédelem) elért sikerekhez. Ugyanakkor a
kritikdk szerint a fogalom homalyos, a gyakorlatban gyakran gyenge fenntarthatdésagot
valdsitanak meg, a ndvekedés-centrikussdg megmaradt, és a globdlis 6kologiai mutatok
(6kologiai ldbnyom, biodiverzitas, anyagfelhasznalds, iiveghdzgaz-kibocsatds) alapjan
tovabbra is tillovés felé tart az emberiség.

Ez a kettésség — politikai siker és 6kologiai kudarc — magyardzza, hogy a fenntarthaté fejlédés
ma egyszerre nélkiilozhetetlen hivatkozasi alap és intenziv kritikai vita targya. A gyakorlati
kérdés az, hogy a jovoben a fenntarthatd fejlodés elmélete kozelebb tud-e keriilni az erds
fenntarthatosag kovetelményeihez, vagy megmarad egy tdg, kompromisszumos, részben
depolitizalt keretfogalomnak.
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Ellenorzo kérdések

1.
2.
3.

7.
8.

9.

Mi volt a Novekedés hatérai c. konyv {6 lizenete? Milyen valtozokkal dolgozott?
Milyen kritikdk mertiltek fel a konyvvel és a modellel kapcsolatban?

Milyen 0j eredményekre jutottak a szerzk a "Novekedés hatarai — harminc év multan’
c. konyvben?

Mutassa be a raébredés korszakat!

Miért volt mérfoldkod a 1972-es Stockholm-ban tartott ENSZ Kornyezetvédelmi
Vilagkonferencia?

Definialja a fenntarthato fejlédés fogalmat! Melyik jelentésben dolgoztak ki az
elméletet?

Mit értiink szigora és gyenge fenntarthatosag alatt?

Hogyan kapcsolodik a szigoru és gyenge fenntarthatdsag az er6forrasok
helyettesithetdségéhez és a neoklasszikus novekedéselmélethez?

Mi az ’implementation gap’?

10. Daly milyen ajanlasokat fogalmaz meg a fenntarthat6 fejlodés eléréséhez?
11. Mutassa a Fenntarthat6 és a Millenniumi Fejlesztési Célokat (SDG és MDG)!
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

| Keressen adatokat és igazolja az abszolut és relativ szétvalast!

Feladat 2.

Keressen sikertorténeteket, j0 gyakorlatokat a Fenntarthat6 Fejlodési Célok globalis
megvaldsitdsanak eredményességére!

Feladat 3.

Szédmolja ki a sajat 6koldgiai ldbnyomat a https://www.footprintcalculator.org/home/en
oldal segitségével!
Allitson ssze tervet 6koldgiai labnyoménak csokkentésére!

Feladat 4.

A Kornyezetvédelmi vilagnaprol olvassa el az alabbi, Masfélfokon megjelent cikket!

Koncz P. (2026): Kornyezetvédelmi vilagnap: a természet nem hattér, hanem az életiink
alapfeltétele. https://masfelfok.hu/2026/06/05/kornyezetvedelmi-vilagnap-a-termeszet-
nem-hatter-hanem-az-eletunk-alapfeltetele/
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4. ENSZ Millenniumi Fejlesztési Célok és a
Fenntarthato Fejlodési Célok

Az ENSZ Millenniumi Fejlesztési Céljai (MDG-k) és a Fenntarthat6 Fejlodési Célok (SDG-k)
a nemzetkdzi kornyezeti €és fejlesztési gondolkodas kdzponti elemei: eldbbiek elsdsorban a
szegénység ¢és alapvetd sziikségletek kezelésére, utdbbiak pedig egy atfogd, univerzalis
fenntarthat6sagi keretrendszerre fokuszalnak (KSH 2025).

4.1. ENSZ Millenniumi Fejlesztési Célok és Fenntarthato
Fejlodési Célok (MDG—SDG keretrendszer)

Torténeti hattér és elfogadas

A Millenniumi Fejlesztési Célokat 2000 szeptemberében fogadtak el New Yorkban, a
Millenniumi Csucstalalkozon, ahol a vilag addigi legnagyobb létszdmu allam- és kormanyfoi
talalkozdja zajlott. A résztvevok elfogadtak az ENSZ Millenniumi Nyilatkozatat, amely
kotelezte Oket egy 1j globalis partnerségre a mélyszegénység csokkentése €s a human fejlettség
javitasa érdekében. A Nyilatkozatbol az ENSZ Titkarsag, a Vilagbank, az IMF és az OECD
kozosen dolgozta ki a nyolc Millenniumi Fejlesztési Célbol allo keretet, 2015-ig tartd
idShorizonttal.

Az MDG-k stlypontja egyértelmiien a fejlesztéspolitikan volt: a célok kdzéppontjaban a
szegénység, az ¢hezés, az egészségligy, az oktatas és az alapveto infrastruktura allt, kiegészitve
a kornyezeti fenntarthatosaggal és a globalis partnerséggel (KSH 2025), részletesen (UN
2026b):

1. A szélsOséges szegénység és ¢hezés felszdmolasa — tobbek kozott a napi 1,25 USD-nal
kevesebbdl €16k aranyanak megfelezése 1990-hez képest, valamint az éhezésben
szenveddk aranyanak csokkentése.

2. Az altalanos alapfoku oktatds megvalositdsa — minden gyermek szdmara biztositani,
hogy befejezze az éltalanos iskolat.

3. Anemek kozotti egyenldség eldmozditasa €s a nék helyzetének javitasa — kiilondsen az
oktatas, a munkaerdpiac és a politikai részvétel terén.

4. A gyermekhalanddsag csokkentése — az 5 év alatti gyermekhalandosag kétharmados
csokkentése 1990-hez viszonyitva.

5. Az anyai egészség javitasa — az anyai halandosdg haromnegyedes csokkentése, a
reproduktiv egészség javitasa.

6. A HIV/AIDS, a maléria €s mas stulyos betegségek elleni kiizdelem — az 10j fert6zések
megfékezése, a kezelésekhez vald hozzaférés novelése.

7. A kornyezeti fenntarthatosag biztositdsa — tobbek kozott az eréforrdsok védelme, a
biztonsagos ivovizhez és szanitacidhoz valo hozzaférés javitdsa, a nyomornegyedek
életkoriilményeinek javitasa.

8. Globalis partnerség kialakitasa a fejlesztés érdekében — a fejlett orszagok fejlesztési
tamogatasai vallalasai (ODA, ~Official Development Assistance), adossagkonnyités, a
kereskedelmi rendszer reformja, gyogyszer-hozzaférés javitasa.

A célokhoz 21 konkrét alcélt és 60-nal tobb indikatort rendeltek, amelyek globalis és regionalis
szinten tették mérhetové a haladast (KSH 2025).

Eredmények 2015-ig
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Altalanosan elfogadott tény, hogy az MDG-k vegyes, de sok esetben jelentds eredményeket
hoztak (KSH 2025):
o A sz¢lsOséges szegénység (a napi 1,25 USD-bol ¢l6k ardnya) 1990 és 2015 kozott
globalisan felére csokkent; a fejlodd vilagban a részarany 47%-rdl 14%-ra esett.
o Az altalanos iskolai beiskolazas aranya jelentosen nétt, kiillondsen Afrikaban és Dél-
Azsiaban, a lanyok és fiuk kozotti kiilonbségek csokkentek.
e Az 5 év alatti gyermekhalandosag 1990 és 2015 kozott mintegy felére csokkent, tobb
millié gyermek életét megmentve.
e A HIV-fertdzések és a malaria okozta haldlozds ndvekedési trendje tobb régidoban
megfordult, az antiretroviralis kezeléshez vald hozzaférés boviilt.
e A biztonsagos ivovizhez jutds terén a vilag népességének nagy részére kiterjesztették
az alapvetd ellatast; a célkitlizéseket globalis szinten teljesitették.
Ugyanakkor az ENSZ és a KSH is hangsulyozza, hogy a fejlédési eredmények egyenldtlentil
oszlottak meg régiok és tarsadalmi csoportok kozott, tobb cél (példaul az anyai halandosag
csokkentése, a szanitacio, a biodiverzitas védelme) esetében a kivant célértékektdl elmaradt a
haladas, valamint a kornyezeti dimenzid (klima, 6koszisztémak) esetében a mutatok sokszor
romlottak.
Az MDG-k legnagyobb érdeme, hogy koncentraltdk a figyelmet ¢és a forrasokat néhany
alapvetd ¢és kiemelten fontos humén fejlesztési célra, és megmutattak, hogy globalis
célrendszerrel is elérhetdk kézzelfoghatd eredmények. Sajnos a fenntarthatdosag kornyezeti
dimenzidjat viszonylag sziiken értelmezték, és elsdsorban a fejlddd orszdgokra és azok
problémaira fokuszaltak, a fejlett orszagok feleldsségét kevésbé hangsulyozva.

Fenntarthato Fejlodési Célok (SDG-k) és az Agenda 2030

Az MDG-k céldatuma a 2015. év volt, ezért mar a 2010-es évek elején megkezdddott az
utodkeret kidolgozasa. A kordbban emlitett 2012-es A jovo, amit akarunk cimi
zarddokumentum inditotta el a folyamatot. Tobbéves, korméanyok, szakértdk és civil
szervezetek bevondsaval zajlo tervezés eredményeként az ENSZ Kozgytilése 2015. szeptember
25-én fogadta el a Transforming Our World: The 2030 Agenda for Sustainable Development
cimli dokumentumot (Kecskés 2012). Az Agenda 2030 17 6 célt (Goals) és 169 célt/alcélt
(Targets) tartalmaz, univerzalis és kifejezetten integralja a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti
dimenzidkat, 0sszekapcsolva a szegénység felszamolasat, az egyenlétlenségek csokkentését és
a bolyg6 védelmét (6. abra).
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6. abra: A Fenntarthato Fejlodési Célok

Forrés: United Nations Sustainable Development (2026)
Megjegyzés: A kiadvany tartalmat az Egyesiilt Nemzetek Szervezete nem hagyta jova, és az nem tiikr6zi az ENSZ,
illetve tisztviseldi vagy tagallamai véleményét. / The content of this publication has not been approved by the
United Nations and does not reflect the views of the United Nations or its officials or Member States.

A 17 Fenntarthat6 Fejlodési Cél az alabbi (UN 2026a):
1. Aszegénység felszamolasa — a szegénység 0sszes formajanak felszdmolasa mindenhol.

2. Zérd <¢€hezés — az ¢hezés megsziintetése, ¢élelmezésbiztonsdg, fenntarthatd
mezdgazdasag.

3. Egészség és jolét — egészséges élet €s jollét biztositdsa minden életkorban.

4. Mindségi oktatas — inkluziv, méltdnyos, mindségi oktatas és élethosszig tarto tanulas.

5. Nemek kozotti egyenldség — a ndk és lanyok jogainak erdsitése.

6. Tiszta viz és szanitacid — vizhez és szennyvizkezeléshez valé hozzaférés mindenki

szamara.

7. Megfizethetd ¢és tiszta energia — megfizethetd, megbizhato, fenntarthaté, modern
energiahoz vald hozzaférés biztositasa.

8. Tisztességes munka ¢és gazdasagi novekedés — inkluziv, fenntarthatd6 gazdasagi
novekedés és foglalkoztatas.

9. Ipar, innovacid és infrastruktira — ellendlld infrastruktira, fenntarthatd iparositas,
INNovacio.

10. Egyenldtlenségek csokkentése — orszagokon beliili és kozotti egyenldtlenségek
mérséklése.

11. Fenntarthat6 varosok és kozdsségek — inkluziv, biztonsagos, ellenallé varosok.

12. Felel6s fogyasztas €s termelés — fenntarthato fogyasztasi és termelési mintak.

13. Fellépés az éghajlatvaltozas ellen — silirgds intézkedések a klimavaltozas és hatasai
ellen.

14. Oceanok és tengerek védelme — az dcednok és tengeri eréforrasok védelme.

15. Széarazfoldi 6koszisztémak védelme — erddk, biodiverzitas, talajvédelem, sivatagosodas
elleni kiizdelem.

16. Béke, igazsag, erds intézmények — békés, inkluziv tarsadalmak, jogallamisag.
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17. Partnerség a célok elérésért — globalis partnerség erdsitése, finanszirozas, technologia,
kereskedelem.

Minden célhoz konkrét célszamok és indikatorok kapcsolodnak (KSH 2025). Az SDG-k
végrehajtasa még folyamatban van, de mar latszanak bizonyos tendencidk. Tobb teriileten
(példaul szegénység, egészség, oktatas) folytatddott az MDG-k idején megkezdett javulés, bar
a haladés iiteme regionalisan nagyon kiilonb6zé. A COVID—-19-pandémia ¢s az azt kdvetd
valsagok (energiaar-sokk, haboruk) tobb SDG-cél esetében visszaesést okoztak (szegénység,
¢lelmezésbiztonsag, egészség, oktatas), illetve atmeneti javulds utan egy visszapattanas
kovetkezett be (Szép 2023). Szintén probléma, hogy a klima, biodiverzitas, anyagfelhasznalas
terén a mutatok tovabbra is kedvezOtlen irdnyba mutatnak, ami azt jelzi, hogy a kornyezeti
fenntarthat6sag terén nagy a lemaradas. A részletes globalis SDG-jelentések (UN SDG
Progress Reports) szerint a vilag jelenlegi palydja messze van attédl, hogy 2030-ra minden célt
elérjen, kiilondsen az olyan teriileteken, mint a klimavédelem, a biodiverzitas, az
egyenldtlenségek és az energiadtmenet (Sachs, J.D. et al. 2025).

Az energiaval dsszefiiggd SDG7 részletes bemutatdsa

A 7. Fenntarthatd Fejlodési Cél igy hangzik: ,,Megfizethetd, megbizhato, fenntarthatd és
modern energidhoz val6é hozzaférés biztositasa mindenki szdmara.” (UN 2026a) és harom {6
dimenzidt egyesit: 1) egyetemes hozzaférés (elektrifikéacio, tiszta f6z¢s), 2) a meglijuld energia
részaranyanak novelése, 3) az energiahatékonysag javitasa (7. abra).

7. abra: SDG7 logoja
Forras: United Nations Sustainable Development (2026)
Megjegyzés: A kiadvany tartalmat az Egyesiilt Nemzetek Szervezete nem hagyta jova, és az nem tiikr6zi az ENSZ,
illetve tisztviseldi vagy tagallamai véleményét. / The content of this publication has not been approved by the
United Nations and does not reflect the views of the United Nations or its officials or Member States.

Az SDG7 alcéljai 2030-ig (ASZ 2021):

o 2030-ig biztositani kell az egyetemes hozzaférést megfizethetd, megbizhat6 és modern
energiaszolgaltatasokhoz.

e 2030-ig jelentésen novelni kell a megajuld energia részardnyat a globalis
energiamixben.

e 2030-ig meg kell duplézni az energiahatékonysag javulasanak globalis iitemét.

e 2030-ig novelni kell a nemzetkdzi egyiittmiikodést a tiszta energia kutatasa, a
technologia fejlesztés a megujuld energia €s az energiahatékonysag terén, kiilondsen a
fejl6dd orszagok szamara.
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e 2030-ig bdviteni kell az infrastruktirat €s tamogatni kell tiszta technoldgidk

crer

szigetallamokban, 6sszhangban azok tamogatasi programjaival.

Az eldrehaladast az alabbi indikéatorkészlettel mérjiik (KSH 2025):
o A haztartasi energiakoltségek aranya a rendelkezésre all6 jovedelmek ardnyaban
o A szazezer személygépkocsira jutod hibrid meghajtasu személygépkocsik szdma
e A megtjulo energiaforrasok részesedése a teljes energiafelhaszndlasbol
o A szazezer személygépkocsira juto elektromos meghajtasu személygépkocsik szama
e Az energiafogyasztas emissziointenzitasa
o Az1j épitésiy, kozel nulla energetikai besorolasu épliletek szama és alapteriilete
o Személygépkocsik liveghdzhatdsu-gaz kibocsatasa
o Energiaimport-fliggdség
o Energiaproduktivités
e Az anyagaban hasznositott hulladék aranya
o Korforgasos anyagfelhasznalasi arany
e Primerenergia-felhasznalas
e Az anyagaban hasznositott hulladék aranya a telepiilési hulladékon beliil

Az ENSZ szerint az energia kulcsfontossagu ,,enabling goal”, vagyis olyan cél, amely mas
SDG-k elérésének eldfeltétele: az energia nélkiill nincs modern mezégazdasag, ipar,
kommunikécio, oktatds, egészségiigy vagy kozlekedés. Ugyanakkor az energia eléallitasa és
felhasznalasa — kiilonosen a fosszilis energiahordozok — a globalis emisszid legnagyobb
forrasa, és szamos kornyezeti probléma (légszennyezés, 6koszisztéma-terhelés) kozvetlen oka
(IEA et al. 2025).

Az SDG7 ezért egyfajta kettés mandatumot fogalmaz meg: egyrészt biztositani kell a modern
energidhoz vald hozzaférést (kiillonosen azokban a régidkban, ahol jelenleg nincs
villamosenergia vagy tiszta f6zés), masrészt a dekarbonizacié iranyaba kell eltolni az
energiarendszert, ndvelve a megujulok részaranyat és javitva az energiahatékonysagot. Az
ENSZ Tracking SDG7: The Energy Progress Report jelentése szerint (IEA et al. 2025):

e 2010-ben a vildg népességének kb. 83%-a rendelkezett hozzaféréssel villamos
energiahoz, 2020-ra ez az arany kb. 90% f6l¢ nétt; ugyanakkor még mindig 685 millio
ember (foleg Szubszaharai Afrikdban) maradt hélozati hozzaférés nélkiil (IRENA
2024).

o A ,tiszta f6z¢&s” (clean cooking) teriiletén a helyzet lassabban javult: mintegy 2,3
milliard ember tovabbra is szilard tiizeldanyagot (fa, szén, biomassza) hasznal, ami
jelentds beltéri légszennyezést és egészségligyi terheket okoz.

e A megujul6 energia (elektromos aram, ho és lizemanyagok) részaranya a globalis végso
energiafogyasztdsban az utobbi években mérsékelten nétt, kiilonésen az
aramtermelésben (nap, sz¢él), de aranya a teljes energiamixben tovabbra is viszonylag
alacsony.

e Az energiahatékonysag javulasanak iliteme (az energiaintenzitas csokkenése) a 2010-es
évek elso felében gyorsult, de az évtized végére lassult, igy a ,,duplazas” céljatol messze
vagyunk.

Az ENSZ szerint a jelenlegi trendek mellett a vildg nem halad elég gyorsan az SDG7 2030-as
célértékei felé, kiilondsen a villamosenergia- és tiszta f6zéshez vald hozzaférés, valamint a
megujulok ¢és hatékonysag esetében. Az energiadtmenet finanszirozasa nagysagrendekkel
nagyobb beruhdzasokat igényelne, mint ami jelenleg torténik; a fejlett orszagok klima- és
energiafinanszirozasi vallalasai (pl. évi 100 millidard USD) sokszor csak részben teljesiilnek.
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4.2. Az SDG-Kk helye az Eurdopai Unio stratégiaiban

Az Europai Uni6 a Fenntarthatd Fejlodési Célok (SDG-k) egyik legsikeresebb megvalositoja:
az EU sajat politikait, koltségvetését és kiils6 fellépését is az Agenda 2030-hoz igazitja,
mikozben a végrehajtast tagallami szinten is nyomon koveti. Az ENSZ 2015-6s Agenda 2030
dokumentumanak elfogaddsa utdin az EU intézményei (Bizottsag, Tanacs, Parlament)
egyértelmi politikai kotelezettséget vallaltak a SDG-k végrehajtasara, mind belsd, mind kiilsé
politikaik tekintetében. Az Eurdpai Bizottsag 2016-ban kozzétett kozleménye (Next steps for a
sustainable European future) jelezte, hogy az SDG-ket beépitik az EU hossza tava ndvekedési
¢s fejlesztési modelljébe, a Bizottsag minden 0j politikai kezdeményezését és jogalkotasi
javaslatat az SDG-k fényében értékeli, valamint az EU a globalis szintéren is a fenntarthato
fejlodés vezetdjeként kivan fellépni (European Commission 2016):

Az EU az SDG-k végrehajtasat rendszeresen jelentésekben értékeli. Az Eurostat minden évben
kiadja a Fenntarthato fejlodés az Europai Unioban cimi jelentést (Eurostat 2025). Az EU
vallalta, hogy a 2021-2027-es tobbéves pénziigyi keretben és a kapcsolodd eszkozokben
(NextGenerationEU, kiils6 akciok) jelentds részt fordit fenntarthatosagi célokra, kiillondsen az
¢ghajlatvédelmi és kornyezeti célok tamogatdsara. Ennek keretében a koltségvetésének
legalabb 30%-at éghajlati kiadasokra forditja és figyelmet szentel a pénziigyi folyamatok
,fenntarthat6 iranyba” forditasara (pl. fenntarthatdé pénziigyek, zold taxondmia, zdld
kotvények).

Az SDG-k beépiilése az EU-s stratégiakba
Az SDG-k integralasanak egyik legfontosabb kerete az Eurdpai Z6ld Megallapodas (European
Green Deal), amelyet 2019-ben fogadott el a Bizottsag, és amelyet az EU ,,ndvekedési
stratégiajaként” is értelmez (European Commission 2026f). A Z61d Megéallapodas célja, hogy:
o az EU-t klimasemlegessé tegye 2050-re (SDG13);
o atalakitsa az energiarendszert (SDG7), a kozlekedést (SDG11), az ipart (SDGY), a
mezdgazdasagot (SDG2, SDG15) és a fogyasztasi mintdkat (SDG12).
Mig a Zold Megallapodas politikai kotelezettségvallalast jelent az SDG-k megvaldsitasara,
kiilonosen a kornyezeti és klimacélok terén (Szép et al. 2021), addig az EU 2030-ig sz06l6
klima- és energiaiigyi keretrendszere (2030 Climate and Energy Framework) szamszer(
célokat hatdroz meg, amelyek kozvetleniil megfeleltetheték az SDG7 és SDGI13 céljainak
(Szép et al. 2021):
o legalabb 55%-0s emisszid-csokkentés 2030-ig (1990-hez képest);
o legalabb 42,5%-o0s megljuld energia részarany a végso energiafelhasznalasban 2030-
ra;
o legalabb 11,7%-o0s energiahatékonysag-javulas 2030-ig a 2020-ban eldrejelzett adathoz
képest (ez maximum 763 Mtoe végsd energiafelhasznalast jelent).
A keretrendszerhez kapcsolodnak az unios Nemzeti Energia- és Klimaterv-ek (NEKT-ek),
amelyek tagallami szinten forditjak le az EU-s vallalasokat. Ezeket részletesen bemutatom a 9.
fejezetben.
Az EU a belsd stratégidkon tal a kiilsé fellépéseit — fejlesztési egylittmiikodés, humanitarius
segitségnyujtas — is kifejezetten az SDG-khez igazitja. Az Eurdpai Unid hivatalos honlapja
szerint az EU nemzetkzi partnerségek keretében végzett munkdja a fenntarthato fejlodés és a
szegénység felszamoléasa érdekében az Agenda 2030 ,,5P-je (People, Planet, Prosperity, Peace,
Partnership) koré szervezddik (European Union 2026):
o Tarsadalom (People) — a szegénység €s ¢hezés felszamolasa, méltdsag és egyenldség;
o Bolygo6 (Planet) — kornyezeti pusztulas és eréforras-kimertilés elleni fellépés;
o Jolét (Prosperity) — anyagi biztonsag, a természettel harmoniaban;
o Béke (Peace) — békés, igazsagos, inkluziv tarsadalmak;
o Partnerség (Partnership) — globalis partnerségek a célok megvalositasaért.
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Az SDG-k emellett tobb dgazati EU-stratégiaban explicit modon jelennek meg, igy példaul a
kohézids politikdban, regiondlis fejlesztésben, az egészségiigyi egyenldtlenségekkel
kapcsolatos ~ dontésekben, a  szocialpolitikdban, a  mezdgazdasagban ¢és az
¢lelmiszerpolitikaban.

Az EU fenntarthatosagi politikajanak kulcseleme a fenntarthatd finanszirozasi keretrendszer
(EU Taxonomy for Sustainable Activities). A taxonémia kategorizalja, hogy mely gazdasagi
tevékenységek jarulnak hozza egy vagy tobb kornyezeti célhoz (klimavédelem,
korforgasossag, vizvédelem, biodiverzitds). Ez kozvetleniil kapcsolodik az SDG-khez,
kiilonosen az SDG7, SDG12, SDG13, SDGI5 célokhoz, és iranyt ad a befektetoknek, hogy a
toke olyan projektekbe aramoljon, amelyek 0sszhangban vannak az Agenda 2030 céljaival.
Kijelenthetd, hogy az EU politikai szinten teljes mértékben elkdtelezte magat az Agenda 2030
¢és az SDG-k mellett, melyre nagymértékben épit az Eurdpai Z6ld Megéllapodas. Az SDG-k
beépiilnek a fobb unids politikakba, kiilonds tekintettel a klima- és energiapolitikara (2030
keret), a kohézios politikara, a mezégazdasagi- €s szocialpolitikara, valamint a kiilpolitikara. A
monitoringot az Eurostat SDG-jelentései biztositjak, amelyek atlathatova teszik a célok felé
tett haladast, és regionalis szinten is elemzik a kiilonbségeket. A finanszirozasi keret (MFF,
NextGenerationEU, z06ld taxondémia) is adott, kiillonosen a klima- és energiacélok
vonatkozasaban.

4.3. Az Europai Unio elorehaladasa az SDG7 megvalositasaban

Az Eurépai Uni6 az SDG7 — ,Megfizethetd és tiszta energia” — terén komplex moédon,
egyszerre a fogyasztas, a kinalat és az energiahozzaférés oldalarol kozeliti meg a feladatot, de
a 2030-as célok eléréséhez tovabbi jelentds erdfeszitésekre van sziikség (European Parliament
2023).

Az EU az SDG7 végrehajtasat harom f6 dimenzi6 mentén értelmezi: energiafogyasztas,
energiaellatds és a megfizethetd energidhoz vald hozzaférés. Az SDG7-hez rendelt unios
indikatorok ennek megfeleléen az energiahatékonysagot, a meglijuld energia részaranyat, az
energiaimport-fliggdséget és az energiaszegénységet mérik. Az EU vallalta a Fenntarthato
Fejlodési Célok — koztik az SDG7 — horizontalis integralasat az unids politikdkba,
0sszhangban az Eurdpai Z6ld Megallapodas atfogd megkdzelitésével.

Az EU SDG7-hez kapcsolddd intézkedései szorosan Osszefonddnak az energiaunid
kialakitdsara iranyulo torekvésekkel és a REPowerEU tervben megfogalmazott célokkal,
amelyek egyarant a fosszilis fliggdség csokkentését, a megljulok gyors bovitését és a
fogyasztas mérseklését célozzak.

Energiafogyasztas és hatékonysdg: csokkeno energiaintenzitds

Az EU energiaintenzitasa (energiafogyasztas/GDP) 2000 és 2021 kozott jelentdsen javult,
vagyis az EU egységnyi gazdasagi teljesitményre vetitve kevesebb energiat hasznal, mint
korabban. Ez els6sorban a szabédlyozési eszkozoknek (Energiahatékonysagi Irdnyelv,
¢épiiletenergetikai kovetelmények, 6kodizajn €s energiacimkézés), a technologiai fejlédésnek
(hatékonyabb  gépek, berendezések, ipari folyamatok) ¢és a szerkezetvaltisnak
(szolgaltatasalapu gazdasag felé valo elmozdulas) kdszonhetd. Ki kell azonban emelni, hogy a
2010-es évek végére az energiaintenzitas csokkenésének liteme lassult, és a 2030-as
energiahatékonysagi célok (amelyek a végso és a primerenergia-felhasznalas korlatozasat tlizik
ki) eléréséhez az éves megtakaritasi litem ndvelésére lenne sziikség.

Megujulo energia: gyors novekedés, de még nem elég

Az SDG7 egyik kozponti indikatora a megjuld energia részaranya a bruttdé veégso
energiafogyasztasban. A riport adatai szerint 2008 koriil az EU-ban a megujuldok aranya kb. 12—
13% volt a bruttd végso energiafogyasztasban és 2023-ra ez az arany 24,6%-ra nétt, vagyis kb.
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masfélszeresére-kétszeresére emelkedett 15 év alatt (8. abra). Ez a novekedés kiilondsen a
villamosenergia-termelésben volt latvanyos, ahol a sz€l- és napenergia részardnya meredeken
nott, részben a beruhazasi koltségek csokkenése és a tamogatasi rendszerek (feed-in tarifak,
aukciok) hatasara.

A 2024-re vonatkozd energiaunios jelentés szerint az EU villamosenergia-mixében a
megujulok aranya elérte a 47%-ot, €s 2024-ben mintegy 77 GW 0j megujuld kapacitast
telepitettek, ami torténelmi rekord. Ez azt jelenti, hogy az EU dramtermelésének tobb mint fele
mar tiszta forrasokbodl szarmazik, bar a teljes energiamixben a fosszilisek még mindig jelentds
részt képviselnek (State of the Energy Union Report 2025 (Pursuant to Regulation
(EU)2018/1999 on the Governance of the Energy Union and Climate Action) 2025a).
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8. abra: Megujulo energiaforrasok részaranya a végso energiafelhasznalasban (%, 2010,
2024)
Forras: Eurostat (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

A megujulok novekedését nagyban segitette a technologiai koltségek csokkenése (példaul a
napelemek ara az elmult évtizedben t(')redékére esett) ugyanakkor a halozati és engedélyezési
42,5%-0s megujulo6 részarany az EU energiamixében) eleresehez még gyorsabb novekedésre
lesz sziikség.

Energiaimport-fiiggdség

Az EU energetikai SDG7-indikatorai kozott szerepel az energiaimport-fiiggdség mértéke is,
amely azt mutatja, hogy a teljes energiaigény mekkora részét fedezik nettd importok. Az
energiafiiggdség mutatoja a 2010-ben 50% feletti volt, ami azt jelentette, hogy az EU
energiaigényének tobb mint fele importra tamaszkodott (9. dbra). Az elmult években ez a
mutaté enyhén csokkent, részben a megujulok novekedése, részben az energiatakarékossag,
részben a sajat termelés (pl. biomassza, vizenergia) bdvitése miatt. A 2022-es orosz-ukran
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habort €s az ahhoz kapcsolodd gazvalsag dramai modon ramutatott az energiaimport-fiiggdség
kockazataira, é¢s megsziiletett a REPowerEU terv, amelynek célja:

o orosz fosszilis energiahordozoktol valo fliggdség radikalis csokkentése,

o azenergiaforrasok ¢és szallitasi utvonalak diverzifikalasa,

e amegujuldk és energiahatékonysdgi beruhazasok felporgetése.
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9. abra: Energiaimport-fiiggoség (%, 2010, 2024)
Forras: Eurostat (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

Mindez azt jelenti, hogy az energiaimport-fliggdéség SDG7-indikatora nemcsak gazdasagi,
hanem geopolitikai szempontbol is kulcsfontossagu, és a megajulok bdvitése egyben az
ellatasbiztonsag novelését is szolgalja.

Megfizethetiség és energiaszegénység

Az SDG7 egyik sajatos unios aspektusa az energiaszegénység mérése. Az Eurostat ,,SDG 7 —
Affordable and clean energy” indikatorkészlete kiilon mutatdt tartalmaz arra, hogy a lakossag
hany szazaléka nem képes megfelelden fliteni otthonat, illetve mennyien késnek a koziizemi
szamlak befizetésével. A 2010-es években az energiaszegénység mutatdéi javuld trendet
mutattak: csokkent azok ardnya, akik nem tudtak megfelelden fiiteni otthonukat, kiillondsen a
konvergencia-politikdk és energiahatékonysagi beruhazasok hatasara. A 2021-2022-es
energiavalsdg azonban megtorte ezt a trendet: a hirtelen megugrd energiaarak miatt ismét nott
azok ardnya, akiknek nehézséget okozott a fiités vagy a szamlék fizetése. Tobb tagallamban a
lakossag 10% feletti részének okoz gondot az otthona megfeleléen kifiitése, mely kiilondsen
az alacsony jovedelmu haztartdsok korében sulyos. Ugyanakkor az EU szintjén 6sszességében
még mindig csokkend trend latszik a hosszabb id6étavon (2010-2025, 10. dbra). A rovid tava
kilengések (valsagok) ramutatnak arra, hogy az energiaszegénység tartos strukturalis probléma,
amely a jovedelmi egyenldtlenségekkel ¢és a lakdsdllomany energiahatékonysagéaval is
Osszefligg.
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10. abra: Azon népesség aranya, akik nem tudjak télen megfelelden kifiiteni otthonukat
(%, 2010, 2025)
Forras: Eurostat (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

Az SDG7 ezen dimenzidjaban az EU kiilondsen nagy kihivasokkal szembesiil: mikdzben

dekarbonizélni kell az energiarendszert, gondoskodnia kell arrdl is, hogy a tiszta energia
megfizetheté maradjon, és a terhek ne haruljanak aranytalanul a sériilékeny csoportokra.

53



Ellenorzo kérdések

1. Milyen céldatuma volt az MDG-knek?
Sikeriilt maradéktalanul megvalositani az MDG-k céljait?
Mutasson be néhany eredményt az MDG-k vonatkozasaban!

O

részletesen bemutatja az SDG-ket?

Sorolja fel az SDG-ket!

Mutassa be az SDG7-t!

Mi az eurdpai Z6ld Megallapodas célja?

Mi az 5P?

Milyen EU-s szakpolitikdkban jelennek meg az SDG-k?
0 Hogyan all az EU az SDG7 megvalositasaval?

Swenaw

Mikor fogadtak el az SDG-k keretrendszerét? Hogy hivjak azt a dokumentumot, ami
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

| Keressen esettanulmanyokat / jo példékat / sikertorténeteket a MDG-kre!

Feladat 2.

Keressen esettanulmanyokat / j6 példakat / sikertorténeteket az SDG-kre! Fogalmazzon
meg beldliik tanulsagokat, ajanldsokat Magyarorszag szamara!

Feladat 3.

Hogyan éll Magyarorszag az SDG vallaldsokkal? Gytiijtson indikatorokat és adatokat ennek
bemutatdsara!

Feladat 4.

A fank gazdasag és az SDG-k kapcsolatanak megértéséhez olvassa az alabbi, Masfélfokon
megjelent cikket!

Lehoczky A. (2024): Egy egészséges fank, ami a varosainkat is fenntarthatobba teheti.
https://masfelfok.hu/2024/04/18/egeszseges-fank-gazdasag-okologia-tarsadalom-
biztonsag-varosok/
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5. Uj gazdasagszervezési modellek — zold gazdasag és
fenntarthato energiaatmenet

5.1. Uj gazdasagszervezési modellek — alapfogalmak

Az 10j gazdasagszervezési modellek Iényege, hogy a lineéris, eréforras-pazarlo rendszerbol egy
anyag- ¢és energiahatékony, alacsony kibocsatasu strukturaba tereljék a gazdasagot, mikozben
az energiadtmenet (dekarbonizacié, megujulok, hatékonysag) ennek egyik f6 motorja és
feltétele (Didier 2016).

A jelenlegi, ,,hagyomanyos” gazdasagi modellre gyakran linedris gazdasagként hivatkoznak,
amelynek logikajat roviden a 11. dbra mutatja be (Europai Parlament 2023).

Kitermelés Gyartas Fogyasztas Hulladék

11. abra: A linearis gazdasag modellje
Forras: Eurdpai Parlament (2023) alapjan sajat szerkesztés

A linearis modell az olcso, bdséges nyersanyag- és energiaellatas feltételezésén alapul, és nem,
vagy csak részben veszi figyelembe a kornyezeti korlatokat, illetve a hulladékkezelés koltségeit
(PWC 2018). Ennek az a kovetkezménye, hogy bekovetkezik az eréforrasok tiilhasznalata és a
hulladék tomeges keletkezése.

Energiaatmenet szempontjabol a linearis gazdasag nagyrészt fosszilis energiahordozokra épiil
(szén, koolaj, foldgaz), a keletkez0 ho- és anyagaramok nagy része elvész, tovabba a
rendszerben kevés a visszacsatolas (pl. hulladékhd hasznositdsa, ipari szimbidzis). A zdld
gazdasag és korforgasos gazdasag modelljei €éppen ezt a lineéris logikat probaljak megtdrni,
részben az energiafelhasznalas szerkezetének atalakitasaval.

A zold gazdasag koncepcidja szorosan kapcsolddik a fenntarthatod fejlodés elméletéhez, de
annal operativabb, pragmatikusabb. Gyakorlati szinten azt jelenti, hogy a beruhazasok, a
szabalyozas és az adorendszer egyre inkabb olyan tevékenységeket részesit elényben, amelyek
csokkentik a kibocsatasokat, az anyag- ¢és energiafelhasznalast, illetve a kornyezeti
kockazatokat, mikozben 10 foglalkoztatdsi és innovacidos lehetdségeket teremtenek. Ide
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tartoznak példdul a meghjuld energiaipar, az energiahatékony épiiletfelajitas, a
tomegkozlekedés €s vasutfejlesztés, az okoldgiai gazdalkodas vagy a természetvédelmi és
okoszisztéma-helyreallitasi projektek.

Az energiadtmenet a z0ld gazdasag egyik kozponti pillére, mert az energetikai rendszer
atalakitdsa — a fosszilis energiahordozok visszaszoritasa, a megujulok részaranyanak novelése,
elektrifikacio és az energiahatékonysag javitasa — egyszerre csokkenti a klimakockdzatokat,
mérsékli az importfiiggdséget €s ) gazdasagi szegmenseket hoz 1étre (Szép 2023). A
megujuldenergia-dgazatok, az energiatarolas, az intelligens halézatok, az -elektromos
kozlekedés és az épiiletenergetikai korszertisitések olyan beruhazasi és foglalkoztatési tereket
nyitnak meg, amelyek a zold gazdasdg ,,motorjaként” miikodnek. Ugyanakkor a valoban zold
atmenet megkoveteli, hogy ezek az 0j technologiak ne csak a kibocsatasokat, hanem a teljes
¢letciklusra vetitett anyag- és eréforras-igényt is csokkentsék, és ne toljak at a terhelést mas
kornyezeti alrendszerekre.

A z6ld gazdasag elsOsorban célrendszer és ,,esernyd-paradigma’: azt mondja meg, hogy milyen
iranyba kell elmozdulnia a gazdasagnak — kevesebb kibocsatas, kevesebb kornyezeti kar, tobb
z61d munkahely, nagyobb tarsadalmi jolét —, de viszonylag tag teret enged annak, hogyan érjiik
el ezeket a célokat. A hangsuly a gazdasagi ndvekedés ,,z61ditésén” van: megujuld energia,
energiahatékonysag, tiszta technologidk, zold pénziigyek, zold iparpolitika. Egy zold gazdasagi
stratégia példaul elvben akkor is ,,sikeresnek™ tekintheti magat, ha a GDP nd, a kibocsatas
egységnyi GDP-re vetitve csokken, mikdzben az anyagfelhasznalas és a fogyasztas
Osszességében magas marad.

Fontos kritikai szempont, hogy a zold gazdasdg mennyiben képes kezelni a ndvekedés és az
okoldgiai korlatok kozotti fesziiltséget. Ha a zold atmenet csak technoldgiai helyettesitésre épiil
— azaz a fosszilis infrastruktirat megujuloval valtja fel, mikozben a fogyasztasi szintek és
mintak érintetlenek maradnak —, akkor fennall a veszélye annak, hogy a globalis eréforras-
felhasznalas és az 6kologiai labnyom tovabbra is til magas marad. A z6ld gazdasag ezért akkor
kozelit leginkabb a fenntarthatdsag erdsebb értelmezéséhez, ha nem csupan a technoldgiai
bazist zolditi, hanem a gazdasagi szerkezetet és a fogyasztasi mintakat is 0igy alakitja at, hogy
ténylegesen mérséklddjon az anyag- €s energiaigény, mikozben javul a tarsadalmi jolét és
csokkennek az egyenlOtlenségek.

A korforgdsos gazdasdg a linearis modell alternativaja, amely arra torekszik, hogy a termékek,
anyagok és er6forrasok értékét a lehetd leghosszabb ideig megdrizze, és a hulladék keletkezését
minimalisra csOkkentse (Eurdpai Szdmvevdszék 2023). Olyan termelési és fogyasztasi modell,
amelyben a termékek élettartaméat meghosszabbitjak (javitds, Gjragyartas, jrahasznalat), a
hulladékot eréforrasként kezelik (ijrahasznositas, anyagvisszanyerés), a ma termeékei egyben
a jovo alapanyagai — tehat nincsenek hulladékok (PWC 2018).

Az energiadtmenettel a kapcsolat tobb szinten jelenik meg (Horvath B. 2022):

o anyagoldalon: a korforgasos gazdasag csokkenti a primer nyersanyagigényt, ezaltal az
energiaigényt is (mert Gjrahasznositani altaldban kevesebb energiat igényel, mint 1
nyersanyagot kitermelni €s feldolgozni);

o energiaoldalon: a korforgadsos megkozelités Osztonzi a hulladékhd hasznositasat, a
lokalis energiahurkokat, az ipari szimbiozist (egyik szerepld hulladék-energiaja a masik
inputja).

Az EU 2020-ban fogadta el a korforgasos gazdasag 0j cselekvési tervét (A New Circular
Economy Action Plan For a Cleaner and More Competitive Europe 2020), amely a termékek
tervezésétdl (6kodizajn) a fogyasztasi mintakon (javitas, Gjrahasznalat) at a hulladékkezelésig
tartd teljes lancot probalja ,bezarni”. A cselekvési terv kulcsteriiletei (pl. elektronika,
muanyagok, €pitdipar, €élelmiszer-rendszerek) mind erdsen energiaigényes agazatok, igy a
korforgasos atmenet kozvetleniil cs6kkenti az energiaigényt és tdmogatja az SDG7-et.
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A korforgasos gazdasag konkrét miikodési modell arra, hogy az anyag- és termékaramlasokat
hogyan kell megszervezni: a cél a termékek élettartamanak meghosszabbitasa, a javitas,
ujrahasznalat, 0jragyartas, ujrahasznositas, az anyagkorforgadsok zarasa ¢és a hulladék
minimalizéldsa. Mig a z0ld gazdasag ,(feliilr6l” — stratégidk, beruhazasi prioritasok,
szabalyozas szintjén — probalja atformalni a gazdasagot, a korforgasos gazdasag ,,alulrol”, a
konkrét termelési-fogyasztasi lancokra és tizleti modellekre koncentral. Roviden: a zold
gazdasag megmondja, hogy mi felé kell haladni (dekarbonizalt, eréforras-hatékony, igazsagos
gazdasag), a korforgdsos gazdasag pedig azt, hogyan kell a termékeket és anyagokat tervezni,
hasznalni és kezelni, hogy ez a célanyag- és energiaoldalon ténylegesen meg is valdsuljon.

A z06ld ¢és korforgasos gazdasag mellett szdmos mas, részben atfedé modell is megjelent:

e Alacsony  szén-dioxid-kibocsatasu  (low-carbon)  gazdasag:  els6sorban  a
kibocsatascsokkentésre koncentral, technoldgiai (megajulok, szén-dioxid megkotését
lehetévé tevé CCS (~carbon capture and storage) technologidk, elektrifikaciod) €s piaci
(karbonarazas) eszkozokkel, erdsen fokuszalva az energiaatmenetre.

e Biodkonomia: a fosszilis energiahordozok és anyagok helyett megujuld biologiai
er6forrasokra épiil (biomassza, biotechnoldgia), ami energiaoldalon bioenergia- és
biolizemanyag-atmenetet jelent, ugyanakkor 0j fenntarthatosagi kérdéseket vet fel
(foldhasznalat, élelmiszer vs. energia verseny).

e Degrowth /poszt-novekedes: a GDP-novekedés helyett a jollétre és 6kologiai korlatokra
koncentral, gyakran a fogyasztas tudatos mérséklését, rovid ellatasi lancokat és helyi
gazdasadgot hangsulyoz — ebben az energiadtmenet a fogyasztds visszafogéasaval és a
szerkezeti atalakulassal kapcsolodik Ossze.

E modellek kdzos pontja, hogy mind anyag- €s energia-intenzitas csokkentésére torekednek,
de kiilonboznek abban, milyen mértékben tamaszkodnak technoldgiai helyettesitésre (zold
gazdasag, low-carbon) vagy fogyasztascsokkentésre (degrowth). Ezen modellek
Osszehasonlitasat adja a 4. tablazat.
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4. tablazat: Az uj gazdasagszervezési modellek dsszehasonlitasa

Szempont/ gazdasag-
szervezési modell

Linearis gazdasag

Z61d gazdasag

Korforgasos gazdasag

Low-carbon gazdasag

Degrowth / poszt-
novekedés

Szén-dioxid- és

Kitermelés—gyartas— ) Anyag- ¢ - . A gazdasagi novekedé
erme es” gyartas Gazdasagi novekedés + yag- s . iiveghazgaz- g4 das g nove edés
fogyasztas—hulladék .. . ) termékkorforgasok . ) elsddlegességének
. . kornyezeti terhelés . A kibocsatasok o 112 4
Alaplogika (take—make—dispose), o . 1 19 zarasa, hulladék T elvetése, jollét és
, csokkentése, ,,z01d USRI minimalizalasa, o1 qa ol ]
feltételezve az . . R minimalizalasa, ,,a . okologiai korlatok
PSR agazatok fejlesztése . » technoldgiai oz .
er6forras-boséget hulladék nyersanyag o, el6térbe helyezése
dekarbonizacid
Magas anyag- és Anyag- és Primer nyersanyagigény | | O1c8 energia- &
. . £as anyag . yag- e . N A YABIBENY | \ibocsatas-intenziv Eréforras-felhasznalas
Eréforras- energiaigény, egyszeri energiahatékonysag csokkentése, magas . e A .
. AR .S - . o , szektorok atalakitasa, abszolut csokkentése,
hasznalat felhasznalas, kis javitasa, de a novekedés | Gjrahasznalat/ . P .
y o , I o anyagoldal részben fogyasztas visszafogasa
ujrahasznositas fenntartasa mellett ujrahasznositas ;
masodlagos
Energiaigény
. . o . Al n
Dominansan fosszilis T mérséklése Fosszilisek kivaltasa acso 'ye}bb ,,
. . Megtjuldk aranyanak R . A energiaigény, lehetbleg
. . (szén, olaj, gaz); .o o anyagkorforgasokkal, megujuloval, > S ,
Energiaforrasok o o novelése, fosszilisektol 1 . megujulo alapu, de
megujulok marginalis R . hulladékho nuklearissal, CCS-sel; , .
val¢ fiiggés csokkentése Iy - . /o hangsuly a fogyasztas
szerepben hasznositasa, lokalis villamositas N o
S csokkentésén
energiakorok
.. ., - . . ., Energiaintenzitas
Energiaintenzitas Energiaintenzitas Energiaintenzitas .. g .
Magas; a GDP B . R . . . ,, csokkentése
. , vyl s csokkentése csokkentése az csokkentése, elsdsorban P
- e ndvekedése egyiitt jar az , L. . , f szerkezetvaltassal,
Energiaintenzitas . , hatékonysagi és anyagaramlasok technologiai Giton .
energiafogyasztas 7S Wl . . kevesebb anyag- és
oy technoldgiai roviditésével és (hatékonysag, . ey
emelkedésével . \ . g o energiaszolgaltatas
fejlesztéssel Ujrahasznositassal dekarbonizacio) .
fogyasztasaval
, . Hulladékcsokkentés cél, | Hulladék, mint Hulladék foként Hulladék
Hulladék mint o e . g . S .
Y . . ) de 6 fokusz a eréforras; kibocsatasi szempontbdl | minimalizalasa életmaod-
Hulladékhoz valé ,,végpont”, gyakran . L . " . . . fe ok .
viszon lerakoba vaey éeetdbe kibocsatasokon; ujrahasznositas, (GHG) jelenik meg, és termelés-valtozassal
y . gy cg hulladékgazdalkodas ujragyartas, javitas anyagkdrforgas kisebb (kevesebb termék,
kertil L : , .
javitasa kiemelt szerepben fokuszban hosszabb hasznalat)
Nincs energiadtmenet, Energiaatmenet a zold Energiadtmenet ., . Energiaatmenet részben
. . . , . o Energiaatmenet a {6 cél; o oy
< fosszilis dominancia gazdasag motorja: sziikséges, de . . | fogyasztascsokkentésbol
Energiadtmenethez . S N - . gazdasag ,,low-carbon -
e fenntartasa, esetleg megujulok, onmagaban kevés; S 11iex , részben
valé viszony . o . , , .. e utra 4llitasa, s
hatékonysagi energiahatékonysag, korforgés nélkiil nem Karbonneutralités dekarbonizaciobdl; cél a
kozmetikazas z61ld munkahelyek teljesithetdk klimacélok kisebb energiarendszer
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Fo eszkozok

Fosszilis beruhazasok,
lineéaris ellatasi lancok,
externalitasok figyelmen
kiviil hagyasa

Z061d beruhazasok,
szabalyozas
(karbonarazas,
tamogatasok),
innovacids programok

Okodizajn, javitas,
Ujrahasznalat,
ujrahasznositas, ipari
szimbidzis, korforgésos
iizleti modellek

Klimapolitika (ETS,
adok), technologiai
fejlesztés,
infrastruktura-atalakitas

Politikai és kulturalis
valtozas: rovidebb
munkaidd, helyi
gazdasag, kisebb
fogyasztas, szocialis
reformok

Fé elény

Rovid tavon olcso
energia és termelés,
magas GDP-ndvekedés
(extern hatasok
figyelmen kiviil hagyva)

Novekedés és
kornyezetvédelem
kombinacioja, zold
iparagak, munkahelyek

Eréforrés-biztonsag,
hulladékcsokkentés,
alacsonyabb hosszu tava
energiaigény

Gyors
emissziocsokkentés
potencialja, technoldgiai
modernizacio

Okologiai 1abnyom
csOkkenése, tarsadalmi
igazsagossag és jollét
fokusz

Forrés: Az Eurdpai Parlament (2023) és Horvath (2022) alapjan sajat szerkesztés
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5.2. Uj gazdasagi modell a fenntarthato fejlodési célokhoz igazitva
A jelenlegi gazdasagi modell alapvetden a folyamatos novekedésre, a fosszilis energian alapt
termelésre és a kiils0 kornyezeti-tarsadalmi koltségek figyelmen kiviil hagyasara épiil, ezért
csak akkor illeszthetd a fenntarthat6 fejlodési célokhoz, ha egyszerre valtozik meg a gazdasag
logikéja, a mérési rendszerek és az intézményi-értékrendi hattér. Ehhez méas modon kell kezelni
a kornyezet és gazdasag viszonyat — a kdrnyezetgazdasagtan inkdbb a meglévd rendszer
.javitasara”, az 6kologiai kozgazdasagtan pedig mélyebb szerkezeti atalakitasra torekszik, mig
radikalisabb iranyzatok (degrowth, feminista 6koldgia) a novekedés-kdzpontusag, a hatalmi
viszonyok ujragondolésat is siirgetik.

Az ENSZ Agenda 2030 szerint ,,alapvetd valtozasokat” kell végrehajtani abban, ahogyan a
tarsadalmak javakat termelnek €s fogyasztanak. Ez a gyakorlatban tobb, egymassal 6sszefiiggd
atalakitasi iranyt jelent (Rosa 2017):

e Anyag- és energiaintenzitds csokkentése: a gazdasagi teljesitmény egységére jutd
eréforras-felhasznalas és kibocsatds jelentés mérséklése (energiahatékonysag,
korforgédsos gazdasag, rovidebb ellatasi lancok).

e Decoupling Gjraértelmezése: nemcsak relativ, hanem abszolut szétvalasra van sziikség,
vagyls a gazdasdg értékteremtése mellett az abszolut kibocsatasnak és
anyagfelhasznalasnak is csokkennie kell, kiilonosen a fejlett orszagokban.

o Fizikai korlatok beépitése a dontésekbe: az Okoszisztémdk eltartoképességének, a
bolygdhataroknak explicit korlatozd szerepet kell kapniuk (pl. karbonkoltségvetések,
kritikus természeti tOke megdrzése).

o Igazsagossagi dimenzio erdsitése: a szegénység, egyenlotlenség, tarsadalmi kirekesztés
csOkkentése nélkiil a fenntarthatésag nem érhetd el — az Agenda 2030 kifejezetten az
inkluziv és fenntarthatd novekedést, a méltanyossagot €s a jollétet hangsulyozza.

A ,,uj gazdasagi modell” akkor illeszkedik a fenntarthatd fejlédési célokhoz, ha a gazdasag,
tarsadalom és kornyezet kozotti kolesonods fiiggéseket egy rendszerszintli megkdzelitésbe
agyazza, ¢és a politikak, beruhazasok, ad6zas, pénziigyi rendszer mind ezt tiikrozik (UN 2020).
Ennek  megvalositasara  kiilonbozd  megkozelitések  allnak  rendelkezésre. A
kornyezetgazdasagtan a kornyezeti problémékat az externdlidk ¢és erdforras-sziikosség
fogalman keresztiil kezeli (Kerekes 2007; Szlavik 2013). F6 kiindulopontja, hogy a
kornyezetszennyezés gyakorlatilag egy nem szdndékolt hatas (externdlia), amely abbdl ered,
hogy az arak nem tiikrozik a tarsadalmi koltségeket. A cél nem a szennyezés megsziintetése,
hanem optimalizalasa, melyet koltség-haszon elemzéssel, valamint monetaris értékeléssel lehet
meghatarozni. A megoldas f6 eszkozei az adok, kvotak, engedélykereskedelem, tAmogatasok
¢és szabdlyozas tartoznak, amelyek internalizaljak az externalidkat (Szlavik 2013; Kerekes
2007). A fenntarthat6 fejlodési célokhoz valo illeszkedés a kornyezetgazdasagtan logikéajaban
azt jelenti, hogy:

o karbondrazas, z6ld adoreform, kibocsatasi kereskedelmi rendszerek révén a kdrnyezeti
koltségeket beépitik az arakba;

e apiaci szereplok igy arjelzéseken keresztiil reagélnak, €s a technologiai fejlédés révén
csokkentik a terhelést;

e anovekedés-centrikus modell fennmarad, de ,,z01diil”, mert az arak jobban tiikrozik a
kornyezeti szlikdsséget (Szlavik 2013; Kerekes 2007).

E megkdzelités erdssége, hogy konkrét eszkoztarat kinal (adok, kvotak, tdmogatasok), és
kompatibilis a jelenlegi intézményrendszerrel. Gyenge pontja, hogy a fizikai, okologiai
korlatokat hajlamos pénziigyi korlatként kezelni, és a ndvekedést adottnak veszi, mikdzben a
fenntarthato fejlodési célok — kiilondsen a klima, biodiverzitas, eréforras-hasznélat — esetében
felmeriil, hogy a ,,gazdaségilag optimalis” szennyezés mar 6kologiailag vagy biologiailag nem
elfogadhato.
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Ezzel szemben az Okologiai kozgazdasadgtan ¢Elesen kritizalja a fenti szemléletet, ¢és
alapfeltevése, hogy a gazdasag a globdlis Okoszisztéma alrendszere, nem pedig 6nalld, a
természettdl fliggetlen entitds. Az 6koldgiai gazdasagtan szerint (Kocsis 1999):

e a gazdasadg nem hoz létre és nem pusztit el anyagot vagy energiat, hanem felveszi és
kibocsatja azokat — az anyag- ¢és energiadramldsok fizikai torvényeknek
engedelmeskednek;

e a természeti erOforrasoknak onértékiik is van, nem csak a termelésben betoltott
szerepik szamit;

o nem (csak) a készletek mennyisége, hanem az 6koszisztémak stabilitasa, rugalmassaga,
integritasa a kulcskérdés;

e a kornyezeti ¢s tarsadalmi problémak Osszefiiggenek, nem valaszthatok szét (pl.
szegénység, egyenldtlenség, okologiai valsag).

Az Okologiai kozgazdasagtan ezért a fenntarthatd fejlédési célokhoz vald alkalmazkodast
mélyebb modellvaltasként értelmezi, melyben a gazdasdg méretét a természeti rendszer
eltartoképességéhez kell igazitani, a kritikus természeti tokét (klima, biodiverzitas, talaj, viz)
fizikai értelemben meg kell érizni — ez nem ,kicserélhetd” mesterséges tokére, illetve a
novekedés helyett a jolét, a méltdnyos elosztas, a strukturalis igazsagossag €s a kozjo valik 6
célla.

Ebben a szemléletben a fenntarthatd fejlodési célok eléréséhez nem elég a ,,zolditett
novekedés”: sziikség van az anyag- €s energiadramlasok abszolut csokkentésére, a fogyasztasi
mintdk mély atalakuldsdra, ¢és a tarsadalmi-gazdasagi intézmények atformalaséara
(tulajdonviszonyok, munkaidd, joléti rendszerek).

Az okologiai kozgazdasagtan alapjan egy SDG-kompatibilis gazdasdgi modellhez tobb
,kemény” atalakitasi elem tartozik (Kocsis 1999):

o Fizikai plafonok: karbonkoéltségvetések, anyagfelhasznalasi és foldhasznalati korlatok,
a bolygohatarok szamszertisitése — és ezek jogi, intézményi rogzitése.

e Erds fenntarthatdsag: kritikus természeti tOkék (pl. klima, nagy oOkoszisztémak)
megOrzése még akkor is, ha ez bizonyos gazdasagi tevékenységek visszafogasat jelenti
(nem helyettesithetok pusztan gépekkel vagy pénziigyi tékével).

e Anyag- ¢és energiaigény csOkkentése: korforgdsos gazdasag, anyaghatékonysag,
hosszabb termékélettartam, javitas és Gijrahasznalat, lokalis és regionalis ellatasi lancok.

e Munkaid6- és munkamegosztas-reform: révidebb munkaidd, a fizetett és nem fizetett
munka, valamint a gondoskodasi munka Ujraértékelése; a jolét kevésbé anyagintenziv
formainak erdsitése.

o Elosztasi reform: jovedelmi és vagyoni egyenldtlenségek csokkentése, alapellatasok
(energia, viz, egészségligy, oktatds) univerzalis biztositdsa, mert a szocialis
bizonytalansag a fenntarthatosagi atmenetet is gatolja.

Ezek a javaslatok talmutatnak a klasszikus kdrnyezetgazdasagi eszkoztaron, és kozelebb allnak
a degrowth/poszt-novekedés irdnyzatokhoz, melyek azt a belsd ellentmondast igyekeznek
feloldani, miszerint véges bolygon végtelen gazdasagi ndvekedést fenntartani nem lehet. Tehat
a fejlett orszagoknak csokkenteniiik kell anyag- és energiafelhasznéalasukat, mikdzben javitjak
a jolétet (pl. rovidebb munkaidd, tobb szabadidd, erdsebb kozszolgaltatasok); a gazdasag
Hkicsinyitésének™ igazsagosnak kell lennie: az eréforras-felhasznalas csokkentése nem
terhelheti aranytalanul a szegényebbeket; az SDG-k koziil kiillondsen az SDG12 (fenntarthato
fogyasztas és termelés), SDG10 (egyenldtlenségek), SDG13 (klima) teljesithetd csak akkor, ha
a fogyasztasi szintek csokkennek a globalis és torténelmi feleldsség fényében (Wendy Harcourt
etal. 2021).

A degrowth iranyzatok ezért az Uj gazdasdgi modellben a gondoskodas, kozosségi
szolgaltatasok, lokalis gazdasag, kozjavak megerdsitését, és a ,.felesleges” vagy erdsen
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anyag- ¢s energiaintenziv tevékenységek (pl. bizonyos reklamipari, luxusfogyasztasi
szektorok) visszavételét javasoljak.

Osszességében a fenntarthatd fejlédési céloknak megfeleld gazdasagi modell nem pusztan
,,zOlditett” verzidja a jelenlegi rendszernek. A kornyezetgazdasagtan fontos eszkozoket kinal
az externalidk internalizdlasara és a piaci 0sztonzok zolditésére, de dnmagiban kevés a
bolygohatarok tiszteletben tartasahoz. Az 6kologiai kozgazdasagtan, a degrowth és a feminista
okologia arra hivjak fel a figyelmet, hogy a modellvaltasnak a gazdasag méretét, szerkezetét,
céljait, valamint a hatalmi és gondoskodéasi viszonyokat egyarant érintenie kell.

5.3. A klimajog szerepe a fenntarthato gazdasagi modellvaltasban
A klimajog jelentdsége abban all, hogy a klimavéltozas elleni fellépést a politikai igéretek
szintjérdl a jogi kotelezettségek szintjére emeli: az allamok és egyre gyakrabban vallalatok
szamonkérhetdk a kibocsatasaikért, és a birdsagok elétt érvényesithetdvé valik az egészséges
kornyezethez, illetve egy stabil, élhetd klimahoz valo jog. Az ) gazdasagszervezési modellek
— z0ld gazdasag, korforgasos gazdasag, erds fenntarthatésag — csak akkor valnak valodi
palyava, ha a klimapolitika nem ,,0nkéntes véallalasokra”, hanem jogi minimumokra és
jogorvoslatokra épiil; ebben kulcsszerepe van a hagai Nemzetkozi Birosag (ICJ) 2025-0s
tanacsado véleményének, amely a vilagsajtoban is nagy visszhangot keltett (Esme Stallard and
Georgina Rannard 2025).
A klimajog fejlédése azt jelenti, hogy a klimavaltozés elleni fellépés egyre inkabb jogilag
strukturalt térben zajlik (Kornyezeti Management és Jog Egyesiilet 2024; Kondorosi 2012):
e azemberijogok (¢élethez, egészséghez, magan- és csaladi élethez, tulajdonhoz valo jog)
értelmezése kiterjed a kornyezeti és klimavédelmi szempontokra,
e az egészséges kornyezethez vald jog — sok allam alkotmanyaiban kifejezetten vagy
kozvetett formaban — alapjogi rangot kap,
e a klimavaltozasért felelds allamok és nagy kibocsatok ellen klimaperek indulnak
nemzeti és nemzetk6zi forumokon.
Bér az Emberi Jogok Eurdpai Egyezménye nem tartalmazza kiilon a kornyezethez vald jogot,
az Emberi Jogok Eurdpai Birdsaga az ¢€lethez, a maganszférahoz €s a tulajdonhoz val6 jogbol
levezette az adllamok védelmi kotelezettségét kornyezeti tigyekben, és ma mar klimaiigyekben
1s vizsgalja, hogy egy allam elmulasztotta-e a megfeleld védelmi intézkedéseket (Kornyezeti
Management és Jog Egyesiilet 2024). A klimajog igy fokozatosan az emberi jogok és a
nemzetkdzi feleldsségvallalas metszéspontjdban helyezkedik el (Kornyezeti Management és
Jog Egyesiilet 2024).

A hagai Nemzetkozi Birosag 2025-6s tandcsado véleménye egy, ENSZ-tagallamok adltal
kezdeményezett eljards eredménye, amelyben a Kozgyiilés kérte ki a Birosag allasfoglalasat
az allamok klimavaltozassal kapcsolatos nemzetkozi  jogi kotelezettségeirol. A
kezdeményezés motorjai a kiilonosen sériilékeny csendes-oceani kis szigetallamok voltak
(példaul Vanuatu és tarsai), amelyek az emelkedo tengerszint, a szélsoséges idojardsi
esemeények és az ezekhez kapcsolodo gazdasagi-tarsadalmi kockazatok miatt egzisztencialis
fenyegetéssel néznek szembe, mikozben maguk alig jarulnak hozza a globalis
kibocsatasokhoz. A tandcsado eljarasban tehat nincs klasszikus ,, felperes-alperes” felallas,
hanem az ENSZ Kozgyiilése teszi fel a jogi kerdéseket, és a Birosag ezekre ad — formalisan
nem kotelezo, de nagy tekintélyii — valaszt. A kérdések kozéppontjaban az allt, hogy az
allamok milyen gondossagi kotelezettséggel tartoznak az iiveghazhatdisu gdzok
kibocsatasanak gyors, tartos és jelentos csokkentésére, milyen mértékben kell
Parizsi-vallalasaikat a tudomanyos eredményekhez és az 1,5 Celsius-fokos célhoz igazitani,
illetve mikor mindsiil nemzetkozi jogsértésnek az, ha egy dllam nem fogad el érdemi
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intézkedéseket, vagy tudatosan fenntartja a fosszilis tiizeloanyagokra épiilo ,, business as
usual” gazdasagi modellt. A Birosag véleménye ezekre a kérdésekre adott részletes jogi
valaszt, és ezzel erositette meg, hogy a klimavaltozas kezelése nem pusztan politikai dontés,
hanem konkrét nemzetkézi jogi kotelezettségek teljesitését jelenti.

Jelentdségét az adja, hogy a Birdsag atfogdan rogzitette, hogy az allamoknak milyen
nemzetkdzi jogi kotelezettségeik vannak a klimavaltozas okainak és hatasainak kezelésében.
Ezzel jelentdsen csokkentette a kordbbi bizonytalansagot, €s vildgos jogi mércét adott az
allamok szamara (Sulyok 2025). A Birésag kimondta, hogy az allamok nem donthetnek
szabadon a Parizsi Megallapodas szerinti hozzéjarulasaik tartalmardl: vallalasaiknak
igazodniuk kell a tudomanyos eredményekhez, és egyiittesen alkalmasnak kell lenniiik arra,
hogy a globalis felmelegedést 1,5 Celsius-fok koriil tartsak. Ez 1ényegében szigorti gondossagi
kotelezettséget ro az allamokra: nem elég formalisan vallalasokat tenni, azoknak érdemben is
elégségesnek kell lenniiik a cél eléréséhez. A Birosag megerdsitette, hogy a nemzetkdzi
szokasjogban jol ismert elv — a hatdron atnyald stlyos kornyezeti karokozas megeldzésének
kotelezettsége — az éghajlatvaltozas okaira is vonatkozik. Ez azt jelenti, hogy az allamok
kotelesek gyorsan, tartosan és jelentdsen csokkenteni az emisszidt, mert ezek nemcsak sajat
terliletilkon, hanem mas allamokban is stlyos karokat okoznak. Emellett a tétlenség is jogsértés
lehet, hiszen az ICJ szerint nemzetkdzi jog megsértésének mindsiilhet, ha az allamok nem
fogadnak el érdemi intézkedéseket az liveghdzhatasti gazok kibocsatasanak csokkentésére.
Jogellenes lehet az is, ha egy allam nem torekszik a fosszilis tiizeldanyagok termelésének,
fogyasztasanak és kitermelésének csokkentésére. Ez fontos lizenet a fosszilis exportdr és nagy
fogyasztd allamok szdmara: a ,.business as usual” tobbé nem tekinthetd jogilag semleges
opcionak.

Habar jogi értelemben nem koételezd, de fontos iranymutatds, amely varhatéan erdsen
befolyasolja a nemzetkozi jog fejlodését, mas birosagok itélkezési gyakorlatat és a nemzeti
klimatorvények megalkotdsat (Debisso and Kobol-Venda 2025). A klimajog fejleményei
visszahatnak a gazdasagszervezésre: nemcsak 0Osztonzik, hanem kikényszerithetik a
fosszilis-intenziv 4gazatok leépitését, a megljulokra épiild energiarendszerek kiépitését, a
kibocsatasok gyors €s tartdés csokkentését. Ezzel a jogi szféra — a birdsagok, nemzetkozi
forumok — olyan , kiilsd korlatot” jelent a gazdasagi modell szamara, amely kényszeriti, hogy
kozelebb kertiiljon a fenntarthato fejlodési célokhoz (Sulyok 2025).
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Ellenorzo kérdések

(98]

A A

. Jellemezze a linearis gazdasagot! Milyen f6 problémakat lat ezzel a modellel

kapcsolatban?

Mutassa be a z0ld gazdasagot!

Mutassa be a korforgasos gazdasagot! Milyen eldnyei vannak a tobbi modellhez
képest?

Mit jelent az eserny$-paradigma?

Soroljon fel mas, alternativ gazdasagfejlesztési modelleket!

Ezeket milyen szempontok szerint lehet 6sszehasonlitani?

Mi a kiilonbség a kornyezetgazdasagtan €s az 6kologiai gazdasagtan kozott?
Magyarazza el az ICJ 2025-6s tanacsadd véleményének fontossagat a klimajogban!
Ez alapjan az USA példaul perelhetévé valna a Parizsi Klimaegyezménybdl torténd
kilépés miatt?
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

Olvassa el az alabbi cikket:

Sulyok K. (2025): A klimajog forradalma: a Nemzetkozi Birosag torténelmi allasfoglalast
tett az éghajlatvédelemrdl, Masfélfok, https://masfelfok.hu/2025/11/06/a-klimajog-
forradalma/

Vélaszoljon az alabbi kérdésekre!

Mekkora kibocsatascsokkentésre kotelesek az allamok?

Szabadon donthetnek arrol, hogy milyen intézkedéseket tesznek a masfél fokos cél
elérése érdekében?

Felelossé tehetok az éghajlatvaltozas okozta karokért, ha igen, milyen jogorvoslat
kérhet6 a nemzetkdzi birdsagok elott?

Engedélyezhetd-e ujabb fosszilis beruhdzas?

Es — Trump Amerik4jahoz hasonléan — ,,felmentheti-e magat” egy allam klimajogi
kotelezettségei aldl, ha kilép a Parizsi Megallapodasbol?
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6. Az energia szerepe a gazdasagi novekedésben

Az energia a gazdasagi novekedés egyik alapvetd, de sokaig alulértékelt termelési tényezdje,
amelynek szerepe a 20. szazad masodik felét6l fokozatosan értékelodstt fel a
kozgazdasagtanban, kiillonosen az ismétlddd olajarrobbandsok, energiavalsagok, egyre
nyilvanvalobb eréforrassziikosség €s a klimavalsag tiikrében. Az aldbbiakban attekintem az
energia szerepének elméleti megkdzelitéseit, bemutatom, miért indokolt az energiat expliciten
termelési tényezoként kezelni, elemzem az energiahordozok és energiakoltségek vallalati
jelentdségét, roviden kitérek az energiafdldrajz 0 irdnyzatara, végiil pedig egy Okoldgiai
paradoxon, nevezetesen a visszapattano hatas problémajat targyalom. A fejezet Szép (2013,
18-43) doktori disszertacidja alapjan irodott.

6.1. Az energia kozgazdasagi statusza: eréforras és termelési
tényezo

A klasszikus és neoklasszikus kozgazdasagtan a termelési tényezOket hagyomanyosan
munkara, tokére és természeti eréforrasokra bontotta, de a természeti er6forrasok — ezen beliil
az energia — szerepe a 20. szazad kozepére hattérbe szorult. A mainstream felfogas szerint az
energia csupan koztes input, amelynek koltsége a legtobb dgazatban a teljes koltségstruktura
kis hanyadat adja, ezért a novekedéselmélet alapegyenleteiben — példaul a Cobb-Douglas
tipust termelési fliggvényekben — tobbnyire nem szerepel 6nalld tényezdként.

Az 1970-es évek olajar-sokkjai, a Romai Klub 4 novekedés hatdrai cimi jelentése, valamint a
kornyezeti korlatok tudatosuldsa azonban ramutatott arra, hogy a gazdasdg nem a természet
»felett” lebeg, hanem annak alrendszere; a termelés fizikai értelemben az energiaatalakitas
folyamatain alapul. Ebbdl sziiletett meg a biofizikai és az 6koldgiai kdzgazdasagtan, valamint
az energiagazdasagtan, amelyek az energidt — kiilondsen az exergiat, azaz a hasznosithatd
energiat — expliciten beemelték a ndvekedéselméleti keretekbe.

A biofizikai megkdzelités szerint a gazdasagi ndvekedés hosszi tavon csak gy értheté meg,
ha a termelési fiiggvényben a munka és téke mellett kiilon energiatényez6t is szerepeltetiink,
mivel a toke és a munka csak az energia altal ,,életre keltett” kapacitas. Empirikus vizsgélatok
azt talaltak, hogy ha az energiat kiilon tényezoként kezeljiik, a modell jobban magyardzza a
GDP-novekedést, mint a klasszikus két- vagy haromtényezds (munka—toke—fold) keretek. Ez
kiilonosen igaz az energiaintenziv gazdasagokra és azokra az iddszakokra, amikor jelentds
energiaar-sokkok vagy szerkezetvaltasok zajlanak.

A termelési fliggvénybe épitett energia-tényezo tobb okbol is indokolt:

— Az energia fizikai értelemben sziikséges feltétele minden termelésnek; energia nélkiil
sem a tékejavak, sem a munkaerd nem képes hasznos munkat végezni.

— Az energiaforrasok mennyiségi és mindségi korlatoknak vannak kitéve; a magas
energiasiiriségli fosszilis energiahordozok — példaul kdolaj — kitermelése egyre
koltségesebb, ami makroszinten befolyéasolja a ndvekedés hatarait.

— Az energiadrak ingadozadsa kozvetleniil hat a termelési koltségekre és a jovedelmi
elosztasra, kiillonosen az energiaintenziv agazatokban és a haztartasi szektorban.

Mindezek miatt az energia figyelmen kiviil hagydsa a novekedés vizsgalatdban nemcsak

elméleti egyszeriisités, hanem potencidlis torzitds, amely aldbecsiili a fizikai eréforrasok
korlatainak gazdasagi jelentéségét.
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6.2. Elméleti iranyzatok az energia gazdasagi szerepérol

Fiziokratak, klasszikusok, neoklasszikusok

A fiziokratdk — Quesnay, Turgot — a foldet tekintették az egyetlen ,,produktiv’ tényezdnek,
amelynek hozadéka a mezdgazdasagi termelésen keresztiil hatdrozza meg a nemzet vagyonat;
implicit médon mar Ok is felismerték a természeti er6forrasok, igy az energia szerepét. A
klasszikusok — Smith, Ricardo, Malthus, Mill — az eréforras-sziikdsség €s a csokkend hozadék
problémajat hangsulyoztak, kiilondsen a fold és az élelmiszertermelés kapcsan, de a 19. szazad
kozepére a fokusz egyre inkdbb az ipari toke €s a munkamegosztas felé tolodott

A neoklasszikus kozgazdasagtan — Jevons, Walras, Marshall — a marginalista forradalommal
egylitt a figyelmet a hasznossagra, a hatarkoltségek €s hatarhasznok viszonyara helyezte, és a
természeti er6forrdsokat — koztiikk az energidt — nagyrészt ,hattérvaltozoként”, masodlagos
tényezoként kezelte. Fontos kivétel Jevons Szénkérdés cimii munkdja, amely az energiaintenziv
brit gazdasag jovojét a szénkészletek kimeriilésének fényében elemezte, és mar ekkor
ramutatott arra, hogy a fosszilis energiaforrdsok véges volta a novekedés korlatjava valhat
(Jevons 1866).

Jevons A szénkérdés (The Coal Question, 1866) cimii miivében azt vizsgalja, hogy a brit
gazdasdg felemelkedése mennyire fiigg a hazai szénkészletektol, ¢és milyen
kovetkezményekkel jarhat ezek fokozatos kimeriilése a nemzet jovOjére nézve. Nem azt
allitja, hogy a szén egy nap elfogy, hanem azt hangsulyozza, hogy a konnyen elérhetd
készletek kimeriilése, a kitermelés koltségeinek emelkedése és a versenytars orszagok
iparosodédsa egyiitt olyan palyéara allitja Nagy-Britanniat, amelyben az addigi gyors
novekedés tartosan lelassulhat: ,,Rd kell mutatnom arra a tényre, hogy a gazdasag ilyen
titemii névekedése mellett a szén kereslete hamarosan meg fogja haladni a kindlatat. A
szénbanydszat noévekvo nehézségeit tekintve be kell latnunk, hogy a hatarok bar
bizonytalanok, de elkeriilhetetleniil kozelednek, mely meg fogja allitani névekedésiinket.”
(Jevons W. S. 1866. 9. fejezet)

1865-ben végzett szamitasai szerint az akkor ismert szénkészletek Nagy-Britannidban még
100 évre sem lettek volna elegenddek, tekintettel annak ndvekvo felhasznéalasara. Becslése
szerint a termelés felfutdsat kovetden egy gyors hanyatlassal kellett volna szembenéznie a
szénintenziv agazatoknak, melyet ezzel parhuzamosan a népesség ¢letszinvonaldnak
drasztikus csokkenése kdvetett volna

A konyv egyik legfontosabb lizenete a ma ,,JJevons-paradoxonként” ismert felismerés: az
energiahatékonysag novelése onmagaban nem csokkenti, hanem nagyon gyakran noveli az
eroforras-felhasznalast. Jevons azt figyelte meg, hogy James Watt gdézgépe joval
hatékonyabb volt, mint Newcomen korabbi gépe, azaz egységnyi munkéhoz kevesebb szenet
fogyasztott; ennek ellenére a brit szénfogyasztds gyorsan emelkedett. A jelenséget igy
foglalta Ossze: ,, Teljes félreértés azt gondolni, hogy az energiahordozo hatékonyabb
felhasznaldasa egyenld a fogyasztas csokkenésével. Az igazsag éppen az ellenkezdje.” A
hatékonysag javuldsa ugyanis csokkenti az egységnyi szolgéltatds koltségét, ezaltal 1y
felhasznalasi teriiletek valnak gazdasagossa, az ipar ¢és a kozlekedés gyorsabban terjed, €s a
teljes szénfogyasztas no.

Jevons érvelése ezért kettds: egyrészt Ov a technoldgiai optimizmustol, amely szerint a
hatékonysag minden gondot megold, masrészt a gazdasagi ndvekedés ,,fizikai alapjaira”
iranyitja a figyelmet. Azt hangsulyozza, hogy a szén — mint olcso és nagy energiasiirtiségii
eréforrds — az ipari civilizacid alapja; ha a kitermelés egyre koltségesebb, a brit gazdasag
versenyeldnye erodalodik, €s mas, jelentds szénkészletekkel rendelkezd orszagok — példaul
az Amerikai Egyesiilt Allamok — vehetik 4t a vezetd szerepet. A konyv ennyiben nemcsak
energiapolitikai figyelmeztetés, hanem egy korai ,biofizikai” ndvekedéselmélet is: a
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gazdasag hosszi tavu palyajat nem lehet megérteni a mogotte allé energiaforrasok
mennyiségi és mindségi korlatai nélkiil.

Végiil Jevons miive normativ tanulsdggal is szolgal: szerinte a brit tarsadalomnak és
politikdnak szamolnia kell azzal, hogy a ,,progressziv allapot” — a gyors ipari novekedés —
nem tarthatdé fenn a végtelenségig, ¢és az erdforras-sziikkdsség miatt elébb-utobb
elkeriilhetetlen a lassulds. Nem a novekedés azonnali feladasat siirgeti, hanem azt, hogy a
dontéshozok realisan értékeljék a szénre épiild modell korlatait, és felkésziiljenek a
magasabb energiaarakra, a versenytarsak felemelkedésére és a tarsadalmi-gazdasagi
alkalmazkodas  sziikségességére. Ezért tekintik A  szénkérdést ma is az
energiaforrds-kimeriilés és a hatékonysag-politika egyik alapmiivének, amelynek f0
gondolata — hogy a puszta hatékonysagjavitds nem elég az erdforras-hasznalat
csOkkentéséhez — a 21. szadzadi energiapolitikai vitdkban is visszhangra talal.

Biofizikai, okoldgiai kozgazdasdagtan és az energiagazdasdgtan megjelenésee

A 20. szdzad masodik felében megjelend biofizikai kozgazdasdgtan a gazdasagot a
termodinamika torvényeinek alarendelt anyag- és energiaaramlasi folyamatként értelmezi,
ennek megfelelden az energia nem csupéan aruként, hanem fizikai korlatként jelenik meg. A
gazdasagi novekedés itt az exergia-felhasznalassal, az energiahozam mutatdkkal (pl. energy
return on investment, ~EROI) és az energiaintenzitassal kozvetleniil kapcsolatba hozhato.

Az 0kologiai kozgazdasagtan ezzel 6sszhangban a fenntarthatoésagot helyezi kozéppontba, és
azt vizsgalja, hogy a gazdasagi tevékenység mennyiben Iépi til az Okoszisztémak
eltartoképességét. E megkozelités szerint a ndvekedésnek 1éteznek , kiiszobértékei” (threshold
hypothesis), amelyek utan a tobblet-GDP tarsadalmi haszna mar kisebb, mint a kornyezeti és
tarsadalmi koltségek novekedése.

Az energiagazdasagtan az energiafogyasztés, a gazdasagi ndvekedés és az energiahatékonysag
kozotti kapcesolatokat vizsgalja elsdsorban energiaintenzitds-mutatokon, oksagi teszteken
(Granger-féle kauzalitds) és dekompozicios elemzéseken keresztiil. A fejlett orszagokban
tapasztalt energiaintenzitas-javulasnak négy f0 okat kiilonbdzteti meg a szakirodalom: (1)
gazdasagi szerkezetvaltds; (2) inputhelyettesités (energia—munka—tdéke); (3) technologiai
fejlédés; (4) energiaszerkezeti valtozasok (példaul szénrdl foldgazra vagy meguajulora valo
atallas). Kelet-Kozép-Europaban a rendszervaltds utani iddszakban az energiaintenzitas
jelentds csokkenését a gazdasagi szerkezet atalakuldsa (iparbdl szolgaltatdsok felé), a
technologiai korszer{isités és a hatékonysagnovelés egyarant magyarazta.

Energiafoldrajz: uj térbeli perspektiva

Az energiafoldrajz — mint a gazdasagfoldrajz és az energiatudomanyok metszéspontjaban allo
ujabb irdnyzat — az energiaforrasok, infrastrukturdk és fogyasztasi mintak térbeli eloszlasat,
valamint ezek gazdasagi €s tarsadalmi kovetkezményeit vizsgalja. A régio orszagai kozos
torténeti-intézményi hattérrel, hasonld energetikai 6rokséggel és szerkezetvaltasi palyakkal
rendelkeznek, ami specidlis térségi dinamikakat eredményez (M. LaBelle 2020).

Az energiafoldrajzi megkozelités tobb okbol fontos a ndvekedés szempontjdbol. Egyrészt
ramutat arra, hogy az energiaellatas sériilékenysége térben koncentralt: bizonyos régiok —
példaul szén- vagy gazfliggd ipari térségek — kiilondsen kitettek az energiaar-sokkoknak és a
dekarbonizécios politikdknak. Masrészt leirja, hogy a megujul6 energiaforrdsok potencialja —
nap, sz¢l, geotermikus energia — erdsen térfliggd, ami Uj regionalis fejlettségi palyakat és
egyenldtlenségeket hozhat 1étre. Tovabba feltarja, hogyan kapcsolddnak Ossze az energetikai
infrastrukturak a regionalis értéklancokkal, logisztikai haldzatokkal, munkaerdpiacokkal, ami
az 1gazsagos atmenet tervezésének alapja.
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Az energiafoldrajzi gondolkodas a 2020-as években egyre nagyobb szerepet kap az
energiaszegénység, a régios sériillékenység és a teriileti igazsdgossag vizsgalataban, mivel a
dekarbonizécios politikak terhei és hasznai térben rendkiviil egyenldtlentil oszlanak meg.

6.3. Az energia, mint sziikos eroforras a novekedésben

Samuelson klasszikus definicidja szerint a kdzgazdasagtan azt vizsgalja, hogyan hasznaljak a
tarsadalmak a sziikos eréforrasokat értékes javak eldallitdsara; az energia esetében a sziikdsség
harmas: mennyiségi, mindségi (a termodinamika I. és II. f6torvény alapjan) és kornyezeti
(Samuelson Paul A. and Nordhaus William D. 2016). Mennyiségi oldalrdl a fosszilis készletek
kimertilése, a kitermelés ndvekvo koltsége és az energiahozam csokkenése jelenti a korlatot;
kornyezeti oldalr6l a klimavaltozés, a levegOszennyezés és a lokalis-regionalis 6kologiai
terhelések. A 21. szdzadban ehhez jarul hozza a geopolitikai kitettség kérdése: az importfiiggd
gazdasagokat az energiaar-sokkok és ellatasi bizonytalansagok kozvetleniil fenyegetik, amit a
2000-es évek olajar-hullamai és a 2020 utani gazpiaci, majd olajvalsag ismételten megmutatott.
A ndvekedés vizsgalataban ezért a termelési fiiggvényekbe épitett energia-tényezd nemcsak
elméleti ,,Jluxus”, hanem a fizikai realitasok leképezésének modja: a gazdasagi output hosszu
tdvon csak annyiban bdvithetd, amennyiben az energiaellatds mennyiségi, mindségi ¢és
kdrnyezeti szempontbol fenntarthaté modon biztosithato (12. abra).

_____________________________________

Gazdasag

[ Termelés ]

Epitett Eletmindség,

. " Emberi tudas
kornyezet esztétika

Fizikai tOke Természeti toke @

12. abra: A human, a fizikai és a természeti toke viszonya a gazdasaghoz
Forras: Barbier (2003, 255) alapjan sajat szerkesztés

Vallalati szinten az energia kettds szerepet tolt be: egyrészt termelési input — villamos energia,
foldgaz, lizemanyag —, masrészt stratégiai kockazati tényez0, amely az arfolyam-ingadozas,
ellatasi zavarok és szabalyozasi valtozasok révén a versenyképesség kulcseleme. Az energia
koltségsulya agazatonként valtozik: szadmos szolgéltatd szektorban a teljes koltség 5-10
szazaléka, mig energiaintenziv agazatokban — alapanyag-gyartds, kohdszat, vegyipar,
cementipar — elérheti a 20-40 szdzalékot is. Az ilyen &4gazatokndl az energiadr-sokkok
kozvetleniil érintik a profitabilitast, ezért:
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- a koltségstruktiara optimalizalasa (energiahatékonysagi beruhazasok,
hulladékh6-hasznosités, ilitemezéEs),

— abeszerzési stratégia (hosszu tava szerzodések, fedezeti ligyletek),

— valamint az energiahordozo6-portf6lio (gédz-aram-megjuldé kombinacio)

— avallalati stratégia kozponti elemeivé valnak.
A 2010-es évektdl kezdve uj szempont, hogy a vallalatok szamara a szénlabnyom-csokkentés
¢s az ESG-kovetelmények — példaul vallalati dekarbonizacids célok, kotelezo jelentéstétel — az
energiastratégia szerves részeveé valtak. Az energiakoltségek igy mar nem csupan pénziigyi,
hanem reputacidés ¢és szabdlyozadsi kockdzatot is jelenteneck: a magas emisszidju
energiahordozok hasznalata karbonkoltségekhez, szigorubb szabalyozashoz vezethet, ami
hosszl tdvon versenyhatranyt okozhat (IEA 2024a; World Energy Council 2024).
Ugyanakkor az energiahatékonysagi beruhazasok és a megujulod alapu onellatas (példaul
napelemek, hdszivattytk, vallalati energiakozosségek) koltségesokkentést, arstabilitast és
ellatasbiztonsagi elényoket kinalnak, ami kiilondsen a volatilis energiapiacokon értékelddik
fel.

6.4. Energiahatékonysag és visszapattano hatas
Az energiahatékonysag — egységnyi output eldallitdsdhoz sziikséges energia mennyiségének
csokkentése — a klasszikus energiapolitikai gondolkodas egyik kozponti eszkdze, amelytdl a
dontéshozok  egyszerre  varnak  energiamegtakaritdst,  kibocsatas-csokkentést  és
koltségesokkentést. A gyakorlatban azonban gyakran tapasztalhaté, hogy az
energiahatékonysagi intézkedésekbdl elméletileg elérhetd energiamegtakaritdsnal kisebb
tényleges megtakaritas realizalodik — ezt nevezziik visszapattand hatasnak (rebound effect).
A visszapattan6 hatast ugy definialhato, mint az energiahatékonysdg-javulas hatasara elérhetd
potencialis energiamegtakaritds és a tényleges energiamegtakaritds kozotti kiilonbség, és
megkiilonboztetiink direkt, indirekt és makroszintli (4ltalanos egyensulyi) visszapattano
hatasokat (13. abra):
— Direkt visszapattand hatas: amikor a hatékonyabb technologiat kozvetleniil
intenzivebben hasznaljuk (példaul takarékosabb autoval tobbet vezetiink).
— Indirekt visszapattand hatds: amikor az energiamegtakaritasbol felszabadulo
jovedelmet mas, energiaigényes termékekre koltjiik (pl. egzotikus nyaralésra).
— Makroszinti  hatds: amikor az energiahatékonysdg javuldsa alacsonyabb
energiadrakhoz, gazdasagi noOvekedéshez, ¢és igy Osszességében magasabb
energiafelhasznalashoz vezet a ,,nélkiile” forgatokonyvhoz képest.
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\

13. abra: A visszapattan6 hatas osztalyozasa
Forrés: sajat szerkesztés (S. Szép 2013, 37)

A kordbbi tapasztalatok szerint a koOzvetlen visszapattand hatas szamos haztartasi és
kozlekedési alkalmazasban 10-30 szdzalék kozotti, mig bizonyos ipari és makroszintli
esetekben akar 50 szazalék feletti is lehet. Kelet-K&zép-Eurdpa haztartasi szektoraban végzett
kvantitativ vizsgalat is kimutatta, hogy a hatékonysdgjavulasbol elméletileg véarhato
energiamegtakaritdshoz képest a tényleges megtakaritds kisebb, és a visszapattand hatés
meértéke orszagonként, tevékenységenként és jovedelmi csoportonként eltérd (Szép 2013).

A visszapattan6 hatas oka részben az, hogy az energiahatékonysag-javulas csokkenti az adott
energiaszolgaltatds implicit arat (példaul egy m? lakds flitésének koltségét), ami noveli a
keresletet — magasabb hdmérséklet, hosszabb haszndlati 1d6 —, részben pedig az, hogy a
felszabaduld jovedelmet mas fogyasztasi formdkra forditjuk. Példaul egy fogyasztd kisebb
fogyasztasu gépkocsit vasarolva a gyakoribb hasznalat mellett dont az egy kilométerre esd
alacsonyabb koltségek miatt. Masik jellegzetes példa a haztartasi szektorhoz kapcsolodik: az
egy m>-re esd fiitési koltségek csokkenésének kdvetkeztében (példaul egy haz hészigetelése
esetén) nd a flitési homérséklet, illetve esetenként a fiitési idény is kitoloddik. ,,Az
energiahatékonysagi intézkedés nem mas, mint, hogy az energiat tokével helyettesitjik”,
példaul egy épiilet hdszigetelése soran tokét fektetiink be azért, hogy energiat takaritsunk meg
(Sorrell 2007, 41). Makroszinten pedig a hatékonysagi beruhdzasok a gazdasagi ndvekedés
révén is novelhetik az energiafelhasznalast, ami kiilondsen akkor jelent problémat, ha a GDP
¢s energiafogyasztas k6zott oksagi kapcsolat mutathato ki.

A 2010-es évek ota a szakirodalom egyre inkabb Ugy tekint a visszapattan6 hatdsra, mint
elkeriilhetetlen, de kezelhetd jelenségre: a hatékonysagpolitikdk mellé keresletoldali
eszkOozoket — fogyasztoi attitidvaltozast, ar- és adopolitikat, szabdlyozasi korlatokat —
sziilkséges tarsitani, ha a hatékonysagi nyereségek jelentds részét ténylegesen
energiamegtakaritassa szeretnénk konvertélni.

6.5. Bevezetés az energiagazdalkodas fogalomkorébe
Az energiagazdalkodas ,,a rendelkezésre allo energiaforrasok €s készletek leggazdasagosabb
felhasznalasanak és kihasznalasanak biztositdsara és megszervezésére, az energiasziikséglet
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gazdasagos és biztonsagos kielégitésére, az energiaveszteségek csokkentésére, a felesleges
veszteségforrasok megsziintetésére iranyuld gyakorlati tevékenységet” jelenti (Barotfi et al.
2003, 3). Négy fo tevékenységi korét kiilonboztetjiik meg, igy a kitermelést, atalakitést,
elosztast és felhasznalast, f6 feladata pedig az energiasziikséglet minimalizalasa a felhasznalast
befolyésolo intézkedésekkel.

A fenntarthat6 energiagazdalkodas egy sziikebb kategoriat jelent: ,,az energiatermelés, -tarolas,
-szallitas, -felhasznalas komplex folyamatanak (vertikumanak) tarsadalmi, gazdasagi és
okolodgiai szempontokat integrald megvaldsitasa, vagyis a klasszikus energiagazdalkodas
fenntarthat6 fejlodésbe illeszkedd atalakitasa™ (Dinya 2010, 914). A fenntarthatd fejlodést,
illetve a novekedés korlatait kozéppontba allitd elméletek egyik kiindulopontja a fosszilis
energiaforrasok végességének felismerése volt, illetve ebbdl addédoan a természeti toke
helyettesithetdségének kérdése. A fenntarthatdé energiagazdalkodas hosszi tava célja a
fenntarthat6 fejlodés, mely biztositja a gazdasagi- €s tarsadalmi jolétet. Két pillére a megujulod
energiaforrasok fokozottabb felhaszndlasa, illetve az energiafelhasznalds csokkentése az
energiahatékonysag €s az energiamegtakaritas révén. Ezeket az 6sszefiiggéseket mutatja be a
14. abra.

Az energetikat a fenntarthatosagi elméletek komplex modon kezelik. A fenntarthatd fejlédés
mindharom pillére (tarsadalom, kornyezet, gazdasag) elvalaszthatatlan ezen szektortol, hiszen
az energiafelhasznélds sordn szdmos olyan externdlis hatds 1ép fel, melyek veszélyeztetik a
jolétet. A kornyezeti problémak jelentds része az energiafelhasznalassal fiigg 6ssze, igy tobbek
kozott a nuklearis hulladékok elhelyezésének kérdése, az olajszennyezések, az emisszio.
Mindezek mellett az energetika a gazdasagi fejlodés €s a tdrsadalmi haladas elvalaszthatatlan
részét képezi: még ma is emberek millioi élnek energiaszegénységben.

Fenntarthato
fejlodés

Fenntarthato
energiagazdalkodas

Okoenergetika

(megujuld és megujithatd |
energiaforrasokra alapozott

energiatermelés) y

Bioenergetika

(biomassza-alapu |
energiatermelés)

14. abra: A fenntarthato energiagazdalkodas
Forras: Dinya (2010, 914) alapjan sajat szerkesztés

Az energiagazdalkodassal szorosan 6sszefliggd fogalom az energiabiztonsag, mely a gazdasag
azon képességét jelenti, hogy fenntarthat6 energetikai szolgéltatdsokat nyujtson hozzajarulva
ezzel a gazdasagi, tarsadalmi joléthez. Az energiabiztonsdgot Blum és Legey - az 6koldgiai
kozgazdasadgtan szemszogébdl vizsgalva — a kovetkezd harom attribatummal jellemzi: 1)
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reziliencia, 2) rugalmassag, 3) transzformalhat6sdg (Blum and Legey 2012). A reziliencia
fogalma elterjedt, mind a kornyezet-, mind az 6kologiai gazdasagtanban, a pénziigytanban,
szervezetelméletekben. Energetikai értelemben a reziliencia a gazdasag azon képességének a
mértékét jelenti, hogyan tudja az energiasokkokat kezelni. A rugalmassdg a rendszerben
bekovetkezod hirtelen valtozasok kezelését foglalja magaba, a transzformalhatosag pedig az
energetikai szempontbol biztonsdgosabb energiaforrasok felhasznalasat. Az energiabiztonsag
az alabbi 4R koncepcioval jellemezhetd (Chaturvedi and Samdarshi 2011, 4561):

1. A probléma feltérképezése (~Review).

2. Elmozdulés a ,,biztonsagosabb” energiaforrasok felé (~Replace).

3. Akeresletndvekedés korlatozasa (~Restrict).

4. Energiahatékonysag ¢és energiamegtakaritas révén az energiafelhasznalas csokkentése

(~Reduce).

A fenntarthatd energiagazdalkodas megvalositasanak komplex feltételrendszerét mutatja be
Press és Arnould (Press and Arnould 2009) (15. &bra). A hatékony kornyezet- és az
energiapolitika egymastdl elvalaszthatatlan. Az energiapolitika f6 célja, hogy ,,biztositsa az
allampolgéarok jolétét és a gazdasag megfeleld mukodését, az energiatermékekhez valo
zavartalan hozzajutast a piacon valamennyi (magéan- és ipari) fogyasztd szamdara, megfizethetd
arakon, s eckozben figyelembe vegye a kornyezetvédelmi szempontokat, valamint a
fenntarthatdé novekedés fel¢ torténd elmozdulast.” (Buday-Malik et al. 2012, 14) Az
energiafelhasznalds sok olyan problémaval (externalis hatassal) jar, melyekre megoldast a
kornyezetpolitikanak kell talalnia.
A politikai kérdések kovetkezO csoportja az infrastruktirahoz, illetve az energiapiacokhoz
kapcsolodik. Az allami beavatkozasok csokkentése, a liberalizalt energiapiac kialakitasa
hozzajarul az energiaforrasok hatékonyabb felhasznaldsdhoz, az energiaellatas biztonsdgossa
tételéhez. A megljuld energiaforrasok kiakndzasdban, illetve tdmogatasdban a nemzeti
érdekeken talmenden a regionalis szemléletmodot is érvényesiteni kell. Az Eurdopai Unid
célkitlizéseivel ~Osszhangban, a szubszidiaritds elve alapjan az energiatermelés
decentralizalasaval, a megujulok szerepének novekedésével sziikséges egy hatékony regionalis
energiapolitika kialakitasa. Az allam feladata egy olyan kiszdmithato és stabil piaci kdrnyezet
kialakitdsa, melyben az energiapiacok szerepléi az infrastrukturdlis beruhdzasokkal,
fejlesztésekkel hosszl tdvon elkotelezettek az energiaellatas biztonsaga irdnt.
A kiilonboz6 energiaforrasok — kiilonds tekintettel a megujulokra — elérhetdsége szintén a
fenntarthatd energiagazdalkodéas egyik alappillére. Az egyes energiaforrasok — példaul
sz¢élenergia — felhasznaldsanak korlatozasa (még ha az miiszaki okokbol torténik is) hossza
tavon nem megengedhetd, hiszen gatolja a forrasok diverzifikalasat, mely minden
energiastratégiai dokumentum alappillére.
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» Kornyezetpolitika
Politika €s szabalyozas » Regionalis vs. nemzeti energiapolitika
* Energiainfrastruktira

Elérhetség * Hozzaférés a meghijuld energiaforrasokhoz

Arak, arképzés * Energiaar-tamogatasok

» Tudas
* Technolodgia

Informacid

15. abra: A fenntarthato energiagazdalkodas feltételrendszere
Forras: Press and Arnould (2009) alapjan sajat szerkesztés

A fenntarthatd energiagazdéalkodas a korabban leirtaknak megfeleléen szdmos részbdl tevodik
Ossze, igy a megvaldsitdshoz vezetdé ut egyike a meguijuld energiaforrasok fokozottabb
kiaknazasa, az elladtdsi lanc racionalizdlasa ¢és hatékonyabbd tétele, tovabba az
energiahatékonysag fokozasa.

Energla’-qtn}e’ne_tek Eréforrasok sziikossége Komyezet’s;ennyezes, emisszio,
hosszl id6tavja globalis felmelegedés

JL JL

Gazdasagossagi, pénziigyi Eurépai Unios eldirasok
megfontolasok, racionalizélés

[ Energiahatékonysag javitasa }

JL

[ Energiafelhasznalas csokkenése, fenntarthato }

energiagazdalkodas

16. abra: Az energiahatékonysag fejlesztésének sziikségessége
Forras: sajat szerkesztés

Az energiahatékonysagra valo torekvést szamos tényezd teszi indokolttd (16. abra). A
gazdasagi szereplOk altalaban (példdul héztartasok, termeld szektor stb.) gazdasagossagi,
pénziigyi megfontolasokbdl torekednek az energiafelhasznédlds csokkentésére az
energiahatékonysag javitdsan keresztiil. Szintén az energiaforrasokkal vald takarékos
banasmodra 0sztondz az a tény, hogy ezek a készletek végesek és sajnos a hatarok egyre inkabb
lathatova valnak. A globalis felmelegedés, az azt okozo6 iliveghdzhatdsu gazok kibocsatasa
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szintén csOkkenthetd energiahatékonysagi intézkedésekkel, melyekre szamos Eurdpai Unios
stratégiai dokumentum épit, illetve eldirasokat is megfogalmaz. Egy kevésbé ismert érv pedig
az energiaatmenetekhez kapcsolodik, vagyis ahhoz, hogy az energiarendszerek mas
energiaforrasra alljanak at. Smil szerint az energia-atmenetek idéigénye tobb évtized, rendkiviil
nagy tehetetlenség jellemzi 0ket (Smil 1994). A technologiak kifejlesztése, piacképessé tétele,
a berendezések cseréje olyan hosszu iddt vesz igénybe, hogy mindez évtizedekre konzervalja
az adott energiaforras felhasznalasat, tehat révid tavon mindenképp az energiahatékonysag
javitasa tlinik a legmegfelelébb megoldéasnak.

6.6. Osszegzés

A kiilonb6z6 kozgazdasagtani iranyzatok eltérden itélik meg az energia szerepét: a klasszikus
¢és neoklasszikus elméletek inkabb a tokét és munkat emeli ki, mig a biofizikai, 6koldgiai és
energiagazdasagtani megkozelitések az energiat — exergiaként — a novekedés egyik alapveto,
szikds termelési tényezdjeként kezelik. A 21. szdzad kihivasai — klimavaltozas,
energiaar-sokkok, geostratégiai kitettség — azt jelzik, hogy az energia figyelmen kiviil hagyéasa
a novekedés vizsgalatdban ma mar nem tarthato.

Makroszinten az energiaintenzitds csokkenését nem lehet kizdrélag technolodgiai fejlédéssel
magyarazni; a gazdasagi szerkezetvaltds, a felhasznalt energiahordozok mindsége és az
energiahatékonysagi intézkedések egyiittesen hatarozzak meg a palyat. Vallalati szinten az
energiakoltségek sulya, az ellatasbiztonsag és a dekarbonizacids kockazatok egyre inkébb
stratégiai kérdéssé valnak. A térbeli dimenzidt eldtérbe allitd energiafoldrajz pedig megmutatja,
hogy az energiadtmenet nyertesei és vesztesei regionalisan koncentralédnak, ami igazsagossagi
¢s politikai kihivasokat vet fel.

Az energiahatékonysag tovabbra is kulcsfontossagl eszkdz, de a visszapattan6 hatés fényében
nem tekinthetd ,,ingyen ebédnek™: a technoldgiai fejlesztések mellé tudatos keresletoldali és
intézményi eszkozokre van sziikség ahhoz, hogy az energiahatékonysag valoban hozzajaruljon
a fenntarthatd, alacsony karbonintenzitast gazdasagi novekedéshez.
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Ellenorzo kérdések

N —

XN R

9.

Hogyan tekint a mainstream kdzgazdasagtan az energiara (mint termelési inputra)?
Milyen vilaggazdasagi események mutattak ra az elméletek feliilvizsgalatdnak
sziikségességére?

Miért indokolt beépiteni a termelési fliiggvénybe az energiat?

Milyen forrasai lehetnek az energiaintenzitas javulasanak?

Miben nyujt 4j megkozelitést az energiafoldrajz?

Milyen kovetkeztetéseket fogalmaz meg Jevons a Szénkérdés c. miivében?

Mi a visszapattan6 hatas? Hogyan lehet csoportositani?

Mivel tobb a fenntarthatd energiagazdalkodas az egyszerii fenntarthatosagi
torekvésekhez képest?

Milyen pillérei vannak az energiabiztonsagnak?

10. Mit mond Smil az energiadtmenetekrdl?
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

| Gylijtson a kornyezetébdl példakat a visszapattand hatésra!

Feladat 2.

| Keressen ra Malthus munkéssagara! Mi a kozos Malthus és Jevons eredményeiben?

Feladat 3.

| Hogyan lehet novelni egy épiilet energiahatékonysagat? Soroljon fel legaldbb 5 példat!

Feladat 4.

A visszapattand hatas megértéséhez olvassa el az alabbi Masfélfokon megjelent cikket!

Agoston-Kostyal Cs. (2022): Tamogatd kozegben itthon is konnyebb volna a
kornyezettudatossag. A cselekvés  “méhecskéi” és a  tétlenség “‘sarkanyai”.
https://masfelfok.hu/2022/12/14/tamogato-kozegben-itthon-is-konnyebb-volna-a-
kornyezettudatossag-egyeni-cselekves-klimavaltozas-eletmod-elte-ppk/
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7. Olajvalsagok és olajarrobbanasok

A modern vilaggazdasag fejlodése szorosan Osszekapcsolddott a kdolajjal. A 20. szdzad
masodik felében az olaj nem csupan energiahordozo volt, hanem a kozlekedés, a petrolkémia,
a mezOgazdasag, a hadigazdasag és a globalis logisztika nélkiilozhetetlen inputja. Emiatt az
olajpiacon bekoOvetkezd zavarok hatdsa messze tulmutat az energiaszektoron: egyszerre
jelennek meg inflaciés nyomdsként, fizetési mérleg-problémaként, névekedési lassuldsként,
geopolitikai bizonytalansagként és technologiai alkalmazkodasi kényszerként (Hamilton 2011;
Sill 2007).

Az olajvalsagok torténete azt mutatja, hogy az olajpiac sajatos szerkezetii piac. Rovid tavon
mind a kereslet, mind a kinalat is rugalmatlan, egy viszonylag kis kinalati sokk is aranytalanul
nagy aremelkedést valthat ki (lasd 17. abra).
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—Brent-tipust kdolaj (light blend 38 API, fob U.K.
Dubai Fateh kéolaj (Fateh 32 API)
WTI-olaj (West Texas Intermediate 40 API, Midland Texas)

17. abra: A Brent, Dubai Fateh és WTI kéolajok aranak alakulasa 1980. januar — 2026.
majus kozott (USD/hordé)
Forras: IMF (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

—

James D. Hamilton klasszikus 0sszefoglald tanulméanya szerint a méasodik vildghaboru utani
nagy olajsokkok — a szuezi valsag, az 1973-1974-es olajembarg6, az irani forradalom, az irani-
iraki haboru, az 1990-1991-es Obol-habort, valamint a 2007-2008-as arrobbanas — mind azt
bizonyitottdk, hogy az olajar jelentds és tartds megugrasa tobb esetben recesszidval vagy
jelentds gazdasagi lassuldssal jart egyiitt (Hamilton 2011). A magas olajar a termelési
koltségeken keresztiil emeli az arszinvonalat, csokkenti a redljovedelmet, rontja a fogyasztoi
bizalmat, és kiilonosen érzékenyen érinti az olajintenziv d4gazatokat, mindenekel6tt a
kozlekedést és az autdipart (Hamilton 2011; Sill 2007).

A fejezet célja az olajvalsagok és olajarrobbanasok torténetének bemutatdsa, kiillonds
tekintettel a kivaltd okokra, a rovid és hosszl tava gazdasagi kovetkezményekre, valamint az
energiahatékonysagi €s iparszerkezeti alkalmazkodasra. A torténeti hattér azért Iényeges, mert
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az olajvalsagok mogott szinte minden esetben Osszetett politikai konfliktusok, haboruk vagy
forradalmak alltak, és ezek megértése nélkiil az arreakciok sem értelmezheték megfeleléen
(Hamilton 2011; EIA 2023).

7.1. Az olajpiac sériilékenységének gazdasagi alapjai

Az olaj arat tobb tényezd alakitja egyszerre: a kereslet, a kinalat, a vildggazdasagi novekedés,
az energiaintenzitas, a helyettesithetdség mértéke, a kitermelhetd készletek nagysaga, az OPEC
érdekérvényesitd képessége, az USD darfolyama, a monetaris feltételek és a pénziigyi
spekulacidos mozgasok. Kozgazdasagi szempontbol az olajvalsagok legfontosabb sajatossaga
az, hogy a kereslet és a kindlat egyarant rugalmatlan révid tavon. Ez azt jelenti, hogy a
kozlekedési rendszer, a jarmiidllomany, az ipari berendezések, a lakohelyi adottsdgok és az
infrastrukturalis palyak lassan valtoznak, ezért a fogyasztok és a vallalatok csak korlatozottan
tudnak alkalmazkodni egy hirtelen aremelkedéshez.

A kinalat oldala szintén kotott. Egy nagy exportdr kiesése vagy a tengeri Gitvonalak zavarai (pl.
a Hormuzi-szoros lezarasa 2026-ban) nem potolhatok azonnal, mert a kitermelés felfuttatasa
idbigényes, a finomitok egy része csak bizonyos mindségi nyersolajat tud feldolgozni, és a
vilag kiilonboz6 olajfajtai nem tokéletes helyettesitdi egymdésnak. Emiatt az olajvalsdg nem
egyszerlien mennyiségi hianyt jelent, hanem mindségi, logisztikai, finomitoi és varakozasi
problémaék Osszességét. A piaci szereplOk reakcioja — készletfelhalmozas, biztositasi feldrak,
spekulativ poziciok — gyakran tovabb erdsiti a kezdeti sokkot. (5. tdblazat)

5. tablazat: Az olajkeresletet- és kinalatot befolyasolo tényezok

Kereslet Kinalat
e akereslet rovidtavon rugalmatlan, e akinalat révid tdvon
hosszl tavon rugalmas rugalmatlan és hossza tavon is
. . e helyettesithet6ség (alternativ korlatozottan rugalmas
Realgazdasagi . , . L ,
. o energiaforrasok) e akitermelés és a feldolgozas
tényezok .. .y o, e - .
e energia intenzitas a vilagban technologiai €s kapacitasbeli
e a gazdasagi novekedés iiteme és feltételei
szerkezete a vilagban e a gazdasagosan kitermelhetd
e dollararfolyam készletek mennyisége
e aspekuldcids pénzaramlas ° geopolitlka.i. té?}f326k i
e monetaris politika, globalis ¢ a OP’EC’kulsc? cs b’elso )
Nominalis kamatszint érdekérvényesitd képessége
tényezok e anemzetkdzi pénziigyi rendszer o akészletek ftoldrajm
stabilitasaba vetett bizalom elhely.ez.kedese o
e abefektetfk kockazatvallalasi * azolajpiac uralasaert folytatott
hajlandésaga harc aktualis allasa

Forras: sajat szerkesztés

Hamilton hangstlyozza, hogy az olajpiaci sokkok akkor a legveszélyesebbek, amikor a
vilaggazdasag eleve feszes kapacitasokkal miikodik, az olajkitermelés tartalék kapacitdsa
csekély, €s a piaci szereplOk attol tartanak, hogy a zavar tartos lesz (Hamilton 2011). Ilyenkor
nemcsak az aktualis kindlatkiesés szamit, hanem az is, hogy a fogyasztok, a finomitok, a
kereskeddk és a befektetok hogyan arazzék be a jovot. Az olajpiac ezért tipikus példaja annak,
hogy egy geopolitikai konfliktus milyen gyorsan makrogazdasagi és tarsadalmi problémava
valhat.

Az 6. tablazat azt mutatja meg, hogy az olajvalsagok és az ezt kovetd aringadozasok
(olajarrobbanasok) milyen zavarokat idéztek eld az olajpiacon és a vilaggazdasagban.
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6. tablazat: Az olajvalsagok ar- és vilaggazdasagi hatdsa

Idészak / esemény

Kivalté ok

Kozvetlen olajpiaci
hatas

Arhatas /
kovetkezmény

1951 — irani olajipar
allamositdsa

Iran allamositotta az
olajvallalatokat

Lokalis ellatasi zavar

Korlatozott vilagpiaci
hatés

1956-1957 — szuezi
valsag

Egyiptom allamositotta a
Szuezi-csatornat, majd kitort a
habora Egyiptom és Izrael,
illetve Nagy-Britannia és
Franciaorszag részvételével

Atmeneti kdolajhiany
foként Nyugat-
Eurépaban

Ro6vid tava zavar,
jelentds tartos
arrobbanas nélkiil

1967 — hatnapos
habort

Arab—izraeli habort, arab
embargd az Izraelt tamogatod
orszagok ellen

Exportkiesés, vezeték-
és csatornazarasok

A kiesést mas termelSk
részben poétoltak, igy a
tartos hatas korlatozott
maradt

1973-1974 — els6

Jom kippuri haboru, arab

Kinalatszikiilés és

Az olaj ara kb. 3 USD-
rol 12 USD-ra nétt; 6

eszkalaciotol

olajarrobbanas olajembargd embargd honapon beliil kb. 400%-
os aremelkedés
Jelentds
1979-1980 — masodik | Irani forradalom, majd az te¥melesk1es‘es , A,Z olaj dra kb. 14 USD-
. , S T, Iranban, majd tartos r6l 35 USD-ra
olajarrobbanas irani—iraki habort L
regionalis emelkedett
bizonytalansag
1990-1991 — _ . |Kuvaitéslrak Erés drreakcio, majd
. Irak lerohanta Kuvaitot, majd | exportjanak kiesése, , e
harmadik o A . S Szand-Arabia részben
., . kitort az Obol-habort félelem a regionalis R .
olajarrobbanas potolta a kiesést

2007-2008 — globalis
arrobbanas

Er6s vilagpiaci kereslet, szitk
tartalékkapacitasok, pénziigyi
és geopolitikai tényezok

Feszes piac, névekvé
kockazati prémium

Az ar 140 USD/hordo
f61é emelkedett

2026 — Hormuzi-
szoros kockazata

Kozel-keleti geopolitikai
fesziiltség, a szoros
lezarasanak veszélye

Stulyos tranzitkockazat
a globalis olaj- és
LNG-
kereskedelemben

Jelent6s arnyomas és
magas geopolitikai
kockazati prémium

Forras: Hamilton (2011, 33)

7.2. Az olajvalsagok és olajarrobbanasok torténete

Korai elozmények: Iran 1951, Szuez 1956, arab embargo 1967

Az elsd fontos esemény az 1951-es irani olajvalsag volt. Iranban Mohammed Mosszadegh
miniszterelnok az Anglo-Iranian Oil Company allamositasaval probalta visszaszerezni az
orszag rendelkezési jogat a nemzeti eréforrasok felett. A konfliktus héatterében nem egyszeriien
vallalati vita allt, hanem gyarmati 6rokség, szuverenitasi torekvés és az a felismerés, hogy a
kbolajbodl szarmazé jovedelmek dontd részét addig kiilfoldi érdekek f616zték le. A brit valasz
szankcid, bojkott €s politikai nyomasgyakorlas volt, ami végiil az irdni export 6sszeomlasahoz
vezetett, bar ez még nem rdzta meg alapjaiban a vilaggazdasagot.

Az 1951-es valsag jelentdsége ezért kisebb, bar megmutatta, hogy az olajtermeld orszagokban
a nyersanyag feletti rendelkezés a modern &allamépités és a gazdasagi fliggetlenedés
kulcskérdése. Ez a motivum késébb ismét visszatért Egyiptomban, Algéridban, Irakban és mas
posztkolonidlis dllamokban is. Az olaj ettdl kezdve egyre kevésbé volt pusztan kereskedelmi
aru, és egyre inkabb lett a szuverenitas, az allami fejlesztés és a geopolitikai konfliktusok egyik
kdzponti eleme.

Az 1956-0s szuezi valsag mogott mar egy sokkal Osszetettebb torténelmi hattér htzddott.
Gamal Abdel Nasszer egyiptomi elndk importhelyettesitd iparositasi politikat inditott, erds
allamvezérelt modernizaciora torekedett, ¢és az Asszudni-gat megépitését tekintette
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gazdasagfejlesztési programja kulcselemének. A gat nemcsak villamosenergia-termelési és
ontozési célokat szolgalt volna, hanem az egyiptomi gazdasagi szuverenitds szimbdluma is
volt. Amikor az Amerikai Egyesiilt Allamok és Nagy-Britannia visszavonta a projekt
finanszirozésdnak tamogatasat, Nasszer 1956 juliusdban allamositotta a Szuezi-csatorna
Tarsasagot, részben azért, hogy a csatorna bevételeibdl finanszirozza a gatat €s a modernizacios
programokat.

Erre valaszul Izrael oktoberben megtamadta Egyiptomot a Sinai-félsziget feldl, majd Nagy-
Britannia €s Franciaorszag is katonai beavatkozast inditott, forméalisan a csatorna biztositasara,
valojaban azonban azért, hogy visszaszoritsak Nasszert és visszaszerezzék befolyasukat a
kulcsfontossagu kereskedelmi utvonal felett. A habori nyoman a Szuezi-csatorna lezarult, az
olajszallitas megakadt, ¢s Nyugat-Eurdpaban komoly ellatasi zavarok jelentkeztek. A valsag
ugyan viszonylag gyorsan lecsengett, de vilagossa tette, hogy a tengeri szilikiiletek €s csatornak
stratégiai jelentOsége Oridsi, és a kozel-keleti politikai konfliktusok kozvetleniil érinthetik az
eurdpai energiabiztonsagot. A 18. dbra mutatja a Kozel-Kelet hdrom fontos f6ldrajzi
forropontjat (Szuezi-csatorna, Bab al-Mandab-szoros és a Hormuzi-szoros).

United Aﬁi
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African
orial
Republi |
a S South Sudan {
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Imagery ©2026 Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO, Landsat icus, Map data ©2026 Google

18. abra: A Szuezi-csatorna, a Bab al-Mandab-szoros és a Hormuzi-szoros
elhelyezkedése
Forras: Google Maps

Az 1967-es hatnapos haboru ujabb probatételt jelentett. Izraecl megel6z0 csapast mért
Egyiptomra, majd a konfliktusba Sziria és Jordania is belépett. A hdborti gyors izraeli
gyOzelemmel zarult, de politikai kovetkezményei tartosak voltak. Az arab orszagok
olajembargdval probaltak nyomast gyakorolni a nyugati dllamokra, &m a valsag ekkor még
nem okozott tartds globalis arrobbanast, mert a kies szallitdsok jelentds részét mas termeldk
ellensulyozni tudtak. A f6 tanulsadg inkabb az volt, hogy a Kozel-Kelet haborti és az olajpiac
egyre szorosabban 0sszekapcsolddnak, de a termeld orszagok piaci ereje még nem érte el azt a
szintet, amelyet 1973-ban mar latni fogunk.

Az elsé nagy olajarrobbands, 19731974

Az 1973-as olajarrobbanas kozvetlen kivalté oka a Jom kippuri haborua volt. 1973 oktdberében
Egyiptom és Sziria meglepetésszerli tamadast inditott Izrael ellen azzal a céllal, hogy
visszaszerezzeék az 1967-ben elvesztett teriileteket, mindenekel6tt a Sinai-félszigetet és a
Goléan-fennsikot. A haboru katonailag végiil nem hozott dontd arab gydzelmet, politikailag

82



azonban alapvetden atrendezte az erOviszonyokat. Az arab olajexportorok felismerték, hogy az
olaj nemcsak bevételi forras, hanem politikai fegyver is lehet.

Az OAPEC (Organization of Arab Petroleum Exporting Countries) orszagai olajembargot
hirdettek az Izraelt tdmogaté allamokkal szemben, kiilondsen az Egyesiilt Allamok és
Hollandia ellen, mikdzben termeléscsokkentést is végrehajtottak. Az olaj ara néhany hénap
alatt mintegy 3 USD-r6l 12 USD kozelébe emelkedett hordonként, ami a korabbi korszak olcsd
olajahoz képest sokkszerii valtozas volt (Hamilton, 2011). A valsag mélyebb torténeti
hatterében ott volt a dekolonizacio, az arab nacionalizmus, az izraeli-arab konfliktus és az a
torekvés, hogy a nyersanyagtermeld orszagok nagyobb részesedést szerezzenek az
olajjaradékbol.

Rovid tavon a hatdsok dramaiak voltak. Az importald orszdgokban megugrott az inflacio,
romlott a folyo fizetési mérleg, emelkedtek a kozlekedési és termelési koltségek, és megjelent
a stagflacid jelensége, vagyis a magas inflacid és az alacsony novekedés egyiittes fennallasa.
Az olajimportér allamok szembesiiltek azzal, hogy az olcs6 energia korszakara épiild
novekedési modell sériilékeny. A haztartasok, a vallalatok és a korméanyok egyszerre kertiltek
alkalmazkodasi kényszerbe (Hamilton 2011; Sill 2007).

A hosszi tavu kovetkezmények még jelentdsebbek voltak. Nyugat-Eurdpaban és Japanban
energiatakarékossagi programok indultak, csokkent az egységnyi GDP-re jut6 olajfelhasznalas,
nétt a nukledris energia részaranya, és intézményesiilt az ellatasbiztonsagi gondolkodas. 1974-
ben létrejott a Nemzetkozi Energialigynokség (IEA), a stratégiai készletezés pedig az
energiapolitika kulcselemévé valt. A valsag tehat nem csupdn makrogazdasagi megrazkodtatés
volt, hanem energiaszerkezeti fordulopont is.

A masodik nagy olajarrobbands, 1979-1980

A masodik olajarrobbands hatterében az irani forradalom 4allt. Irdn a sah modernizécios és
nyugatbarat politikaja alatt a Nyugat egyik legfontosabb kdzel-keleti partnere volt, de a gyors
modernizacid, a tarsadalmi egyenlOtlenségek, a politikai elnyomdas és a vallasi ellenallas
fokozatosan aldasta a rendszer stabilitasat. 1978-1979-ben tomegtiintetések, sztrajkok és
politikai zavargasok bénitottdk meg az orszagot, majd a sah elmenekiilt, és a Khomeini
ajatollah vezetésével 1étrejott az Iszlam Koztarsasag. A forradalom kovetkeztében az irani
olajtermelés hirtelen visszaesett, ami onmagaban is sulyos kinalati sokkot jelentett.

A valsagot sulyosbitotta, hogy a piac nem tudta pontosan felmérni, meddig tart a termelés
kiesése, és milyen 0j kiilpolitikai palyara all Iran. A finomitok, kereskeddk és fogyasztok
készletezni kezdtek, ami tovabb flitotte az arakat. Hamilton szerint az 1979-es epizdod egyik
kulcsmechanizmusa éppen ez volt: a fizikai termeléskiesés mellett a panik és a varakozasi sokk
nagyban hozzajarult az olajar emelkedéséhez. Az arak 14 USD koriili szintrdl 35 USD kozelébe
emelkedtek hordonként, ami ujabb sokkot mért az importfiiggd gazdasdgokra.

1980 szeptemberében Irak megtamadta [rant. Szaddam Huszein azt remélte, hogy a forradalom
altal meggyengitett Iran gyorsan legydzhetd, és Irak regionalis vezetd szerepre tehet szert. A
habort azonban elhtiz6do, rendkiviil pusztité konfliktussa valt, amely tovabb novelte a kozel-
keleti olajexporttal kapcsolatos bizonytalansagot. A Perzsa-6bdl fokozottan militarizalodott, a
tankerhajok elleni tamadéasok kockézata nétt, és a vilag ismét szembesiilt azzal, hogy a régio
geopolitikai stabilitasa alapvetd feltétele az olajpiac miikddésének.

A rovid tava gazdasagi hatasok ismét inflacioban, novekedési visszaesésben €s monetaris
szigoritasban jelentkeztek. Az Egyesiilt Allamokban és Eurépaban a nyolcvanas évek elején
recesszio bontakozott ki, amelyhez az energiasokk mellett a kamatemelések is hozzjarultak
(Hamilton 2011; Sill 2007). Hosszabb tavon ugyanakkor a masodik olajvalsdg még erésebben
0sztondzte a kinalati diverzifikdciot, az északi-tengeri, alaszkai €s nyugat-szibériai termelés
felfutasat, valamint az energiahatékonysagi alkalmazkodast. A kozlekedésben a kisebb,
takarékosabb jarmiivek eldretorése ekkor valt igazan latvanyossa.
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A harmadik nagy olajarrobbands, 1990-1991

A harmadik nagy olajsokk hatterében Irak 1990 augusztusi kuvaiti invazioja allt. A torténelmi
hattérhez hozzatartozik, hogy Irak az 1980-1988 kozotti irdni—iraki haboribdl sulyos
addssagokkal, meggyengiilt gazdasaggal és ndvekvo belso fesziiltségekkel keriilt ki. Szaddam
Huszein gy érezte, hogy Kuvait taltermeléssel lenyomja az olajarakat, ezzel rontja Irak
bevételeit, raadasul Bagdad azt is allitotta, hogy Kuvait az iraki Rumaila mezo6rdl jogtalanul
termel ki olajat. A konfliktus mogott tehat egyszerre huzoédtak meg haboru utani pénziigyi
problémak, teriileti vitak és regionalis hatalmi ambiciok.

Irak megszallta Kuvaitot, amire az Egyesiilt Allamok vezette nemzetkozi koalicié katonai
valaszt adott. Az 1991 elején inditott Sivatagi Vihar hadmiivelet rovid id6 alatt kiszoritotta az
iraki eréket Kuvaitbol, de a valsag addigra mar jelentds kilengést valtott ki a nemzetkozi
olajpiacon. A piac attdl tartott, hogy a konfliktus atterjedhet Szaud-Arabiara, €s veszélybe
keriilhet a Perzsa-0bol teljes exportkapacitisa. Ez a félelem fontosabb volt, mint a puszta
aktualis kinalati kiesés.

Rovid tdvon az arak gyorsan emelkedtek, de a sokk kisebb tartdssagu volt, mint a hetvenes
évek valsagai. Ennek egyik oka, hogy Szatd-Arabia és mas termeldk novelték kibocsatasukat,
masik oka pedig az volt, hogy a fejlett orszagok ekkorra mar kevésbé voltak olajintenzivek, és
stratégiai készleteik is javitottdk alkalmazkodoképességiiket. A valsadg azonban igy is
hozzajarult az 1990-1991-es gazdasagi lassulashoz, és ismét ramutatott arra, hogy az Obdl
térségének biztonsaga globalis makrogazdasagi kérdés.

Hosszu tavon a harmadik olajarrobbanas egyik tanulsaga az volt, hogy az OPEC tovabbra is
jelentds szerepld, de piaci ereje mar nem korlatlan. Az OPEC-en kiviili kitermeldk, a stratégiai
készletek és a mérséklédo energiaintenzitas tompitottak a sokkot. A valsag mégis fenntartotta
azt a politikai felismerést, hogy a kozel-keleti instabilitds, az olajpiac és a nagyhatalmi
biztonsagpolitika elvalaszthatatlan egymastol.

Az OPEC

Az OPEC, vagyis a Koéolaj-exportalo Orszagok Szervezete 1960. szeptember 14-én alakult
Bagdadban, 6t alapito taggal: Iran, Irak, Kuvait, Szaud-Ardbia és Venezuela. A szervezet célja a
tagorszagok kéolajpolitikajanak 6sszehangolasa és az olajpiac stabilitasanak befolydsolasa volt. Ma
az OPEC-nek 12 tagja van: az ot alapito orszag mellett Algéria, Kongdi Koztarsasag, Egyenlitdi-
Guinea, Gabon, Libia, Nigéria. Az Egyesiilt Arab Emirségek, Angola, Ecuador és Katar kordabban
tag volt, de késobb kilépett, ezért a jelenlegi tagsagot nem veliik kell szamolni.

Mintegy 1 241 milliard hordo taldalhato a tagallamokban, mikézben a vilag teljes bizonyitott
olajkészlete 1 567 milliard hordo volt 2024 végén; ez azt jelenti, hogy az OPEC a globalis készletek
kozel 79 szazalékat ellendrzi. A kitermelésben az OPEC részesedése kisebb, mint a készletekben, de
még igy is meghatarozo. 2025-ben az OPEC a vildg nyersolajtermelésének 36,7 szazalékat adta, ami
azt jelzi, hogy a szervezet tovabbra is a globalis kindlat egyik kulcsszerepldje. Az exportban szintén
kiemelkedoé a sulya: 2024-ben az OPEC-tagok atlagosan napi 19,01 millio hordo nyersolajat
exportaltak, 2025-ben pedig mar napi 19,85 millio hordot. 2024-ben az OPEC-tagok
nyersolajexportjanak 71,9 szdzaléka Azsidba irdnyult.

Az OPEC jelentoségét az adja, hogy a vilag olajkészleteinek csaknem négyétodeét birtokolja, a
globdlis kitermelés t6bb mint egyharmadat adja, és napi kézel 20 millio hordo exporttal tovabbra is
meghatarozo szerepldje a nemzetkozi olajpiacnak. Emiatt a szervezet dontései ma is érdemben
befolyasoljak az olajarakat, az exportér orszagok bevételeit és kézvetve a vilaggazdasag
energiaellatdsat.

Forras: OPEC (2026)

A 2007-2008-as olajarrobbands
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A 2007-2008-as olajarrobbanas tobb szempontbo6l kiilonbozott a klasszikus haborus eredetli
sokkoktol. Nem egyetlen haborti vagy embargd okozta, hanem a vilaggazdasag gyors
novekedése, kiilondsen Kina és mas feltorekvo gazdasagok energiasziikségletének ugrasszeri
emelkedése, a szlikos tartalék kapacitasok, az USD gyengiilése és a pénziigyi piacok spekulativ
mozgéasai egylittesen. Hamilton szerint ebben az esetben a keresleti tényezok kiemelt szerepet
jatszottak: a vilag olajfogyasztdsa gyorsabban nétt, mint ahogy a kindlat biztonsdgosan
bovithetd lett volna (Hamilton 2011). A 7. tdblazat mutatja, hogy a kereslet szinte teljesen
megegyezett a kinalati oldal, rendkiviil feszessé téve az olajpiacot. Vegyiik figyelembe, hogy a
akadalyozta meg, mellyel a nem-konvenciondlis készletek (olajpala és olajhomok) is
gazdasagosan kitermelhetévé valtak.

7. tablazat: A vilagon jelentkezo olaj kereslet és kinalat 1980-ban és 2005-ben

1980 2005
Olajkereslet Olajkinalat Olajkereslet Olajkinalat

(millié hordé/nap) | (millié hordé/nap) | (millié6 hordé/nap) | (millié6 hordé/nap)
Eszak-Amerika 21 11,8 24,9 9,8
(OECD
Eurépa (OECD) 14,7 2,4 14,4 4,8
Csendes-6cean 6,2 0,5 8,3 0,5
(OECD)
Atmeneti 8,9 11,5 43 11,4
gazdasagok
Azsia (fejlédé 4.4 2,9 14,6 5,9
orszagok)
Kozel-Kelet 2 17,9 5,8 20,7
Afrika 1,4 1,2 2,7 3,5
Latin-Amerika 3,5 1,5 4.9 3,8
Vilag 64,4 64,9 83,6 83,6

Forras: IEA (2007) adatai alapjan sajat szerkesztés

Az éarak 2008 nyarara hordonként 140 USD {6l¢ emelkedtek, ami addig példatlan nominalis
szint volt. A valsag iddzitése kiilondsen kedvezOtlennek bizonyult, mert €éppen a globalis
pénziigyi rendszer sebezhetdségének erdsddése idején kovetkezett be. Hamilton érvelése
szerint a magas olajar mar a pénziigyi valsag teljes kibontakozésa el6tt visszafogta a
fogyasztast, kiilonosen az Egyesiilt Allamokban, ahol az elSvarosi életforma és a nagy
fogyasztdsu jarmupark kiilonosen érzékennyé tette a hdztartdsokat az iizemanyagar-
emelkedésre.

Rovid tavon ez a sokk is inflaciés nyomast, redljovedelem-veszteséget és keresletcsokkenést
idézett el6. Hosszl tavon viszont hozzajarult a nem-konvencionalis kitermelési technologidk,
kiilonosen az amerikai palaolaj €s palagdz térnyeréséhez, és felgyorsitotta az alternativ
hajtasok, a hibridek, az elektromos jarmiivek és az energiahatékony kozlekedési technoldgiak
térnyerését. A valsag tehat ismét bizonyitotta, hogy a tartosan magas olajar erés innovacids
0sztonzoként mitkodik.

7.3. Az olajar valtozasanak gazdasagi hatasa

Rovid tavu gazdasagi hatdasok: inflacio, novekedés, pénziigyi piacok

Az olajvalsagok kozos rovid tava jellemzoje, hogy koltségoldali inflacids sokkot idéznek eld.
Az olaj sok agazatban alapinput, ezért dragulasa atterjed a szallitasra, a mezOgazdasagra, az
iparra, a vegyiparra ¢és részben a szolgaltatasokra is. Az importfliggd orszagokban ez rontja a
cserearanyokat €s a folyo fizetési mérleget, mikdzben csokkenti a hdztartasok realjovedelmét.
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Ugyanakkora bérbdl és profitbol kevesebb mas termék €s szolgaltatds finanszirozhat6, ami
visszafogja a keresletet €s ndveli a gazdasagi bizonytalansagot (Hamilton 2011; Sill 2007).

A magas olajar tovabbi csatorndkon is fékezi a gazdasagi novekedést. A vallalatok
koltségszerkezete romlik, beruhdzasaik egy részét elhalaszthatjak, és nehezebbé valik a hosszu
tavl tervezés. A pénziigyi piacok gyakran a ndvekedési kilatasok romlasara és a monetaris
politika szigorodasara szamitanak. A jegybankok dilemmaja ilyenkor kiilondsen nagy: ha nem
reagalnak, az inflacio beépiilhet a varakozasokba; ha szigoritanak, mélyithetik a recessziot. A
hetvenes évek stagflacios tapasztalata ezért maig meghatdrozza az energiasokkokrdl valo
makrogazdasagi gondolkodast.

A mai kornyezetben az IMF-hez kothetd becslések szerint mar egy tartds, 10 szazalékos
energiadr-emelkedés is koriilbeliil 0,4 szazalékponttal novelheti az inflacidt, és 0,1-0,2
szazalékponttal lassithatja a globalis novekedést (Paraskova 2026). Bar ezek a szamok
kisebbek, mint a hetvenes években tapasztalt hatasok, azt jelzik, hogy a vilaggazdasag
sériilékenysége nem tilint el. Inkdbb atalakult: a kozvetlen olajintenzitas csokkent, de a globalis
logisztikai €s geopolitikai 6sszefonddasok 1) sebezhetdségeket hoztak 1étre.

Hosszu tavu hatasok: energiahatékonysag és szerkezeti alkalmazkodas

A nagy olajvalsagok egyik legfontosabb hosszu tavu hatasa az energiahatékonysag javuldsa
volt. A hetvenes évek sokkjai utan a fejlett gazdasagokban csokkent az egységnyi GDP-re jutd
olajfelhasznalés, korszertisodott az ipar, javultak az épiiletek energiafogyasztasi paraméterei,
fejlodtek a logisztikai szolgaltatdsok (just-in-time szemlélet erdsddése), és nott az
energiapolitika jelentdsége a makrogazdasagi dontéshozatalban. Az olajar-sokkok igy paradox
médon hozzdjarultak ahhoz, hogy a gazdasdgok hosszabb tdvon kevésbé legyenek
olajintenzivek.

A magas ar lathatova tette az energiapazarlds koltségeit. Azok a technologidk, amelyek
alacsony olajar mellett gazdasagtalannak tlintek, magas arkdrnyezetben hirtelen
versenyképessé valtak. Ez igaz volt a szigetelésre, a korszeriibb ipari technologidkra, a
tomegkozlekedés fejlesztésére, a kisebb fogyasztasu jarmiivekre, sét részben a nuklearis és
kés6bb a meglijulo energiara épiild beruhazasokra is. Az olajvalsdgok tehat a negativ hatdsokon
tulmenden strukturalis tanulasi folyamatokat is kikényszeritettek.

A hosszu tava szerkezeti alkalmazkodds masik fontos eleme az energiahordozo-mix
diverzifikacioja volt. Tobb orszagban nétt a foldgaz €s a nuklearis energia részaranya,
megjelentek a korai megujuld energiaforrasokat tamogatd programok, €s az allamok stratégiai
tartalékolasi, szabdlyozasi és fogyasztasmenedzsment-eszkozoket vezettek be. A mai
energiapolitikai  gondolkodds szamos eleme — ellatasbiztonsadg, diverzifikécio,
energiahatékonysag, reziliencia — kdzvetleniil a korabbi olajvalsagok tapasztalataibol nétt ki.

Az autoiparra gyakorolt hatisok

Az olajarrobbanasok egyik leglatvanyosabb ipardgi kovetkezménye az autdiparban
jelentkezett. A magas lizemanyagarak gyorsan atalakitottdk a fogyasztoi keresletet: visszaesett
a nagy, nehéz, sokat fogyaszté modellek iranti érdeklddés, és nétt a kisebb, takarékosabb
jarmiivek iranti kereslet. A hetvenes években ez jelentdsen hozzajarult a japan gyartok
versenyeldnyének erdsddéséhez az amerikai piacon, ahol a hazai gyartok hagyomanyosan
nagyobb, magasabb fogyasztasii modellekre specializalodtak.

Hamilton ramutat, hogy az autopiac kiillondsen érzékeny az olajarsokkokra, mert a
jarmuvasarlas tartés fogyasztasi dontés, amelyben az iizemanyagkoltségek varhato alakuldsa
fontos szerepet jatszik. Amikor az olajar emelkedik, a mar meglévd autdpark rovid tdvon nem
valtozik, ezért a haztartasok koltségterhei ndnek. Kozéptavon azonban atrendezddik a kereslet,
és a gyartok technoldgiai innovacioval reagéalnak. Ez vezetett a fogyasztascsokkentd
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motorfejlesztésekhez, a konnyebb karosszéridkhoz, jobb aerodinamikahoz, késobb pedig a
hibridek ¢€s elektromos jarmiivek térnyeréséhez.

Az olajvalsagok tehat nemcsak keresleti visszaesést okoztak az autdiparban, hanem innovacids
nyomast is teremtettek. Hosszabb tavon a szabalyozok is reagaltak: megjelentek a fogyasztasi
normak, emisszids standardok és tizemanyag-hatékonysagi eldirasok. A mai elektromobilitasi
fordulat részben klimapolitikai eredetii, de torténeti gyokerei egyértelmiien visszanyulnak az
olajar-sokkokhoz és az olajfliggdség csokkentésének stratégiai igényehez.

7.4. A 2026-0s olajarrobbanas és a Hormuzi-szoros kockazata

A 2026-o0s kozel-keleti fesziiltségek ismét rairanyitottak a figyelmet a tengeri olajszallitasi
fojtépontokra, mindenekeldtt a Hormuzi-szorosra. Az EIA szerint a Hormuzi-szoros a vilag
legfontosabb olajtranzit-sziikiilete: 2024-ben napi mintegy 20 millié hord6 olaj és olajtermék
haladt at rajta, ami a globalis kéolaj- ¢és folyékony tlizemanyag-fogyasztas koriilbeliil
egyotodének, illetve a tengeri olajkereskedelem tobb mint egynegyedének felel meg (8.
tablazat) (EIA 2023, 2026a). Emellett a vilag LNG-kereskedelmének mintegy egy6tdde is ezen
az utvonalon zajlik, kiilondsen Katar exportja miatt.

A torténeti hattér itt is lényeges. A Hormuzi-szoros a Perzsa-6bol térségének stratégiai kapuja,
ahol évtizedek oOta egymasra rakodnak az irani-amerikai fesziiltségek, az 6bol menti
monarchidk biztonsdgi dilemmai, az iraki haboruk o6roksége, valamint a globalis tengeri
kereskedelem sebezhetdsége. Mar az 1980-as évek ,tankerhaboruja” megmutatta, hogy a
térség konfliktusai konnyen atterjedhetnek a hajozasi utvonalakra is. A 2026-os helyzet ezért
nem elszigetelt esemény, hanem egy hosszl geopolitikai konfliktuslanc ujabb fejezete.

Egy teljes vagy akar részleges lezaras, katonai konfliktus, hajozési korlatozas vagy biztositasi
kockézat dramai hatassal van a szallitasokra és az arakra. Még akkor is, ha a fizikai blokad nem
teljes, mar a haborus kockézati prémium, a biztositasi koltségek és a hajozasi késedelmek is
jelentdés arndveld hatast gyakorolnak. A 2026-os helyzetben az olajpiac tehat nemcsak
tényleges hianyt, hanem varakozasi és bizalmi sokkot is arazott (Paraskova 2026).

8. tablazat: A vilag stratégiai sziik keresztmetszetein és a Joreménység fokan keresztiil
szallitott nyersolaj és koolajtermékek mennyisége 20202025 elsé féléve kozott (millio

hordd/nap)
2020 2021 2022 2023 2024 20,25, 1.
félév
Malaka-szoros 22,8 22,1 23 24 22,5 232
Hormuzi-szoros 19,2 19,7 21,9 21,8 20,7 20,9
Szuezi-csatorna és
SUMED 5,4 5,2 7,3 8,8 4.8 4,9
kéolajvezeték
Bab el-Mandeb- 5.7 6 3 9.3 4.1 42
SZOros
Dan szorosok 3,1 3,1 4.2 5 4.9 4.9
Torok szorosok
(Dardanellik) 3,2 3,3 32 3,5 3,6 3,7
Panama-csatorna 1,7 1,8 2,2 2,2 2 2,3
Joreménység foka 7,9 7,2 6,1 6,2 9,3 9,1
A vilag tengeri
kéolajkereskedelme 74,1 75,9 78,6 80,2 79,7 79,8
A vilag teljes 94,1 95,8 100,6 102,6 1033 104,4
koolajkinalata

Forras: EIA (2026b) adatai alapjan sajat szerkesztés
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Tobbféle kockézattal kell szdmolnunk. Rovid tdvon iizemanyagar-emelkedés, inflacids
nyomas, logisztikai zavar €s pénziigyi piaci bizonytalansag varhatd. Kézéptavon sériilhetnek
az energiat intenziven hasznalo agazatok, néhet az allami tamogatasi igény, és lassulhat a
globalis novekedés. Az IMF-hez kothetd nyilatkozatok szerint egy tartdsabb, a Hormuzi-szoros
lezarasdhoz kapcsolodo energiadrsokk a vilaggazdasag ellenalld képességét komoly probanak
teszi ki; egy hosszabban elhuz6dé zavar esetén a ndvekedési veszteség és az inflacids hatas
rendkiviil jelentds lehet (Paraskova 2026). A Hormuzi-szoros biztonsaga ezért nem regionalis,
hanem globalis makrogazdasagi kérdés.

Miért kiilondsen veszélyes a Hormuzi-szoros lezdrdsa?

A Hormuzi-szoros lezarasanak veszélye abban all, hogy itt a kinalati sokk, a szallitasi kockazat
¢s a piaci pszichologia egyszerre erdsithetik egymast. Mig korabbi olajsokkok esetében sokszor
egy-egy termeld orszag kiesése volt a fO probléma, itt egy teljes exportfolyosd keriilhet
veszélybe. A kockdzat ezért nem linearis: minél inkabb tartanak a piaci szereplok a lezarastol,
annal inkabb készletezni kezdenek, ami Onmagaban tovabb hajtja felfelé az arakat. Ez a
mechanizmus nagyon hasonlé ahhoz, amit Hamilton az 1979-es irani forradalom idején leirt: a
varakozasok ¢és a panikreakciok képesek felerdsiteni a fizikai kinalati zavart.

A masik veszély a helyettesités korlatozott Iehetosége. Igaz, hogy egyes orszagok rendelkeznek
keriil6 utvonalakkal és csdvezetékes alternativakkal, de ezek kapacitasa korlatozott, és nem
tudjak teljes egészében kivaltani a szoros forgalmat (EIA 2023). Raadasul nemcsak a nyersolaj,
hanem a finomitott termékek és az LNG forgalma is sériilne, ami az aramtermeléstdl a
mitragyagyartasig tobb piacon egyszerre okozna ellatasi sokkot. Ez a tobbcsatornds
sériilékenység teszi a szorost kiillondsen veszélyes geopolitikai sziikiiletté.

A harmadik veszély a vilaggazdasagi kornyezetbol fakad. A 2020-as évek kozepének
gazdasagat eleve terhelik geopolitikai konfliktusok, magas allamaddssagok, inflacios emlékek,
ellatasi lanc-kockazatok és az energiarendszerek atmenetébdl eredd beruhazasi sziikségletek.
Ilyen koriilmények kozott egy tjabb olajsokk nagyobb rendszerszintli kockézatot hordozhat,
mint békésebb iddszakokban.

7.5. Kovetkeztetések

Az olajvalsagok torténete vildgosan mutatja, hogy a kdolaj nem csupan nyersanyag, hanem
stratégiai hatalmi tényez6 is. Az 1951-es irani allamositasi konfliktustdl az 1956-os szuezi
valsagon és az 1973-as arab olajfegyveren at a 2026-os Hormuzi-szoros-kockazatig ugyanaz a
szerkezeti tény tér vissza: ahol az olaj, a geopolitika €s a sziik szallitasi Gtvonalak taldlkoznak,
ott a gazdasagi sebezhetdség kiilondsen nagy. Az olajpiaci valsdgokat ezért mindig egyszerre
kell torténelmi, politikai és kozgazdasagi 6sszefliggésben vizsgalni.

A hosszii tava tanulsag kettds. Egyrészt az olajar-sokkok rendre felgyorsitottdk az
innovaciot, kiillondsen a kozlekedésben és az autdiparban. Masrészt minden Ujabb valsag
emlékeztet arra, hogy a globalis gazdasag tovabbra is érzékeny az energiaszikiiletekre. Minél
kisebb az olaj szerepe a gazdasagi miikodésben, annal kisebb a valdszinlisége annak, hogy egy
regionalis konfliktus viladggazdasagi krizissé valik.
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Ellenorzo kérdések

9.

XN RO

Mi a kiilonbség az olajvalsag és az olajarrobbands kozott?

Mutassa be az olajvalsagokat!

Mutassa be az olajvalsagok ar- és vilaggazdasagi hatasat!

Mutassa be az elsé olajarrobbanast!

Mi az OPEC?

Az olajkészletek €s az olajkitermelés hany szazalékaért felel az OPEC?

Hogyan rendezddott a globalis energiamix az 1973-as olajarrobbandas utan?

Milyen strukturalis valtozasok torténtek az olajimportér orszagokban az egyes
olajarrobbandsok utan?

Milyen olajkereskedelmi fojtopontokat ismer? Melyiknek a legnagyobb a jelentosége?

10. Milyen kockazatai lehetnek a Hormuzi-szoros lezarasanak?
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

Milyen kdolajfajtakat kiilonboztetiink meg? Milyen fizikai tulajdonsagaikban
kiilonboznek? Keresse meg ezek aktudlis spot arait!

Feladat 2.

Hol talalhatok a legnagyobb kdolajmezok? Mely orszagok rendelkeznek a vilagon a
legtobb tartalékkal?

Feladat 3.

\ Mi a kiilonbség az upstream és downstream iizletag kozott?

Feladat 4.

| Mutassa be az Eurépai Unié energiamixének valtozasat 2010 ota!

Feladat 5.

A Hormuzi-szoros lezarasanak klimabiztonsagot fenyegetd aspektusairél olvassa el az
alabbi, Masfélfokon cikket!

Papp Zs. G. (2026): Haboru ¢és klimabiztonsdg: az irani konfliktus ,lathatatlan” er6i mar
Eurodpa jovojét is alakitjak. https://masfelfok.hu/2026/06/10/haboru-es-klimabiztonsag-az-

irani-konfliktus-lathatatlan-eroi-mar-europa-jovojet-is-alakitjak/
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8. Globalis energiatrendek

Ez a fejezet a globalis energiarendszer legfontosabb, hossza tavh trendjeit mutatja be, kiilonos
tekintettel az energiafelhasznalds, az energiamix, a villamosenergia-termelés, az
energiahatékonysag és az energiadtmenet Osszefiiggéseire. A fejezet kitér arra is, hogy milyen
gazdasagi, technologiai €s geopolitikai tényezok alakitjdk napjainkban az energiapiacokat,
mely orszagok ¢€s régiok hatarozzak meg leginkabb a folyamatokat, tovabba milyen szerepet
jatszanak a beruhdzasok, a megujuldé energiaforrasok, valamint a kritikus asvanyi
nyersanyagok az 0j energiarendszer kialakulasaban.

A fejezet teljes egészében harom, egymast kiegészité nemzetkozi jelentésre épiil. Az egyik az
International Energy Agency World Energy Outlook 2025 cimi kiaidvanya (IEA 2025b), amely
a vildg legfontosabb energetikai folyamatait, lehetséges jovObeli palyait, valamint ezek
energiabiztonsagi, kibocsatasi és gazdasagi kovetkezményeit elemzi tobb forgatokonyv
segitségével. A masik az IEA The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions cim,
2021-ben megjelent riportja (IEA 2021), amely arra hivja fel a figyelmet, hogy a tisztaenergia-
technolégidk terjedése egyre nagyobb mennyiségli és egyre stratégiaibb jelentdségli dsvanyi
nyersanyag felhasznaldsat igényli, igy az energiadtmenet ma mar nemcsak energiapiaci, hanem
nyersanyagpiaci és geopolitikai kérdés is. A harmadik pedig az IEA World Energy Investment
2025 riportja (IEA 2025a).

A harom jelentés egyiittes hasznalata azért indokolt, mert egylitt adjak meg a globalis
energiatrendek értelmezésének teljesebb keretét. A World Energy Outlook 2025 elsésorban az
energiarendszer egészének szerkezeti és foldrajzi atalakulasat, az energiaigény novekedésének
hajtéerdit, az eletrifikacio felértékelddését és az energiapolitikai dontések kdvetkezményeit
mutatja be, mig a 2021-es kritikus nyersanyagriport feltarja azt az anyagi és ellatasbiztonsagi
hatteret, amely nélkiil a megujulok, az akkumulatorok, a hal6zatok €s az elektromobilitas gyors
terjedése nem lenne megérthetd. A World Energy Investment 2025 riport ezt egésziti ki
gazdasagi oldalrol. Természetesen nagyon sok mas globalis riport is elérhetd, igy tovabbi
olvasésra ajanlom az IEA, az IRENA ¢és a BP kiadvéanyait (IEA 2024a; Kazanci 2025; IEA
2022, 2026; IRENA 2023, 2024, 2025; BP 2022).

A fejezet célja nem csupan az aktualis trendek leirdsa, hanem annak bemutatasa is, hogy az
energiadtmenet miért tekinthetd egyszerre technologiai, gazdasagi, nyersanyagpiaci ¢&s
geopolitikai fordulatnak. A kovetkezd alfejezetek ezért azt vizsgaljak, hogyan valtozik a vilag
energiafelhasznalasa, milyen irdnyban alakul at az energiamix és a villamosenergia-termelés
szerkezete, milyen 0j fliggdségek jelennek meg a kritikus nyersanyagok piacan, és milyen
feltételek sziikségesek ahhoz, hogy az energiadtmenet egyszerre legyen biztonsagos,
megfizethetd és fenntarthato.

8.1. Bevezetés és alapfogalmak

A 21. szézad elsd évtizedeiben a globalis energiarendszer miikodését harom, egymassal
Osszefliggd cél hatarozza meg (un. energiatrilemma): az energiaellatas biztonsaga, az energia
megfizethetdsége €s a kornyezeti fenntarthatosdg (World Energy Council 2024). Ez a harmas
kovetelmény kiilondsen fontossa valt azért, mert a vilaggazdasag energiaigénye tovabbra is
jelentds, mikozben a fosszilis energiahordozokra épiildé modell klima- és geopolitikai
kockazatai egyre erdteljesebben jelennek meg. A globalis energiatrendek elemzése ma mar
nem korlatozodhat a kereslet és kinalat hagyomdnyos vizsgalatara; figyelembe kell venni a
technologiai fejlddést, a geopolitikai konfliktusokat, a beruhdzasi mintakat, a kritikus
nyersanyagok helyzetét és a tarsadalmi alkalmazkodas kérdéseit is.

Az elmult évek egyik legfontosabb fejleménye, hogy a globalis energiarendszerben
fokozatosan felértékelddik a villamosenergia szerepe. Az elektrifikacio tobb teriileten is
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er6sodik: az elektromos jarmiivek, a hdszivattyuk, az adatkdozpontok, a digitalizalt ipari
rendszerek és a korszer(i épiiletgépészeti megoldasok egyarant novelik a villamosenergia-
igényt. Emiatt a jovO energiarendszerének vizsgalatakor egyre kevésbé elegendo azt kérdezni,
hogy mennyi energiat hasznal fel a vilag 0sszesen; legalabb ennyire fontos annak feltarasa,
hogyan valtozik a végso energiafelhasznaldson beliil az d&ram aranya, és milyen forrasokbol
torténik annak eldallitasa. A tovabbiakban néhany alapfogalmat mutatok be.

A primer energia a természetben kozvetleniil rendelkezésre all6 energiahordozokat jelenti,
példaul a szenet, a kdolajat, a foldgazt, a napsugarzast, a szelet, a vizet vagy a geotermikus
energiat. Ezzel szemben a villamosenergia mar egy masodlagos energiahordozd. Az
energiamix azt mutatja meg, hogy egy orszag, régidé vagy a vilag energiaellatasa milyen
aranyban tdmaszkodik az egyes energiahordozokra, mig a villamosenergia-termelési mix azt
irja le, hogy a megtermelt aram milyen forrasokbdl szarmazik. Az energiadtmenet ezzel
Osszefliggésben a fosszilis energiahordozokra épiild rendszer fokozatos atalakulasat jelenti egy
nagyobb ardnyban  megujuld, villamositott ¢és alacsonyabb  karbonintenzitasu
energiarendszerré. Az energiadatmenet komplex, tobbdimenzios és — minden varakozas ellenére
— nem linedris folyamat (Blazquez et al. 2019; Yadav et al. 2021), ,atalldas egy bizonyos
energiaforrasoktdl ¢és technologidktdl fliggd gazdasagi rendszerrdl egy masik gazdasagi
rendszerre” (Fouquet 2016; Blazquez et al. 2019, 2). Sokkal tobb a fosszilis energiaforrasok
egyszerll helyettesitésénél, a tarsadalmi és politikai berendezkedés atalakuldsat is magéba
foglalja (Burke and Stephens 2018). Az energiatermelés- ¢és felhasznéalds tehat nemcsak
technikai vagy kozgazdasagi kérdés, hanem tarsadalmi szempontbol is relevans folyamatok
szintere.

8.2. Fobb trendek az energiafelhasznalasban

A globdlis energiafelhasznélds hosszu tdvon tovabb nd, azonban a ndvekedés szerkezete és
foldrajzi elhelyezkedése jelentOsen atalakul. A fogyasztds boviilésének sulypontja ma mar
egyértelmiien a feltorekvo és fejlodd gazdasagok felé tolodik el, kiilonosen Azsiaban, ahol
Kina, India és mas gyorsan ndvekvd orszagok energiaigénye szamottevOen alakitja a
vilagtrendeket. E folyamat hatterében a népesség novekedése, az urbanizacid, az iparosodas,
a jovedelmek emelkedése, a kdzéposztaly boviilése, valamint a hiitési és mobilitasi igény
novekedése all.

A novekedési palyat ugyanakkor egyre erdsebben modositja (visszafogja) az
energiahatékonysag javuldsa. A fejlettebb gazdasdgokban a gazdasdgi novekedés és az
energiafelhasznalas kozotti kapcsolat lazult, vagyis a GDP bdviilése egyre kevésbe jar egyiitt
aranyos energiaigény-novekedéssel. Ezt a szakirodalom szétvalasnak (angolul decoupling)
nevezi; relativ szétvalasrol beszEliink, ha az energiafelhasznalas ndvekszik, de lassabban, mint
a GDP, ¢és abszolut szétvalasrol akkor, ha a gazdasag boviilése mellett az energiafelhasznalas
stagnal vagy csokken (Szlavik and Sebestyénné Szép 2018). Globalis szinten tovabbra is
inkabb relativ szétvalas figyelhetd meg, mig egyes fejlett térségekben — kiilonésen Eurdpaban
— az abszolut szétvalas egyes elemei is megjelennek.

A globdlis energiaigény novekedését meghatarozo f6 hajtoerdk kozeé tehat egyszerre tartoznak
demografiai, gazdasagi és technologiai tényezok. A gazdasagi felzark6zas szdmos orszagban
még mindig az energiafogyasztds boviilésével egyiitt megy végbe, mikdzben a fejlett
orszagokban egyre nagyobb szerepet kap a hatékonysagjavitds, a szerkezetvaltis és a
szolgaltatasi szektor er6sodése. Ez a kettdsség azt eredményezi, hogy a vildg Osszesitett
energiafelhasznalasa tovabb nd, mikézben régidk és orszadgcsoportok szerint nagyon eltérd
fejlédési palyak rajzolddnak ki.

Az energiamix dtalakuldsa
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Az energiamix atalakuldasdnak legfontosabb jellemzdje, hogy a globalis energiarendszer
tovabbra is jelentds részben fosszilis energiahordozokra épiil, de az Uj ndvekmények egyre
nagyobb hanyadat mar alacsony kibocsatasu technologidk adjak. A 2025. évi World Energy
Outlook szerint a globdlis villamosenergia-felhasznalds 2035-re mintegy 40 széazalékkal,
kortlbeliil 37 800 TWh-ra néhet, vagyis az dramigény joval gyorsabban bdviil, mint a teljes
energiafelhasznalds. E ndvekedés hozzavetdleg haromnegyede a feltorekvd gazdasagokbol
szdrmazhat, és onmagaban Kina a teljes ndvekmény mintegy 40 szazalékat adhatja.

A globalis energiamix szerkezeti atalakuldsat jol mutatja, hogy a megujuld energiaforrasok
részesedése a vilag villamosenergia-termelésében 2035-re meghaladhatja az 50 szézalékot,
mikdzben a fosszilis forrasok részaranya 40 szazalék ala csokkenhet. Ugyanez a jelentés (IEA
2025b) arra is radmutat, hogy 2035-re a nap- ¢és szélenergia egylittesen a globalis
villamosenergia-termelés mintegy 40 szazalékat adhatja, mig a nuklearis energia részaranya
nagyjabol 10 szazalék koriil stabilizalodhat (19. 4bra).

900
BAU-szcenario Karbonsemleges
szcenario
800
700
600
500
400
300
200
100
2010 2023 2024 2035 2040 2050 2035 2040 2050
B Megtjulok ®Hagyomanyos biomassza ™ Nuklearis ®Foldgaz ® Kdolaj Szén

19. abra: A vilag energiaellatasanak alakulasa multbeli adatok, illetve a BAU- és
karbonsemleges forgatokonyvek alapjan (EJ)
Forras: (IEA 2025¢) adatai alapjan sajat szerkesztés

A napenergia térnyerése kiilonosen latvanyos. 2024-ben globalisan kortilbeliil 540 GW 1j
napelemes kapacitast helyeztek izembe, ami 0j torténelmi rekordot jelentett, mig a szélenergia
esetében az 0j kapacitasbdviilés hozzavetdleg 115 GW volt. Ugyanebben az évben a halozati
akkumulatoros taroldkapacitasok kdzel 80 GW-tal boviiltek, ami azt jelzi, hogy a megujulok
térnyerésével parhuzamosan a rugalmassagi (energiatarolasi) technolégidk is egyre fontosabba
valnak.

Az energiamix atalakuldsa tehat nem pusztan azt jelenti, hogy ,,tobb lesz a megujulo”, hanem
azt is, hogy a villamosenergia-rendszerek belsé szerkezete gyorsan valtozik. A globalis
villamosenergia-kereslet éves novekménye 2035-ig kozel 1000 TWh lehet évente, és ezt a
tobbletet dontden a nap- és szélenergia fedezheti. Ez kiilondsen fontos abbodl a szempontbol,
hogy a novekvO keresletet igy egyre kisebb aranyban kell uj fosszilis kapacitasokkal
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kielégiteni, még akkor is, ha a fosszilis energiahordozok nem tiinnek el rovid tdvon az
energiarendszerbdl.

A fosszilis energiahordozok szerepe ugyanakkor tovabbra is jelentds marad, foként a
kozlekedésben, az iparban és a villamosenergia-rendszer kiegyensulyozasaban. A foldgaz és
kiilonosen a cseppfolyodsitott foldgaz (LNG) tovabbra is kulcsszerepet jatszik az
energiabiztonsagban: a globalisan rendelkezésre all6 LNG-exportkapacitas a 2024-es mintegy
565 milliard kobméterrdl 2030-ra megkozelitdleg 830 milliard kobméterre emelkedhet. A
jelentés szerint 2035-re az LNG-export tobb mint 75 szazaléka Azsidba iranyulhat, mikozben
a kinalat béviilésének f6 hajtoerejét az Egyesiilt Allamok és a Kozel-Kelet adhatja.

A villamosenergia-termelési mix (9. tablazat) atalakulasa mogott ) keresleti tényezok allnak.
Az IEA (2025) szerint a kozlekedés villamositasa mar 2024-ben is gyors litemben haladt: az
elektromos jarmiivek részesedése a globalis ujautd-értékesitésben meghaladta a 20 szazalékot,
¢s tobb mint 10 milli6 akkumulatoros elektromos autdt adtak el vilagszerte. Ezzel
parhuzamosan a 1égkondicionalas és a hiitési igény is egyre nagyobb stllyal jelenik meg a
keresleti oldalon; a riport becslése szerint a hlités onmagaban mintegy 330 GW-tal ndvelheti a
globalis csucsterhelést 2035-re, a magasabb hdémérsékletek pedig tovabbi 170 GW-tal
emelhetik azt.

9. tablazat: A vilag villamosenergia termelésének alakulasa multbeli adatok, illetve a
BAU- és karbonsemleges forgatokonyvek alapjan (TWh)

Historikus adatok BAU-szcenario szlzzzggsisf;;)?()g-ise)
2010 | 2023 | 2024 | 2035 | 2040 | 2050 | 2035 | 2040 | 2050
:;‘rlﬁ:l‘g:e“"g'a' 21519 | 29975| 31229 | 45109 | 50 488 | 59426 | 48 118 | 60 301 | 80 175
Megujulok 4207 9011| 9935|21940| 27040 | 35441 | 36 615| 51450| 71220
Napenergia 321 1605| 2073 9068| 12033 | 17015| 16415| 24796 | 35 509
Sz¢él 342 2333 2533 6327 7806| 9855| 11898 | 16 607 | 23 250
Viz 3453 | 4249| 4448| 5132| 5502| 6287| 5822| 6506| 7398
Bioenergia 310 709 760 1140 1269 1550 1802 2315| 2917
Naperémii
(~Concentrated Solar 2 16 20 60 117 234 282 641 1209
Power — CSP)
Geotermikus 68 98 100 199 276 418 370 532 825
Hullam 1 1 1 14 36 82 26 53 112
Nuklearis 2756 2740 2835 3856| 4445 5192| 4821| 5912| 6853
Hidrogén és ammonia - - - 54 77 87 514 749 839
Fosszilis energiaforrasok,
szén-dioxid megkotd - 1 1 16 37 44 584 870 986
technologiaval
Fosszilis energiaforrasok,
szén-dioxid megkotd 14468 | 18099 | 18338 | 19150 | 18803 | 18572 | 5520| 1252 205
technologia nélkiil
Szén 8680 | 10686| 10797 | 10308 | 9619| 8462| 2681 - -
Foldgaz 4819 6630| 6785 8517| 8921 9951 2779| 1249 205
Kdolaj 968 783 757 325 263 160 61 3 0

Forras: (IEA 2025c¢) adatai alapjan sajat szerkesztés

Az energiamix valtozasat ma mar a digitalis gazdasag is alakitja. Az elérejelzések szerint (IEA
2025b) az adatkozpontok energiafelhasznalasa 2035-re nagyjabol megharomszorozddhat, és ez
andvekedés foként az Egyesiilt Allamokban, Kinaban és az Europai Unidban koncentralodhat.
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Ugyanez a forras azt is kiemeli, hogy az adatkézpontokhoz kapcsolddo beruhazasok 2025-ben
elérhetik az 580 milliard USD-t, ami mar meg is haladja a teljes olajellatasi beruhdzasok
hozzavetdleg 540 milliard USD-os szintjét. Ez azért figyelemre mélto, mert jol mutatja: az 0j
energiarendszer egyik legnagyobb hajtéereje mar nem a hagyomdanyos ipari energiaigény,
hanem az elektromos ¢€s digitalis infrastruktira boviilése.

Az energiamix atalakuldsanak azonban van egy kevésbé lathato, de egyre fontosabb anyagi
oldala is. Az IEA (2021) kritikus nyersanyagokrol szolo jelentése szerint egy tipikus
elektromos autd koriilbeliil hatszor annyi anyaginputot igényel, mint egy hagyomanyos
személygépkocsi, mig egy szarazfoldi szélerémii mintegy kilencszer tobb kritikus
nyersanyagot hasznal, mint egy gaztiizelésli erdmi. Ez azt jelenti, hogy az energiamix
zoldiilése egytttal az energiarendszer anyagigényének atalakulésat is jelenti.

A kritikus nyersanyagok szerepe kiilondsen a megujulo energidk, az akkumulatoros tarolas és
az elektromobilitas felfutasaval értékelodik fel. Az IEA (2021) arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a Parizsi Megéllapodas céljaival 0sszhangban 4ll6 energiapéalydkon a tisztaenergia-
technologidk nyersanyag-igénye 2040-re legalabb négyszeresére ndhet, mig nettd zérd palyan
ez a novekedés akar hatszoros is lehet. A jelentés szerint kiilondsen a litium, a nikkel, a kobalt,
a grafit és a réz esetében szdmithatunk jelentds keresletbdviilésre, mivel ezek az energiatarolas,
a haldzatok ¢és az elektromos technologiak kulcsfontossagl eréforrasai.

Mindez azt jelzi, hogy az energiamix atalakuldsa nem egyszeriien a fosszilis és nem fosszilis
energiahordozok részaranyanak valtozasa. A vildg energiarendszere egyre inkabb
elektrifikdlodik, mikozben ez a folyamat egyre szorosabban Osszekapcsolodik a
nyersanyagpiacokkal, az ellatasi lancokkal és a geopolitikai fiiggdségekkel (IEA 2021). Az
energiamix jovObeli alakuldsat ezért nem lehet kizarélag erémiitipusok vagy energiaforrdsok
szerint értelmezni; ugyanilyen fontos a halozatok, a tarolds, a nyersanyag-ellatds és a
technoldgiai infrastruktira vizsgélata is.

A villamosenergia-termelés felértékelodése

A globalis energiarendszer egyik legfontosabb atalakulasi folyamata, hogy a villamosenergia
szerepe gyorsabban nd, mint a teljes energiafelhasznalasé. Az IEA (2025) kiemeli, hogy a
villamosenergia ma még csak a globalis végso energiafogyasztas mintegy 20 szazalékat adja,
de mar most olyan szektorok miikodésének kulcsenergiaforrasa, amelyek a viladggazdasag tobb
mint 40 szézalékat fedik le.

A villamosenergia-rendszerek bdviilése azonban nem korlatozodhat az erémiivek épitésére. A
termeldkapacitasokba iranyuld globalis beruhazas mar megkdzeliti az évi 1000 milliard USD-
t, mik6zben a haldzatokra forditott éves kiadasok csak koriilbeliil 400 milliard USD-t tesznek
ki. Ez az arénytalansdg a jelentés szerint novekvd torlodasokat, halozati sziik
keresztmetszeteket, termelés-visszafogast és hosszabb csatlakozasi varakozasi idket okoz.
Masképpen fogalmazva: nem elég sok aramot termelni, azt el is kell tudni juttatni a
fogyasztokhoz, és ehhez a halozatfejlesztés legalabb olyan fontos, mint az 0j erémiivek
létesitése. A rugalmassdg ezért a villamosenergia-termelés 1) korszakdnak egyik
kulcsfogalmava valt. A telepitett akkumulatoros kapacitas a deklaralt szakpolitikai palyakon
2035-re megkozelitheti az 1700 GW-ot (IEA 2025b). Ez jol mutatja, hogy a villamosenergia-
termelés felértékelddése nem csupan tobb aram termelését jelenti, hanem egy olyan rendszer
kiépitését, amely képes a termelés és a fogyasztas idobeli 6sszehangolasara is.

A villamosenergia-termelés novekvo jelentdsége az energiabiztonsag fogalmat is atalakitja.
Korabban az energiabiztonsagot elsOsorban az olaj- ¢és gazellatds folyamatossagaval
azonositottdk, ma azonban egyre inkdbb a haldzatok megbizhatésaga, a csucsterhelések
kezelése, a rugalmassagi kapacitasok megléte, a tarolds, valamint a kritikus technologidk és
alapanyagok rendelkezésre allasa keriil a kozéppontba.
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Geopolitikai kockazatok és a legnagyobb szereplok

A geopolitikai kockazatok az energiadtmenet elérehaladtdval nem csokkennek, hanem inkabb
uj format oltenek. A kormanyok ma egyszerre szembesiilnek hagyomanyos ¢és 10j tipusu
sebezhetdségekkel: az olaj- és gazellatds biztonsaga mellett egyre fontosabba valnak az
elektromos haldzatok, a kritikus technologiak, a feldolgozokapacitasok és a nyersanyagellatasi
lancok kockazatai. Az IEA (2025) szerint az energia ma mar nem csupan tiizel6anyag-ellatasi
kérdés, hanem a gazdasagi versenyképesség, az iparpolitika és a technoldgiai szuverenitas
egyik kozponti eleme is.

A globalis kereslet és beruhazasok stilypontja egyre inkdbb Azsiaba tolodik. Mivel a globalis
villamosenergia-kereslet novekedésének koriilbeliill 40 szadzalékat Kina adhatja 2035-ig (IEA
2025b), ez azt is jelenti, hogy Kina ma mar nem pusztan egy nagy energiafogyasztd orszag,
hanem a vildggazdasag energetikai atalakuldsanak egyik meghatarozé kézpontja (10. tablazat).
A jelentés szerint Kina szerepe egyszerre erds a keresleti oldalon, a gyartasi kapacitdsokban, a
halézatfejlesztésben €s a tisztaenergia-technologiak iparaban is, ezért az orszag helyzete a jovo
energiafoldrajzénak egyik kulcstényezdje.

10. tablazat: A vilag energiaellatasnak alakuliasa multbeli adatok, illetve a BAU-
forgatokonyv alapjan régiok szerint (EJ)

Historikus adatok BAU-forgatokonyv

2010 2023 2024 2035 2050

Vilag 536,4 640,7 654,2 744,1 838,0
Eszak-Amerika 112,7 112,4 113,2 118,6 128,8
USA 94,1 92,0 93,0 98,3 106,3
Ko6zép- és Dél-Amerika 26,7 30,1 30,4 36,6 46,5
Brazilia 12,2 14,6 15,0 18,1 22.9
Eurépa 89,1 74,2 74,9 73,3 71,0
Eurdpai Uniod 64,5 53,2 53,5 50,7 46,6
Afrika 25,6 342 34,5 432 58,7
Kozel-Kelet 26,1 36,5 37,2 48,0 62,8
Eurazsia 35,8 41,4 42,3 442 46,7
Oroszorszag 29,1 33,2 33,9 34,1 34,0
Azsia, Csendes-6cean 205,4 295,6 304,5 358,1 396,3
Kina 107,0 169,6 174,5 196,4 191,8
India 27,7 46,2 48,4 67,0 89,5
Japan 20,9 15,8 15,7 14,8 13,8
Délkelet-Azsia 21,3 32,5 34,0 45,1 59,8

Forras: (IEA 2025c¢) adatai alapjan sajat szerkesztés

Kina sajatossaga, hogy a régi és az 01j energiarendszer egyszerre van jelen benne. Kina 2024-
ben a vilag teljes villamosenergia-keresletének mintegy egyharmadat adta, mikozben a
keresletndovekedés tobb mint 80 szazalékat mar tiszta forrasbol szdrmazo termelés fedezte.
Ugyanakkor az orszdg villamosenergia-termelésének még mindig mintegy 62 szazaléka
fosszilis forrasokbol szarmazott 2024-ben, ami jol mutatja, hogy Kina z6ld atmenete gyors, de
nem jelenti a fosszilis bazis azonnali visszaszoruldsat. Ahogy a jelentés hangsulyozza, ez a
kettdsség teszi Kinat egyszerre az energiadtmenet motorjava és egyik legnagyobb kockazati
tényezdjéveé (IEA 2025b).

Az Amerikai Egyesiilt Allamok geopolitikai siilya elsdsorban a fosszilis exportképesség, a
technologiai innovacio és a pénziigyi eréforrasok kombinacidjabol fakad. Az LNG-kinalat
globalis béviilésének egyik 6 hajtoereje az Amerikai Egyesiilt Allamok, kiilondsen a 2030-ig
tartd iddszakban. A rendelkezésre allo globalis LNG-exportkapacitas a 2024-es mintegy 565

96



millidard kobméterrol 2030-ra korilbelil 830 milliard kobméterre nohet, és a boviilés
legnagyobb részét az Amerikai Egyesiilt Allamok és a Kozel-Kelet biztosithatja, bar ez utobbi
koriil egyre tobb a bizonytalansag a Hormuzi-szoros koriil kialakult kdosz miatt.

Az Egyesiilt Allamok jelentdsége azonban nem korlatozodik a fosszilis energiahordozokra. Az
adatkozpontok és a mesterséges intelligencia altal hajtott villamosenergia-kereslet ndvekedése
elsésorban az Egyesiilt Allamokban, Kinaban és az Eurépai Unidban koncentralodhat. Ez azt
jelenti, hogy az USA egyszerre valik meghatarozova a digitalis villamosenergia-igény ¢és az
energiahordozo-export oldalan is. Az energiabiztonsag Uj logikdjaban tehat az Egyesiilt
Allamok mar nem csak olaj- és gazpiaci szereplé, hanem az elektromos és digitalis
infrastrukturak versenyének egyik kulcsszerepldje is.

Az Europai Unid sajatos helyzetben van, mivel energiaigénye jelentds részét hosszi idon at
importra alapozta, ugyanakkor klimapolitikai és iparpolitikai céljai az energiadtmenet
felgyorsitasat kovetelik meg. Az eurdpai energiapolitika kulcskérdése ma mar nemcsak az
emissziocsOkkentés, hanem az ellatasbiztonsag €s a versenyképesség is. Az IEA (2025) tagabb
értelmezése alapjan Eurdpa sériilékenysége abban rejlik, hogy a fosszilis importfiiggdség
csOkkentése mellett egyidejiileg kell megerdsitenie villamos haldzatait, meguajuld
termelOkapacitasait, tarolasi rendszereit és ipari bazisat.

India szerepe a kovetkezd évtizedben varhatéoan tovabb erdsodik. India teljes energiaigénye
2035-ig kortilbeliil évi 3 szazalékos litemben novekedhet, és 0sszességében tobb mint 15 EJ-
lal béviilhet, ami kozel akkora ndvekmény, mint Kina és Délkelet-Azsia egyiittes novekedése.
A ndvekedés hatterében a gyors urbanizacid, a mintegy 6,1 szdzalékos éves gazdasagi boviilés,
a jovedelmek emelkedése, az épiiletdllomany bdéviilése, a kozlekedés fejlédése ¢és a
légkondiciondlas gyors terjedése all. India esetében ugyanakkor jol lathaté az energiadtmenet
kettés kihivasa. Egyrészt biztositani kell a ndvekvd népesség és gazdasdg szamara a
megbizhato és megfizethetd energiaellatast, masrészt mérsékelni kell a fosszilis fiiggdséget. Az
IEA (2025) szerint India 2025-re mar elérte, hogy a haldzatra kapcsolt villamosenergia-
kapacitds 50 szdzaléka nem fosszilis forrasbdl szarmazzon, és 2035-re ez az arany akér 70
szazalékra is emelkedhet a beépitett kapacitasokon beliil. Az elérejelzések szerint a nap- és
szélenergia részesedése az indiai villamosenergia-termelésben a jelenlegi 11 szazalékrol 2030-
ra 25 szazalék fol¢, 2035-re pedig kozel 40 szazalékra emelkedhet.

A feltorekvd orszagok szélesebb csoportja geopolitikai szempontbol azért 1ényeges, mert
ezekben Gsszpontosul a j6v6 energiaigényének és villamosenergia-fogyasztasanak legnagyobb
része. Az IEA (2025) szerint a globalis villamosenergia-kereslet béviilésének dontd hanyada
ezekben az orszagokban jelenik meg, ezért az energiadtmenet globalis sikeressége is attol fiigg,
hogy a fejlédd vildg mennyire tudja bdviteni az energiahozzaférést, korszeriisiteni az
infrastruktirat és kozben mérsékelni a kibocsatdsokat. Ha a beruhazasok ¢és technologiak
terlileti eloszldsa tulsdgosan koncentralt marad, az Uj tipusi egyenlStlenségeket és
fliggdségeket hozhat létre.

A geopolitikai kock4zatok ma mar egyre kevésbé korlatozodnak a fosszilis energiahordozokra.
A jOv06 energiabiztonsagi problémai részben az olaj- és gazfliggdség helyére 1€pd nyersanyag-
és technologiafiiggdségekbdl fakadhatnak. A kritikus dsvanyok piacan Kina kiilondsen erds
pozicioval rendelkezik, foként a feldolgozds és a gyartdsi kapacitasok terén (European
Commission: DG GROW et al. 2023). Tobb kritikus 4svany esetében a finomitas és feldolgozas
dont6 része Kindban koncentralodik (11. tablazat), ami stratégiai jelentdséget ad az orszagnak
a villamos jarmiivek, akkumulédtorok, szélturbindk ¢és halozati technologidk globalis
értéklancaiban. Ebbdl kdvetkezden a geopolitikai verseny egyre inkabb kiterjed a banyaszatra,
a finomitasra, a technoldgiai gyartokapacitasokra és az iparpolitikdra is, nem csupan a
tiizel0danyagok kereskedelmére.
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11. tablazat: Kritikus nyersanyagok az Eurépai Uniéban szarmazasi orszaguk és a
szarmazasi orszag importrészesedése szerint (2023)

Orszagok és elemek

USA Kina

o Berillium 67% o Aluminium 56%

o Hélium 56% o Antimon 56%
Brazilia o Arzén 44%

o Niobium 92% o Barit 32%
Chile o Bizmut 70%

o Réz28% o Kobalt 60%
Franciaorszag o Kokszszén 53%

o Hafnium 49% o Réz38%
Spanyolorszag o Fluorit 56%

o Stroncium 31% o Gallium 94%
Torokorszag o Germanium 83%

o Bor48% o Litium 56%

o Foldpat 32% o Magnézium 91%
Kongd6i Demokratikus Koztarsasag (DRC) o Mangan 58%

o Kobalt 63% o Természetes grafit 67%

o Tantal 35% o Nikkel 33%
Dél-afrikai Koztarsasag o Foszforit 44%

o Iridium 93% o Foszfor 44%

o Palladium 36% o Skandium 67%

o Platina 71% o Szilicium-fém 46%

o Rodium 81% o Titanfém 43%

o Ruténium 94% o Volfram 46%

o Mangdn 29% o Vanadium 62%

o LREE-k (light rare earth
elements) 85%
o HREE-k (heavy rare earth
elements) 100%

Oroszorszag Iran

o Palladium 40% Stroncium 37%
Ausztralia

o Aluminium 28%

o Litium 53%

Jelmagyarazat
e dolt = kitermelési szakasz
e normal = feldolgozasi szakasz

Forrés: European Commission: DG GROW et al. (2023)

Beruhazadsok, megujulok és koltségcsokkenés

Az energiaatmenet ilitemét alapvetden az hatdrozza meg, hogy milyen gyorsan €s milyen
szerkezetben valosulnak meg az energiaberuhazasok. Az IEA World Energy Investment
jelentése szerint a globalis energiaberuhdzasok osszértéke 2025-ben elérheti a 3,3 billio USD-
t, ami torténelmi rekordnak tekinthetd. Azt is hangstulyozza, hogy ebbdl mintegy 2200 milliard
USD jut tisztaenergia-technoldgidkra — vagyis megtjuldkra, nuklearis energiara, halozatokra,
tarolasra, alacsony kibocsatasu lizemanyagokra, energiahatékonysagra és az elektrifikaciora —
, mikézben a fosszilis energiahordozokba iranyuld beruhdzasok hozzéavetdleg 1100 milliard
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USD-t tesznek ki. Ez azt jelenti, hogy a tiszta energidk mar tobb mint kétszer akkora tokét
vonzanak, mint a fosszilisek (20. dbra).

3500

3232 3303

3049
3000

2703 2745

2489 2493 2493 y4s3 431

2500
2240

2 155
2000 2033
870

1630
1500
1393

1210 1263 1285 1283 1288
1000

500

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

= Energetikai beruhazasok, 6sszesen (milliard USD) -@-Ebbdl: tiszta energia

20. abra: Energetikai beruhazasok alakulasa a vilagon (milliard USD, 2015-2025)
Forras: (IEA 2025a) adatai alapjan sajat szerkesztés

A beruhdzasok szerkezete egyre inkabb a villamosenergia-rendszerek felé tolodik. Mig egy
évtizeddel ezel6tt a fosszilis tiizeldanyagokba iranyuld befektetések mintegy 30 szazalékkal
haladtdk meg a villamosenergia-termelésbe, halozatokba ¢€s tarolasba aramlé forrasokat, 2025-
re azonban a helyzet megfordult: a villamosenergia-szektorhoz kapcsolddd beruhdzasok mar
mintegy 50 szézalékkal magasabbak.

A tisztaenergia-beruhdzasokon beliil a napenergia emelkedett a legfontosabb célteriiletté. A
napenergia-iparagba 2025-ben mintegy 450 millidard USD-nyi beruhézas iranyulhat, ami a vilag
energiaszektoranak legnagyobb egyedi beruhazéasi kategoéridjavd teszi a napelemes
technologiat (IEA 2025a). Emellett a meguajuld villamosenergia-termelés 0Osszesitett
beruhdzasa 2025-ben elérheti az 1500 milliard USD-t, és ezen beliil a nap- és szélenergia egylitt
a villamosenergia-szektor 0sszes kiaddsanak tobb mint felét teheti ki (21. abra).
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21. abra: Villamosenergia-termelésbe érkezo beruhazasok megoszlasa a vilagon
energiaforras szerint (milliard USD, 2015-2025)
Forras: (IEA 2025a) adatai alapjan sajat szerkesztés

A koltségesokkenés kulcsszerepet jatszik ebben az atalakuldsban. Az IEA szerint a litiumion-
akkumulatorok atlagos koltsége 2010 o6ta tobb mint 90 szazalékkal csokkent, ami alapvetden
véltoztatta meg mind az elektromos kozlekedés, mind a haldzati energiatarolas
gazdasagossagat (IEA 2025a). Az IEA Gjabb elemzése szerint a teljes energiatarolasi koltségek
2030-ig akar tovabbi 40 szazalékkal is mérséklddhetnek, ha a gyartasi kapacitasok boviilése és
a technologiai fejlodés fennmarad. Ez azért kiilondsen fontos, mert a tarolas a megujul6 alapt
villamosenergia-rendszerek egyik legfontosabb rugalmassagi eszkoze.
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22. abra: Villamosenergiaval kapcsolatos beruhazasok alakulasa a vilagon (milliard
USD, 2015-2025)
Forras: (IEA 2025a) adatai alapjan sajat szerkesztés
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A koltségesokkenés ugyanakkor nem linearis és nem kockazatmentes folyamat, a beruhazasi
dinamika jelentés egyensulytalansagokat is mutat. Az IEA 2025. évi beruhazasi jelentése
szerint a villamosenergia-termelésbe évente nagyjabol 1000 milliard USD aramlik, mikézben
a halézatokra forditott 6sszeg minddssze koriilbeliil 400 milliard USD (22. abra). Ez az
aranytalansag azért problémds, mert a megijuld termeldkapacitdsok gyors bdoviilése
onmagaban nem elég: ha a haldzati infrastruktira nem tart 1épést a termeléssel, akkor
torlodasok, csatlakozasi késedelmek, termelés-visszafogas és ellatasbiztonsagi kockéazatok
alakulnak ki.

A héldzatok és tarolas alulfinanszirozottsaga kiilonosen a fejlodo vilagban jelent problémat. A
Kinan kiviili feltorekvo és fejlodoé gazdasagok energiaipari beruhazéasai 2024-ben meghaladtak
a 800 milliard USD-t, de ennek kevesebb mint fele jutott megtjuldkra, nuklearis energiara,
halézatokra, energiahatékonysagra, végfelhasznalasi villamositdsra ¢és mas alacsony
kibocsatasu teriiletekre. A jelentés (IEA 2025a) arra is ramutat, hogy Afrikdban az
energiaberuhazasok volumene 2015-hoz képest mintegy egyharmaddal csokkent. Ez azt jelzi,
hogy az energiaatmenet pénziigyi alapjai foldrajzilag rendkiviill egyenlOtlenek, és a
beruhazasok koncentracidja dnmagaban is geopolitikai fesziiltségforras lehet.

A tisztaenergia-beruhdzéasok térbeli koncentracidja kiilondsen Kina stlyat emeli ki. Ma mar
Kina adja a globalis energiaberuhdzasok tobb mint egynegyedét, €s egyediil kozel annyit kolt
energetikai fejlesztésekre, mint az Eurépai Unié és az Egyesiilt Allamok egyiittvéve (IEA
2025a). Ennek jelentds része a napenergia, az akkumulatorgyartas, a halozatfejlesztés és a
villamos infrastruktuara teriiletére irdnyul. Ez azért 1ényeges, mert a koltségcsokkenés globalis
trendje részben éppen a kinai méretgazdasagossagbol, tomegtermelésbdl és ellatasi lancokbol
taplalkozik.

A megujuld energidk térnyerése tehat nem kizarélag klimapolitikai, hanem egyre inkabb
koltségalapt és beruhdzasvezérelt folyamat. Az IEA (2025) szerint a napenergia ma mar a
legnagyobb egyedi beruhdzasi célteriilet a vildg energiaszektordban, az akkumulétoros
tarolasba aramlo toke pedig 2025-ben meghaladhatja a 65 milliard USD-t. Mindez arra utal,
hogy a megljuld technologidk és a rugalmassagi megoldasok egyiittesen valnak az
energiarendszer boviilésének és modernizacidjanak elsddleges hordozdiva.

8.3. Kovetkeztetések

A globalis energiatrendek legfontosabb tanulsaga, hogy a vilaggazdasag energiarendszere
mélyrehatd szerkezeti atalakulasban van. A fosszilis energiahordozok dominancidja lassan
mérséklodik, mikézben nd a villamos energia szerepe, gyorsul a megujulok térnyerése,
felértékelddik a halozati és tarolasi infrastruktira jelentdsége, és 0 stratégiai szerephez jutnak
a kritikus asvanyi nyersanyagok. Az energia kérdése ezért ma mar nem értelmezhetd pusztan
a hagyomanyos tilizel6anyagok oldalarol; a jovd energiarendszerének megértéséhez a
villamositas, a nyersanyagellatas, a technologiai fiiggdségek, az energiahatékonysag ¢€s a
geopolitikai kockazatok egyiittes vizsgalatara van sziikség.
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Ellenorzo kérdések

Definialja az aldbbi fogalmakat: primer energia, energiamix, energiaatmenet.
Mi az elektrifikécio?

Mibdl szdrmazik a vilag energiafelhasznalasanak novekedése?

Hogyan alakul at az energiamix?

Mi az abszolut és relativ szétvalas?

Milyen jovO varhato a megujuld energiaforrasok esetében?

Foldrajzilag hogyan alakul at a vildg energiafelhasznalasa?

Kik a legnagyobb LNG-exportorok?

Milyen kockazatok rajzolodnak ki az energiadtmenet nyersanyagai kortil?

0. Mi teszi Kinat egyszerre az energiaatmenet motorjava és egyik legnagyobb kockazati
tényezdjéve?

200N kW=
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

Keresse meg, hogyan valtozott 1 kW napelem kapacitds gyartasi koltsége az elmult 20
évben!

Feladat 2.

Keresse meg a vilag TOP10 orszagat az alabbiak szerint:
- végso energiafelhasznalas,
- egy fore jutd végso energiafelhasznalas,
- villamosenergia-termelés,
- megujulo energiaforrasok részaranya a villamosenergia-termelésben,
- koéolajtermelés,
- koolajfelhasznalas,
- foldgaztermelés,
- foldgazfelhasznalas!

Feladat 3.

Az energiadtmenet kihivasainak mélyebb megértéséhez olvassa el az alabbi Masfélfokon
megjelent cikket!

Perger A. (2026): Egy évvel a spanyol dramsziinet utan: nem a megujulok, hanem a
rendszer vizsgazott rosszul. https://masfelfok.hu/2026/04/28/egy-evvel-a-spanyol-
aramszunet-utan-nem-a-megujulok-hanem-a-rendszer-vizsgazott-rosszul/
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9. Az Europai Unio energiapolitikaja

9.1. Az unios energiapolitika jellege és kapcsolodasa mas
szakpolitikakhoz

Az Eurdpai Unid energiapolitikdja nem tekinthetd kizarolag tagallami hataskornek, de nem is
teljesen szupranacionalis, k6zos politika a klasszikus értelemben. Jogilag inkabb megosztott
hataskorti szakpolitikarol van szd, amelyben az Unid és a tagallamok egyarant rendelkeznek
dontési jogosultsagokkal. Az Europai Parlament Osszefoglalasa szerint az Europai Unid
mikddésérdl szolo szerzddés 194. cikke tette az energiapolitika egyes teriileteit megosztott
hataskorré, €s ezzel egy kozos eurdpai energiapolitika irdnyaba mozditotta el a szabalyozast
(European Parliament 2025). Ez azt jelenti, hogy az EU kozos célokat, keretszabalyokat és
finanszirozasi 6sztonzoket hatarozhat meg, ugyanakkor a tagallamok tovabbra is megtartjak
jogukat energiamixiik, energiaforrasaik kiaknazasi feltételei ¢és ellatasi szerkezetiik
meghatarozasara (European Parliament 2025). Az energiapolitika tehat egyszerre épiil
integraciora és nemzeti szuverenitasra.

E sajatos jogi helyzet magyarazza, hogy az energiapolitika az EU-ban erdsen 6sszekapcsolodik
mas szakpolitikdkkal. Elséként a kornyezet- és klimapolitikéval: az energiaszektor atalakitasa
nélkiil sem az {iveghdzhatasi gazok kibocsatasanak csokkentése, sem a 2050-es
klimasemlegességi cél nem teljesithetd. Az Europai Bizottsag a Zold Megallapodasban ezért
nem egyszerlien energialigyi reformprogramot hirdetett meg, hanem egy olyan gazdaséagi
atalakulast, amelynek része a tiszta energia, az ipar dekarbonizacioja, az épiiletfelujitas és a
fenntarthaté mobilitas is (European Commission 2026f). Az energiapolitika igy a klimapolitika
végrehajtasanak egyik legfontosabb eszkdzévé valt.

Szintén szoros a kapcsolat a pénziigyi és koltségvetési politikdaval. Az energiarendszer
atalakitasa jelent0s beruhazasokat igényel: haldzatfejlesztést, megujuldkapacitasokat, tarolast,
energiahatékonysagi korszeriisitéseket és 1) technoldgidk bevezetését. A 2021-2027-es
idészakban a Zold Megallapodéas finanszirozasanak egyik fontos eleme az Igazsagos
Energiaatmenet Alap (Just Transition Fund), amelyre 17,5 milliard EUR-t kiilonitettek el a
Commission 2026f). Ez 7,5 millidrd EUR-nyi tobbéves koltségvetési forrasbol és 10 milliard
EUR-ny1 unios helyreallitasi eszkdzbdl allt ssze (European Parliament 2020). A szénintenziv
régiok, az energiaintenziv ipardgakban dolgozok, illetve az alacsony jovedelmii haztartasok
sokkal sériilékenyebbek lehetnek, mint azok a térségek €s csoportok, amelyek mar eleve
kedvezdbb gazdasagi €és technologiai helyzetbdl indulnak (Horvath et al. 2023). E logika
mentén jelent meg a Szocidlis Klimaalap (Social Climate Fund) is, amely az
energiahatékonysagi beruhazasokat, a tiszta flitési megoldasokat és a megfizethetd kozlekedést
kivanja tdmogatni a legkiszolgaltatottabb csoportok kérében (European Commission 2026b).
Ez jol mutatja, hogy az energiapolitika egyben Gjraelosztasi és beruhazéspolitikai kérdés is.
Az energiapolitika er0sen kotodik a regionalis politikdhoz is, mivel az energiadtmenet nem
egyforman érinti az unios térségeket. A szénre, lignitre vagy energiaintenziv iparra épiild régiok
alkalmazkodasi terhei sokkal nagyobbak, mint azoké a terlileteké, amelyek mar most
elénydsebb helyzetben vannak a megujuldenergia-termelés, az innovéacié vagy a modern
infrastruktira terén. Emiatt az energiapolitika €s a kohézids politika dsszefonodik: az atallas
sikere nemcsak technoldgiai, hanem teriileti és tarsadalmi kérdés is.

Végil az energiapolitika 0Osszekapcsolédik a kereskedelem-, kiil-, kozlekedési ¢és
agrarpolitikaval is. Az importfiiggdség, az energiabiztonsag és a beszallitoi diverzifikacio a
kiilgazdasagi és geopolitikai dontéseket is meghatarozza, mig az elektromobilitds, a
fenntarthat6 iizemanyagok vagy a bioenergia a kozlekedési, illetve mezOgazdasagi politikat
kapcsoljak az energiahoz. Az uniés energiapolitika tehat nem elszigetelt szakpolitika, hanem
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az eurdpai integracid egyik leginkabb haldzatos és tobb szintii kormanyzasi teriilete (European
Parliament 2025).

9.2. Az unios energiapolitika fejlodése a korai integraciotol a
Kiotoi Jegyzokonyvig

Az Eurdpai Unid energiapolitikajanak torténete szorosan dsszefonodik az eurdpai integracio
torténetével, mivel mar az els6 kozosségi intézmények 1étrehozasaban is meghatarozé szerepet
jatszottak az energiaellatdshoz kapcsolodd stratégiai érdekek. Az 1951-ben alairt parizsi
szerzddés hozta 1étre az Eurdpai Szén- és Acélkdzosséget, amely 1952-ben Iépett hatalyba. A
kozosség hat alapitd tagja Belgium, Franciaorszag, Hollandia, Luxemburg, az NSZK ¢és
Olaszorszag volt. Bar a Szén- és Acélkdzosség formalisan nem altalanos energiapolitikai
intézményként miikddott, mégis alapvetd jelentéségli volt, mert a szén a masodik vilaghabort
utani Eurdpa legfontosabb energiahordozdja volt, az acél pedig a nehézipar és az infrastruktura-
fejlesztés kulcstermékének szamitott. A két dgazat k6zos ellendrzése egyszerre szolgalta a
gazdasagi 0jjaépitést, a hadiipari kapacitdsok ellendrzését és a francia-német megbékélés
intézményesitését.

Az 1957-es romai szerzddések 1j szintre emelték ezt az egyiittmiikodést. Ekkor hozték 1étre az
Europai Gazdasagi K6zosséget és az Europai Atomenergia-kozosséget (EURATOM), amelyek
1958. januar 1-jén léptek hatalyba. Az EURATOM Iétrej6ttének hatterében egyszerre allt az a
felismerés, hogy Eurdpa hagyomanyos energiahordozokban korlatozottan ellatott térség,
valamint az a korabeli technologiai optimizmus, amely az atomenergidt a jOvO
energiaforrasanak tekintette. Az EURATOM célja az atomenergia békés felhasznéaldsanak
eldmozditdsa, a kutatds koordindldsa, a biztonsagi normak kialakitasa, a beruhdzasok
Osztonzése és a nukledris anyagok ellendrzése volt. Az intézmény létrejotte azt jelezte, hogy az
energia kérdése mar az integracié kezdetén tulnétt a szénalapu ipari logikan, és a technoldgiai
modernizécié egyik meghatdrozo teriiletévé valt.

Az 1960-as és 1970-es években azonban az energiapolitika fokusza fokozatosan eltolodott. A
gyors gazdasagi novekedés és az olajalapu gazdasag terjedése felerdsitette az importfiiggdség
problémajat. Az 1973-as és 1979-es olajvalsagok kiilondsen nagy hatassal voltak Nyugat-
Eurdpara — vilagossa tették, hogy az energiaellatds nem pusztan gazdasagi, hanem geopolitikai
sérillékenységi kérdés is. Ettdl kezdve az energiapolitikdban egyre hangsulyosabb lett a
készletezés, az ellatasbiztonsag, a beszallitéi diverzifikacid és a kereslet mérséklésének
kérdése. A kozosségi szintli egyiittmiitkddés ugyan erdsodott, de a tagallamok tovabbra is
ragaszkodtak ahhoz, hogy sajat energiamixiikrél onalldoan donthessenek. Ez a kettdsség — az
integracié erdsddése és a nemzeti szuverenitds fennmaraddsa — végigkisérte az eurdpai
energiapolitika teljes torténetét (European Parliament 2025).

A koz0s stratégiai gondolkodés igazén az 1990-es évektdl gyorsult fel. Ebben kulcsszerepet
jatszottak az Eurdpai Bizottsag Z06ld és Fehér Konyvei. A Z6ld Konyvek alapvetden vitairatok
voltak: céljuk a problémak kijelolése, a lehetséges szakpolitikai irdnyok felvdzolasa és a
tagallami, szakmai, tarsadalmi egyeztetés 0sztonzése volt. A Fehér Konyvek ezzel szemben
konkrétabb szakpolitikai javaslatokat, célokat és cselekvési programokat fogalmaztak meg.
Az 1994-es For a European Union Energy Policy cimli Z6ld Kényv fontos fordulopontot
jelentett, mert nyiltan felvetette, hogy az energia nem maradhat kizarolag nemzeti ligy. A
dokumentum mar az integralt bels0 piac, a versenyképesség ¢és az ellatasbiztonsag
Osszefliggésében targyalta az energiat. Ezt kovette az 1996-os Energy for the Future:
Renewable Sources of Energy cimli Zold Konyv, amely mar kifejezetten a megujulod
energiaforrasok kérdésére dsszpontositott. A Bizottsdg ekkor abbol indult ki, hogy az Eurdpai
Unio energiafogyasztasan beliil a megujuldk részaranya talsagosan alacsony, mikdzben ezek
novelése egyszerre csOkkenthetné az importfliggdséget, a kornyezetterhelést és a hosszl tava
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ellatasi kockéazatokat. Az akkori szamitasok szerint a megujulok részaranyanak 2010-ig torténd
megduplézasa, vagyis koriilbelill 6 szazalékrol 12 szézalékra emelése évente csaknem 400
millié tonna szén-dioxid-kibocsatas elkeriilését eredményezhette volna (CORDIS 1996). Ez
akkoriban mar nem csupan kornyezetpolitikai, hanem gazdasagstratégiai érvelésként is
megjelent (CORDIS 1996).

Az 1997-es Fehér Konyv, amely ugyancsak az Energy for the Future: Renewable Sources of
Energy cimet viselte, mar konkrét kozosségi stratégiat €s cselekvési tervet tartalmazott. A
dokumentum egyik kozponti célja az volt, hogy 2010-re a megujuld energiaforrasok
részaranyat a kozosség bruttd belso energiafogyasztasaban 12 szazalékra emeljék (European
Commission 1997). A Bizottsag ezt nem pusztan elvi célnak szanta, hanem piacfejlesztési,
szabalyozéasi és pénziigyl intézkedésekkel is Osztondzni kivanta. A cél ambicidzusnak
szamitott, hiszen az 1990-es évek kozepén a fosszilis energiahordozok dominancidja még
rendkiviil erés volt, a nap- és szélenergia pedig technologiai €és koltségszempontbol is
korlatozottabb szerepet jatszott, mint ma (European Commission 1997).

A 2000-es Towards a European Strategy for the Security of Energy Supply cimi Z5ld Konyv
ujabb hangsulyeltolodast jelezett. Ez mar egyértelmiien az ellatasbiztonsag problémajat
allitotta a kozéppontba, és arra figyelmeztetett, hogy az EU importfiiggdsége tovabb fog ndni,
ha nem valtozik az energiarendszer szerkezete. Az energiahatékonysag témaja a 2005-6s Doing
More with Less Z6ld Konyvben kertilt el6térbe, amely mar azt az elvet képviselte, hogy a
legolcsobb és legbiztonsagosabb energia sok esetben az el nem fogyasztott energia. A 2006-o0s
7Z6ld Konyv tovabb integralta a fenntarthatdsag, a versenyképesség €és az ellatasbiztonsag
harmas céljat, és megalapozta azt a gondolkodasmddot, amely kés6bb az Energiaunioban és az
Eurodpai Z6ld Megallapodasban teljesedett ki.

Az energiapolitika fejlédése azonban nem érthetd meg a nemzetkdzi klimapolitika nélkdil.
Ebben a vonatkozasban a legfontosabb mérfoldkd az 1997-es Kiotdi Jegyzdkonyv volt. Ez volt
az els6 olyan nemzetkdzi egyezmény, amely a fejlett allamok szamara jogilag kotelezo
kibocsatascsokkentési vallalasokat irt eld. Az Eurdpai Unid és akkori 15 tagallama kdzdsen
vallalta, hogy a 2008 és 2012 kozotti elsd kotelezettségvallalasi idoészakban 8 szazalékkal
csokkenti az liveghazhatasi gazok kibocsatdsat az 1990-es szinthez képest (European
Commission 2002). Az EU ebben a rendszerben tigynevezett ,,bubble” megoldast alkalmazott,
vagyis a k6z0s unids cél teljesitését tagallami szinten eltérd vallalasokra bontotta le (European
Commission 2002).

Ez a bels6 tehermegosztas jol mutatja az unids klima- és energiapolitika differencialt logikajat.
Luxemburg 28 szizal¢kos, Németorszdg ¢és Dania egyarant 21 szazalékos csokkentési
kotelezettséget vallalt. Ausztria 13 szdzalékot, Belgium 7,5 szazalékot, Olaszorszag 6,5
szazalékot, Hollandia 6 szazalékot, az Egyesiilt Kirdlysag pedig 12,5 szazalékot. Ezzel
szemben néhany kevésbé fejlett vagy eltérd szerkezetli tagallam szamara korlatozott
kibocsatasnovekedeést engedélyeztek: Spanyolorszdg szdmdara plusz 15 szazalékot,
Gorogorszag szamara plusz 25 szazalékot, Portugalia szdmara pedig plusz 27 szazalékot.
Finnorszag ¢s Franciaorszag 0 szazal¢kos vallalast kapott, vagyis kibocsatasukat lényegében
az 1990-es szint koriil kellett stabilizalniuk. frorszag szamara plusz 13 szazalékot, Svédorszag
szdmara pedig plusz 4 szazalékot engedélyeztek (European Commission 2002). Ez a rendszer
vilagosan mutatta, hogy az EU a k6z0s célokat nem egyforma terhekkel, hanem differencialt
felelosségi logikaval kivanta teljesiteni (European Commission 2002).

A Kiotdi Jegyzdkonyv eurdpai jelentdsége tobb szempontbdl is meghatdrozo volt. Egyrészt
hozz4jarult ahhoz, hogy az EU a globalis klimapolitika egyik vezetd szerepldjévé valjon.
Masrészt a vallalasok teljesitése érdekében felgyorsitotta azokat a belsd szabalyozési és
intézményi reformokat, amelyek késObb az emissziokereskedelmi rendszerhez, a
megujuldenergia-célokhoz, az energiahatékonysagi eldirdsokhoz és az integralt klima-
energiapolitikdhoz vezettek (European Commission 2002). Harmadrészt a Kiotdval
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Osszefliggd gondolkoddsmod végleg Osszekapcsolta az energiapolitikat a dekarbonizacioval.
Innentdl kezdve az energiaellatds kérdése az EU-ban mar nem csupdn ar-, infrastruktira- és
importfliggdségi ligy volt, hanem a klimavaltozas elleni fellepés egyik legfontosabb terepe is.
Osszességében az eurdpai energiapolitika torténete a Szén- és Acélkozosségtdl az EURATOM-
on, a Z0ld és Fehér Konyveken at a Kiotoi Jegyzokonyvig egy fokozatos, de jol kirajzolodod
fejlodési ivet mutat. A kezdeti hangstly a stratégiai nyersanyagok ko6zos kezelésén, majd a
nuklearis modernizacion €s az ellatasbiztonsagon volt. Ezt kdvette a megajulo energiaforrasok,
az energiahatékonysag és a belso energiapiac fokozatos eldtérbe kertilése.

A Kiotéi Jegyzokonyv pedig végleg megerdsitette, hogy Eurdpa energiapolitikdja nem
valaszthaté el a klimapolitikatél (European Commission 2002). Az energiapolitika igy az
eurdpai integracid egyik legdsszetettebb szakpolitikajava valt, amelyben a gazdasagi
racionalitds, a geopolitikai sériilékenység, a technologiai fejlodés és a kornyezeti
fenntarthat6sag egyszerre van jelen (European Parliament 2025).

Meg kell még emliteni a ,,Tiszta energia minden eurdpainak” néven ismert negyedik
energiaiigyi csomagot (méasnéven Tiszta Energia Csomag), amelyet 2019-ben fogadtak el. Uj
jogszabalyokat vezetett be a megujuld energidra, az energiahatékonysagra, a fogyasztoi
Osztonzokre és példaul a kapacitdsmechanizmusokra vonatkozoan. Ezeket a f6 jogszabalyokat

mutatja be a 12. tablazat.

12. tablazat: Az EU tiszta energiacsomagjanak fo jogszabalyai

Az Eur6pai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/844
iranyelve (2018. majus 30.) az épiiletek
energiahatékonysagarol szold 2010/31/EU iranyelv
¢és az energiahatékonysagrol szol6 2012/27/EU
iranyelv modositasarol / Energy Performance in
Buildings Directive (EU) 2018/844

Az iranyelv konkrét eloirasokat hataroz meg
az épiiletek jobb és energiahatékonyabb
kialakitasara.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/2001
iranyelve (2018. december 11.) a megtjulod
energiaforrasokbol eléallitott energia hasznalatanak
eléomozditasarol (atdolgozas) / Renewable Energy
Directive (EU) 2018/2001

Az iranyelv kotelezo, 32%-os célt allapit
meg a megujulé energiaforrasok (RES)
aranyara az EU energiamixében 2030-ra.

Az Eurépai Parlament €s a Tanacs (EU) 2018/2002
iranyelve (2018. december 11.) az
energiahatékonysagrol szol6 2012/27/EU iranyelv
modositasarol / Energy Efficiency Directive (EU)
2018/2002

Az irdnyelv 32,5%-0s energiahatékonysagi
célt tiz ki 2030-ra, a 2007-ben
meghatarozott bazisforgatokdnyvhoz
viszonyitva.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/944
iranyelve (2019. junius 5.) a villamos energia bels
piacara vonatkozo kozos szabalyokrdl és a
2012/27/EU iranyelv modositasardl (atdolgozas) /
Electricity Directive (EU) 2019/944

Az iranyelv szabalyokat hataroz meg a
villamosenergia termelésére, atviteli
rendszerére, elosztasara, ellatasara és
tarolasara vonatkozoan. Emellett tartalmaz a
fogyasztok megerdsitésére és védelmére
iranyuld rendelkezéseket is.

Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2018/1999
rendelete (2018. december 11.) az energiaunio és az
éghajlatpolitika iranyitasarol, valamint a
663/2009/EK és a 715/2009/EK rendelet, a
94/22/EK, 98/70/EK, 2009/31/EK, 2009/73/EK,
2010/31/EU, 2012/27/EU és 2013/30/EU iranyelv, a
2009/119/EK és az (EU) 2015/652 iranyelv
modositasarol, tovabba az 525/2013/EU rendelet
hatalyon kiviil helyezésérdl / Governance of the
Energy Union Regulation (EU) 2018/1999

A rendelet 0j iranyitasi rendszert hoz létre az
Energiaunio szamara. Minden tagallamnak
integralt, tizéves Nemzeti Energia- és
Klimatervet (NECP) kell készitenie a 2021—
2030-as iddszakra.
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Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/943
rendelete (2019. junius 5.) a villamos energia bels6
piacardl (atdolgozas) / Electricity Regulation (EU)
2019/943

A rendelet az EU belso
villamosenergia-piacanak alapelveit
hatarozza meg. Foként a nagykereskedelmi
piacra ¢€s a haldzatiizemeltetésre fokuszal, és
olyan rendelkezéseket tartalmaz, amelyek
érintik az egyes villamosenergia-halozati
kédok cikkelyeit.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2019/941
rendelete (2019. junius 5.) a villamosenergia-
agazati kockazatokra valo felkésziilésrol és a
2005/89/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol /
Risk Preparedness Regulation (EU) 2019/941

A rendelet el6irja, hogy a tagallamok
készitsenek terveket a jovébeni esetleges
villamosenergia-valsagok kezelésére. K6zos
modszereket kell alkalmazniuk, és
azonositaniuk kell a lehetséges
villamosenergia-valsagi forgatokonyveket.

Az Europai Parlament €s a Tanacs (EU) 2019/942
rendelete (2019. junius 5.) az Energiaszabalyozok
Eurdpai Unios Egyiittmiikodési Ugynokségének
létrehozasarol (atdolgozas) / ACER Regulation
(EU) 2019/942

A rendelet frissiti az Energia Szabalyozok
Egyiittmiikodési Ugynoksége (ACER)
szerepét és mitkodését. A Tiszta Energia
Csomag az ACER hataskorét is noveli a
hatarokon atnyuld egylittmiikodés terén.

Forrés: Limbeek et al. (2025) alapjan sajat szerkesztés

9.3. Az Energiaunio és az Energia 2020 célrendszerének

megvalosulasa

Az Eurdpai Unid energiapolitikdjanak fejlodésében fordulopontot jelentett az Energiaunid
koncepcidjanak megjelenése, amely az energiapolitikdt mar nem elszigetelt részteriiletként,
hanem egységes stratégiai keretként kezelte. Az Eurdpai Parlament meghatarozasa szerint az
unids energiapolitika alapelvei a dekarbonizacid, a versenyképesség, az ellatasbiztonsag és a
fenntarthatésag, ¢és e célok gyakorlati megvaldsitasanak kozponti eszkozévé a teljes
Energiaunié valt (European Parliament 2025). A fogalom lényege az volt, hogy az addig
gyakran kiilon kezelt teriileteket — az energiapiac miikodését, az ellatasbiztonsagot, az
energiahatékonysadgot, a megljuld energiaforrasok fejlesztését, az infrastruktira-
Osszekapcsolast €s a kutatds-innovacio kérdését — egyetlen, 0sszehangolt szakpolitikai logikéba
szervezze.

Az Energiauni6 gyakorlati kerete a 2010-es évek kozepén alakult ki, de tartalmilag szorosan
kapcsolodott a 2010-ben elfogadott Energia 2020 stratégiahoz. Ez utdbbi az adott évtizedre
(2010-es évek) kijeldlte az unids energiapolitika f6 céljait, és vilagos Osszefliggést teremtett a
klimapolitikai, versenyképességi ¢€s ellatasbiztonsagi szempontok kozott. A Bizottsag
megfogalmazasa szerint az Energia 2020 egy versenyképes, fenntarthatdé és biztonsagos
energiarendszer kialakitasat célozta, Ot prioritds mentén: az energiahatékonysag novelése; a
valdban integralt eurdpai energiapiac létrehozésa; a fogyasztok megerdsitése és a legmagasabb
szintll biztonsag biztositasa; Eurdpa technologiai vezetd szerepének kiterjesztése; valamint az
energiaellatas kiils6 dimenzidjanak megerdsitése (Energy 2020 A Strategy for Competitive,
Sustainable and Secure Energy 2010). A stratégia tehat mar joval tulmutatott a hagyomanyos
energiapiaci szabalyozason: iparpolitikai, innovacids, halozatfejlesztési és geopolitikai
dimenzidkat is magaban foglalt.

Az Energiaunio késébbi koncepcidja ezt a logikat mélyitette tovabb, és 6t nagy dimenzidra
épiilt. Az elsd az ellatasbiztonsag, szolidaritas €s bizalom, amely arra irdnyult, hogy az EU
csokkentse kiilsd kitettségét, diverzifikalja beszallitoit és megerdsitse a tagallamok kozotti
egytittmiikodést. A masodik a teljesen integralt belsé energiapiac, amelynek célja az volt, hogy
az energia szabadabban aramoljon a tagillamok kozott, és ezzel csokkenjenek a piaci
torzulasok, ndjon a verseny ¢és javuljon az ellatas rugalmassaga. A harmadik pillér az
energiahatékonysag, amelyet az EU egyre inkabb elsddleges energiapolitikai eszkozként
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kezdett kezelni. A negyedik dimenzi6 a gazdasdg dekarbonizédcidja, benne a megujulok
térnyerésével €és a kibocsatascsokkentéssel. Az 6tddik pedig a kutatds, innovacio és
versenyképesség, vagyis annak biztositdsa, hogy az eurdpai vallalatok és technologiak
nyertesei legyenek az energiadtmenetnek (European Parliament 2025).

Az Energiaunio jelentdségét az adja, hogy az energidt stratégiai rendszerként kezelte. A
hangstily mar nem csupan azon volt, hogy legyen elegendd energia, hanem azon is, hogy az
energia megfizethetd, fenntarthato, alacsony kibocsatasu és geopolitikailag biztonsagos legyen.
E szemlélet azért is valt sziikségessé, mert az Eurdpai Unid egyszerre szembesiilt a fosszilis
importfliggdséggel, az eloregedd infrastruktaraval, a magasabb klimaambiciok kényszerével
¢és a globdlis technologiai versennyel. Az Energiaunio ezért egyszerre jelentett belsd piaci
mélyitést és kiilso stratégiai alkalmazkodast.

Ebbe a keretbe illeszkedtek a 2020-as klima- és energiacélok, amelyeket gyakran ,,20-20-20"
célrendszerként emlegetnek. A célok harom f6 elembdl alltak: az tliveghdzhatdsu gazok
kibocsatasanak legalabb 20 szazalékos csokkentése az 1990-es szinthez képest; a megujuld
energia részaranyanak legalabb 20 szazalékra novelése az Osszes energiafogyasztason beliil;
valamint 20 szazalékos energiahatékonysag-javulés elérése 2020-ig (European Commission
2026d). Ezen talmenden a kozlekedési szektorban kiilon célként jelent meg, hogy a megijulod
energia részaranya érje el a 10 szazalékot (bar ezt késobb eltorolték a globalis élelmiszerarakra
gyakorolt negativ hatds, illetve az ¢életcikluselemzések eredményei miatt) (European
Commission 2026d).

A 2020-as célrendszer politikai jelentdsége abban 4llt, hogy ez volt az els6 olyan unids energia-
klima keret, amely egyszerre volt konnyen kommunikéalhatd, szdmszerlsithetd és tobb
szakpolitikai  teriiletet integrald. A  20-20-20 célok egyszerre szolgaltdk a
kibocsatascsokkentést, a technoldgiai modernizaciot, a belsd piac elmélyitését és az
importfiiggdség mérséklését. Ugyanakkor a harom célteriilet teljesitése eltérd dinamikat
mutatott, €s nem mindegyik bizonyult egyforméan konnyen elérhetonek.

A megljuld energiaforrasok terén az Eurdpai Unio egyértelmiien sikeresen teljesitett. A
Bizottsag és a kapcsolodo statisztikai értékelések szerint a megujuld energia részaranya az EU
bruttd végsd energiafogyasztasaban 2020-ra elérte a 22,1 szazalékot, vagyis 2,1 szazalékponttal
meghaladta a kitlizott 20 szazalékos célt (European Commission 2026e). Ez kiilondsen
figyelemremélto, ha figyelembe vessziik, hogy 2004-ben ugyanez az arany még csak 9,6
szdzalék volt (Eurostat 2026). Vagyis tizenhat ¢v alatt a megjulok ardnya tobb mint
kétszeresére nott. A ndvekedés mogott elsésorban a szél- €s napenergia gyors terjedése, a
bioenergia tartos jelenléte, a timogatési rendszerek, valamint a nemzeti kotelezd célok alltak.
A tagéllamok kozott ugyanakkor jelentds kiilonbségek maradtak fenn: 2020-ban Svédorszag
60,1 szazalékos, Finnorszag 43,8 sz4zal¢kos, Lettorszag 42,1 szazalékos arannyal rendelkezett,
mig Malta 10,7, Luxemburg 11,7, Belgium 13,0, Magyarorszag pedig 13,9 szazalékon allt
(Eurostat 2026). Ez azt mutatja, hogy a k6zos unios cél teljestilt, de a tagallami teljesitmények
szerkezete rendkiviil egyenetlen maradt.

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa terén az EU nemcsak teljesitette, hanem tal is szarnyalta
a vallaldsat. Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség 2022-es értékelése szerint az EU-27
kibocsatasa 2020-ban koriilbeliil 31 szazalékkal volt alacsonyabb, mint 1990-ben, ami jelentds
tulteljesités a 20 szazalékos célhoz képest (European Environment Agency 2022). A kedvez6
eredmény mogott tobb tényezd allt: a villamosenergia-termelés részleges dekarbonizacidja, a
megujulok térnyerése, az energiaintenzitas csokkenése, az ipari szerkezet valtozasa, valamint
2020-ban a COVID-19 jarvany ideiglenes keresletcsokkentd hatasa. Ez utobbi azt is jelenti,
hogy a 2020-as kibocsatasi eredmény egy része nem kizardlag strukturélis, hanem részben
ciklikus okokra vezethetd vissza. Ettdl fiiggetleniil az EU hosszabb tavu trendje mar a jarvany
elott is egyértelmiien csokkend volt.
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Az energiahatékonysag teriiletén Osszetettebb a kép. A 2020-as cél itt nem kdzvetleniil egy
szazalékos aranyt, hanem a primer és végso energiafogyasztasnak a 2007-es eldrejelzésekhez
viszonyitott 20 szdzalékos mérséklését jelentette (European Parliament 2026). Az Eurdpai
Kérmyezetvédelmi Ugyndkség 2020-as allapotértékelése még arra figyelmeztetett, hogy a
megujulokhoz és a kibocsatascsokkentéshez képest az energiahatékonysagi cél teljesitése joval
bizonytalanabb (European Environment Agency 2020). Ennek oka az volt, hogy a végsd
fogyasztads tobb szektorban — kiilondsen az épiiletdllomény, a kozlekedés és a haztartasi
energiaigény teriiletén — lassabban mérsékldédott, mint ahogyan azt az EU eredetileg varta.
Ugyanakkor a késObbi, 2022-es értékelések mar arra jutottak, hogy 2020-ban az EU
Osszességében elérte mindharom f6 éghajlat- és  energiacéljat, beleértve az
energiahatékonysagot is (European Environment Agency 2022). E teljesitésben azonban a
jarvanyhelyzet szintén szerepet jatszott, mivel az ipari termelés, a kozlekedés €s a gazdasagi
aktivitas visszaesése onmagaban is csokkentette az energiafogyasztast.

Az Energiauni6 szempontjabol a 2020-as célok lezarasa mégis meghataroz6 mérfoldkd volt.
Egyrészt bizonyitotta, hogy az uniods szintl, kozos célokon alapul6 energiapolitikai koordinacio
képes mérhetd eredményeket produkalni. Masrészt megmutatta azokat a teriileteket is, ahol a
tovabblépéshez mélyebb strukturdlis reformokra van sziikség. A 2020 utdni korszakban ezért
az EU mar joval ambiciozusabb célokkal 1épett tovabb: a 2030-as keretben magasabb megtjuld
részaranyt, szigoribb energiahatékonysdgi elvardsokat és lényegesen  erdsebb
kibocsatascsokkentést irt eld. Az Energiauni6 tehat nem lezart programként értelmezheto,
hanem olyan 4tmeneti keretként, amely Osszekototte a 20-20-20 célrendszer korszakat a Fit
for 55, a REPowerEU és a klimasemlegességi stratégia korszakaval (State of the Energy Union
Report 2025 (Pursuant to Regulation (EU)2018/1999 on the Governance of the Energy Union
and Climate Action) 2025b).

9.4. A 2030-as és 2050-es unios energia- és klimapolitikai célok,

finanszirozasi kereteik és teljesiilésik értékelése

Az Eurdpai Unié 2030-as energia- ¢és klimapolitikai célrendszere mar lényegesen
ambiciozusabb, mint a kordbbi 2020-as keret, és egy sokkal integraltabb szakpolitikai logikara
épiil. Mig a 20-20-20 célok elsésorban az energiapolitika és a klimapolitika dsszekapcsolasat
testesitették meg, addig a 2030-as keret mar egyszerre szolgél klimavédelmi, iparpolitikai,
geopolitikai, innovacids és versenyképességi célokat. Az Eurdpai Parlament Osszefoglalasa
szerint a jelenlegi unids energiapolitikai napirend kozponti elemei 2030-ra a megujuld energia
részaranyanak 42,5 szazalékra novelése, azzal a torekvéssel, hogy elérje a 45 szazalékot,
tovabba az energiafogyasztas 11,7 szazalékos csokkentése a 2020-as referenciaeldrejelzéshez
képest (European Parliament 2025). Ez utobbi abszolut értékben legfeljebb 992,5 milli6 tonna
olajegyenérték (Mtoe) primerenergia-felhasznalast és 763 Mtoe végsd energiafogyasztast
jelent 2030-ban (European Parliament 2026).

A 2030-as ceélrendszer mogott allo legfontosabb politikai és jogi keret az Eurdpai
Klimatorvény, amely jogilag kotelezOvé tette a 2050-es klimasemlegességi célt, és egyben
rogzitette a legalabb 55 szazalékos netto liveghazhatastigaz-kibocsatascsokkentést 2030-ra az
1990-es szinthez képest (European Commission 2026b). A Klimatorvény ezzel torténelmi
fordulatot jelentett, mert a korabbi politikai vallaldsokat kozvetlen jogi kotelezettsegge
alakitotta at. A Bizottsag hangsulyozza, hogy a torvény célja nem pusztan egy tavoli jovokép
kijelolése volt, hanem az is, hogy minden unids és tagallami szakpolitika igazodjon a
klimasemlegesség palyajahoz, biztositva a befektetdi kiszamithatosdgot, az 4atmenet
visszafordithatatlansagat és a rendszeres eldrehaladés-ellendrzést (European Commission
2026b).
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A 2030-as keret mogotti stratégiai prioritasokat harom nagy kezdeményezés szervezi: az
Europai Z6ld Megallapodés (European Green Deal), a Fit for 55 csomag (5. energiacsomag)
¢s a REPowerEU. Az Europai Zold Megallapodas 2019-ben jelent meg atfogd politikai
stratégiaként, amely az EU-t modern, eréforras-hatékony és versenyképes gazdasagga kivanja
alakitani, mikdzben 2050-re eléri a klimasemlegességet (European Commission 2026f). Az
Eurépai Z6ld Megallapodas jelentdsége abban all, hogy a klimapolitikat kiléptette a sziiken
vett kornyezetpolitika keretei koziil, €és Osszekapcsolta azt az energia-, ipar-, kozlekedés-,
mezdgazdasagi, kutatas-fejlesztési €s regionalis politikdkkal. A  Bizottsdg sajat
megfogalmazasa szerint a Zold Megallapodas egyszerre kivanja védeni az embereket és a
bolygot, mikozben gazdasagilag is életképes és tarsadalmilag igazsdgos atmenetet valosit meg
(European Commission 2026f).

A Fit for 55 csomag a Zold Megallapodas végrehajtasanak jogalkotdsi motorja. A Bizottsag
szerint ez a csomag teszi ,,alkalmassa” az unids gazdasag minden relevans szektorat arra, hogy
teljesiteni tudja a legalabb 55 szézalé¢kos 2030-as nettd kibocsatascsokkentési célt (European
Commission 2021). A csomag nem egyetlen jogszabaly, hanem egymassal Osszefliggd
reformok egyiittese: ide tartozik tobbek kdzott az emisszidkereskedelmi rendszer modositasa,
az energiahatékonysagi szabalyok szigoritdsa, a megujuldenergia-iranyelv feliilvizsgalata, az
alternativ lizemanyagok infrastrukturajanak fejlesztése, a kibocsatasi szabalyok modositasa a
kozlekedésben, valamint a Szén-dioxid-hatarkiigazitdsi Mechanizmus. A Fit for 55 jelentsége
abbol fakad, hogy a dekarbonizaciéot nem Onmagaban, hanem teljes gazdasagszerkezeti
reformként értelmezi (European Commission 2021).

A 2030-as célok megvalositasa ugyanakkor elképzelhetetlen nagyszabasu finanszirozasi hattér
nélkiil. E finanszirozési rendszer egyik alappillére a NextGenerationEU, illetve annak kézponti
eszkoze, a Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkdz. A Bizottsdg szerint a Green Deal és a
NextGenerationEU keretében 275 milliard eurdnyi tiszta beruhdzas valdsul meg, és a forrasok
42 szazalékat klimaintézkedésekre forditjak (European Commission 2026f). Ez az arany
kiilondsen fontos, mert azt mutatja, hogy a klimapolitika mar nem marginalis kiegészitd
szempont, hanem az unids koltségvetési és helyreallitasi politika egyik vezetd szervezoelve
lett. A modositott nemzeti helyreallitasi és ellenalloképességi tervek alapjan az uniés RRF-
allokacidé tobb mint 42 szazaléka, vagyis koriilbeliil 275 millidrd eurd tdmogatja a zold
atmenetet és a REPowerEU céljait (European Commission 2023b).

A finanszirozds masik kulcseleme a REPowerEU, amelyet az orosz-ukran habort és az azt
kovetd energiavalsag tett kiilondsen fontossd. A Bizottsdg szerint a REPowerEU célja
egyszerre az orosz fosszilis energiahordozoktol vald fliggés csokkentése, az energiaellatas
diverzifikalasa, az energiapazarlds mérséklése €s a tiszta energia gyorsitott kiépitése. A Green
Deal eredménydsszefoglaldja szerint a kapcsolodo forrasok 40 szazaléka ment a megfizethetd,
biztonsagos és fenntarthatd energiaellatas megerdsitésére (European Commission 2023b).

A 2030-as célok elérehaladasanak értékelése egyszerre mutat jelentds eredményeket és komoly
hidnyossagokat. Pozitivum, hogy az unids célok ma mar vildgosabb, jogilag erdsebb és
pénziigyileg sokkal jobban alatdmasztott keretben mitkodnek, mint a korabbi évtizedben. A
megujuldenergia-cél, az energiahatékonysagi cél és a kibocsatascsokkentési cél immar egymast
erositd rendszerben jelenik meg. Ugyanakkor a Bizottsag 2023-as eldérehaladasi értékelése
szerint a kibocsatascsokkentés ilitemét az évtized végéig kdzel meghdromszorozni kellene a
korabbi évtized éves atlagdhoz képest ahhoz, hogy a legaldbb 55 szdzalékos netto
kibocsatascsokkentés valoban teljesiiljon (European Commission 2023a). Ez arra utal, hogy
bar a célok intézményesen szilardak, a végrehajtds intenzitdsa még mindig nem minden
terlileten megfeleld.

A Klimatoérvényhez kapcsolédd bizottsagi értékelés szintén arra jutott, hogy az EU
elérehaladdsa a 2050-es klimasemlegességi cél felé Osszességében elégtelennek tlinik,
kiilonosen az épiiletdllomany, a kozlekedés, a mezdgazdasag és a szénelnyeldk teriiletén
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(European Commission 2026b). Ez kiilondsen fontos figyelmeztetés, mert azt mutatja, hogy a
kozéptavu célok teljesitése nem pusztan 0 jogszabalyok vagy pénziigyi forrasok kérdése. Az
atmenet sikeréhez tagallami végrehajtasi kapacitas, gyorsabb engedélyezés, megfeleld
halézatfejlesztés, tarolasi beruhazasok, tarsadalmi elfogadottsadg €s az ipar alkalmazkodasa is
sziikséges.

A 2050-es cél az Eurdpai Unid klimasemlegessége, vagyis a nettd zérd iiveghdzhatastigaz-
kibocsatas elérése. A Bizottsag meghatarozasa szerint ez azt jelenti, hogy az EU mint egész
netté nulla kibocsatasi pozicioba keriil, elsdsorban a kibocsatasok csokkentése, a tiszta
technologidkba torténd beruhazas és a kornyezet védelme révén (European Commission
2026b). A dekarbonizacio itt mar nem csak az energiatermelést érinti, hanem az ipart, a
kozlekedést, az éplileteket, a mezdgazdasagot, a foldhasznalatot €s a fogyasztasi szerkezetet is.
A 2050-es klimasemlegességi cél politikai jelentdsége abban all, hogy hosszl tavua iranyt ad
minden rovid és kozéptavu szakpolitikai dontésnek. A Klimatérvény szerint minden unids
szakpolitikanak hozza kell jarulnia e cél teljesitéséhez, és az elérehaladast otévente feliil kell
vizsgalni, 6sszhangban a Parizsi Megallapodas globalis értékelési mechanizmusaval (European
Commission 2026b). Ez a megkdzelités nagyobb kiszamithatdésagot biztosit a befektetok
szamara, ugyanakkor meg is emeli a szakpolitikai kovetkezetesség tétjét: ha egy adott
agazatban (példaul kozlekedésben vagy épiiletenergetikaban) tartésan elmarad a haladas, az
mar nem egy részterlilet problémdja, hanem a teljes unids klimasemlegességi palyat
veszélyezteti.

Osszességében a 2030-as és 2050-es célrendszer azt mutatja, hogy az Eurdpai Unid
energiapolitikdja ma mar teljes egészében a zold atmenet koré szervezddik. A Green Deal
kijelolte a politikai iranyt, a Klimatorvény jogi kotelezettséggé tette a hosszu és kozéptava
célokat, a Fit for 55 az agazati végrehajtast szolgalja, a NextGenerationEU és a REPowerEU
pedig pénziigyi €s geopolitikai értelemben is megerdsiti az atmenetet. A legnagyobb kihivas
immar nem a célok hianya, hanem azok kovetkezetes, gyors és tarsadalmilag igazsagos
megvaldsitasa.

9.5. A 2021-2022-es energiavalsag okai és az Europai Unio

valaszai

A 2021-2022-es eurdpai energiavalsdg az Eurdpai Unid energiapolitikdjanak egyik
legsulyosabb stressztesztje volt, mert egyszerre vilagitott ra a fosszilis importfiiggdség, a
géazpiaci kitettség, az infrastruktura sériilékenysége és a geopolitikai fliggések problémaira. A
valsagot nem egyetlen tényezd idézte eld, hanem tobb, egymasra épiild sokk: a vilagjarvany
utani gyors keresletndvekedés, a foldgaz vilagpiaci arrobbandsa, az eurdpai tarolok alacsony
toltottsége, az 1dojarasi szélsdségek, az orosz szallitasok visszafogasa, majd végiil az orosz—
ukran haboru. Az energiapolitikai jelentdsége abban allt, hogy a valsadg kézzelfoghatdan
bizonyitotta: az ellatasbiztonsag, a versenyképesség €s a dekarbonizacidé nem kiilon kezelendd
célok, hanem ugyanannak a rendszernek egymassal szorosan 0sszefliggd dimenzioi (European
Commission 2026a).

A valsag egyik alapvetd oka az Europai Unid magas fosszilisenergia-importfiiggdsége volt (23.
€s 24. abra). Az Eurdpai Bizottsag 2024-es 0sszefoglaloja szerint az EU teljes gazkereslete a
haboru el6tt éves szinten koriilbeliil 400 milliard kobméter volt, amelynek csupan mintegy 10
szazalékat fedezte belfoldi termelés (European Commission 2024). Ez azt jelentette, hogy az
uniods energiarendszer strukturalisan kiilsé beszallitoktol fiiggott, kiilondsen a foldgaz esetében.
2021-ben Oroszorszag mintegy 150-155 milliard kobméter foldgazt exportalt az Eurdpai
Unidba, ami az EU gazimportjadnak 45 szazalékat jelentette (European Commission 2024). Ez
a szam onmagaban is jol mutatja, hogy az EU nem egyszeriien kereskedelmi kapcsolatban allt
Oroszorszaggal, hanem mély stratégiai energiafiiggésben volt.
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Forras: Eurostat (2026) adatai alapjan sajat szerkesztés

A 2021-es energiapiaci fesziiltségek mar a haboru elétt kialakultak. A COVID-19 jarvany utani
gyors gazdasagi ujraindulds miatt vildgszerte megugrott az energiakereslet, kiilondsen a
foldgaz irant. A géz vilagpiaca ugyanakkor feszes maradt, mivel az LNG-szallitmanyokért
Eurdpa Azsiaval versenyzett, mikozben tbb kitermelési és logisztikai sziik keresztmetszet is
jelentkezett. Az ACER szerint 2021 oktoberére az europai géazarak 400 szazalékkal
magasabbak voltak, mint 2021 aprilisdban, az aramarak pedig ugyanebben az idészakban
koriilbeliil 200 szazalékkal emelkedtek, dontéen a gaz dragulasa miatt (ACER 2021). Mas
értékelések szerint a foldgaz referenciadra egyetlen év alatt nagyjabol hatszorosara nott, mig a
villamosenergia-nagykereskedelmi arak Eurdpa-szerte megharomszorozodtak, egyes piacokon
pedig tartésan 200 EUR/MWh f61¢ emelkedtek (Nguyen and PELLERIN-CARLIN 2021). Ez
mar nem pusztan energiapiaci kilengés volt, hanem kozvetlen versenyképességi és inflacids
sokk.

A valsag elmélyiilésében fontos szerepet jatszottak az eurdpai gazkészletek és az iddjarasi
viszonyok is. Az el6z6 tél viszonylag hideg volt, a tarolok feltoltése lassan haladt, a
szélerdmiivek termelése tobb iddszakban a vartnal alacsonyabb maradt, mikdzben a nyéari
héhullamok az aramkeresletet is novelték. Az eurdpai villamosenergia-piac szerkezete miatt a
magas gazar gyorsan atgylirlizott az d&ramarakba is, mivel a marginalis arazés logikdjdban a
gaziizemii erémiivek hataroztik meg a végs6 nagykereskedelmi arszintet. Igy az a tagallam is
megfizette a gdzarrobbanas koltségét, amelynek energiamixében egyébként alacsonyabb volt a
foldgaz aranya. A valsag tehat nem csupan foldgéazpiaci, hanem teljes energiapiaci valsagga
valt.

A helyzetet dontéen sulyosbitotta Oroszorszag magatartasa. Mar 2021 masodik felében tobb
elemzés arra utalt, hogy az orosz exportérok nem maximalizaltdk az Eurdpéaba irdnyuld
szallitdsokat, noha a piaci arak ezt indokoltta tették volna. Az orosz-ukran haboru 2022 februari
kitorése utdn ez a bizonytalansag nyilt geopolitikai zsaroldsi helyzetté alakult. A Bizottsag
2023-as ¢és 2024-es adatai szerint az EU-ba iranyul6 orosz gazimport 155 milliard kobméterrdl
2021-ben koriilbeliill 80 milliard kobméterre csokkent 2022-ben, majd 40-45 milliard
kobméterre 2023-ban, illetve a 2024-es bizottsagi 6sszefoglald alapjan 43 milliard kobméterre
(European Commission 2023c). Ezzel parhuzamosan az orosz gz részaranya az unios
importban 45 szazalékrol 15 szdzalékra esett 2023-ra (European Commission 2024). Ez
torténelmi 1éptékli atrendezd8dés volt, amely nagyon rovid id6 alatt kényszeritette 4t az EU-t
egy Uj ellatasi modellre.

A vélsag hatasai messze tulmutattak az energiapiacon. Az energiaarak emelkedése kdzvetleniil
hozz4jarult az inflacid6 gyorsuldsahoz, novelte a haztartdsok kiadasait, rontotta az ipari
versenyképességet ¢és fokozta az energiaszegénység kockazatat. A Bizottsag 2026-0s
Osszefoglaldja szerint a haztartasi gazarak 2023-ban még mindig majdnem kétszer olyan
magasak voltak, mint a valsag el6tti idészakban, az ipari gdz- és villamosenergia-arak pedig a
valsag lecsengése utan is 2-4-szer magasabbak maradtak az EU f6 kereskedelmi partnereinél
tapasztalt szinteknél (European Commission 2023c¢). Ez arra utal, hogy a valsag hosszabb tavon
1s nyomot hagyott az eurdpai ipar koltségszerkezetén €s versenyképességén.

Az Eurodpai Uni6 vélasza tobb szinten zajlott. Rovid tdvon a cél az ellatasbiztonsag megdrzése
¢s az arsokk tompitasa volt. A tagallamok €s az unids intézmények siirgdsségi intézkedésekkel
igyekeztek feltdlteni a géaztarolokat, diverzifikdlni az importforrasokat, LNG-terminélokat
boviteni, valamint ideiglenes tamogatasokkal ¢és arszabalyozdsi mechanizmusokkal
csokkenteni a haztartdsok és vallalatok terheit. A Bizottsag 2023-as allapotjelentése szerint az
EU a 2022-2023-as tél eldtt 95 szazalékra, a kovetkezd szezon eldtt pedig 98 szazalék folé
toltotte a gaztaroloit (European Commission 2023c¢). Ez kulcsfontossagh volt, mert a tarolasi
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kapacitasok magas szintje stabilizalta a piacot, mérsékelte a panikhangulatot és csokkentette
az ellatasi sokk kockézatat.

A rovid tava valsagkezelés mellett az EU gyors keresletoldali alkalmazkodast is végrehajtott.
A Bizottsag adatai szerint az EU tobb mint 18 szazalékkal csokkentette gazkeresletét az el6z6
Ot év atlagahoz képest, ami mintegy 53 milliard kobméter foldgaz megtakaritasat jelentette
(European Commission 2023c). Ebben a hdaztartdsi alkalmazkodas, az ipari termelés
visszaesése, az enyhébb tél, a megujulok részaranyanak ndvekedése és az energiahatékonysagi
intézkedések egyarant szerepet jatszottak (Zhou et al. 2025). A fogyasztascsokkentés tehat
részben tudatos megtakaritas, részben kényszeri alkalmazkodas, részben pedig szerkezeti
atalakuléds eredménye volt.

Kozéptavon a valsag legfontosabb unids valasza a korabban mar bemutatott REPowerEU lett.
A Bizottsag meghatarozasa szerint ez a stratégia az energiatakarékossagra, a tiszta energia
gyorsitasara €s az importforrasok diverzifikalasara €piil (European Commission 2024). Célja
eredetileg az volt, hogy az EU 2027-ig teljesen megsziintesse az orosz fosszilis
energiahordozoktol valo fiiggését (European Commission 2023b). A REPowerEU ugyanakkor
nem csupan beszallitovaltasi program: egyidejliileg 6sztonzi a nap- €s szélenergia telepitését, a
hészivattytk elterjesztését, az energiahatékonysagi felijitdsokat, a biometdn és megujuld
hidrogén fejlesztését, valamint a haldzati és tarolasi beruhazasokat is. Vagyis a valsagra adott
valasz részben klasszikus energiabiztonsagi stratégia, részben pedig a zold atmenet
felgyorsitasa.

A valsag egyben 0j megvilagitasba helyezte az unids energiapolitika alapvetd dilemmad;jat is.
Rovid tdvon az EU kénytelen volt LNG-importot ndvelni, egyes tagallamokban ideiglenesen
szén- vagy olajalapti kapacitasokat is visszahozni, és olyan siirgdsségi intézkedéseket
bevezetni, amelyek nem mindig estek egybe a hosszi tavu dekarbonizacids logikaval.
Hosszabb tdvon azonban éppen a valsag mutatta meg, hogy a fosszilis fiiggdség a legnagyobb
stratégiai sebezhetdség. Ebbdl kovetkezoen a megujulék gyorsitott térnyerése, az
energiahatékonysag javitdsa ¢és a keresletoldali rugalmassdg ndvelése nem pusztin
klimapolitikai, hanem kifejezetten biztonsagpolitikai és gazdasagpolitikai prioritdssa valt. A
2021-2022-es energiavalsag tehat nem cafolta, hanem inkdbb megerdsitette az eurdpai
energiapolitika zold atmeneti iranyat.

Osszességében a vélsag azt bizonyitotta, hogy az Eurépai Unié energiarendszere révid idé alatt
is képes jelentds alkalmazkodasra, de ennek ara magas volt. A piacok stabilizalodtak, az orosz
fliggdség drasztikusan csokkent, a taroldi biztonsag erdsodott, és a megujulok, valamint az
energiahatékonysag szerepe tovabb noétt. Ugyanakkor a magas energiaarak, az ipari
versenyképességi veszteségek ¢€s a tarsadalmi koltségek arra figyelmeztetnek, hogy az
ellatasbiztonsag, a megfizethetdség €s a fenntarthatosag kozotti egyensuly megteremtése
tovabbra is az uniods energiapolitika legnehezebb feladata marad.
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Ellenorzo kérdések
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Hogyan jellemezhet6 az energiapolitika, mint szakpolitika?
Milyen mas szakpolitikdkhoz kapcsolddik?

Mi volt az ESZAK ¢és az EURATOM c¢lja?

Sorolja fel az energiapolitikat alakité Zo6ld és Fehér Konyveket!
Mutassa be az 1997-es Kiotoi vallalasokat tagallami szinten!
Mit jelent a tehermegosztasi mechanizmus?

Milyen jogszabalyokra épiil a negyedik energiacsomag?

Mi a 20-20-20-as terv? Sikeriilt teljesiteni ezeket a célokat?
Mutassa be az EU 2030-as és 2050-es energiavallalasait!

. Milyen pénziigyi alapokat ismer?
. Mi jellemezte az EU energiaellatasat (export, import, tarolok toltottsége) az orosz-

ukran haboru kitorésekor?

. Milyen tervvel reagalt az EU az orosz agressziora 2022-ben?
. Mi a RePowerEU célja?
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

\ Mutassa be a villamosenergia- és foldgazarak valtozasat 2021-2023 kozott!

Feladat 2.

Szimulaci6 — Klimavaltozas és mitigacios intézkedések

Hasznélja az alabbi honlapot (szimuléacids eszkoz)!
https://en-roads.climateinteractive.org/scenario.html?v=25.2.0

Tanteremben:

Szereplok: Fosszilis energiaipar; Kornyezetvédok; Autoipar; Polgdrmesterek
Vélasszon szervezetet, akiket képviselni fog.
Allasfoglalas — foglalja 6ssze két percben, hogy az On altal képviselt szervezet
milyen jovot képzel el, milyen alapelvek mentén

* Elsédleges kovetelések

* Masodlagos kovetelések
A szimulacios eszk0z paramétereit allitsa be ugy, hogy az tiikrdzze ezt a jovoképet

Minden csoport adja eld az elképzeléseit és mutassa be a szimulacios
eredményeket:
* Milyen atfedések vannak a tobbi csoporttal, mik a k6zds nevezok?
* Mit aldozna fel az elsddleges kovetelések teljesitéséért? Hogyan?
Targyalas!
* A targyalds soran probalja meg a masodlagos kovetelések elengedésével
megtartani és teljesiteni az elsddleges koveteléseket.
«  Kozos allaspont kialakitasara kell torekedni.
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10. Magyarorszag energiapolitikaja

Magyarorszag energiapolitikdja a rendszervaltas 6ta tobb, egymast részben felvalto, részben
kiegészito stratégiai dokumentumra és agazati torvényre épiil. A legfontosabb mérfoldkovek a
korai, piacnyitasi fokuszu dgazati torvények (banya-, villamosenergia- és gaztdrvény), az 1993-
as orszaggyllési energiapolitikai alapelvek, a 2008-2020-as energiapolitika, a 2012-es
Nemzeti Energiastratégia 2030 (2050-es kitekintéssel), a megijuld energia- ¢és
energiahatékonysagi cselekvési tervek, valamint az uniés klima- és energiapolitikai keretekhez
illeszkedd Nemzeti Energia- ¢s Klimaterv.

10.1. Rendszervaltas utani elso energiapolitikai koncepcio és
agazati torvények

A rendszervaltast kovetd politikai és gazdasagi atalakulas az energiaszektorban is alapvetd
valtozasokat igényelt. Az Orszaggytilés 1993-ban fogadta el az els6 atfogd energiapolitikai
koncepciot, amelynek célja az volt, hogy a magyar energiapolitikat a piacgazdasagi
kovetelményekhez és az eurdpai integracios torekvésekhez igazitsa (Magyar Koztarsasag
Orszaggytlilése 1999). Az 1993-as energiapolitika alapelvei kozott szerepelt az
ellatasbiztonsag, a gazdasagi versenyképesség és a kornyezeti szempontok 0sszehangolasa,
valamint a piackonform tulajdonosi, szervezeti és jogi szabalyozasi kdrnyezet megteremtése
(Magyar Koztarsasag Orszaggytilése 1999). A dokumentum kiemelt célként jelolte meg az
egységes europai energiapiacba vald fokozatos integraciot, ami késébb az unids irdnyelvek
atvételében is tiikrozodott.

A stratégiai elvek érvényesitéséhez kulcsfontossagu volt az energiaszektor atfogd torvényi
szabalyozasa. Az Orszaggytlés 1993-1994-ben fogadta el a banya-, a villamosenergia- és a
gaztorvényt, amelyek mar tulajdonsemlegesen, piaci logika mentén szabalyoztdk az
engedélykoteles tevékenységeket €s a szolgaltatok-fogyasztok viszonyat (Magyar Koztarsasag
Orszaggytilése 1999). A villamos energiar6l szold torvény (1994. évi XLVIIL torvény)
megteremtette a villamosenergia-agazat liberalizaciojanak elsé jogi kereteit, mig a
foldgazellatasrol szold 1994. évi XLI. torvény a gazpiac szabalyozasat alapozta meg (Magyar
Koztarsasag Orszaggytlése 1999). Ezek a jogszabalyok egyértelmiien a piacnyitds, a verseny
¢és a tulajdonosi szerkezet atalakuladsdnak jegyében sziilettek, el6készitve a késObbi, unios
jogharmonizacidhoz k6tddé mddositasokat.

10.2. Magyarorszag energiapolitikaja 2007-2020

A 2000-es évek kozepén az eurdpai integracio €és az uniods klima- és energiapolitika er6sodése
Uj energiapolitikai keret kialakitasat tette sziikségessé. Ennek eredményeként sziiletett meg a
Magyarorszag energiapolitikaja  2007-2020 cimli stratégiai dokumentum, amely az
ellatasbiztonsag, a versenyképesség €s a fenntarthatosag harmas céljara €piilt (Magyarorszag
Energiapolitikaja 2007-2020 2007). A stratégia célja az volt, hogy hosszu tavon optimalizalja
e harom szempont egyiittes érvényesiilését, figyelembe véve a nemzetkdzi energiapiaci
folyamatokat, az unios szabalyozasi kdrnyezetet és a hazai sajatossagokat (Magyarorszag
Energiapolitikaja 2007-2020 2007).

A 2007-2020-as energiapolitika tobb kulcsteriiletet jelolt meg. Az ellatasbiztonsag terén a
diverzifikacio, az infrastruktura-fejlesztés €s a stratégiai készletezés egyarant hangstlyos volt.
A versenyképesség javitasdhoz elengedhetetlennek tartotta a hatékony energiapiaci modell
kialakitasat, a szabalyozési kornyezet kiszamithatosagat és a beruhdzasi feltételek javitasat. A
fenntarthatésag dimenzidjaban kiemelte az energiahatékonysag ndvelését, a megljuld
energiaforrasok részaranyanak novelését és a kornyezeti terhelés csokkentését (Magyarorszag
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Energiapolitikaja 2007-2020 2007). Ez a dokumentum illeszkedett az EU 2020-as klima- €s
energiacéljaihoz, ¢és egyfajta hidat képezett a korai piacnyitasi logika és a késdbbi
klimapolitikai fokuszu stratégidk kozott.

A 2007-2020-as energiapolitika végrehajtasat tobb operativ dokumentum is tdmogatta. Ezek
koziil kiemelkedik a Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositasi Cselekvési Terve 2010—
2020, amely az unidés megujuld energia iranyelv (2009/28/EK) alapjan hatarozta meg a
megajuld részarany novelésének palyajat (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2011). A
dokumentum konkrét célokat tlizott ki a villamosenergia-, a hé- és a kozlekedési szektor
szdmara, ¢és részletes intézkedéseket sorolt fel a megjulok terjedésének Osztonzésére. A
megujulé cselekvési terv  szervesen illeszkedett Magyarorszag 2020-as  unios
kotelezettségvallalasaihoz.

Hasonld szerepet jatszott a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv, amely az
energiafogyasztas csokkentését, az energiaintenzitas mérséklését és az energiahatékonysagi
beruhazasok tamogatasat célozta (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2015a). A cselekvési terv
az ¢épiiletallomany korszerlsitésére, az ipari energiahatékonysag javitdsara, a kozlekedés
energiaigényének mérséklésére és a haztartasok energiatakarékossagi programjaira egyarant
kiterjedt.

Nemzeti Energiastratégia 2030 és annak feliilvizsgalt valtozata

Az Eurdpai Unidhoz torténd csatlakozas utdni magyar energiapolitika talan legfontosabb
stratégiai dokumentuma a 2012-ban elfogadott Nemzeti Energiastratégia 2030 (Nemzeti
Fejlesztési minisztérium 2012), majd a 2020-ban feliilvizsgélt valtozata, a Nemzeti
Energiastratégia 2030, kitekintéssel 2040-ig (Innovacidés ¢€és Technologiai Minisztérium
2020c). A stratégia célja egy hosszu tavu, integralt energiapolitikai keret megalkotasa volt,
amely egyszerre veszi figyelembe az ellatasbiztonsagot, a versenyképességet, a kornyezeti
fenntarthatésagot és a fogyasztok teherbird képességét. A dokumentum 2030-ig részletes
javaslatokat tartalmazott a hazai energiaszektor szerepldi és a dontéshozok szamadra, illetve egy
2040-ig tarto utitervet is felvazolt.

A Nemzeti Energiastratégia 6t ,,sarokpont” koré szervezddott: az energiatakarékossag, a
decentralizaltan és hazai forrasbol eldallitott megujuld energia, az eurdpai energetikai
infrastrukturdkhoz valo integracio, az atomenergia és a kétpolusu energiarendszer koncepcidja
(Innovacios €és Technologiai Minisztérium 2020b). Utobbi alatt a dokumentum azt értette, hogy
az energiarendszerben egyszerre kell jelen lennie az atomenergidnak és a megujulod
energiaforrasoknak, mikozben a kozlekedés villamositasa is az atomenergiara ¢épilod
villamosenergia-termelésre tdmaszkodik. A stratégia kifejezetten hosszll tdvi atomenergia-
fenntartassal szdmolt (Paks 2.), és a szénalapu energiatermel€s szinten tartasat is sziikségesnek
tartotta (Matrai Erdmii), elsésorban valsagtartalékként és a hazai er6forrdsok hasznositasa
érdekében.

A stratégia fontos eleme volt egy Fenntarthatd Energiagazdalkodasi torvény megalkotasanak
felvetése, a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv, valamint egy Epiiletenergetikai
Stratégia kidolgozasanak sziikségessége. Ezzel a dokumentum nemcsak energiamixrdl, hanem
intézményi €s jogalkotasi feladatokrol is beszélt, és igyekezett dsszekapcsolni az energia- €s
klimapolitikai szempontokat.

10.3. Nemzeti Energia- és Klimaterv és ujabb stratégiai

dokumentumok

A rendszervaltas utani magyar energiapolitika legiijabb nagy keretét az uniés Governance-
rendelet altal eldirt Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) adja (Innovacios és Technologiai
Minisztérium 2020a). Ennek elsd valtozata 2019-ben késziilt el, majd a Bizottsag értékelései
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nyoman tobb korben modosult (Energialigyi Minisztérium 2023, 2024). A NEKT integralt
moddon hatarozza meg Magyarorszag 2030-ig tartd energiapolitikai és klimapolitikai céljait,
beleértve az iiveghazhatdsugaz-kibocsatas csokkentését, a megujuloenergia-részarany
novelését, az energiahatékonysag javitasat, az ellatasbiztonsag erdsitését és a kutatas-fejlesztés
Osztonzését. A dokumentum egyben a Fit for 55 és a Z6ld Megallapodas hazai végrehajtasi
kerete is.

A NEKT mellett a kormany energiapolitikdjat az utobbi években tobb kapcsolodd stratégiai
dokumentum is kiegésziti, példaul az Energia- és Klimastratégia hattéranyagai, a Nemzeti
Tiszta Fejlesztési Stratégia (Innovacids és Technoldgiai Minisztérium 2021), illetve az
orszagos Epiiletenergetikai Stratégia (Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2015b). Ezek a
dokumentumok az unidés klima- és energiacélokhoz igazodo6 0j fokuszokat jelenitenek meg,
mint az energiaszegénység csokkentése, az energiaszuverenitds erdsitése €s az igazsagos
atmenet.

Osszességében a rendszervaltds 6ta a magyar energiapolitika fejlédése négy nagy szakaszra
bonthatd. Az elsd a piacnyitas €s az agazati torvények korszaka (1993—1994), amikor a f6 cél
a piackonform szabélyozas és a tulajdonosi szerkezet atalakitasa volt. A masodik a 2007/2008—
2020-as energiapolitika 1ddszaka, amelyben az ellatadsbiztonsag, versenyképesség ¢&s
fenntarthatosag harmas célja mellett mar erésen érvényesiiltek az unids integracios
szempontok. A harmadik a 2012-es Nemzeti Energiastratégia és az azt kiegészité megujulo- és
energiahatékonysagi cselekvési tervek korszaka, amelyben az atomenergia és a megujulok
kettdsére épiild hossz tavi energiamodell keriilt elétérbe. A negyedik a NEKT és az 4j
klimastratégiak idészaka, amelyben az energiapolitika teljes mértékben beagyazddott az unios
7061d Megallapodas, a Fit for 55 és a 2050-es klimasemlegességi cél logikajaba.

Magyarorszag Nemzeti Energia- és Klimatervének és hosszu tavi dekarbonizdcios
stratégidajanak prioritasai és kihivasai

A Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) az unids Un. ,,Governance-rendelet” altal eldirt,
2021-2030 kozotti idészakra sz616 integralt stratégiai dokumentum, amely egyetlen keretben
foglalja 6ssze Magyarorszag energidval és klimavédelemmel kapcsolatos céljait, intézkedéseit
és palyait (Innovacios és Technoldgiai Minisztérium 2020a), (Energiatigyi Minisztérium 2023,
2024). A NEKT egyszerre energia-, klima-, ipar- és innovacidpolitikai terv, mivel ki kell
jeldlnie az iiveghazhatdsugaz-kibocsatds csokkentésének, a megujuldenergia-részarany
novelésének, az energiahatékonysag javitasanak, az ellatasbiztonsag erdsitésének és a kutats-
fejlesztési tevékenységeknek az irdnyait. A dokumentum a kordbbi Nemzeti Energiastratégia
2030 felett 4llo, unids jogi kerethez igazodo, kotelezd egyeztetést és rendszeres feliilvizsgalatot
1génylo tervként miikodik.

A NEKT elsd, 2019-ben benyujtott valtozata Magyarorszagot az unids 2030-as célokhoz
illesztette. A brutto liveghazhatastigdz-kibocsatas 1990-hez képest 40 szazalékos csokkentését
iranyozta eld 2030-ra, a megujuld energiaforrasok ardnyat a bruttdé végsdenergia-
felhasznalasban legalabb 21 szazalékra, az energiahatékonysag terén pedig azt, hogy a végso
energiafelhasznalas 2030-ban se haladja meg a 2005-6s 785 PJ szintet. A nem ETS ala tartozo
szektorokra (épiiletek, kozlekedés, mezOégazdasag, kisipar, hulladék) Magyarorszag szamara az
unios Effort Sharing rendelet —7 szdzalékos kibocsatascsokkentési célt allapitott meg 2005-hoz
képest, ami a NEKT-ben is tiikr6z6dott (Magyar Energiahatékonysagi Intézet 2020).

A 2022-2024 kozotti energiavalsag, az unios 55 szazalékos kibocsatascsokkentési cél és a
Eurdpai Z6ld Megallapodas / Fit for 55 csomag 1) elvarasai miatt Magyarorszag 2023-2024-
ben feliilvizsgalta a NEKT-et. Az Innovéciés és Technoldgiai Minisztérium, majd az
Energiaiigyi Minisztérium tajékoztatasa szerint az atdolgozott terv mar joval ambiciézusabb
célokkal szamol. Ezt a tovabbiakban részletesen bemutatom.
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A NEKT fo prioritasai és konkrét 2030-as vallalasai

a) Uveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentése

A NEKT kiemelt prioritasa a teljes gazdasag iiveghdzhatasugaz-kibocsatasanak mérséklése. A
2019-es valtozat bruttd 40 szazalékos kibocsatascsokkentési célt tartalmazott 1990-hez képest,
amit Magyarorszag a Green Policy Center elemzése szerint mar 2022-2023 koriil teljesitett,
amikor a hazai kibocsatas 43 szdzalékkal maradt el az 1990-es szintt6l (Green Policy Center
2025). A feliilvizsgalt NEKT ezért a célt 50 szazalékos bruttd csokkentésre emelte, nettd
értelemben pedig 55 szazalékos csokkentést iranyoz eld; a 2030-ban megengedhetd maximalis
brutto kibocsatast 47,5 milli6 tonna CO:-egyenértékben, a nettot pedig 41,2 millié tonna CO--
egyenértékben hatarozza meg (Green Policy Center 2025).

Ezen beliil kiilon cél vonatkozik az EU kibocsataskereskedelmi rendszerén kiviili, in. non-ETS
szektorokra. Az unios Effort Sharing Regulation alapjan Magyarorszag 2030-as célja, hogy a
non-ETS kibocsatasokat legalabb 18,7 szazalékkal csokkentse 2005-h6z képest, ami legfeljebb
38,34 milli¢ tonna COz-egyenérték emisszidt enged 2030-ban. A feliilvizsgalt NEKT ezt a célt
is magasabb ambicioval kezeli, tekintettel arra, hogy a 2020-as évek elején tobb szektorra (pl.
kozlekedés, épiiletek) mar erésebb unids szabalyozas vonatkozik (Green Policy Center 2025).

b) Megtjul6 energiaforrasok részardnyanak novelése

A megujuld energiaforrasok terén a NEKT eredetileg 21 szazalékos célt tlizott ki a bruttd
végsodenergia-felhasznalasra 2030-ra. Ez 6sszhangban volt az akkori uniés elvarasokkal, de a
késobbi uniods célok (42,5-45 szazalékos EU-s atlagos megujuld részarany) fényében kevésbé
bizonyult ambicézusnak. A feliilvizsgalt NEKT ezért a kormany kozleménye szerint a
megujuld részaranyt 29-30 szézalékra emeli; a sajtokozleményekben 29 szazalék, a késObbi
bejelentésekben pedig 30 szazalék szerepel célszamként (Energialigyi Minisztérium 2023,
2024).

A részarany novekedését elsésorban a napenergia huzza. A kormanyzati kommunikécio6 szerint
az Osszes beépitett fotovoltaikus kapacitds 2030-ig elérheti a 12 GW-ot, ami nagyjabodl a
korabbi varakozasok kétszerese. Kritikaként megjelenik, hogy a szélenergia szerepe tovabbra
is marginalis, noha a fenntarthatd energiagazdalkodéasi szempontok szerint a szélenergia
tamogathatova tétele versenyképes alternativat jelentene, kiillondsen a rendszer rugalmassaga
szempontjabol.

c) Energiahatékonysag és végsd energiafelhasznalas

Az energiahatékonysdg a NEKT harmadik kulcsteriilete. A terv legfontosabb
energiahatékonysagi célja az, hogy a végsd energiafelhasznalas 2030-ban se haladja meg a
2005-6s 785 PJ szintet (Innovacios és Technologiai Minisztérium 2020a). A feliilvizsgalt
NEKT ennél ambiciézusabb: a korméany 2023-as kommunikacidja szerint a cél az, hogy a
végsoenergia-felhasznalas legfeljebb 750 PJ legyen 2030-ban, vagyis a kordbban kitlizott felsd
hatarnal is alacsonyabb (Energiatligyi Minisztérium 2023, 2024).

Ez a cél az épiiletdlloméany korszeriisitésére, az ipari folyamatok energiahatékonysagara, a
kozlekedés energiaigényének mérséklésére (pl. elektrifikacid révén), valamint a haztartasok
energiatakarékossdgi programjaira épit. A Magyar Energiahatékonysagi Intézet értékelése
szerint a NEKT-beli cél elvileg 0sszhangban 4ll az unids energiahatékonysagi iranyelv
elvarasaival, ugyanakkor a végrehajtasi intézkedések (pénziigyi 0sztonzdk, szabalyozasi
eszk0zok, intézményi kapacitasok) tekintetében tobb hidnyossag is azonosithaté (Magyar
Energiahatékonysagi Intézet 2020).

d) Ellatasbiztonsag, infrastruktira €és energiaszuverenitas

Noha a NEKT f6 szamszerli céljai a kibocsatds, megtjulok és energiahatékonysag koré
szervezddnek, a dokumentum hangstlyozza az ellatasbiztonsag €és az energiaszuverenitas
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fontossagat is. A 2021-2022-es energiavalsag nyoman a hazai energiapolitika kiemelt témaja
lett a foldgazimport diverzifikacioja, a regionalis infrastruktira-kapcsolatok erdsitése, a taroloi
kapacitasok fenntartasa, valamint a villamosenergia-rendszer rugalmassaganak novelése. Ezen
beliil hangsulyos a nukleéris kapacitasok (Paks I {izemid6-hosszabbitéas, Paks II beruhdzas)
megbrzése ¢€s boOvitése, a napenergia gyorsitott bovitése, a rendszeriranyitds ¢€s a
halézatfejlesztés 0sszehangolasa, valamint az importfliggdség fokozatos mérséklése.

Hosszu  tavi  dekarbonizdcio: Nemzeti Tiszta Fejlodési  Stratégia és  2050-es
klimasemlegesség

ANEKT kozéptavu (2030-ig sz616) kerete mellett Magyarorszag 2020-ban elfogadta a Nemzeti
Tiszta Fejlodesi Stratégiat (NTFS), amely 2050-ig terjedd hosszu tava klima- és energiapalyat
vazol fel (Innovacios €s Technologiai Minisztérium 2021). A stratégia 6sszhangban van a 2020.
¢vi XLIV. térvénnyel, amely rogziti, hogy Magyarorszag tdmogatja a teljes klimasemlegesség
2050-re torténd elérését. Az NTFS szerint a klimasemlegesség azt jelenti, hogy Magyarorszag
az lveghazhatasugaz-kibocsatasat 1990-hez képest koriilbeliil 95 szazalékkal csokkenti, a
fennmarad6 kibocsatasokat pedig nyelokkel (pl. erddk, talaj, technoldgiai megoldasok)
ellenstlyozza.

A hosszl tava stratégia tobb lehetséges palyat is felvazol, de kozds benniik, hogy a
villamosenergia-termelés dontéen karbonsemleges forrasokra (atomenergia, megjulok) épiil,
a kozlekedés fokozatosan elektrifikalodik és/vagy alternativ hajtéanyagokra tér at, az
¢épiiletalloméany energiaigénye drasztikusan csdkken, az ipari folyamatok pedig alacsony
karbonintenzitasuva valnak. A korményzati kommunikacié szerint 2030-ra a magyar
villamosenergia-termelés 90 szazalékban karbonsemleges lehet, 2050-re pedig a teljes
gazdasag klimasemlegessé valhat.

10.4. A magyar energiapolitika elétt allo o kihivasok és vitas
pontok

Haztartasi energiafogyasztds, energiaszegénység és az épiiletallomany fobb jellemzoi

Az alacsony villamosenergia- €s gazarak csak részben enyhitették az energiaszegénységet
Magyarorszagon. Ennek egyik oka, hogy a kedvezményes rendszer nem terjed ki az
energiaszegények altal leggyakrabban haszndlt tiizeldanyagokra, példaul a tlizifara. Orszagos
szinten a hagyomanyos tlizeldanyagokkal (ide soroljuk a szilard biomasszat, lignitet és
haztartasi hulladékot) fhtott lakasok aranya 2022-ben mintegy 33,9%, de vannak olyan
varmegy¢k, ahol ez az arany meghaladja az 50%-ot (Hungarian Central Statistical Office
2023). A hagyomanyos tlizeldanyagok kozott kiemelkedik az elsddleges szilard biomassza,
amely 2022-ben az EU-ban a haztartasi energiafelhasznalas 17,6%-at adta (Magyarorszagon
22,8%), mig a flitési célu felhasznalas esetében ez az arany 25,6%, illetve 30,2% volt (Eurostat
2024). Az egységes flirészelt tlizifa ara (HUF/100 kg, folyd aron) 2010 és 2025 kdzott tobb
mint a haromszorosara emelkedett (KSH 2026).

Az energiadrakon til két tovabbi tényezd jarul jelentésen hozzd az energiaszegénységhez
Magyarorszagon: az eloregedett épiiletallomany ¢és az alacsony rendelkezésre allo
jovedelemszint. Bar mindkét teriileten tortént eldrelépés, ezek az erdfeszitések nem
bizonyultak elegenddnek ahhoz, hogy érdemi javulast hozzanak az energiaszegénységgel
érintettek helyzetében.

Magyarorszdgon a csaladi hdzak kindljak a legnagyobb energiamegtakaritasi potencialt. A
lakdsallomany atlagos energiafogyasztdsa orszagos szinten mintegy 201-250 kWh/m?a
(Energiatligyi Minisztérium 2024), ugyanakkor az épiiletek tobbsége a HH (311-400 kWh/m?a)
kategoridba tartozik (Bene et al. 2023). Az adatok bizonytalansagat jelzi, hogy Torontali
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szdmitasai hasonloan kedvezdtlen képet mutatnak: az épiiletek 80%-a 237 kWh/m?a feletti
fogyaszt6 (Torontali 2025), és minddssze 280.000 épiilet fogyasztasa marad 130 kWh/m?a alatt
(Bene et al., 2023). Altalanossagban a legrosszabbul teljesitd épiiletallomany alatt a GG vagy
anndl rosszabb energetikai besorolasu épiileteket értjilk (MEKH 2026a). Megallapithato, hogy
minimum 2,6 millié lakoingatlan (a 4,6 milliobol), vagyis 56,5% igényelne valamilyen
energiahatékonysagi korszertisitést (Energialigyi Minisztérium 2024) (25. abra).
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25. abra: Energetikai tanusitvanyok megoszlasa NUTS-2 régiok és energetikai
besorolasok szerint, 2022-2023 (%)
Forras: sajat szerkesztés az e-tanusitds elnevezésii adatbazis alapjan (Lechner Nonprofit Kft.
2025)

A hatélyos jogszabalyok szerint (OTK 2025) energetikai tanusitvanyt kell késziteni
ingatlan-adasvétel, hasznalatbavételi engedély kiadasa és bérbeadas esetén. A tantsitvanyokat
egy kozponti e-tanusitasi adatbazisban taroljak (Lechner Nonprofit Kft. 2025). A 25. dbra a
2022-2023 kozott feltoltott energetikai tanusitvanyok regionalis megoszlasat mutatja be. Bar
az adatbazis nem reprezentativ — az 101j, magas energetikai besorolasu (AA++—AA) épiiletek
véarhatoan feliilreprezentaltak —, mégis jelzésértékii képet ad a lakasallomany allapotarol.
Csoknyai megallapitasa szerint a legnagyobb megtakaritasi potencial a legrosszabbul teljesitd
éptilettipusokban — nevezetesen az 1990 el6tt épiilt csaladi hdzakban — rejlik (Csoknyai 2024).
A hagyomanyos tlizeldanyagokra tdmaszkodo haztartasok feliilreprezentaltak az alacsonyabb
jovedelmi decilisekben, €s jellemzden ebben az épiilettipusban élnek (Stojilovska et al., 2023).
Esetiikben a flitési energia 60-70%-a takarithatdé meg megfeleld hdszigeteléssel és a fiitési
rendszer korszeriisitésével. Atfogd energiahatékonysigi programok révén Magyarorszag
primerenergia-igénye 2030-ra 25-30%-kal csokkenthetd lenne a 2010-es szinthez képest
(Egyensuly Intézet 2023).

A lakasallomany éves felujitasi rataja rendkiviil alacsonynak mondhaté. Ahhoz, hogy az
éptliletallomény 30 éven belil megljuljon — ez tekinthetd altaldnossagban reélisan
megvalodsithatd idotavnak — legalabb évi 3%-os felujitasi ratara lenne sziikség (1%-os rata 100
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évre nyujtana el a folyamatot). Az EU-ban az 4tlagos felujitasi rata 1% (BPIE, 2020), mig a
mélyfelijitas (legalabb 60%-o0s energiahatékonysag-javulds) ardnya mindossze 0,2% (BPIE
2020). Magyarorszagon ezek az értékek még alacsonyabbak: az 4tlagos felujitasi rata 0,5-1%
kozott mozog, a mélyfelujitasi rata pedig csupan 0,1%, ami azt jelenti, hogy évente minddssze
4000-5000 lakas esik at ilyen jellegti korszertisitésen.

Ezek a szamok ramutatnak, hogy az elmult évtizedben — néhany kezdeményezés ellenére — az
energiahatékonysagi beruhdzasok nem élveztek prioritast. A helyzetet tovabb sulyosbitotta a
kormany 2015 oktoberi dontése, amely az unios energiahatékonysagi forrdsokat a lakossagi
szektorbol a kozépliletek felujitasara csoportositotta at, ellentétben a korabbi tervekkel. Ez a
1épés gyakorlatilag a lakossagi energiahatékonysagi programok leépitéséhez vezetett (Portfolio
2018), igy mar egy teljes ’elvesztegetett évtizedrdl’ beszélhetiink. Ezekre a problémakra
részben vélaszt ad az az otthonfelujitasi program (KEHOP Plusz-4.1.7-24 ¢és KEHOP
Plusz-4.1.8-24 felhivasok), amely 2024. julius 1-t8l érhetd el, és legalabb 30%-os
energiamegtakaritast ir el6 (Magyarorszag Kormanya 2025).

2023-ban tiz unios tagallamban haladta meg az egy fore juto tényleges fogyasztas (haztartasok
anyagi jolétét mérve) az unios atlagot, mig tizenhét orszagban ez alatt maradt. Magyarorszagon
volt a legalacsonyabb szint: 30%-kal az EU-atlag alatt, majd Bulgaria (27%), valamint
Szlovékia és Lettorszag (mindkettd 25%) kovetkezett (Eurostat, 2025). A haztartasok egy fore
jutd, vasarlderd paritdson (PPS) mért kiigazitott bruttd rendelkezésre allo jovedelme
Magyarorszagon 2023-ban 21 219 EUR volt, szemben az uniés 28 046 EUR-os atlaggal.

Szabalyozott energiadrak és energiaszegénység

A haztartdsok szdmara a szocialis juttatdsok és a szabalyozott arképzés kombindcidjaként
nyujtott timogatasok az elsddleges és masodlagos energiahordozok tobbségét érintik (Weiner
and Szép 2022). A szocialis juttatdsok kozé a szocialis tlizifat sorolhatjuk, hatdsagi aras a
foldgaz, a villamos energia ¢s a tavfités. Ez utdbbiakat 6sszefoglaléan a 2013-2014-ben, tobb
Iépésben bevezetett, majd 2022-ben atalakitott rezsicsokkentési program szabalyozza.

A 2022-es kiigazitast a 2021-2022-es energiavalsag és az Oroszorszag-Ukrajna kozotti haboru
kényszeritette ki és a 259/2022. (VII. 21.) Kormanyrendelet irta le. Egy blokktarifas rendszer
(Ggynevezett savos arazds) jott létre: valamennyi lakossagi fogyaszté szabalyozott
dijszabasban (a tovabbiakban: kedvezményes ar) részesiil a hazai atlagfogyasztds mértékéig,
amely ¢évi 1729 m? foldgazt és 2523 kWh villamos energidt jelent (MVM Next
Energiakereskedelmi Zrt. 2025b) (figyelemre méltd, hogy a tavhdarak tovabbra is teljes
mértékben szabalyozottak és valtozatlanok maradtak). Az ezen kedvezményes sav feletti
fogyasztast magasabb, Ugynevezett ,piaci aron” szadmlazzdk. Ugyanakkor szdmos
ellentmondds van mind az atlag, mind a piaci & meghatarozisa koriil, amelyeket az
alabbiakban részletesen ismertetem.

Eldszor is, a kedvezményes sav fels0 hatdra lényegesen magasabb a tényleges orszagos
atlagfogyasztasnal, ezaltal a haztartasok joval nagyobb hanyada részesiil alacsonyabb arban’.
Szdmitasaim szerint a klimakorrekcioval szamitott atlagos fogyasztads a 2015-2021 kozotti
1d6szakban (vagyis a rezsicsOkkentés bevezetése utani, de az atalakitast megel6z6 években)
1151,31 m? foldgazt és 2198,1 kWh villamosenergiat tett ki. Masodszor, az atlag feletti
fogyasztasra alkalmazott ,piaci 4arakat” szintén egy a Magyar Energetikai és Kozmi-
szabalyozasi Hivatal éltal kiadott rendelet hatdrozza meg, igy ezek nem tiikrozik a tényleges
piaci folyamatokat. 2022 o6ta a villamosenergia brutté ara 36 HUF/kWh az atlag alatti
fogyasztas esetén, és 70,1 HUF/kWh e felett. A f6ldgaz esetében ezek az arak 102 HUF/m?,
illetve 747 HUF/m? (13. tablazat).

! Abban, hogy ez j6 vagy rossz, nem kivanunk allast foglalni — jelen anyag célja egy adatokon és szamitdsokon
alapuld tényszert elemzés elvégzése.
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Erdemes ezeket az adatokat Gsszevetni a nem lakossagi fogyasztok araival. 2025 elsd félévében
az 6 esetiikben a foldgaz piaci ara 300,53 HUF/m? volt az 132 savban, mig a villamos energia
piaci ara (nem lakossagi fogyasztok esetében) 106,96 HUF/kWh a 500 MWh ¢és 1999 MWh
kozotti fogyasztasi savban (ennek elnevezése: IC) (Eurostat 2026).

13. tablazat: Lakossagi energiaarak és kiiszobértékek
Brutto ar (adokkal és

Energiahordozo Fogyasztasi savok illetékekkel egyiitt)
HUF

<2523 kWh/év (kedvezményes

Villamosenergia fogyasztési sav) 36 HUF/kWh
>2523 kWh/év 70.104 HUF/kWh
<1729 m?/év* (kedvezményes

Foldgaz fogyasztasi sav) 102 HUF/m?

>1729 m*/év 747 HUF/m’

Megjegyzés: *1729 m*/év = 63 645 MJ/év = 18 088 kWh/év
Forras: sajat szerkesztés az MVM Next Energiakereskedelmi Zrt. (2025b) alapjan.

Az 1j rendszer a kedvezményes sav feletti magas arakon keresztiill nemcsak a pazarld
hasznélatbol fakado talzott fogyasztast biinteti, hanem az alacsony energiahatékonysagu
¢piiletekben €16 haztartasokat is. A haztartasok arérzékenységét mutatja, hogy a rendszer
bevezetése utan, vagyis 2022 és 2024 kozott a haztartasi foldgazfelhasznalas 13,76%-kal
csokkent (MEKH 2026b).

2025 elején kertiltek bevezetésre a zonaid0s tarifak, mely a villamosenergia fogyasztasat harom
zondba soroljak: nappali (6:00-17:00), csucsidd (17:00-22:00) és volgyidd (22:00-6:00).
Jelenleg azonban minden zondban azonos dijtételek érvényesek, és ezek varhatéan legalabb
2027. januar 1-jéig valtozatlanok maradnak (MVM Next Energiakereskedelmi Zrt. 2025a).
Az eredeti célja szerint — legalabbis, amit az Europai Unidval folytatott egyeztetés soran
deklaraltak — egy atfogod energiaszegénység-csokkentési stratégia része lett volna a program.
Az évek sordn azonban az arsapka plafon egyre inkabb politikai eszk6zz¢ és a korméanyzati
kommunikéaci6 részévé valt. Habar tarsadalmi elfogadottsagardl, népszerliségérél nem
késziiltek objektiv és nyilvanos mérések, ennek ellenére ez valosziniileg rendkiviil magas.
Illeszkedik a magyar tarsadalomban mélyen gyokerezd, a koltséghatékonysaggal szemben a
kiszamithatosagot elonyben részesitd attitidhoz (M. LaBelle 2020; Maczka et al. 2025). Noha
politikailag sikeres, a program fenntartdsa rendkiviil koltséges. A rendszer keretében a
koltségvetés tériti meg az energiaszolgaltatdknak a szabalyozott lakossagi ar és a tényleges
piaci ar kozotti kiilonbséget. 2022 és 2024 kozott ez hozzavetdleg 5000 milliard HUF-ba
(mintegy 12,5 milliard EUR) kertilt (HVG 2025), mig 2025-ben 954 milliard HUF-ba (2,4
milliard EUR) (Magyar K6z16ny 2025; MVM 2025; Magyar Ko6zlony 2026). Ez a fiskalis teher
elvonta a kozpénzeket a régota sziikséges energiahatékonysagi — mélyfelqjitasi — programoktol.
Tovabbi probléma, hogy a program nagy egyensulytalansadgot hozott 1étre a lakossagi és az
ipari energiafogyasztok kozott. Mivel az ipari fogyasztok nem részesiilnek a piaci araktol valo
védelemben, koriilbeliill 20-25%-kal tobbet fizetnek az energidért, mint a szomszédos
orszagokban miikkodd versenytarsaik, ami jelentdsen megemeli miikddési koltségeiket, és
aldassa versenyképességiiket.

A 2020-as Nemzeti Energia- és Klimaterv, valamint a szintén ezévi Nemzeti Energiastratégia
szerint (Innovacios €s Technologiai Minisztérium 2020a, 2020b) a rezsicsokkentési program

228.73 HUF/kWh; I3 a 10,000 GJ és 99,999 GJ kozotti fogyasztasi savot jelenti.
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elsddleges céljai a kovetkezOk voltak: 1) a haztartdsi energiakiadasok csokkentése, 2) a
lakossag védelme az ingadozé energiapiacoktol és 3) az energiaszegénység enyhitése. Ezek a
célok tehat csak részben teljesiiltek.

Egyrészt a program idével — vésarloerd-paritdson mérve — egyre megfizethetobbé tette a
haztartasi energiat, melynek koszonhetéen az EU-n beliil a magyar lakossagi energiaarak a
legalacsonyabb koz¢ tartoznak (Eurostat 2026; HEPI 2025) — tehat a program elsd célkitlizését
teljesitettnek tekinthetjiik. A masodik pont megitélése mar nem ilyen egyértelmi, hiszen a
szabalyozott, hatosagi arakat éppen 2022-ben kezdték — részben — kivezetni, amikor az arak
dramaian emelkedtek, ¢és a fogyasztoknak a legnagyobb sziikségiik lett volna a védelemre. A
harmadik cél szintén felemés, hiszen a haztartdsi energia megfizethetoségének javulasa
ellenére az energiaszegénység tovabbra is komoly problémat jelent. A tovabbiakban ez utobbit
mutatom be részletesen.

Magyarorszagon az energiaszegénységet a sériilékenység szempontjabol értelmezik. A magyar
energiahatékonysagi torvény a ,tdmogatandd haztartidst” ugy hatdrozza meg, mint olyan
sériilékeny haztartast, amelynek éves energiakiadasa — amely magaban foglalja a lakoingatlan
20 Celsius-fokra torténd fiitését és a melegviz-ellatast — meghaladja a haztartds éves
jovedelmének 25%-at (Act 2015/57 on Energy Efficiency, 2015 / para. 1/28.b). A Nemzeti
Energia- és Klimaterv (4.4. fejezet, Belso energiapiac dimenzié — Energiaszegénység alfejezet)
szintén sériilékeny haztartasokra hivatkozik, akiket Ggy definial, mint azok, akik nehézséget
tapasztalnak héaztartasi energiaigényliik kielégitésében.

Mindazonaltal ez a 25%-os kiiszobérték nem vezethetd le kdzvetleniil sem a nemzetk6zi, sem
a magyar energiaszegénységi szakirodalombol (pl. (Bouzarovski and Petrova 2015; Stojilovska
et al. 2023, 2024), sokkal inkabb tekinthetd egy egyértelmi jogalkotoi dontés eredményének.
Olyan adminisztrativ eszkozként értelmezhetd, amelynek célja az energiaszegénység
legstlyosabb eseteinek célzott elérése, ugyanakkor jelentdsen sziikiti a tdAmogatdsra jogosult
héaztartasok korét.

10.5. Osszefoglalas

A NEKT ¢és a kapcsolodo hosszi tavu stratégidk tobb ponton ambiciézusabba valtak az elmult
években, de a végrehajtas szamos kihivassal szembesiil.

1. Ambicioszint és 1,5 °C-os palya: civil és szakmai értékelések — példaul a Magyar
Természetvéddk Szovetsége rovid elemzése — ramutatnak, hogy a feliilvizsgalt NEKT
50 szazalékos bruttd és 55 szdzalékos nettd kibocsatascsokkentési céljai sem
tekinthet6k egyértelmiien az 1,5 °C-os hdmérsékleti célhoz igazodd palyanak.
Magyarorszag adottsagai €s mar elért kibocsatascsokkentése alapjan akar 55-60
szazalékos nettd6 csokkentés is redlisan elérheté lenne 2030-ig, ha erdsebb
energiahatékonysagi €s szektoralis reformok valdésulndnak meg.

2. Megujuld portfoli6 egyoldalusdga: a megujuld célok emelése elsésorban
napenergia-bdvitésre épiil, mikdzben a szélenergia szerepe tovabbra is korlatozott. Ez
technikai és rendszerstabilitdsi szempontbol kockézatot jelenthet, mert a kiegyenlités
szempontjabol a szélenergia és mas megjulok (pl. geotermia, biomassza) nagyobb
stilya ndvelné a rugalmassagot és csokkentené a rendszerfliggést. A kritikus allaspontok
szerint a NEKT nem hasznalja ki kell6 mértékben a szélenergia hazai potencialjat.

3. Energiahatékonysag végrehajtasa: bar a végso energiafelhasznalas felsé hataranak 750
PJ-re valo6 csokkentése papiron erds cél, a Magyar Energiahatékonysagi Intézet és mas
elemzések szerint a végrehajtasi eszkoztar — kiilondsen az épiiletfelujitasok, a
mélyfelgjitasok, a kozlekedési szerkezetvaltas ¢€s az ipari energiahatékonysagi
beruhdzasok terén — még nem elég robusztus (Magyar Energiahatékonysagi Intézet
2020). A célok eléréséhez hosszii tava, kiszamithaté tdmogatisi programokra,
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szabalyozasi 0sztonzokre, az drsapka eltorlésére és intézményi kapacitasbdvitésre lenne
sziikség.

4. Szocialis dimenzid és igazsagos atmenet: a NEKT és az NTFS hangsulyozzak, hogy a
dekarbonizéacid nem veszélyeztetheti a gazdasagi ndvekedést €s a tarsadalmi jolétet,
ugyanakkor viszonylag kevés konkrét intézkedést tartalmaznak az energiaszegénység
csOkkentésére, a sériilékeny csoportok védelmére €s a munkaerOpiaci atmenet
tamogatasara. A jovobeli szakpolitikai vitak egyik kozponti kérdése éppen az lesz,
miként lehet a klimaambicidkat erdsebben Osszekapcsolni a tarsadalmi igazsdgossag
kovetelményeivel.

5. Ellatasbiztonsag és geopolitika: a REPowerEU, az energiavalsag és az orosz fliggés
csokkentése a magyar energiapolitikdban is 1j hangstulyokat hozott. Az
ellatasbiztonsdgot szolgaldé rovid tava intézkedések (pl. szén- és gazerOmiivi
kapacitasok ideiglenes fennmaradasa, hosszu tavl gazszerzodések) bizonyos mértékig
fesziiltségben allhatnak a hosszu tavl dekarbonizacios palyaval. A NEKT egyik fontos
kihivasa ezért az, hogy miként tudja 6sszehangolni a fosszilis atmeneti megoldasokat a
2050-es klimasemlegességi cél kovetkezetes érvényesitésével.

Osszességében a NEKT, a Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia és a kapcsolddd energiastratégiai
dokumentumok a rendszervaltds utdani magyar energiapolitika legkomplexebb ¢és
legambicidzusabb keretrendszerét adjak. A célok — kiilonosen a feliilvizsgalt NEKT-ben —
jelentésen kozelebb keriiltek az unids atlagambicidhoz, de a végrehajtds sikeressége
nagymértékben attol fiigg, hogy Magyarorszag milyen mértékben tudja mobilizalni a
szlikséges pénziigyi, intézményi és tarsadalmi eréforrdsokat az energia- és klimapolitikai
atmenet tamogatasara.
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Ellenorzo kérdések

1.

2.
3.
4

A

9.

Milyen jol elkiilonithetd korszakokra bonthaté a magyar energiapolitika?

Sorolja fel az egyes korszakokhoz kapcsolddo legfontosabb stratégiakat!

Mutassa be a NEKT-t és a NES-t!

Mutassa be a 2030-as klima- és energetikai célokat! Hasonlitsa 6ssze ezeket az EU-s
vallalasokkal!

Jellemezze Magyarorszag lakossagi épiiletallomanyat!

Milyen tipusu épiiletekben rejlik a legnagyobb energiamegtakaritasi potencial?
Mekkora az elérhet6 az elérhetd energiamegtakaritasi potencial a hazai
épiiletallomanyban?

Azonositsa a mélyfelujitasok / energiahatékonysagi-fejlesztések elott allo legnagyobb
akadalyokat!

Hogyan definidlja hazank az energiaszegénységet? Mi a probléma ezzel a
megkozelitéssel?

10. Mutassa be a lakossagi energiadrak rendszerét!
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.
Milyen energiaforrdsokat haszndlnak a magyar haztartdisok a fobb haztartasi
tevékenységhez?

Feladat 2.
Gyljtson tippeket, haztartasi praktikakat a téli, illetve nyari haztartasi energiafelhasznalas
csOkkentésére!

Feladat 3.
Hasonlitsa 0ssze a lakossagi villamosenergia és foldgaz arakat az Europai Uni6 tagallamai
kozott! Igaz az, hogy Magyarorszagon fizetnek a legkevesebbet a haztartdsok?

Feladat 4.
Hasonlitsa 0ssze a hazai 2030-as klima- és energetikai vallaldsokat a kdrnyezd orszagok
célkitlizéseivel!

Feladat S.
A lakossagi energiadrak reformjanak sziikségességéhez kapcsoloddan olvassa el az alabbi,
Masfélfokon megjelent elemzést!

Koczoh L. A. (2026): Hogy a kecske is jollakjon, a kaposzta is megmaradjon: igy lehet
Osszeegyeztetni a rezsicsokkentést az 1j unios klimaszabalyokkal.
https://masfelfok.hu/2026/05/27/rezsicsokkentes-unios-klimavedelem-ets2/
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11. Decentralizalt energiatermel6 rendszerek és
technologiak

A decentralizalt energiatermeld rendszerek az energiaellatds olyan miszaki és intézményi
megoldasai, amelyekben a termelés nem kizarolag nagy, kozponti erdmiivekben torténik,
hanem sok kisebb, a fogyasztokhoz kozel telepitett egységben zajlik. Ide tartoznak a haztartasi
¢s kozoOsségi napelemes rendszerek, a napkollektorok, a hdszivattyikhoz kapcsolodo
villamosenergia-alapi megoldasok, a helyi akkumuldtoros tarolok, valamint az ezekhez
kapcsolodo digitalis €s szabalyozasi megoldasok. A decentralizacid 1ényege tehat nem pusztan
a kisebb méret, hanem az, hogy a termelés, a fogyasztas, a tarolds és részben az irdnyitas is
egyre inkabb térben elosztotta valik.

11.1. A decentralizalt energiatermeld rendszerek fogalma és
ujdonsaga

A villamosenergia-rendszerek hagyomanyos modelljében néhany nagy erdmi termeli meg az
aram donto részét, amelyet az atviteli és elosztohaldzat juttat el a végfelhasznalokhoz. Ezzel
szemben a decentralizalt energiatermeld rendszerekben a termelés jelentds része a fogyasztési
helyhez kozel torténik, tipikusan tetére szerelt napelemes rendszerekkel, helyi hdtermeld
berendezésekkel, hdszivattyukkal, kisebb tarolokkal és intelligens mérési, szabéalyozasi
technologidkkal. A decentralizacié ezért egyszerre technologiai, gazdasagi és tarsadalmi
valtozés: 4atalakitja a halozat mikodését, modositja a fogyasztdi szerepeket, és Uj
energiapolitikai kérdéseket vet fel (Szép 2025).

Az Gjdonsag tobb tényezdbdl adodik. El6szor, a haztartdsok és kisebb gazdasagi szerepldk mar
nem kizarolag fogyasztok, hanem termeld-fogyasztok, vagyis prosumerek is lehetnek (Molnar
and Szép 2025). Masodszor, a rendszer miikddése egyre inkabb digitalizalt: az okosmérdk, az
iddjaras-elorejelzésre épiild vezérlés, az inverterek és a fogyasztdsmenedzsment lehetové
teszik, hogy a  decentralizalt  egységek  koordinaltan  kapcsolddjanak — a
villamosenergia-rendszerhez (Molnar et al. 2026). Harmadszor, a megujul6 technologiak gyors
koltségesokkenése miatt ezek a megolddsok ma mar sok esetben nemcsak kdrnyezeti, hanem
gazdasagi szempontbol is versenyképesek (LAZARD 2025). Errdl a fejezet végén bovebben is
olvashatunk.

A decentralizalt rendszerek terjedése az energiarendszer szerkezetét is atalakitja. A
hagyomanyos, egyirdnyll energiaaramlast egyre inkabb kétirdnyll rendszer valtja fel: a
haztartasok nemcsak vételeznek a halozatbol, hanem iddszakosan vissza is taplalnak oda. Ez
uj feladatokat r6 a rendszeriranyitokra és az elosztohalozat-lizemeltetokre, mert a
fesziiltségszabalyozas, a rugalmassag, a terhelésmenedzsment és a haldzati beruhazasok
jelentdsége megnd (LAZARD 2025).

11.2. Prosumerek és az energiarendszer tarsadalmi atalakulasa

A prosumer kifejezés a “producer’ és ’consumer’ angol szavak 0sszevonasabol szarmazik, €s
azokat a szereplOket jeldli, akik nemcsak energiat fogyasztanak, hanem termelnek is, illetve
bizonyos esetekben tarolnak, optimalizalnak vagy kozosségi alapon megosztanak energiat
(Szép 2025). A haztartasi méretli napelemes rendszerek elterjedése ennek a szerepvaltasnak a
leglatvanyosabb példdja, kiilondsen azokban az orszagokban, ahol a kedvezd elszamolasi
rendszerek, tdmogatasok és a csokkend beruhdzasi koltségek gyors terjedést tettek lehetdveé
(Varga et al. 2024).

A prosumerré valds nemcsak technologiai beruhdzast jelent, hanem fogyasztoi
magatartasvaltast 1s. Empirikus  vizsgalatok szerint a napelemes haztartasok
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energiatudatosabba valnak, jobban figyelik a fogyasztasi profiljukat, és nyitottabbak az
energiapolitikai kérdések, illetve a kdrnyezeti szempontok irant (Molnar et al. 2026; Marzouk
et al. 2024). Magyarorszagi vizsgalatok szerint a prosumerek nagyobb energiatudatossaga és a
részvételi energiarendszerek iranti fogékonysaga az energiapolgarsag iranyaba mutat, vagyis a
haztartas aktiv szereplévé valhat az energiadtmenetben.

Ugyanakkor nem minden haztartds képes egyforman bekapcsoldodni ebbe az atmenetbe. A
allapota, az elektromos rendszer alkalmassaga, a lakohely tipusa és a tdmogatasokhoz valo
hozzaférés (Szép and Toth 2025; M. C. LaBelle et al. 2025). Magyarorszagon a haztartasi
napelemes rendszerek terjedését er0sen meghatdrozza a lakasallomany kora és mérete, a
beépitettség, valamint a helyi tdrsadalmi mintazatok és szomszédsagi hatasok szerepe (Szép
and Toth 2025).

11.3. A fobb technologiak

Napelem

A fotovoltaikus napelem a napsugérzast kozvetleniil villamos energiava alakitja. Haztartasi
kornyezetben a leggyakoribb megoldds a tetére szerelt rendszer, amely modulokbdl,
inverterbdl, tartészerkezetbol, villamos csatlakozasokbol és egyéb, elektronikai alkatrészekbol
all (Molnar and Szép 2025). A technologia f6 elénye a modularitas, a gyors telepithetdség, a
viszonylag alacsony miikodési koltség és a konnyl skaldzhatdésag: néhany kilowattos
rendszertdl a tobb tiz kilowattos ipari rendszerekig széles tartoményban alkalmazhato.

A napelemes termelés azonban iddjaras- és napszakfiiggd. Egy déli tdjolast, megfeleld
ddlésszogli magyarorszagi haztartasi rendszer éves hozama kedvezd, de a napi €és szezondlis
ingadozas jelentds: nyaron nagy tobbletek, télen pedig nagyobb haldzati vételezés jellemzo.
Ezért a gazdasdgossagot nemcsak a telepitési koltség, hanem az elszamolasi rendszer, a sajat
fogyasztas aranya ¢€s az esetleges tarolasi lehetdség is erdsen befolyasolja.

Napkollektor

A napkollektor nem villamosenergiat, hanem hdenergiat allit eld, tipikusan hasznalati
melegviz-készitésre vagy részben fltésrasegitésre. Az eurdpai napenergia-rendszerek
fejlédésében a napkollektorok szerepe ma mar kisebb novekedési iitemii, mint a fotovoltaikus
rendszereké. Ennek ellenére bizonyos épiilettipusokban és melegviz-igényti felhasznalasoknal
tovabbra is relevans technoldgiat jelentenek, kiilondosen akkor, ha a beruhdzas célja
elsddlegesen a foldgaz vagy az elektromos bojler kivaltasa (Marzouk et al. 2024).

Hdszivattyu

A hdészivattyl olyan berendezés, amely villamosenergia felhasznéaldsaval alacsonyabb
homérsékletii kozegbdl magasabb homérsékletszintre emel at hGenergiat. A gyakorlatban ez azt
jelenti, hogy a levegdbdl, talajbol vagy vizbdl von el hdt, majd azt flitésre, hasznalati
melegviz-készitésre vagy hiitésre hasznalja fel. A hdszivattyt kiilondsen jol kapcsolhato
napelemes rendszerhez. Nappali id6szakban a sajat termelésli villamosenergia részben
fedezheti a berendezés fogyasztdsat, ami ndveli az Onfogyasztasi aranyt és javithatja a
beruhdzas gazdasadgossagat.

Koltségcsokkenés és gazdasdagossag

A decentralizalt energiatermeld technologiak terjedésének egyik legfontosabb oka az elmult
masfél évtizedben végbement radikalis koltségesokkenés. 2023-ban egy 1 kW-os napelemes
rendszer teljes beruhdzasi koltsége globalisan atlagosan mintegy 758 USD volt, ami koriilbeliil
86 szdzalékos csokkenést jelentett a 2010-es, 5310 USD/kW értékhez képest (IRENA 2023;
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IEA 2022, 2026). Ez a valtozas alapvetden alakitotta at a napenergia ¢és a kapcsolddo
technolégidk versenyképességét.

A Lazard 2025-6s LCOE+ elemzése szerint a haztartdsi méreti napelemek mar a
legversenyképesebb, 1 villamosenergia-termelési technologidk kozé tartoznak, melyek
tamogatasok nélkiil is rovid megtériilési idot igérnek (LAZARD 2025). Népszertiségiikhoz
hozzajarul a gyors telepithetdség és konnyl skalazhatésdg, tovabba az energiatdrolasi
koltségek csokkenése, az akkumulatorok hatékonysaganak javulasa (LAZARD 2025). (26.
abra)

Kombinalt ciklusi gazerémii [ ]

Széntiizelésii erdmi L

Nuklesris erémii (USA) [ ]

Hagyomanyos
energiatermelés
hatarkoltsége

Cstcserémii (gaztiizelésii)
Szarazfoldi széleromii + tarolas (ITC tamogatassal)
Szarazfoldi széleromii + tarolas

Szarazfoldi széleromii (PTC tamogatassal)

Naperomii + tarolas (ITC tamogatassal)

Naperomii + tarolas (halézati méret)

hozott kéltsége (LCOE)

Naperémii (PTC taimogatassal)

Naperémii (ITC tamogatassal)

Uj épitésii megiijulo energiatermelés szintre

Szarazfoldi szélerémii ]

Naperomii (napenergia, halézati méret)

0 50 100 150 200 250
Megjegyzés: Termelési adokedvezmény ~Production Tax Credit (PTC) és beruhazasi adékedvezmény
~Investment Tax Credit (ITC)

26. abra: Elettartamra vonatkoztatott fajlagos energiakoltségek osszehasonlitasa —
ujonnan épiilé megujulé energiaforrasokon alapuld termelés és a hagyomanyos termelés
hatarkoltsége (USD)

Forras: LAZARD (2025, 13) alapjan sajat szerkesztés

A haztartasi méretli napelemes rendszerek esetében a beruhdzasi koltség nemcsak a panelek
aratol fiigg. Jelentds tétel lehet a tetéfeltjitas, a villamos haldzat korszertisitése, az inverter, a
szerelés, a mérdhely kialakitasa, valamint adott esetben a flitési rendszer 4talakitésa is.

11.4. A napelemes szektor fejlodése az Europai Unioban és

Magyarorszagon

Az Eurdpai Unidban a napelemes szektor az elmult években rendkiviil gyors novekedést
mutatott. Az Eurdpai Bizottsag dsszefoglaldja szerint az EU becsiilt beépitett fotovoltaikus
kapacitasa 2025-re elérte a 406 GW-ot, szemben a 2024-es mintegy 338 GW-tal, ami joval
tulmutat az idéaranyos vallalasokon (SolarPower Europe 2025; European Commission 2026c¢).
A termelési oldalon az Eurostat adatai szerint a napenergia 2024-ben mar koértlbeliil 304 TWh
villamos energiat adott az EU-ban, szemben a 2008-as 7,4 TWh-val. Ugyanezen forrés szerint
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a napenergia 2024-ben az unids megujulo alapu villamosenergia-termelés 23,4 szazalékat adta,
mikdzben a teljes bruttd villamosenergia-fogyasztds mar 47,5 szazaléka megtjulod forrasbol
szarmazott (Eurostat 2026). Ez azt mutatja, hogy a napelem mar nem marginalis, hanem
rendszerszintii jelentdségli technoldgia az eurdpai villamosenergia-mixben (European
Commission 2026c¢).

Az EU-n beliil azonban jelentds kiillonbségek vannak a tagallamok kozott. A nagy piacok koziil
Németorszag, Spanyolorszag, Franciaorszdg és Olaszorszag tovabbra is vezetd szerepet
toltenek be, de a kelet-kozép-eurdpai orszagokban is gyors felzarkézas figyelhetd meg
(SolarPower Europe 2025). A szektor ndvekedése mar nem kizardlag az ipari méreti
beruhazasoknak koszonhetd: a haztartasi szektor is meghatdrozo, kiilondsen ott, ahol az
0sztonzok, a halozati feltételek €s a szabalyozasi kornyezet kedvezo.

Magyarorszdgon a napelemes szektor az egyik legdinamikusabban  fejlédo
megujuldenergia-teriilet volt az elmult években. Magyarorszag 2010-ben érte el az elsé 1 MW
Osszes beépitett napelemes kapacitast, majd 2020 utan a ndvekedés erdsen felgyorsult az 0j
energiastratégia, a tamogatasok, a Covid—19 utani helyreallitas, a 2021-2022-es energiavalsag
¢s az orosz-ukran habort nyoman er6sodo energiabiztonsagi szempontok miatt (Szép and Toth
2025). A MEKH hivatalos statisztikdi alapjan 2024-ben a teljes hazai napelemes kapacitas
7551 MW volt, amelybdl 2690 MW a haztartasi méretli napelemes rendszerekhez kapcsolodott,
mikdzben a regisztralt prosumerek szama 256 471 volt (MEKH 2026b) (27. abra). Ez azt
jelenti, hogy a haztartasok 6,2 szazaléka rendelkezett haztartasi méretii PV-rendszerrel (Molnar
et al. 2026).
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27. abra: A haztartasi méretii napelemes rendszerek darabszama ¢és beépitett kapacitasa
(MW) Magyarorszagon, 2012-2024
Forras: MEKH (2026b) adatai alapjan sajat szerkesztés

A magyarorszagi termelési adatok szintén figyelemre méltok. 2024-ben Magyarorszag 9136
GWh villamosenergiat termelt napenergiabol, és a napenergia részesedése az arammixben
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19,48 szazalék volt (Molnar et al. 2026), amivel europai szinten az ¢lmezényben helyezkedett
el.
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28. abra: A haztartasi méretii napelemes rendszerek szamanak és szaz haztartasra juto
aranyanak térbeli képe, 2023
Forrés: Szép and Toth (2025, 131)

A teriileti eloszlas ugyanakkor egyenlétlen (28. abra) (Molnar and Horvath 2025; Szép and
Toth 2025). A jarasi szintli vizsgalatok szerint a févaros és agglomeracioja, a Balaton térsége,
illetve tobb megyei jogu varos térsége kiemelkedik, mikozben a periférikus és rosszabb
tarsadalmi-gazdasagi adottsagu térségek lemaradnak (Szép and Toth 2025). A technolédgia
terjedését leginkabb az iskolazottsag, a lakasallomany életkora és mérete, a beépitettség és a
szomszédsagi hatasok magyarazzak (M. C. LaBelle et al. 2025).

11.5. Tamogatasi és elszamolasi rendszerek

A haztartdsi technologidk terjedésében a tamogatdsi rendszerek meghatdrozd szerepet
jatszanak. Magyarorszagon a mult évtizedben és a 2020-as évek elején tobb olyan program
miikodott, amely kozvetlen tdmogatassal, kedvezményes finanszirozassal vagy kedvezd
elszamoldssal 0sztondzte a haztartasi napelemes beruhdzasokat (Szép and Toth 2025). A
korabbi gyors ndovekedés egyik legfontosabb oka a kedvezd éves szalddelszamolas volt (Varga
et al. 2024; Molnar et al. 2026).

A szaldoelszamolas 1ényege, hogy az elszamolési iddszakban — Magyarorszagon sokaig éves
alapon — a halozatbdl vételezett és a halozatba betaplalt villamosenergia mennyiségének
kiilonbsége alapjan tortént az elszamolds (‘MVM ~ Szald6 HMKE Elszamolas’, n.d.). Vagyis
a haztartas a nyari tobblettermelést részben ,,atvihette” a téli id0szakra, igy a halozat kvazi
virtudlis taroloként miikodott. Ezzel szemben a bruttd elszamolds esetén a vételezett és a
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betaplalt aramot kiilon mérik €s kiilon szamoljak el: a halozatbdl vasarolt villamosenergiat a
haztartas a lakossdgi tarifdk szerint fizeti meg, mig a betaplalt villamosenergiaért kiilon,
rogzitett atvételi arat kap (Varga et al. 2024; Molnar et al. 2026).
Magyarorszagon az uj belépok szdmara a szalddelszamolas lehetdsége 2023 szeptemberétol
megszint, és az 1j igénylések a bruttd elszamolasi rendszerbe keriiltek (Molnar et al. 2026). A
brutt6 elszamolas keretében a halézatba betaplalt villamos energia ellenértéke 5 Ft/kWh volt a
vizsgalt idészakban (‘M VM ~ Szald6 HMKE Elszamolas’, n.d.). A valtozas hatterében részben
az EU 2019/944 iranyelv all, amely kimondja, hogy az olyan rendszerek esetében, amelyek
nem kiilon szdmoljdk el a halozatba betaplalt és a halozatbol vételezett energiat, 2023.
december 31. utan Gj jogosultsag nem adhaté (2019/944 IRANYELV 2019).
A szaldo- és bruttd elszamolas mellett egyéb kompenzacidos mechanizmusok is megtalalhatok
az Eurdpai Uni6 tagallamaiban (Varga et al. 2024) (14. tablazat).

14. tablazat: Az elszamolasi rendszerek attekintése néhany Eurdpai Unids tagorszagban

Kiskereskedelmi ar
Mérési és (addkat, dijakat és egyéb
elszamolasi terheket nem tartalmazo
Orszag rendszer Eladasi ar dijelemek) Egyéb
AT Elkiilonitett mérés | Havi stilyozott atlagos piaci Energiadij: fix, valtozo -
és elszamolés & ar, minimum és maximum vagy dinamikus, a
,,mindent elad, korlattal, vagy piaci prémium | szallitasi szerzodéstol
mindent (>10 kWp) fiiggen;
megvesz” (buy Rendszerhasznalati dij*:
all, sell all) T-tarifa: statikus; D-tarifa:
statikus / id6alapu (ToU)
DK Elkiilonitett mérés | Piaci ar (6ras) + szolgaltatasi | Energiadij: fix, valtozo Rendelkezésre
€s elszamolas dij a vevo felé, vagy dinamikus, a allasi dij az
mérési/kiegyenlitési dij az szallitasi szerz6déstol onfogyasztott
atviteli rendszeriranyito fiiggden; villamos
(TSO) felé, valamint Rendszerhasznalati dij*: energiara
betaplalasi dij az T-tarifa: statikus; D-tarifa:
elosztohalozat-lizemeltetonek | statikus / idéalapt (ToU);
(DSO) rendszerkiegyenlitési dij a
TSO felé
DE Elkiilonitett mérés | 20 évig garantalt betaplalasi | Energiadij: fix, valtozo -
és elszamolés & tarifa (FIT) vagy dinamikus, a
,mindent elad, szallitasi szerz6déstol
mindent fiiggden;
megvesz” (buy Rendszerhasznalati dij*:
all, sell all) T- és D-tarifa: statikus,
jelentds regionalis
kiilonbségekkel
EL Szaldéelszamolas | Nincs lehetdség a Energiadij: fix, valtozo Kozszolgaltatasi
(25 évig) tobbletértékesitésre a 3 éves | vagy dinamikus, a dij terheli az
bizonyos jovairasi idészak lejarta utan | szallitasi szerzodéstol onfogyasztast
fogyasztoi fiiggden;
kategoriaknak, a Rendszerhasznalati dij*:
nettd szamlazas statikus / id6alapu (ToU)
(net billing) mind az atviteli, mind az
bevezetés alatt elosztodi szinten
HU Elkiilonitett mérés | Statikus, fix ar Energiadij: statikus; -
és elszamolas Rendszerhasznalati dij*:
T-tarifa: statikus; D-tarifa:
statikus
IT Elkiilonitett mérés | Dinamikus: érankénti zonas Energiadij: fix, valtozo Az afa
és elszamolas ar, minimumszinttel vagy dinamikus, a alacsonyabb a
szallitési szerz6déstol hal6zatbol
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fliggden; csokkentett afa; | vételezett

Rendszerhasznalati dij*: villamos
T-tarifa: statikus; D-tarifa: | energiara
statikus
NL Szaldéelszdmolas, | Nem szabalyozott ar, amelyet | Energiadij: tobbnyire Egyes
eredetileg id6beli | a keresked6 allapit meg, kb. statikus, de lehet valtozo szolgaltatok
jogosultsagi a végfelhasznaloi vagy dinamikus is, a dijat vetnek ki a
korlat nélkiil villamosenergia aranak 80%- | szallitasi szerz6déstol netto
(fokozatos a fiiggden; betaplalasra
kivezetés alatt) Rendszerhasznalati dij*:
T-tarifa: statikus; D-tarifa:
statikus
PL Netto szamlazas 2024 jaliusaig havi atlagar, Energiadij: statikus, -
(net billing) azt kdvetden dinamikus, valtozo, idéalapu (ToU)
orankénti nagykereskedelmi | vagy dinamikus, a
piaci ar; az afa a jovairt szallitasi szerz6déstol
mennyiségre is kiterjed fiiggden;

Rendszerhasznalati dij*:
T-tarifa: statikus; D-tarifa:

statikus / ToU
PT Elkiilonitett mérés | A vevovel (aggregatorral) Energiadij: statikus, Afamentesség a
és elszamolas, 15 | kotott szerz6déstol fiigg valtoz6, dinamikus vagy tobblet villamos
perces id6alapu (ToU), a energia
szaldoelszamolas szallitasi szerz6déstol értékesitése
fliggben, csokkentett esetén

afaval; Rendszerhasznalati
dij*: statikus / idalapt
(ToU) mind az atviteli,
mind az elosztdi szinten

SK Nincs kifejezett, A szallitasi szerz6déstol Energiadij: statikus; -
jogszabalyban fligg, tobbnyire virtualis Rendszerhasznalati dij*:
rogzitett tarolasi szolgaltatas; T-tarifa: statikus; D-tarifa:
kompenzacios tobbletre nincs kompenzacié | statikus / idéalapt (ToU)
rendszer, piaci
szerz6dések

Megjegyzés: a T és a D betli jelzi, hogy az adott tarifa az atviteli (Transmission) vagy az elosztd (Distribution)
halozat hasznalatara vonatkozik.

Forras: Varga et al. (2024, 6) alapjan sajat szerkesztés

11.6. A decentralizalt rendszerek Kihivasai és az akkumulatorok

szerepe
A decentralizalt energiatermeld rendszerek egyik legfontosabb korlatja a termelés
iddjarasfiiggdsége. A napelemes rendszerek nappal termelnek, felhdzet és évszak szerint
valtoz6 intenzitassal, mikdzben a fogyasztas nem igazodik automatikusan ehhez az iddbeli
mintazathoz. Ezért magas halozati penetracié mellett a rendszeriranyitas, a rugalmassag és a
kiegyenlités egyre nagyobb kihivassa valik (Molnar et al. 2026; LAZARD 2025). A nagy
szamU haztartasi betaplald egység fesziiltségszabalyozasi, csatlakozési és elosztohaldzati
problémakat okozhat, kiilonosen ott, ahol a hélozat eleve eldregedett vagy alulméretezett
(Molnar et al. 2026; Szép 2025b). Magyarorszagon és mas kelet-kozép-eurdpai orszagokban a
halozati infrastruktara korlatai, a stop-and-go jellegli szabalyozds és a kiszamithatatlan
tdmogatasi rendszerek egyarant fékezhetik a tovabbi ndvekedést (Sz&p 2025b; Mczka et al.
2025).

Tovabbi problémat jelentenek a teriileti egyenl6tlenség és az épiiletdllomany mindsége
(Horvath K. et al. 2025). A decentralizaci6 eldnyeibdl els@sorban azok a haztartasok
részesiilnek, amelyek sajat tulajdonu, megfeleld miiszaki allapotu ingatlannal, tékével és
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informacioval rendelkeznek. A rossz energiahatékonysagu, alacsony jovedelmii vagy
tarsashdzi kornyezetben ¢l6 haztartasok joval nehezebben férnek hozza ezekhez a
technologidkhoz. Emiatt a fenntarthatd energiadtmenet tarsadalompolitikai kérdés is:
megfeleld célzott tdimogatasok nélkiil ndvelheti a kiillonbségeket az energiadtmenet nyertesei
¢s vesztesei kozott.

Az akkumulatoros tarolds kulcsszerepet jatszhat a decentralizdlt rendszerek tovabbi
terjedésében. Az akkumulatorok lehetévé teszik, hogy a nappal megtermelt, de azonnal fel nem
hasznalt villamosenergiat a haztartas késébb, példaul az esti 6rdkban hasznalja fel, igy né az
onfogyasztasi arany €s csokken a haldzatba betaplalt villamosenergia mennyisége (29. abra).

MW akkumulatorral (2025)
akkumulator nélkiil akkumulatorral
(2024) (2025)

_ I . ||;,__-_..I,|
Termelés 8,91 MWh Termelés 6,52 MWh
Sajat hasznalat 6,51 MWh Sajat hasznalat 4,21Mwh
Fogyasztas 10,42 MwWh Fogyasztés 5,04 Mwh

e Halozatrol 4,21 MWh o Halézatrol 1,03 MwWh

29. abra: Egy haztartasi méretii napelemes rendszer villamosenergia termelése és
fogyasztasa —akkumulatorral és akkumulator nélkiil (5 kW) 2024/2025-ben
Forras: Dubicz L. (2026) prosumer

A hazai tapasztalat szerint az akkumulator nélkiil a haztartdsi napelemes rendszerek
onfogyasztasi ardnya tipikusan csak 27-30 szdzalék koriil alakul, vagyis a termelés mintegy 70
szdzaléka a haldzatba kertil (Szép 2025b). Kiilondsen brutto elszamoléas mellett az akkumulator
a megtériilés szempontjabol is fontos lehet, hiszen az 5 Ft/kWh atvételi ar helyett a haztartas a
sajat maga altal megtermelt és késobb felhasznalt arammal a magasabb lakossagi vételezési
arat valthatja ki. Nem szabad ugyanakkor figyelmen kiviil hagyni, hogy az akkumulatorok
beruhdzasi koltsége még mindig jelentds, élettartamuk korlatozott, és kornyezeti,
ujrahasznositasi kérdéseket is felvetnek. A Lazard 2025-06s jelentése szerint a tarolési koltségek
ugyan érezhetéen csokkentek, de a teljes gazdasagossag tovabbra is erdsen projekt- €s
felhasznalasfiiggd (LAZARD 2025).

11.7. Osszegzés

A decentralizalt energiatermeld rendszerek az energiadtmenet egyik meghatarozo elemei.
Ujdonsaguk abban all, hogy a héaztartasokat és kisebb piaci szereploket aktiv résztvevové
teszik, a termelést kdzelebb hozzak a fogyasztashoz, €s 1j kapcsolodasi pontokat hoznak 1étre
a technoldgia, a piac, a haldzat és a tarsadalom kozott.

A napelem, a napkollektor és a hdszivattyt kiilonb6zd, de egymast kiegészitd technologidk.
Koziilik a napelem valt a leglatvanyosabban terjedd megolddssa, amit a gyors
koltségesokkenés, a kedvezd tdmogatasi rendszerek és a magas tarsadalmi elfogadottsag
magyaraz. A tovabbi terjedés ugyanakkor egyre inkdbb nem a panelek &ran, hanem a
szabalyozasi kiszamithatosagon, a haldzatfejlesztésen, a taroldsi kapacitasokon és a rugalmas
fogyasztason fog mulni.
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Ellenorzo kérdések

Milyen decentralizalt energiatermeld rendszereket ismer?

Mi a kiilonbség a napelemek és a napkollektor kdzott?

Ki a prosumer?

Mi jellemzi a megujuld energiaforrasokon alapul6 villamosenergia-termeld
rendszerek koltségeit a hagyomanyos, fosszilis technoldgiakhoz képest?
Mi jellemzi a hazai napelemes szektort?

Miért érdekes Budapest a telepitett napelemek szempontjabol?

Milyen tényezdk befolyasoljak a napelemek telepitését?

Milyen elszamolasi rendszereket ismer?

Mi a kiilonbség a szalddelszamolas és a brutto elszamolas kozott? Magyarorszagon
mennyi a napelemek altal megtermelt villamosenergia ara?

10. Miért fontos az akkumulatoros tarolas a decentralizalt energiatermelésben?

b e

LRI W
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Esettanulmany - Kiilonb6z6 elszamolasi rendszerek melletti
megtériilési ido

Esettanulmany egy atlagos magyar csaladi hazrol

Az ingatlan egy 117 m? alapteriiletii lakohaz, amely Eszak-Magyarorszagon, egy kisvarosban
talalhat6, 15 km-re Borsod-Abauj-Zemplén varmegye székhelyétdl. A déli tajolasn épiilet két
szintes, harom haloszobat, két flirdészobat, egy nappalit, egy konyhat és egy eldteret foglal
magaban. Egy ilyen jellegli haztartas energiaigényének ellatasahoz 20 darab, egyenként 370 W
teljesitményti napelempanelre van sziikség. A rendszer névleges kapacitasa 7,4 kW, mig
tényleges maximalis éves termelése 9,5 MWh. A rendszer teljes kihasznéaldsdhoz az idedlis
tajolas déli, az idedlis dolésszog pedig 40°, amelyeket a szoban forgd napelemes rendszer
biztosit. A hdzban egy négytagu csalad él. A felujitasra 2021 majusdban kertilt sor az 518/2022.
(XI. 25.) kormanyrendeletben meghatarozott otthonfelujitasi tdmogatas (,,Otthonfelujitasi
program”) igénybevételével, a beruhazas varhato élettartama kortilbelil 20 év. A koltségek az
alabbiak szerint alakultak.

Napelemes rendszer telepitési koltségei (2021

Anyagkoltség Munkaerékéltség | Osszes koltség
(HUF) (HUF) (brutté, HUF)

TetOcsere, szigetelés 879.626 571.500 1.451.126
Villamoshdlézat 115.742 196.850 312.592
felujitasa
Napelemes rendszer 1.660.990 785.812 2.446.802
telepitése
Fitesi rendszer 2.032.356 250.000 2.282.356
modernizacidja
Osszesen 6.492.876

Forras: (Majoros 2025)

A fenti tdblazat a tételes koltségvetést mutatja be, amelybdl a kovetkezd fontos adatok
nyerhetok ki:
— Az 0sszes anyagkoltség 4 688 714 forint, a teljes munkadij pedig 1 804 162 forint, igy
a felujitas 0sszkoltsége 6 492 876 forint.
— Mivel a tAmogatas maximalis dsszege 3 millid forint, a teljes sajat hozzajarulas 3 492
876 forint.
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Az épiilet villamosenergia termelése és fogyasztasa (KWh)

Honap Villamosenergia- | Villamosenergia- | Egyenleg (kWh)
termelés (kWh) fogyasztas (kWh)
Januar 3204 1326,3 -1005.9
Februar 541,8 1079,0 -537,2
Marcius 808,3 844.,4 -36,1
Aprilis 730,0 600,9 129,1
Majus 1019,6 240,3 779,3
Junius 1051,0 211,9 839,1
Julius 1051,0 229,2 821,8
Augusztus 1029,5 2143 815,2
Szeptember 766,8 268.2 498,6
Oktober 644.,4 739,8 -95.4
November 262,6 886,0 -623.,4
December 206,4 1161,4 -955,0
Osszesen 8431,7 7801,7 630,0

Forrés: (Majoros 2025)

Lakossagi energiaarak és kiiszobértékek

Brutto6 ar (adokkal és
Energiahordozo Fogyasztasi savok illetékekkel egyiitt)
HUF

<2523 kWh/¢év (kedvezményes

Villamosenergia fogyasztasi sav) 36 HUF/kWh
>2523 kWh/év 70.104 HUF/kWh
<1729 m*/év* (kedvezményes

Foldgaz fogyasztasi sav) 102 HUF/m?

>1729 m’/év 747 HUF/m’

Megjegyzés: *1729 m*/év = 63 645 MJ/év = 18 088 kWh/év
Forras: sajat szerkesztés az (MVM Next Energiakereskedelmi Zrt. 2025b) alapjan.

Kérdések:

1. Milyen koltségek és bevételek jelentkeznek a Kiilonb6zo elszamolasi rendszerek
esetén (napelemes rendszer nélkiil, éves szaldoelszamolas, havi szaldoelszamolas,
brutté elszamolas)?

Szcenario A (nincs napelem)
7801,7 kWh - 2523 * 36 HUF + (7801,7-2523) * 70.104 HUF =460 886 HUF

Szcenario B (éves szaldoelszamolas)
630 kWh * 5 HUF/kWh=3150 HUF
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Szcenario C (havi szaldéelszamolas)

Hoénap Egyenleg (kWh) Kumulalt 6sszeg Havi szalddelszamolas
Januar -1005,9 -1005,9 -1005,9*36=-36212.4
Februar -537,2 -1543,1 -19339,2
Marcius -36,1 -1579,2 -1299.6
Aprilis 129,1 129,1*5=645,5
Majus 779.,3 3896,5
Junius 839,1 4195.5
Julius 821,8 4109
Augusztus 815,2 4076
Szeptember 498,6 2493
Oktober -95,4 -1674,6 -3434.4
November -623.4 -2298 -22442.4
December -955 -3253 | 730%70,104+225*%36=59275,9
Osszesen 630 -3253 -4036,6

Megjegyzés: kilépés a kedvezményes (rezsivédett) mennyiségbol
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Szcenario D (brutto elszamolas)

Villamos- | Onfogyasztas | Visszataplalas Teljes Halozati Bevétel (S Aramszamla
Hénap energia}- (ca. 30“/? - (ca. 700/1’; - villamosene}*gia- villamosene}*gia- K‘l-lmulz'llt ] H’UF-Ios’ ) (vételi ar 36 Fves egyenleg
termelés | akkumulator | akkumulator fogyasztas fogyasztas osszeg értékesitési HUF vagy
(kWh) nélkiil) nélkiil) (kWh) (kWh) ar) 70,104 HUF)
Januar 3204 96,12 224,28 1326,3 1230,18 1230,18 1121,4 44286,5
Februar 541,8 162,54 379,26 1079 916,46 2146,64 1896,3 32992,6
Miarcius 808,3 242,49 565,81 844.,4 601,91 2748,55 2829,05 29360,9
Aprilis 730 219 511 600,9 381,9 3130,45 2555 26772,7
Méjus 1019,6 305,88 779,3 240,3 3130,45 3896,5 0,0
Janius 1051 3153 839,1 211,9 3130,45 4195,5 0,0
Jalius 1051 315,3 821,8 2292 3130,45 4109 0,0
Augusztus 1029,5 308,85 815,2 2143 3130,45 4076 0,0
Szeptember 766,8 230,04 536,76 268,2 38,16 3168,61 2683,8 2675,2
Oktober 6444 193,32 451,08 739,8 546,48 3715,09 22554 383104
November 262,6 78,78 183,82 886 807,22 4522,31 919,1 56589,4
December 206,4 61,92 144,48 11614 1099,48 5621,79 7224 77077,9
Total 8431,8 2529,54 6251,89 7801,7 5621,79 31259,45 308065,6 -276806,1

Megjegyzés: kilépés a kedvezményes (rezsivédett) mennyiségbol
A sajat termelés fedezi a teljes fogyasztast
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A Kiilonbozo szcenariok osszegzése (HUF)

A (nincs napelem) B (éves szaldé) C (havi szaldo) D (brutté
elszamolas)
Beruhazasi 6.492.876
koltségek
Eves eredmény -460.886 | 3.150 | -4.037 | -276.806
Inflacié 4%

Hogyan vialtozik a megteériilési ido a kiilonbozo elszamoldsi rendszerek esetén?

Megtériilési ido éves szalddelszamolas mellett

Pénzaram (milli6 HUF)

5 mmm Diszkontalt FCF
=)
= ®-Kumulalt DFCF
=
1 |
LAl
- s
20 027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
|
-1 n
|
-2 =
|
-3 — M
4
Megtériilési ido havi szaldéelszamolas mellett
Pénzaram (milli6 HUF)
5 mmm Diszkontalt FCF
=
= ®- Kumulalt DFCF
=
1 |
‘
B | |
20 027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
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Megtériilési ido brutto elszamolas mellett

Pénzaram (milli6 HUF)

27 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 203

el

-2 ‘/./

2 _—
/././ mmm Diszkontalt FCF
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-3
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12. Energiapolgarsag és energiademokracia

Az energiadtmenet nem egyetlen, egydimenzids folyamat, hanem egymast részben kiegészito,
részben versengd vizidk és palyak Osszessége. Beszélhetiink fenntarthato energiaatmenetrol,
amely a kornyezeti terhelés csokkentését tekinti elsddleges célnak; zold dtmenetrdl, amely a
megujuld energiaforrasokra €s az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technologidkra helyezi a
hangsulyt; karbonsemleges atmenetrdl, amelynek f6 mércéje a nettd zérd kibocsatas elérése;
igazsagos atmenetrdl, amely az energiaigazsagossag dimenzioit allitja kézéppontba; valamint
részveételen alapulo energiadtmenetrdl, amely az allampolgari részvételt és a demokratikus
kormanyzast tekinti kulcsfontossagunak. Ezek a megkdzelitések nem zarjak ki egymast, de
eltér6 normativ stlypontokat ¢és intézményi megoldasokat eredményeznek az
energiarendszerek atalakulasaban.

A részvételen alapuld energiadtmenet sajatossaga, hogy nem elégszik meg a technoldgiai és
gazdasagi paraméterek optimalizalasaval, hanem kifejezetten az energiatermeléshez ¢és -
fogyasztashoz kapcsolddo politikai, hatalmi és igazsagossagi kérdések feldl kozelit. Ebben a
keretben a prosumerek, az energiapolgérok, az energiak6zdsségek és az energiademokracia
olyan egymasra ¢€piild fogalmak, amelyek a tarsadalmi részvétel novekvd szintjeit irjak le. A
fejezet célja, hogy elméleti attekintést adjon a részvételen alapuld energiadtmenetrdl,
bemutassa az energiapolgarsag és az energiademokracia fogalmait, valamint strukturalja az
energiaigazsagossaghoz fiz6d6 kapcsolataikat.

12.1. Az energiaatmenet kiillonbozo megkozelitései

Az energiadtmenet legegyszeriibben ugy definidlhatd, mint 4talldss egy bizonyos
energiaforrasoktdl ¢és technologidktdl fliggd gazdasagi rendszerrdl egy masik gazdasagi
rendszerre (Blazquez et al. 2019; Szép 2025). Ugyanakkor ennél joval tobbrél van szo: a
fosszilis energiahordozok kivaltdsa egyliitt jar az intézményi berendezkedés, a
tulajdonviszonyok, a tarsadalmi részvételi formak és a hatalomgyakorlds moddjanak
atalakulasaval is (Burke and Stephens 2018). A szakirodalom ezért egyre inkabb
tobbdimenzids, nem linearis és konfliktusokkal terhelt folyamatrol beszél.

A fenntarthato energiaatmenet a kornyezeti hatdsok mérséklését — elsésorban az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését, a 1ég- €és vizszennyezés visszafogasat —
tekinti kozponti célnak, gyakran az okologiai hatarértékek és a jovo generaciok joléte feldl
érvelve. A zold vagy megujulo datmenet ehhez képest sziikebb: a fokusz a nap-, szél-, viz- és
biomassza-alapu technoldgidk terjedésén, illetve az ehhez sziikséges beruhazasokon és
szabalyozési 6sztonzOkon van.

A karbonsemleges atmenet még inkabb operacionalizalhato célt tliz ki: a nettd zérd kibocsatas
elérését, tipikusan 2050-es vagy annal korabbi céldatummal, az energiarendszer
dekarbonizécioja, az elektrifikacio, a megujulok bdvitése és adott esetben a negativ emisszioju
technologiak alkalmazasa révén. Ezzel parhuzamosan az igazsdgos dtmenet az
energiaigazsagossag elosztasi, eljarasi és elismerési dimenzidit emeli ki, rAmutatva arra, hogy
a koltségek és hasznok foldrajzilag €s tarsadalmilag egyenldtleniil oszlanak meg (Jenkins et al.
2016; Bras et al. 2024).

A részvételen alapulo energiadtmenet mindezek folé egy demokratikus dimenziot tesz: azt
vizsgalja, hogy kik, milyen mdédon és milyen mértékben vehetnek részt az energiarendszerek
atalakitasarol szolo dontésekben, a tulajdonlasban és az lizemeltetésben, illetve hogyan alakul
at a fogyasztok szerepe energiapolgarokka valva (Szulecki 2018; Wahlund and Palm 2022).

A hagyomanyos energiapolitikat technokrata szemlélet jellemzi: a rendszeriranyitas, az
ellatasbiztonsag €s a koltséghatékonysag miiszaki-gazdasagi kérdései domindlnak, mikdzben
az allampolgarok szerepe tobbnyire passziv (Righettini and Vicentini 2023). A részvételen

145



alapuld energiadtmenet ebbdl a logikdbol 1ép ki, és azt allitja, hogy az energiarendszerek
atalakitdsa nem valdsithaté meg az érintettek bevonasa, a deliberativ és részvételi demokracia
eszkozeinek alkalmazasa nélkiil (Petrichenko et al. 2022; Barnes 2019). A cél a decentralizalt
¢s demokratikus, nagymértékben megujuld energiaforrasokon alapuld rendszer kialakitasa,
amelyben a passziv fogyasztok aktiv energiapolgarokka valnak, kapcsolatuk a nagy
energiarendszerekkel — dinamikussa  valik, felelés  fogyasztokként  racionalizaljak
felhasznalasukat, és felelosséget vallalnak a termelésért (Szép 2025).

A részvételen alapuld energiadtmenet legalabb 6t kulcselemre épiil: (1) inkluziv dontéshozatal
konzultaciokkal, kozmeghallgatasokkal, forumokkal; (2) atlathatésag €és informaciohoz valo
hozzaférés; (3) energiamiiveltség €s tudatossag novelése; (4) a kozosségi tulajdon erdsddése az
energiarendszerekben; (5) értéktobblet-teremtés a megujuld energidra épiild infrastruktira
révén (Szulecki 2018; Busch et al. 2023). E megkozelités szakit a kizardlag profitmaximalizald
logikéaval, és inkabb az elégséges, a kornyezeti korlatokhoz igazodd energiafelhasznalas
feltételeinek megteremtését tekinti elsddlegesnek.

A részvétel formai széles skalan mozognak: a klasszikus eszk6zoktol (népszavazas,
kozmeghallgatas, kérdéives felmérések, fokuszcsoportok) az alulrdl szervezodd tarsadalmi
mozgalmakig, peticiokig, tlintetésekig vagy akar polgari engedetlenségig (Gulyas 2013;
Shelton and Eakin 2022). A magyarorszagi haztartasi napelemesek 2023-as fellépése — a bruttd
elszdmolés bevezetésének kritikdja, a jogszabaly-mddositas kikényszeritése — jol illusztralja,
hogyan valhatnak technoldgiai beruhdzdsok nyoman energiaval kapcsolatos tarsadalmi
mozgalmak kiindulépontjava.

A részvételen alapul6 energiadtmenet egyik strukturalis feltétele a decentralizacid: minél tobb,
kisebb, a fogyasztokhoz térben kozel elhelyezkedd megujuld energiaforrdsra épiild,
decentralizalt energiatermeld egység jelenik meg, annal tobb érintett valhat potencialis
prosumerré. A haztartdsi méreti napelemes rendszerek, a kiserdmiivek, a helyi
mikrorendszerek és energiakdzosségek egyfeldl fizikai értelemben is lehozzdk ,helyi szintre”
az energiatermelést, masfeldl 1) tulajdonosi, irdnyitasi és részvételi formékat tesznek lehetdvé
(Szulecki 2018; Petrichenko et al. 2022).

A decentralizalt rendszerek elterjedése a technokrata nézdpontbdl elsdsorban kihivasként
jelenik meg: nd a rendszerszintli bizonytalansag, bonyolultabba valik a kiegyenlités, a
héalozatiranyitas és a beruhdzastervezés (lasd 11. fejezet). Ugyanakkor tarsadalmi-politikai
nézOpontbol ezek a kihivasok egyben lehetdségek is: a fogyasztok aktiv részvételt vallalhatnak
fogyasztasuk id6zitésében, a rugalmassag biztositdsaban, a helyi projektek alakitasaban, igy a
rendszer stabilitasanak ko6zos feleldsei lesznek.

A magyarorszagi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a haztartdsi napelemes rendszerek
tulajdonosainak javul az energiatudatossdga, jobban kovetik fogyasztasi profiljukat,
érzékenyebbé valnak az energiapolitikai dontésekre, és hajlandok hangot adni érdekeiknek —
akar kozosségi médiaban, akar szakmai, civil csatornakon keresztiil. A decentralizaci6 igy nem
pusztan miiszaki trend, hanem az energiapolgarsag kialakulasanak strukturalis feltétele.

12.2. Energiapolgarsag, energiademokracia, energiaigazsagossag
és energiakozosségek

Energiapolgarsag

Az energiapolgarsadg definidlasdhoz egy korabbi tanulmanyomat hasznalom (Szép 2025). Az
aktiv energiapolgar megtjuld energiaforrast hasznal, és ezaltal prosumerré valik, vagyis
egyszerre lesz energiatermeld és -fogyasztd. Energiakdzosséghez csatlakozik, tdmogatja a
helyi energetikai kezdeményezéseket, részt vesz a dontéshozatalban (Wahlund and Palm 2022).
Passziv fogyasztobol aktiv szerepldvé valik. Erdeklik az uj energetikdhoz kot6dé technologiai
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megoldasok (van Veelen and van der Horst 2018). Ennek eredményeként nd az energiadtmenet
tarsadalmi elfogadottsdga (példaul koltségek, infrastruktura tekintetében), szétteritve annak
elonyeit a kiilonb6z6 tarsadalmi csoportok €s teriiletek kozott. A korabban marginalizalodott
tarsadalmi csoportok, civil szervezetek, helyi kozosségek aktivizadlodnak, 0j otletekkel segitik
a hatékony megvalodsitast (Wahlund and Palm 2022). Maga a prosumerizmus is egyfajta
tarsadalmi mozgalomnak tekinthetd (Campos et al. 2023).

Az energiapolgarsag fogalma tehat azt irja le, amikor az allampolgarok aktiv, felelds szereploveé
valnak az energiarendszerben: megujuld technoldgiakat alkalmaznak, energiakdzosségekben
vesznek részt, a szakpolitikai vitdkban hallatjak hangjukat, és mindezt normativ értelemben is
a kozjo, a fenntarthatdsag €s az igazsagossag szempontjabol értelmezik. Az energiapolgar tehat
nem csak prosumer, hanem olyan szerepld, aki a technologiai dontéseit tagabb
tarsadalmi-politikai horizontba helyezi.

A szakirodalom a cselekvés négy f6 forméajat kiiloniti el: (1) haztartasi méreti, megujulo alapu
technolégidk adaptacidja; (2) részvétel energiakozosségekben, szovetkezetekben; (3)
elkotelezddés energiatémaji tarsadalmi mozgalmak mellett; (4) részvétel az energiapolitika
alakitasaban, példaul konzultaciok, peticiok, kampanyok révén. (Wahlund and Palm 2022).
(Jansma et al. 2023) ezt a dimenziot bontjak ketté ,anyagi” (infrastrukturalis részvétel,
beruhazas, technoldgiahasznalat) és ,,kommunikativ” (véleményformalés, érdekérvényesités)
energiapolgarsagra.

Energiademokrdacia

Az energiademokracia fogalma a politikatudomany és az energiaatmenet kutatds
metszéspontjdban sziiletett, valaszul arra a felismerésre, hogy a fosszilis alapu
energiarendszerek rendkiviil koncentraltak, a dontéshozatal centralizalt és gyakran atlathatatlan
(Burke and Stephens 2018; van Veelen and van der Horst 2018). Az energiademokracia
egyszerre jelol tarsadalmi mozgalmat €s normativ célt: olyan energiarendszert, amelyben a
megujuld technoldgidkra vald atallas demokratikusabb kormanyzassal, szélesebb tarsadalmi
kontrollal és igazsagosabb elosztassal parosul (Burke and Stephens 2018; Szulecki 2018).

A koncepcio abbol indul ki, hogy a megujuld energiaforrasok — térbeli eloszlasuk és kisebb
l1éptékiik miatt — elvileg kedveznek a decentralizicionak és a helyi tulajdonlasnak, igy
lehetdséget teremtenek arra, hogy a polgarok maguk is részesedjenek az energiatermelésbdl.
Ugyanakkor az empirikus tapasztalatok vegyesek: a nagy, tobb szdz megawattos naperémiivek
¢és a kapcsolodo ,,zold foldrablas™ jelensége (green grabbing) sok esetben inkdbb mélyiti az
egyenldtlenségeket, €s 11j ,,z01d dldozati zonakat” hoz 1étre (Bras et al. 2024; Sorman and Stock
2024). Az energiademokricia a demokratikus kormanyzas mélyitését, az inkluziv
dontéshozatalt, a transzparenciat, a tarsadalmi kontroll erdsitését és a kozosségi tulajdon
boviilését tekinti kulcsfontossagu értékeknek.

Energiaigazsagossag

Az energiaigazsagossag elmélete négy dimenzidt kiilonboztet meg: az elosztasi
(distributional), az eljarasi (procedural), az elismerési (recognition) és a helyreallitd
(restorative) igazsagossagot (Jenkins et al. 2016). Az elosztasi dimenzid a kornyezeti terhek és
elényok, valamint a koltségek és hasznok térbeli-tdrsadalmi eloszlasat vizsgalja; az eljarasi a
dontéshozatal nyitottsagat, atlathatosagat €s részvételi formait; az elismerési a marginalizalt
csoportok lathatosagat, érdekképviseletét €s méltdé banasmaodjat; mig a helyreallitoé azt, hogy
miként kezelhet6k a multbeli €s jelenlegi igazsagtalansagok.

A részvételen alapuld energiadtmenet €s az energiademokracia normativ értelemben akkor
tekinthet6 sikeresnek, ha e dimenziok mindegyikében eldrelépést hoz: ha nemcsak tobb
megujuld kapacitas létesiil, hanem a kapcsolodd koltségek és hasznok méltanyosabban
oszlanak meg, a dontéshozatal inkluzivabba valik, és a kordbban kiszoritott csoportok (példaul
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alacsony jovedelmu haztartdsok, nok, etnikai kisebbségek) ténylegesen részesiilnek a pozitiv
hatasokbdl (Michael Carnegie LaBelle 2017; Bras et al. 2024).

A napelemes rendszerek koriili kutatasok jol mutatjak, hogy ez nem automatikus: a haztartasi
beruhazasok gyakran a kozép- és felsd kozéposztaly szamara elérhetdk, mig az ipari méreti
naperOmiivek terhei sokszor a vidéki, periférikus kozosségeket sujtjak (Stock 2021, 2023;
Radtke and Ohlhorst 2021). A részvételen alapuld energiadtmenet ezért csak akkor valhat
igazsadgosabba, ha tudatosan kezeli ezeket a kockazatokat, példaul célzott tamogatasokkal,
inkluziv energiak6zdsségi modellekkel vagy a dontéshozatal nyitottabba tételével.

Energiakozosségek

Az energiakozosség olyan helyi energiatermeldk €s fogyasztok onkéntes, nyitott részvételre
épiild egyiittmiikodése, amelyben a tagok — haztartasok, dnkormanyzatok, kisvallalkozasok,
civil szervezetek — kdzdsen termelnek, fogyasztanak, osztanak meg vagy tarolnak energiat,
els6sorban megujuld energiaforrasokbol (NRGCOM 2026). Az energiakdzdsség tipikusan jogi
személy (nonprofit gazdasagi tarsasag, szovetkezet vagy egyesiilet), amelynek elsddleges célja
nem a profitmaximalizalds, hanem kornyezeti, gazdasagi és szocialis kozosségi elényok
biztositdsa a tagok és a milkddési teriilet szdmara. Ilyen eldny lehet példdul a helyben
megtermelt villamosenergia helyben torténd felhasznalasa, a halozati veszteségek és koltségek
csOkkentése, az energiahatékonysdg novelése vagy a sériilékeny fogyasztok tamogatisa
(Magyar Természetvédok Szovetsége 2019; NRGCOM 2026).

Az energiak6z0sségek energetikai szempontbdl majdnem 6nallo rendszerként mitkddhetnek: a
tagok részben vagy egészben megtermelik sajat fogyasztasukat, és a k6zdsségi szervezddés
révén jobban 0Osszehangoljak a termelést és a fogyasztdst, mint egyéni prosumerként
(NRGCOM 2026). A részvétel onkéntes és nyitott, a dontéshozatal pedig demokratikus: a
kozosséget ténylegesen a tagok irdnyitjak, akiknek szavazata és részvételi joga van a stratégiai
¢s operativ kérdésekben. Ez a demokratikus iranyitds koti Ossze az energiakdzosségek
gyakorlatat az energiapolgarsag és az energiademokracia elméleti koncepcioival.

Az energiak6z0sség fogalma 2019-ben jelent meg expliciten az unids jogban, két irdnyelvben:
a megujuld energiaforrdsokrol szol6 RED II irdnyelv ,,megljuld energia kozosségként”
(renewable energy communities, REC), mig a villamosenergia belsé piacara vonatkozo
iranyelv ,allampolgari energiakozdsségként” (citizen energy communities, CEC) definial
kozosségi energiamegosztashoz kapcsolodd jogi kategoriakat (Magyar Természetvédok
Szovetsége 2019). A két fogalom részben atfedésben van, de a fokuszuk eltér: a megtjuld
energia k6zosség elsdsorban a megujuld termelésre és az ahhoz kapcsolddo tevékenységekre
koncentrdl, mig az allampolgéari energiakdzosség tagabb, ¢és minden tipusu
villamosenergia-tevékenységre kiterjedhet — példaul aggregalasra, tarolasra vagy e-mobilitasi
szolgaltatdsokra is (Magyar Természetvédok Szovetsége 2019; NRGCOM 2026).

Az unids szabalyozas kozos eleme, hogy az energiak6zosségeknek olyan jogi személynek kell
lenniiik, amelyet a tagok ténylegesen ellendriznek, és amelynek elsddleges célja nem a
pénziigyi haszonszerzés, hanem kozosségi elonyok biztositasa (Magyar Természetvédok
Szovetsége 2019). Tagként természetes személyek, kisvallalkozasok és helyi hatosagok
(6nkormanyzatok) vehetnek részt, a részvétel pedig onkéntes €s nyitott kell legyen, nem zarhat
ki indokolatlanul egyes csoportokat (NRGCOM 2026). A tagallamoknak olyan szabéalyozasi
kornyezetet kell l1étrehozniuk, amely lehetdvé teszi az energiakdzosségek létrehozasat és
miikodését, illetve elismeri az &ltaluk nyujtott haloézati rugalmassagi ¢€s egyéb
rendszerhasznokat (Eurdpai Szdmvevdszék 2026).

Az Europai Uni6 az energiakdzOsségekben az energiapolgarsag €s energiademokracia

gyakorlati megvalosuldsat latja: olyan szervezeti format, amely egyszerre segiti a
dekarbonizéciot, az energiaellatas biztonsagat €s az energiaigazsagossagot, mikdzben erdsiti a
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helyi demokraciat (Magyar Természetvédok Szovetsége 2019; Eurdpai Szamvevoszék 2026).
Ezért az energiakozosségek szerepe az utobbi évek szakpolitikai dokumentumaiban és
tamogatasi programjaiban folyamatosan erdsodik (Eurdpai Szamvevoszék 2026).
Magyarorszag az uniés jogharmonizacio keretében vezette be az energiakdzosség fogalmat: a
hazai szabalyozdas megujuldenergia-kozosségként definidlja azt a jogi személyt, amely
megujuld forrasbol termel villamos energiat, azt fogyasztja, tarolja vagy értékesiti, és
kozosségi elonyoket biztosit tagjai, illetve miikddési teriilete szdmara. A  definicio
hangsulyozza, hogy az energiakdzosség részt vehet energiatermelésben, elosztasban,
ellatasban,  fogyasztasban, aggregalasban, energiatarolasban, energiahatékonysagi
szolgaltatasok nytjtasaban, valamint elektromos jarmiivek toltési szolgaltatasaban is.

A jogszabaly (2007. évi LXXXVI. torvény 2007; 2025. évi CXXX. torvény 2025)
egyértelmiien rogziti, hogy az energiakozosségben vald részvétel Onkéntes és nyitott, a
szervezetet pedig ténylegesen a tagok vagy részvényesek irdnyitjak; tagként természetes
személyek, kisvallalkozasok és helyi onkormanyzatok egyarant részt vehetnek. A magyar
szabalyozas deklaralt célja egyrészt az, hogy a kis- vagy kozépfesziiltségli haldzatra kapcsolt
termeld és fogyasztd egységek miikodését hatékonyan 0ssze lehessen hangolni; masrészt, hogy
a helyben megtermelt villamos energiat lehetdleg helyben fogyasszdk el. Ez csdkkenti a
halézati terhelést, ndveli az ellatasbiztonsagot, €s hozzdjarul az iiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasanak mérsékléséhez (NRGCOM 2026; Szép 2025).

A kormanyzati és szakmai dokumentumok kiemelik, hogy az energiakdzosségek potencialisan
szemben, Osztondzhetik a kdzosségi beruhazasokat, és csokkenthetik az energiaszegénység
kockézatat, amennyiben bevonjak a sériilékeny fogyasztoi csoportokat is (NRGCOM 2026;
Magyar Természetvédok Szovetsége 2019). Ugyanakkor a gyakorlatban a magyar
energiakdzosségi szektor még kialakuldban van: az els6 projektek tobbnyire kisérleti jellegliek,
erds civil és dnkormanyzati hattérrel, de korlatozott lizleti tapasztalattal (NRGCOM 2026).

A hazai és nemzetkdzi tapasztalatok alapjan az energiakozosségek tobb szinten hozhatnak
eredményeket. El0szor is, energetikai értelemben tdmogatjdk a villamosenergia-rendszer
hatékonyabb miikodését azaltal, hogy a termelést ¢és fogyasztast térben €s idében kozelebb
hozzak egymdshoz, csokkentve a haldzati veszteségeket €és az importfiiggdséget. A helyben
megtermelt villamos energia helyi felhasznéaldsa kiilondsen olyan halozati kdrnyezetben
kedvezd, ahol a nagy elosztohalozat-fejlesztések koltségesek vagy technikailag nehezen
megvaldsithatok.

Masodszor, gazdasagi-szocialis szinten az energiakozosségek lehetdséget adnak arra, hogy a
helyi szereplok — lakossag, onkorményzat, kisvallalkozdsok — részesedjenek a megujulod
energia hozzaadott értékébdl: a kozosség tagjai hosszl tavon csokkenthetik energiaszamlaikat,
stabilabb arkornyezetet teremthetnek maguknak, €s 0j bevételi forrdsokat nyithatnak példaul
rugalmassagi szolgéltatasok vagy tarolas révén. Tobb hazai kezdeményezés célzottan térekszik
arra, hogy energiaszegénységben €16 haztartdsokat is bevonjon, példaul kedvezményes
részvételi feltételek vagy kozosségi tulajdonrészek biztositasaval.

Harmadszor, tarsadalmi-politikai szinten az energiakozosségek a részvételen alapulod
energiaatmenet €s az energiapolgarsag egyik legfontosabb intézményes formajat. A kozdsségi
dontéshozatal, a transzparens miikddés és a tagok aktiv részvétele erdsiti a helyi demokraciat,
noveli az energidval kapcsolatos tudatossagot, és hozzajarul ahhoz, hogy az energiaatmenet ne
kizarélag technokrata folyamatként, hanem tarsadalmi projektként jelenjen meg.

Ugyanakkor a gyakorlat bizonyos korlatokra is ramutat. Tobb magyar ¢és eurdpai
esettanulmany szerint az energiakozosségek 1étrehozasat és mukodését gyakran neheziti a
komplex jogi-adminisztrativ kdrnyezet, a finanszirozasi bizonytalansag és a sziikséges
szakértelem hianya. Kihivast jelent a haldzati csatlakozés, a mérési-elszamolasi rendszerek
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adaptéalasa, valamint az, hogy a kozdsségi célok mellett fenntarthatd iizleti modellt is
kialakitsanak (Eurdpai Szamvevdszék 2026). A civil és szakmai szervezetek — példaul a
kozosségi energia tudastér koré szervezddd halozatok — ezért kiemelt hangsulyt fektetnek
kapacitasépitésre, képzésekre és jo gyakorlatok megosztasara.

Az energiakozosségek tehat nem ,,csodafegyverek”, de fontos kiegészité eszkozei lehetnek egy
olyan energiadtmenetnek, amely egyszerre torekszik dekarbonizéciora, ellatasbiztonsagra,
tarsadalmi igazsdgossagra és demokratikus. A kovetkezd években az fog elddlni, hogy a
jelenlegi kisérleti és pilot jellegli projektek képesek-e szélesebb, tarsadalmilag inkluziv
energiakdzosségi 6koszisztémava alakulni Magyarorszagon is.

12.3. Osszefoglalas

A 30. abra (Szép 2025) a részvételen alapuld energiadtmenet fogalmi keretét mutatja be.
Hierarchikus fejlodési 1épcsoket jelez — a prosumerek megjelenésétdl az energiapolgarsag
megerdsddéséig, majd az energiademokracia intézményesiiléséig —, masrészt ramutat azokra
az elonyokre és veszélyekre, amelyek minden szinten jelen lehetnek.

Az als6 szintet a prosumerek, energiakdzosségek és kozosségi energiaprojektek alkotjak.
Elényeik kozé tartozik a jovedelmi helyzet és az energiamiiveltség javulésa, az energiadtmenet
tamogatottsdganak nodvekedése, az energiaszegénység ¢és a tarsadalmi kiilonbségek
csOkkenésének lehetdsége, valamint a helyi ellatasbiztonsag erésodése. Ugyanakkor mar ezen
a szinten is megjelenhetnek energiaigazsagossagi problémak, ha példaul a belépés pénziigyi
kiiszobe magas, vagy ha egyes tarsadalmi csoportok kimaradnak a projektekbol.

Részvételen alapulo energiadtmenet

Elénydk:

- jovedelmi helyzet,
energiamuveltség javulasa

- n az energiadtmenet
tamogatottsaga

- csokkend tarsadalmi kiilonbségek
és energiaszegényseég

- az energiarendszerek, az

Veszélyek:

- sériil az
energiaigazsagossag
valamelyik dimenzidja
- csak latszolagos
részvétel valosul meg
- dontések

. e . centralizécidja
energiapolitika és az energia- N
L - , - csokken az
kormanyzas decentralizaltabba .
(10 (1o . energlaatmenet
valik, formalis részvétel , .
. s tarsadalmi
- inkluziv dontéshozatal . .
. i . . tamogatottsaga
- javuld energiamiveltség és .
- rendszeriranyitoi

¢életmindség
- helyi tulajdonosi szerep-
vallalas

szempontbdl technikai
ehézségek

. . - novekvo tarsadalmi
- tarsadalmi mozgalmak ,, .
indulésa egyenl6tlenségek
- z6ld foldrablas és

- javul az energiaellatas biztonsaga, csokken a villamosenergia-
mix karbonintenzitasa

- munkahelyeket teremt

- demokracia mélyiilése

- felfelé mozdulas az energialétran

extrakcionizmus, zold
aldozati zénak
létrejotte

30. abra: A részvételen alapulo energiaatmenet fogalmi keretrendszere
Forras: Szép (2025, 279)
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A kovetkezd szinten jelenik meg az ,.energiapolgarsag”: amikor a prosumerek tomegeként
fellépd haztartdsok és kozosségek mar képesek befolyasolni az energiapolitikai dontéseket,
részt vesznek konzultdciokban, vitdkban, ¢és expliciten hivatkoznak jogaikra ¢és
kotelezettségeikre. Elonye, hogy javul a kormanyzéas mindsége, erdsddik a tarsadalmi kohézio,
¢s csokken az esélye annak, hogy az energiadtmenet ,,feliilr6l” kényszeritett, legitimacids
deficittel terhelt folyamattd valjon. Veszély jelent ugyanakkor, hogy a részvétel sokszor
latszolagos marad, vagy egy szlk, jobb erdforrasokkal rendelkezd réteg foglalja el az
»energiapolgari” pozicidkat, ami 01j egyenldtlenségeket teremthet.

A haromszog csucsan all az ,,energiademokracia”, mint idealizalt végallapot, ahol a részvétel
mar intézményesiilt, az energiapolitika és az energiarendszerek korméanyzasa decentralizaltabb,
€s az energiaigazsagossag tobb dimenzidjaban is kedvez6 iranyll elmozdulas figyelhetd meg.
Itt az elényok kozott a demokracia mélyiilése, a transzparencia, a méltanyossag és a kollektiv
autonomia erdsddése emelhetd ki, mig a veszélyeket a dontéshozatal potencidlis lassulésa, a
konfliktusok feler6sddése, vagy a formalis részvételi struktirak , kiiiresedése” jelentheti.

A modell fontos lizenete, hogy a részvételen alapuld energiadtmenet nem automatikusan vezet
energiademokraciahoz: mindharom csticspont esetében fennall a veszély, hogy az
energiaigazsadgossag valamelyik dimenzidja sériil, a részvétel formalizalodik, de tényleges
befolyas nélkiil marad, vagy éppen ellenkezdleg, a centralizaci6 erdsodik. A magyar
esettanulmany — ahol a napelemes prosumerek kollektiv fellépése képes volt ugyan egy konkrét
dontés modositasara, de a rendszer egészének technokrata, centralizalt jellege egyelore
valtozatlan maradt — jol mutatja, hogy az energiapolgérsag és az energiademokracia kozotti Gt
nem egyenes ¢s nem garantalt.
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Ellenorzo kérdések

1. Mi a kiilonbség a fenntarthatd, zold, karbonsemleges, részvételen alapulo és igazsagos
energiadtmenet kozott?

2. Arészvételen alapuld energiadtmenet milyen 6t kulcselemre épiil?

3. Arészvétel hogyan valosulhat meg?

4. Mi a kiilonbség a centralizalt és decentralizalt energiarendszerek kozott?

5. Kik az energiapolgarok?

6. Hogyan valhat valaki energiapolgarra?

7. Definialja az energiademokraciat!

8. Milyen dimenzioit kiillonboztetjiik meg az energiaigazsagossagnak?

9. Mik az energiak6zosségek?

10. Hogyan definidlja ezeket a magyar jog?
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Feladatgyiijtemény

Feladat 1.

Wahlund és Palm az energiapolgarok aktiv részvételének négy konkrét formajat
kiilonboztetik meg:

haztartasi méretli megujuldenergia-rendszerek alkalmazéasa és hasznalata,
részvétel energiakozosségekben vagy szovetkezetekben,

részvétel tarsadalmi mozgalmakban, és

részvétel részvételi jellegli energiapolitikai folyamatokban.

AW N —

Gyljtson 2-3 példat a sajat orszagabol (vagy a jelenlegi lakokornyezetébdl), amelyek
energiapolgari cselekvésnek tekinthetdk!

Adatbazis:
https://data.energyprospects.cu/ EnergyProspects — HEurope projekt

Feladat 2.
Keressen példat magyar energiakdzosségre! Milyen informaciok érhetdk el (célok,
miikodés sikeressége, stb.)?

Feladat 3.

Az energiarugalmassag fontossaganak megértéséhez olvassa el az alabbi, Masfélfokon
megjelent cikket!

Szilva A. (2026) Az energiatarolas néhany év alatt teljesen atirhatja az energiapiacot.
https://masfelfok.hu/2026/05/29/az-energiatarolas-nehany-ev-alatt-teljesen-atirhatja-az-
energiapiacot/
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https://masfelfok.hu/2026/05/29/az-energiatarolas-nehany-ev-alatt-teljesen-atirhatja-az-energiapiacot/

Roviditések

BAU |, business as usual” forgatokonyv

CCS szén-dioxid-levalasztas és -tarolas (carbon capture and storage)

CEC allampolgari energiakdzdsség (citizen energy community)

CSp koncentralt napenergia (concentrated solar power)

DRC  |Kongo6i Demokratikus Koztarsasag (Democratic Republic of the Congo)

EC Eurodpai Bizottsag (European Commission)

EJ exajoule

ENSZ |Egyesiilt Nemzetek Szervezete

ETS kibocsatas-kereskedelmi rendszer (Emissions Trading System)

EU Eurdpai Uni6

EUR  |eurd

GDP  |brutt6 hazai termék (gross domestic product)

GHG  |iiveghazhatasu gaz (greenhouse gas)

GW gigawatt

GWh | gigawattora

HUF | magyar forint

IC villamosenergia-fogyaszt6i kategoria (Industrial Consumer)

IEA Nemzetk6zi Energiaiigynokség (International Energy Agency)

IRENA |Nemzetkdzi Megtijuld Energia Ugyndkség (International Renewable Energy
Agency)

kWh | kilowattora

LNG | cseppfolyositott f6ldgaz (liquefied natural gas)

LREE |konnyt ritkafoldfémek (light rare earth elements)

MDG | Millenniumi Fejlesztési Célok (Millennium Development Goals)

MEKH | Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal

MFF | tobbéves pénziigyi keret (Multiannual Financial Framework)

MJ megajoule

Mtoe | millié tonna olajegyenérték (million tonnes of oil equivalent)

MW megawatt

NEKT | Nemzeti Energia- és Klimaterv

NES Nemzeti Energiastratégia

NUTS?2 | Statisztikai Tertileti Egységek Nomenklaturaja 2. szint (Nomenclature of
Territorial Units for Statistics, level 2)

NTFS | Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia

ODA | hivatalos fejlesztési tamogatas (Official Development Assistance)

OECD | Gazdasagi Egylittmiikddési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for
Economic Co-operation and Development)

PPS vasarloerd-paritas (purchasing power standard)

PV fotovoltaikus (photovoltaic)

REC megujuld energiakzosség (renewable energy community)

SDG | Fenntarthat6 Fejlodési Célok (Sustainable Development Goals)
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United Nations

USD

amerikai dollar (United States dollar)
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Definiciok

$»20-20-20" célrendszer: Az EU 2020-ra kitlizo6tt harmas célja: az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak
20%-os csokkentése az 1990-es szinthez képest, 20%-o0s megujuld részarany és 20%
energiahatékonysdg-javulds.

»3P” keret (People, Planet, Prosperity, Peace, Partnership): Az Agenda 2030-logika a fenntarthatod
fejlodési célokat ot kulcsteriilet — emberek, bolygo, jolét, béke, partnerség — koré rendezi.

»Business as usual”: A valtozatlan, fosszilis-intenziv gazdasagi palya, amely nem reagal érdemben a
klima- és erdéforras-korlatokra.

4R-koncepcid (energiabiztonsag): Az a megkozelités, amely a felmérés (Review), a biztonsagosabb
forrasokra valtas (Replace), a kereslet korlatozasa (Restrict) és a felhasznalas csokkentése (Reduce)
1épéseit kiilonbozteti meg.

Abszoliit szétvalas (absolute decoupling): Olyan allapot, amikor a gazdasag novekedése mellett az
er6forras-felhasznalas vagy a kornyezeti terhelés abszolut értékben is csokken.

Adaptacio: Az éghajlatvaltozas tényleges vagy vart hatasaihoz val6 alkalmazkodas, a sériilékenység
csokkentése és a reziliencia ndvelése érdekében.

Agenda 2030: Az ENSZ 2015-6s atfog6 programja, amely a Fenntarthatd Fejlodési Célok révén kivanja
atalakitani a vilag fejlédési palyajat 2030-ig.

Agenda 21: Az 1992-es ridi konferencian elfogadott, részletes, mintegy 300 oldalas cselekvési program
a fenntarthato fejlodés globalis, nemzeti és helyi megvalositasara.

AMOC (Atlanti Meridionalis Aramlasi Rendszer): Az Atlanti-ocean hészallito aramlési rendszere,
amely az északi félteke éghajlataban kulcsszerepet jatszik.

Antropogén iliveghazhatas: Az liveghazhatas emberi tevékenység (foként fosszilis égetés,
foldhasznalat-valtozas) kovetkeztében megndvekedett mértéke, amely a globalis felmelegedés f6 oka.

Asszimilaciés kapacitds: Az 6koszisztémak azon képessége, hogy a szennyezéseket €s terheléseket
elnyeljek, lebontsak vagy semlegesitsék anélkiil, hogy tartésan karosodnanak.

Billenési pont (tipping point): Olyan kritikus kiiszob a foldi rendszerben, amely atlépése utan a
rendszer onmagat erdsitd folyamatok révén 1j, gyakran visszafordithatatlan allapotba keriil.

Biodiverzitas: Az ¢él6vilag genetikai, faj- és 6koszisztéma-szintli sokfélesége, amelynek csokkenése az
Okoszisztémak stabilitasat és szolgaltatasait veszélyezteti.

Biokapacitas: A bioszféra azon képessége, hogy megljitsa az eréforrasokat és elnyelje a hulladékokat,
vagyis a rendelkezésre all6 ,,0koldgiai kindlat”.

Biodkondmia: Olyan gazdasagi megkozelités, amely a fosszilis energiahordozok és anyagok helyett
megujuld bioldgiai er6forrasokra (biomassza, biotechnoldgia) épit.

Blokktarifas (savos) arazas: Olyan arképzés, amely egy meghatarozott fogyasztasi kiiszobig
kedvezményes, afelett pedig lényegesen magasabb egységarat alkalmaz.

Brundtland-bizottsag: Az ENSZ altal 1983-ban létrehozott Vilagbizottsag a Kdrnyezetrdl és
Fejlodésrol, amely a Brundtland-jelentésben fogalmazta meg a fenntarthato fejlodés klasszikus

s

Brundtland-jelentés (Our Common Future): Az 1987-es jelentés, amely a fenntarthato fejlédést ugy
hatarozza meg, mint a jelen sziikségleteinek kielégitését a jovo generaciok lehetoségeinek
veszélyeztetése nélkiil, és dsszekapcesolja a kornyezeti valsagokat a szegénységgel és egyenldtlenséggel.

Brutto elszamolas: Olyan elszamolasi rendszer, amelyben a halozatbol vételezett és a halozatba
betaplalt energiat kiilon mérik és kiilon aron szamoljak el.

CBD (Biolégiai Sokféleség Egyezménye): Az 1992-ben elfogadott nemzetkdzi egyezmény, amely a
biodiverzitds megdrzését és fenntarthatd hasznositasat célozza.

CO;-egyenérték: Kozos mértékegység, amely kiillonb6zo liveghazhatasii-gazok hatasat a szén-dioxid
globalis felmelegedési potencialjara dtszamitva teszi 6sszehasonlithatova.

CO:-koncentracié: A 1égkdri szén-dioxid térfogataranya, amely fontos mutatoja az emberi tevékenység
kliméara gyakorolt hosszi1 tdvu hatasanak.

Daly-szabalyok: Herman Daly klasszikus fenntarthatosagi elvei, amelyek a megujulok hasznalatat
regeneracios iitemiikhoz, a nem megtjulokét a helyettesitok kiépitéséhez, a szennyezést pedig az
asszimilacios kapacitashoz kotik.
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Decentralizalt energiatermel6 rendszer: Olyan energiarendszer, ahol a termelés sok kisebb, a
fogyasztokhoz kozel telepitett egységben torténik, nem csak nagy, kozponti erémiivekben.

Decoupling (szétvalas): Az a jelenség, amikor a gazdasagi ndvekedés liteme elvalik az
er6forras-felhasznalds vagy kornyezeti terhelés ndvekedésének litemétol.

Degrowth / poszt-névekedés: Olyan iranyzat, amely a GDP-novekedés helyett a jollétet és az 6kologiai
korlatokat helyezi kdzéppontba, és tudatos fogyasztascsokkentést, rovidebb ellatdsi lancokat, helyi
gazdasagot hangstilyoz.

Dekarbonizacié: Az iiveghazhatasu gaz-kibocsatasok csokkentése az energiarendszerben €s a gazdasag
egészében.

Direkt visszapattané hatas: Amikor a hatékonyabb technoldogiat kdzvetleniil tobbet hasznaljak, igy az
egységkoltség csokkenése miatt nd a felhasznalas (pl. tobbet autdznak takarékosabb autdval).

Elektrifikacié: Az a folyamat, amelyben a végsd energiafelhasznalason beliil n6 a villamosenergia
aranya, példaul az elektromos jarmiivek, hészivattytuk és digitalis rendszerek terjedése miatt.

Elettartamra vetitett fajlagos energiakoltség (LCOE): Az a mutat6, amely egy technologia teljes
életciklusa alatt, dsszes kdltségét a megtermelt energiamennyiségre vetitve fejezi ki.

Ellatasbiztonsag (olaj): Egy orszag vagy régid képessége arra, hogy tartdsan és megbizhatdan
hozzajusson a sziikséges olajmennyiséghez megfizethetd aron.

Ellatasi sokk (kinalati sokk): Olyan hirtelen valtozas, amely jelentdsen csokkenti az olaj kinalatat (pl.
haboru, embargd, infrastruktira-zavar) és aremelkedést okoz.

Elévigyazatossag elve: Az a kdrnyezeti iranyelv, amely szerint sulyos vagy visszafordithatatlan karok
kockazata esetén a megel6z0 intézkedések akkor is indokoltak, ha a tudoményos bizonyitékok még nem
teljesen egyértelmiek.

Eltartoképesség (carrying capacity): Az a hosszu tavon fenntarthato terhelési szint, amelyet egy
Okoldgiai rendszer elbir anélkiil, hogy alapfunkcidi tartdsan sériilnének.

Energiaatmenet: A fosszilis energiahordozokra épiil energiarendszerrdl nagyobb aranyban megtjulo,
villamositott és alacsonyabb karbonintenzitasu rendszerre valo fokozatos, tobbdimenzids atalakulds.

Energiaatmenet tehetetlensége: Az a jelenség, hogy az energiarendszerek technologiai és
infrastrukturdlis dtalakuldsa tobb évtizedet vesz igénybe, igy lassan valtoznak.

Energiabiztonsag: A gazdasag azon képessége, hogy tartdsan és megbizhatéan, megfizethetd modon,
fenntarthato energetikai szolgaltatdsokkal 14ssa el a tarsadalmat.

Energiademokracia: Normativ cél és tarsadalmi mozgalom, amely olyan energiarendszert kivan
létrehozni, ahol a megtijulokra valé atallas egyiitt jar a dontéshozatal demokratizalasaval, a kzosségi
tulajdon és tarsadalmi kontroll erdsitésével.

Energiafdldrajz: Olyan interdiszciplinaris megkdzelités, amely az energiaforrasok, infrastruktirak €s
fogyasztasi mintak térbeli eloszlasat és kovetkezményeit vizsgalja.

Energiagazdalkodas: A rendelkezésre allo energiaforrasok és készletek leggazdasagosabb
felhasznalasanak megszervezésére iranyuld gyakorlati tevékenység, a kitermeléstdl a felhasznalésig.

Energiagazdasagtan: Az a kdzgazdasagi részteriilet, amely az energiafogyasztas, a gazdasagi
novekedés és az energiahatékonysag Osszefiiggéseit vizsgalja.

Energiahatékonysag elsé elve: Az a szemlélet, amely szerint a fel nem hasznalt energia a legolcsobb és
legbiztonsagosabb energiaforras, ezért a kereslet csokkentése az egyik leghatékonyabb klimapolitikai
eszkoz.

Energiahatékonysag: Kevesebb energiat hasznalunk fel ugyanannyi munka, termék vagy kényelem
eléréséhez.

Energiaigazsagossag (elosztasi, eljarasi, elismerési, helyreallité): Olyan elméleti keret, amely a
terhek és hasznok megoszlasat (elosztasi), a dontéshozatal nyitottsagat (eljarasi), a marginalizalt
csoportok lathatosagat (elismerési) és a multbeli igazsagtalansagok orvoslasat (helyreallitd) vizsgalja az
energiarendszerekben.

Energiaimport-fiiggoség: Az a mutatd, amely azt méri, hogy egy orszag vagy régié energiaigényének
mekkora részét fedezi nettd importbol.

Energiaintenzitas: Az egységnyi gazdasagi teljesitményre jutd energiafogyasztas, gyakran a GDP-hez
viszonyitva mérve.
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Energiakozosség: Olyan, onkéntes és nyitott tagsagu jogi személy (pl. szovetkezet, egyesiilet),
amelyben héztartasok, 6nkormanyzatok és kisvallalkozasok kozdsen termelnek, fogyasztanak, tarolnak
vagy osztanak meg — jellemz6en megujuld — energiat, elsddleges célként kdzosségi elonyokkel.

Energiamix: Az energiarendszerben felhasznalt energiahordozok (fosszilis, megujuld, nuklearis stb.)
aranya, vagyis az ellatas szerkezete.

Energiapolgarsag: Olyan tarsadalmi jelenség, amikor a haztartasok aktiv, tudatos résztvevdivé valnak
az energiarendszernek, nem pusztan passziv fogyasztoként jelennek meg.

Energiapolitika: Az allam azon stratégiai és eszkozei, amelyek az energiaellatas biztonsagat,
megfizethetdségét €s kornyezeti fenntarthatésagat kivanjak biztositani.

Energiaszegénység (magyar definicid): Olyan sériilékeny haztartasok helyzete, ahol az alapvetd
energiasziikségletek kielégitése aranytalanul nagy jovedelemhanyadot emészt fel (jogszabaly szerint
25% felett).

Energiaszegénység: Olyan allapot, amikor a haztartdsok nem tudjak megfizetni a megfeleld szintii
energiafogyasztast (pl. flités, vilagitas), vagy ardnytalanul nagy jovedelemrészt forditanak energiara.

Energiaszuverenitas: Az energiapolitika azon torekvése, hogy csokkentse az importfiiggdséget, €s
erdsitse az adott orszdg 6ndllo, biztonsdgos energiaellatasat.

Energiatarolas: Az a tevékenység és technologiakore (pl. akkumulatorok, szivattyls tarozok), amely
lehetové teszi, hogy az energiat egy idopontban elraktarozzuk, és késébb felhasznaljuk.

Energiatrilemma: A modern energiapolitika harom egyidejii célja: ellatasbiztonsag, megfizethetdség és
kornyezeti fenntarthatosag.

Energiaunié: Az EU atfogo energiapolitikai kerete, amely az ellatasbiztonsagot, az integralt belsd
piacot, az energiahatékonysagot, a dekarbonizaciot és a kutatas—innovacié—versenyképesség céljait
egységes rendszerben kezeli.

Energy Return on Investment (EROI): Az a mutato, amely azt fejezi ki, hogy egy adott energiaforras
kitermelésébe fektetett egységnyi energia hany egység hasznos energiat eredményez.

Eroéforras-optimizmus: A gyenge fenntarthatosaghoz kapcsolddo allaspont, amely szerint a természeti
toke nagy mértékben helyettesithetd mesterséges és human tokével, és a technoldgiai fejlodés képes
kezelni a korlatokat.

Eroforras-pesszimizmus: Az erds fenntarthatosaghoz kapcsolodd megkozelités, amely szerint a
természeti toke szadmos eleme csak korlatozottan vagy egyaltalan nem helyettesitheté mesterséges
tokével, ezért fizikai és biologiai korlatokat kell tiszteletben tartani.

Erés (szigori) fenntarthatésag: Olyan megkozelités, amely szerint a természeti toke — vagy annak
kritikus része — fizikai értelemben nem csdkkenhet, és csak korlatozottan helyettesitheté mas
toketipusokkal.

ESG-kovetelmények: Kornyezeti, tarsadalmi és vallalatiranyitasi szempontok dsszessége, amelyekhez
a véllalatoknak pénziigyi és fenntarthatdsagi szempontbol is igazodniuk kell.

Exergia: A hasznosithato energia része, amely rendezett formaban munkavégzésre képes, szemben a ho
formajaban sz&toszl6, alacsony mindségii energiaval.

Externalia: Olyan gazdaséagi hatas, amelynek koltségeit vagy hasznait nem a dontéshozo viseli, hanem
mas szereplokre harul, és amely ezért nem jelenik meg teljes mértékben a piaci arakban.

Externalia-internalizalas: Az a folyamat, amikor a piaci arakba beépitik a kdrnyezeti vagy tarsadalmi
externalis koltségeket (pl. adokon, kvotakon keresztiil).

Extrém iddjarasi esemény: Olyan iddjarasi jelenség (pl. h6hullam, 6zonvizszerli es6zés, tartos aszaly),
amely statisztikailag ritka és az éghajlatvaltozas kovetkeztében gyakoribba vagy intenzivebbé valik.

Fenntarthato6 energiaatmenet: Az energiarendszer olyan dekarbonizacioja (megtjulok, elektrifikacio,
hatékonysag), amely a klimacélok elérését a tarsadalmi igazsagossag €s ellatasbiztonsag
figyelembevételével valdsitja meg.

Fenntarthaté energiagazdalkodas: Az energiatermelés, -tarolas, -szallitas és -felhasznalés olyan
szervezése, amely egyszerre veszi figyelembe a gazdasagi, tarsadalmi és 6koldgiai szempontokat.

Fenntarthato fejlodés: Olyan fejlodési palya, amely a jelen sziikségleteit ugy elégiti ki, hogy nem
csokkenti a jovo generaciok lehetdségeit sajat sziikségleteik kielégitésére, és a gazdasagi, tarsadalmi,
kornyezeti alrendszerek egyiittesét veszi figyelembe.
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Fenntarthaté Fejlodési Célok (SDG-K): 2015-ben elfogadott, 17 célbol és 169 alcélbdl allo, 2030-ig
$z016, univerzalis ENSZ-keretrendszer a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti fenntarthat6sag integralt
megvalositasara.

Fizikai vagy mesterséges toke: Az ember altal 1étrehozott tokejavak — példaul épiiletek, gépek,
infrastruktira és technologia —, amelyek a termelés folyamataban vesznek részt.

Fotovoltaikus (PV) napelemes rendszer: Olyan berendezés, amely félvezetd modulok segitségével a
napsugarzast kozvetleniil villamosenergiava alakitja.

Geopolitikai fojtopont (sziik keresztmetszet): Olyan f6ldrajzi hely (pl. tengerszoros, csatorna),
amelyen a vilag olaj- vagy LNG-szallitdsdnak jelentOs része athalad, ezért lezarasa globalis zavarokat
okozhat.

Globalis problémak: Olyan, egymassal 6sszefiiggd €s egymast erdsitd valsagtendencidk (pl. energia,
viz, élelmiszer, kdrnyezet, szegénység), amelyek az egész vildgrendszer stabilitasat érintik.

Gyenge fenntarthatosag: Olyan elméleti megkdzelités, amely szerint a fenntarthatdsag akkor teljesiil,
ha a kiilonb6z6 toketipusok 6sszallomanya nem csokken, még akkor sem, ha a természeti toke részben
leépiil.

Haztartasi méretii kiser6mii (HMKE): Kis teljesitményt, jellemzden napelemes villamosenergia-
termel0 berendezés, amely haztartasi vagy kisvallalati fogyasztasi helyhez kapcsolodik.

Hormuzi-szoros: A Perzsa-6blot az Indiai-6ceannal 6sszekoto tengeri sziikiilet, amelyen a vilag olaj- és
LNG-szallitasanak kiemelkedden nagy része halad at.

Hészivattya: Olyan késziilék, amely villamosenergia felhasznalasaval alacsonyabb hdmérsékletii
kozegb6l magasabb hémérsékletszintre emel at hét, flitési, hiitési vagy melegviz eléallitasi célokra.

Igazsagos atmenet: Az energiaatmenet olyan felfogasa, amely az energiaigazsagossag elosztasi,
eljarasi, elismerési és helyreallito dimenzioit helyezi elétérbe, vagyis azt vizsgalja, hogy a koltségek és
hasznok hogyan oszlanak meg tarsadalmilag és foldrajzilag.

Indirekt visszapattan6 hatas: Amikor a megtakaritott pénzt mas, energiaigényes javakra és
szolgaltatasokra koltik el csokkentve ezaltal az energiamegtakaritast.

Keeling-gorbe: A mauna loai mérések alapjan abrazolt id6sor, amely a 1égkdri szén-dioxid-
koncentracié folyamatos emelkedését mutatja az 1950-es évektol kezdve.

Klimaigazsagossag: Az az elv, amely szerint a klimavaltozas terheinek és hasznainak elosztasa
tekintetében figyelembe kell venni a torténelmi feleldsséget, a jelenlegi kibocsatasokat €s a
sériilékenységet.

Klimajog: A nemzetkdzi és nemzeti jog azon teriilete, amely az éghajlatvaltozas okainak és hatasainak
kezelésére iranyulo6 kotelezettségeket, jogokat és eljarasokat rogziti.

Klimavaltozas: Az éghajlati rendszer hosszu tavl, emberi tevékenység altal felerésitett atalakulasa,
amely a homérséklet, a csapadék, a sz€éls6ségek és a foldi rendszerek miikodésének megvaltozasaban
jelenik meg.

Koltség-haszon elemzés: Olyan dontéstamogatd modszer, amely pénzben probalja mérni egy
beavatkozas Osszes tarsadalmi koltségét és hasznat.

Korforgasos gazdasag: A linearis ,.kitermelés—gyartas—fogyasztas—hulladék” modell helyett olyan
gazdasag, amely zart anyagkdrforgdsokra, ujrahasznélatra és ujrahasznositasra épit.

Korforgasos gazdasag: Olyan termelési-fogyasztasi modell, amelyben a termékek és anyagok értékét a
lehetd leghosszabb ideig megdrzik, a hulladékot er6forrasként kezelik, és torekednek a zart
anyagkorforgasokra.

Kornyezetgazdasagtan: Olyan kozgazdasdgi iranyzat, amely a kornyezeti problémakat externalidk és
er6forras-sziikdsségként értelmezi, és a szennyezés ,,optimalis” szintjét piaci eszkdzokkel probalja
beallitani.

Kornyezeti externalia: Olyan, tobbnyire nem arazott mellékhatas (pl. szennyezés, biodiverzitas-
veszteség), amelyet a gazdasagi szereplok dontéseikben nem vesznek figyelembe, de masokra koltséget
harit.

Ko6z6s, de megkiilonboztetett felel6sség elve: A nemzetkozi klimapolitika alapelve, amely szerint
minden orszagnak van felel0ssége a klimavaltozas kezelésében, de annak mértéke a térténelmi
kibocsatasoktol és a teherbird képességtol fiigg.

Kritikus asvanyi nyersanyag: Olyan fém vagy asvany, amelynek ellatasa gazdasagilag és stratégiailag
kulcsfontossagu, de geologiai, geopolitikai vagy piaci okokbol sériilékeny.
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Kritikus természeti toke: A természeti toke azon elemei (pl. éghajlati rendszer stabilitasa, alapveto
okoszisztémak, egyedi élohelyek), amelyek funkcidi nem helyettesithetok mesterséges tokével anélkiil,
hogy stlyos joléti veszteség keletkezne.

Linearis ellatasi lanc: Olyan ellatasi struktara, amely a nyersanyagoktol a végso fogyasztasig
egyiranyu, visszacsatolas nélkiili aramlast feltételez.

Linedris gazdasag: Olyan gazdasagi modell, amely a kitermelés—gyartas—fogyasztas—hulladék (take—
make—dispose) logikara épiil, és 1ényegében figyelmen kiviil hagyja az er6forras- és kornyezeti
korlatokat.

LNG (cseppfolyésitott foldgaz): Foldgaz, amelyet -160 °C koriili hdmérsékletre hiitenek és folyékony
allapotban szallitanak, igy nagy tavolsdgokra, hajoval is gazdasdgosan exportalhato.

Lock-in (beragadas): Az a helyzet, amikor a hosszl élettartamt beruhazasok és intézményi struktarak
a jovoben is fenntartanak egy nem fenntarthatd, magas kibocsatdsu vagy sériilékeny palyat.

Loss and damage (veszteség és kar): A klimavaltozas olyan kéros hatasai, amelyekhez mar nem lehet
vagy csak részben lehet alkalmazkodni, és amelyek kompenzacids, finanszirozasi kérdéseket vetnek fel.

Low-carbon (alacsony kibocsatasu) gazdasag: Olyan gazdasagi modell, amelynek elsédleges célja az
iiveghédzhatasu gazok kibocsatasanak minimalizalasa technologiai dekarbonizéacioval és piaci
eszkozokkel (pl. karbonarazas).

Malaka-szoros: Délkelet-Azsiaban fekvo tengeri sziikiilet, amely a Kozel-Kelet, Azsia és a
Csendes-6cean kozotti olaj- és aruszallitas egyik f6 titvonala.

Maslow-piramis (Maslow-féle sziikségletpiramis): Az emberi sziikségletek hierarchikus modellje,
amelynek aljan az alapveto fizioldgiai €s biztonsagi sziikségletek (pl. élelmiszer, viz, energia) allnak.

Mélyfelujitas: Olyan épiiletenergetikai korszerisités, amely legalabb 60%-os energiamegtakaritast
eredményez az adott ingatlannal.

Millenniumi Fejlesztési Célok (MDG): Az ENSZ altal 2000-ben elfogadott, 8 f6 célt és 21 indikatort
tartalmazo globalis fejlesztési keretrendszer 2015-ig, amely a szegénység, egészség, oktatas €s
kornyezeti fenntarthatosag teriileteire fokuszalt.

Mitigacio: Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak megeldzésére és csokkentésére, illetve a
természetes nyelok megorzésére és erdsitésére iranyulod tevékenységek 0sszessége.

Napkollektor: Olyan berendezés, amely a napsugarzast hové alakitja, foként hasznalati melegviz
elloallitasara vagy fltésrasegitésre.

NDC (Nationally Determined Contribution): Az egyes orszagok altal 6nallban meghatarozott,
nemzeti szintli hozzajarulas az tiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéséhez és az
alkalmazkodéshoz.

Nem helyettesitheté kritikus téke: Azok a természeti rendszerek és funkciok, amelyek kiesése
mesterséges tokével érdemben nem potolhato, ezért fizikai fennmaraddsuk a fenntarthatosag feltétele.

Nem meguijuld eréforras: Olyan természeti eréforras (pl. fosszilis energiahordozd, asvanykincs),
amely emberi id01éptékben nem regeneralddik, igy készlete kimerithetd.

Nem-konvencionalis olajkészletek: Olyan olajforrasok (pl. palaolaj, olajhomok), amelyek kitermelése
specialis technologiat igényel, és korabban gazdasagtalannak szamitott alacsony olajar mellett.

Nett6 zéré kibocsatas: Olyan allapot, amelyben az iiveghazhatast gazok antropogén kibocsatésa és az
elnyeldk altal torténd semlegesitése hosszabb tavon egyensulyban van.

ODA (Official Development Assistance): Hivatalos fejlesztési tamogatas, amelyet a fejlett orszagok
nyujtanak a fejlodo orszagok gazdasagi és tarsadalmi fejlédésének segitésére.

Okologiai kozgazdasagtan: Olyan megkozelités, amely a gazdasagot a bioszféra alrendszereként
kezeli, hangstlyozza a fizikai és biologiai korlatokat, és a gazdasag méretét a természeti rendszer
eltartoképességéhez kivanja igazitani.

Okolégiai labnyom: Indikator, amely megmutatja, mekkora biolégiailag produktiv fold- és vizfeliiletre
lenne sziikség egy adott népesség fogyasztasanak fenntartdsdhoz és hulladékainak elnyeléséhez.

Okolégiai tillovés: Az a globalis allapot, amikor a gazdasag eréforras-igénye és hulladéktermelése
meghaladja a bioszféra biokapacitasat, azaz a természeti rendszerek hosszu tavi teherbird képességét.

Okoszisztéma-szolgaltatas: A természet altal nytjtott olyan hasznok és funkcidk (pl. beporzas,
vizsziirés, klimaszabéalyozas), amelyek az emberi jolétet kozvetleniil vagy kdzvetve tAmogatjak.

Olajarrobbanas: Hirtelen és jelentds olajar-emelkedés, amely rendszerint kinalatsziikiilés, feszes
kapacitasok vagy erés kereslet hatasara kovetkezik be.
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Olajjaradék: Az olajkitermelésbol szarmazo, a koltségeket meghaladd extra jovedelem, amely felett a
termeld allamok és véllalatok rendelkeznek.

Olajsokk: A kdolaj kinalataban vagy araban bekdvetkezd vératlan, nagy valtozas, amely rovid id6 alatt
atrendezi a gazdasagi folyamatokat.

Olajvalsag: Olyan id6szak, amikor geopolitikai konfliktusok vagy kindlati zavarok miatt az olajellatas
bizonytalannd valik, és ez jelent0s gazdasagi, pénziigyi és tarsadalmi kovetkezményekkel jar.

OPEC (Kéolaj-exportalé Orszagok Szervezete): Nemzetkozi szervezet, amely a tagallamok
olajpolitikajanak 6sszehangolasaval €s a termelés befolyasolasaval igyekszik hatni a vilagpiaci olajarra.

Parizsi Megallapodas: 2015-ben elfogadott, minden orszagra kiterjedé nemzetkézi klimaegyezmény,
amelynek célja, hogy a globalis felmelegedést joval 2 Celsius-fok alatt tartsa, és torekedjen az 1,5
Celsius-fokos hatarra.

Prosumer: Olyan szerepld (pl. haztartas), aki egyszerre termel és fogyaszt energiat, és esetenként
tarolja vagy optimalizalja is azt.

Relativ szétvalas (relative decoupling): Olyan helyzet, amikor az er6forras-felhasznalas vagy a
kornyezeti terhelés lassabban nd, mint a GDP, de abszolut értékben nem feltétleniil csokken.

Részvételen alapuld energiaatmenet: Az a megkdzelités, amely az energiatermeléshez és -
fogyasztashoz kapcsolodo dontéseket demokratikus, inkluziv, deliberativ folyamatokba kivanja agyazni,
nagyobb allampolgari részvétellel és kontrollal.

Reziliencia: Rugalmas ellenalloképesség; a gazdasag és tarsadalom azon képessége, hogy az atmenet
soran fellépd sokkokat (ar-, technologiai, tarsadalmi fesziiltségek) kezelje, és miikoddképességét
fenntartsa.

Rémai Klub: 1968-ban létrejott, fliggetlen nemzetkozi szakértdi halozat, amely a hossza tava globalis
problémak, példaul a népességndvekedés, erdéforras-kimeriilés és kornyezetszennyezés vizsgalatara jott
1étre.

Rugalmassag (energiarendszer): A rendszer azon képessége, hogy gyorsan és zokkenOmentesen
alkalmazkodjon a hirtelen valtozasokhoz (pl. igénycsucsok, termelési ingadozas).

Rugalmatlan kereslet és kinalat (olajpiacon): Olyan helyzet, amikor rovid tavon sem a fogyasztok,
sem a termel0k nem tudnak gyorsan alkalmazkodni az arak valtozasadhoz, ezért kis mennyiségi sokk is
nagy armozgast okoz.

Stratégiai olajtartalék: Allami vagy nemzetkozi szinten felhalmozott kdolaj-készlet, amelyet
valsaghelyzetben az ellatdsi zavarok enyhitésére hasznalnak.

Szaldéelszamolas: Olyan elszamolési rendszer, ahol egy id6szakon beliil a haldzatbol vételezett és a
halézatba betaplalt villamosenergia mennyiségét egymassal szembeallitva, nett6 alapon szamolnak el.

Szénlabnyom: Egy szervezet, termék vagy tevékenység altal kozvetleniil és kdzvetve okozott
iiveghdzhatasu gazkibocsatasok dsszessége.

Tarsadalmi sériilékenység: A tarsadalmi-gazdasagi és intézményi tényezok dsszessége, amelyek
meghatarozzak, hogy egy kozdsség mennyire kitett és mennyire képes megbirkozni a klimasokkokkal.

Természeti toke: A természeti eréforrasok és dkoszisztéma-szolgaltatasok (pl. erdok, vizek, talaj,
biodiverzitas, klimaszabalyozas) dsszessége, amelyek a gazdasag és a tarsadalom mitkddésének alapjat
adjak.

Threshold hypothesis (kiiszob-hipotézis): Az a feltevés, hogy egy bizonyos szint felett a tovabbi
GDP-novekedés tarsadalmi haszna kisebb, mint a novekvd kdrnyezeti és tarsadalmi koltségek.

Tiszta f6zés (clean cooking): Olyan f6z¢ési mod, amely nem okoz jelentds beltéri 1égszennyezést; ez
jellemzden tisztabb tiizeldanyagokat (pl. villamosenergia) vagy hatékony technologiat (pl. indukcids
tiizhely) jelent.

Tisztaenergia-beruhazas: Olyan energiaipari beruhazas, amely megtjulokra, nuklearis energiara,
haldzatokra, tarolasra, energiahatékonysagra vagy elektrifikdciora iranyul.

Tisztaenergia-technoldégia: Olyan technoldgia (pl. napelem, szélturbina, akkumulator, hdszivatty),
amely alacsony vagy zéré lizemeltetési liveghazhatastigaz-kibocsatassal jar, és a dekarbonizaciot
szolgalja.

Tobbéves pénziigyi keret (MFF): Az EU tobb évre sz016 koltségvetési kerete, amelyben
meghatarozzak, milyen aranyban forditanak forrasokat elére meghatarozott (pl. klima- és
fenntarthatosagi) célokra.
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Tuallovés (overshoot): Az a helyzet, amikor az emberi gazdasag és népesség terhelése tartdosan
meghaladja a Fold eltartoképességét, ami késleltetett, de sulyos visszaesést €s dsszeomlasi kockdzatot
idéz eld.

UNEP (ENSZ Kornyezeti Programja): Az ENSZ 1972-ben létrehozott szervezete, amely a globalis
kornyezetpolitika koordinaldsaért, a kdrnyezeti allapot értékeléséért és a nemzetkozi egyiittmiikodés
elémozditasaért felel.

UNFCCC (ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezmény): Az 1992-ben elfogadott keretegyezmény,
amely jogi keretet biztosit a klimavaltozas elleni nemzetkdzi egyiittmikddéshez.

Uveghazhatas: Az a természetes jelenség, amelyben bizonyos légkori gazok elnyelik és
visszasugarozzak a Fold hdsugarzasat, melegebben tartva a bolygot, mint e gazok nélkiil.

Uveghazhatasu gaz (UHG): Olyan légkori gaz (pl. CO2, CH4, N20, 6zon), amely a foldfelszin
infravirds sugdrzasat elnyeli és részben visszasugarozza, erdsitve az liveghdzhatést.

Visszapattan6 hatas (rebound effect): Az a jelenség, amikor a hatékonysagjavuldsbol addédé erdforras-
megtakaritas egy részét vagy egészét tobbletfogyasztas ,,feléli”, igy az dsszesitett kdrnyezeti terhelés
nem csokken ardnyosan.

Z61d atmenet: A gazdasagi és energiarendszer olyan atalakuldsa, amely a fosszilis, anyag- és
energiaintenziv modellrdl alacsony kibocsatasu, er6forras-hatékony és tarsadalmilag igazsdgos modellre
valt.

Z.61d beruhazas: Olyan beruhazas, amely bizonyithatéan csokkenti a kibocsatasokat vagy a kdrnyezeti
terhelést, mikdzben gazdasagi értéket és munkahelyeket teremt (pl. megujulok, épiiletfelujitas).

Z.61d gazdasag: Olyan gazdasagi koncepcid, amely a kornyezeti kockazatok és dkologiai sziikosségek
csokkentése mellett torekszik a jolét novelésére és a szegénység csokkentésére.

Z61d pénziigyek: A pénziigyi szektor azon eszkdzei és gyakorlatai (pl. z6ld kotvények, fenntarthato
befektetések), amelyek a tokét kornyezeti szempontbdl kedvezd tevékenységek felé iranyitjak.
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