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Meltosagos Elnok-Grof,

Kegyelmes Uram!

Jelen értekezés ., a’ felvell lirgy érdekessé-
oe mellell is, hidnyos vazlatom mialt, nyom nél-
kiili enyészetnél egyebet nem igényelhetvén, mi-
ddn azt Méltosagod koztisztelelhen dll6 magas Ne-
ve alalt napfényre bocsathatni szerencsém van:
egyediill nekem hoza meg a’ rég ohajlott alkalmat,
miszerint forré halamat nyilvéanithassam.

Méltosigod kegyessége, 'sa’ Méllosagod ha-
zalini vezérlete alall mikodo tek. Magyar Gaz-
dasdgi Eqgyesiilet nagybecsii bizalma kijelolni mél-
toztatlak hatiskéromel a’lélesilend( orszigos Gaz-
daképzo Intézethen. — Nem keresek szot kiszi-
netre; — avvagy lelhetnék-e mélto halakifejezést
egy egéss életpdlyaért, mellyen nemzetem jollélé-
hez egy porszemmel becsiilelesen jarulhatni, ne-
kem is osztalyrészemiil jutand ?

Mélyen érzem a’ reim haramlott feladas di-
suél , ’s @’ czél szenlségétol lelkesitve , drommel






Bevezetés,

A’ felébredt emberi szellemnek annyira sajilja
a' lermészeti tiinemények okait sziintelen fiirkézni,
hogy az ebbeli nyomozasokban kalavzul szolgédlé tu-
domanyoknal semmi sem fejlesztheli jobban a” lelki
mivelédést. — Azon mértékben, a’ mint az ember szel-
lemileg okul, terjeszkednek képességei minden irdny-
ban. Bizonyos tiinemények ponlos felismerése ; min-
den uj igazsag kipuhatolasa: mind meg annyi uj érzck
eyanant leszi képessé az embert, szamtalan, el6hb
neki megfoghatlan tiinemények okadalos megfejtésére.

A’ természeltudomany minden 4dga a’ természet
egyszerii kémlelésén alapulvin, csak lassankint fej-
lodiek a’ tapasztalalok tudomanynyd. — A’ vildgossag
hatésa a’ foldre, a’ esillagzatok helyvallozasa, nap-
és éj-fordulat, évszakok, kiilonféle égivek alalli kii-
lonbozd légmérsékletek — a’ esillagaszalra vezellek.
Ebbol témadt a’ természettan, melly bizonyos fokra
kifejlodvén, sziilé a’ tudomanyos vegylant,’s az életmii-
ves vegytanhol az élel tirvényei meriilnek fel. De nem
kell felejteniink , hogy az év idejét meghatarozil , az
évszaki villozasokat megmagyardzdk, a’ holdfogyal-
kozast kiszdmildk, a’ nélkiil, hogy a’ suly lirvényeit
tudtidk volna; malmot épitettek, s szivattyut hasz-
naltak, mieldtt a’légnyomasat ismerék ; iivegel s por-
czellant készitettek, festettek, 's érczeket olvaszlol-
lak, — mindezt puszla tapasztalati uton, minden igu—
zi tudoményos elvek nélkiil.

Milly egészen miskép alakulnak a’ természethu-
var [olfedezései, miéla egy jobb szellemtdl megihletve,



8

a’ tinemények okait ’s lorvényeit tevé fiirkézése tir-
gyaul? Egyetlenegy langész, maga Newton tohb
vilagossagot drasztott ¢’ foldre, mint eldtte egy egész
évezred. Az égi teslek mozgdsinak, a’ testek esésé-
nek helyes fogalma, sziildje volt szamtalan mas {ol-
fedezéseknelk , mellyekbdl a’ hajokdzasra, kereske-
désre, iparra, minden egyes emberre, szellemi és
és anyagi elonyok haromlanak, valamig ember e’ fil-
don létezni fog.

A’ torténel-irdas, Dbiblcsészet s classicai tanul-
méAnyok megismertetik veliink az értelmi vilagot, a’
gondolkodas ’s szemlélodés torvényeit, az ember szel-
lem természetét. Nagy emberek jellemét olvasvian, a’
lefolyt szdzadok tapasztalasibol megtanuljuk, mint kell
a’ szenvedélyekel szeliditeni ’s rajtok urallodni, mint
lell a* szivet nemesileni: st megértjiik a’ jelenkor
embereit, 's megtanuljuk a’ vallas, igazsag és jog
alapelveit legszebb alakba onteni, hogy annil mé-
Iyebb benyomast tehessiink méisok kedélyére. — Am-
de a’ torténetirdas és philosophia nem akadalyozhatak
meg, hogy ember, mint biivis, maglyira ne itéltes—
sélk! — mert csak a’ természeltudomanyok avathatjak
be az embert — a’ természet torvényeinek leleple-
zése dltal — a’ lermészel litkaiba.

A’ mult szazad kozepe tdjan emelkediek egyes
sz0zalok az addig kovelell nevelési rendszer ellen.
Elmonddk, hogy a’ lelket olly tirgyak tanitisa dlal
lell mivelni, mellyek az embernek a’ nyert ismere ek
leltlegesitésére sokféle alkalmat nyunjlanak ; elmondik,
hogy a’ tantdrgyak megvilaszlisil oda kell irdanyozni,
miszerint ne csupan az elme élesedjék , ne csupin tu-
dos szint 6ltsin a’ lélek, hanem egyszersmind tapasz—
talatokkal is gazdagitalvan, a’ lanulttaknak a’ kozélel-
beni akalmazasiara elokészitessék. Szoval az ugyne-
vezetl humanisticus tanulmanyok ellenében a’ termé-
szeltudomanyol allitatiak.
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A’ természettudomanyok ime méltanylasat foleg
a’ vegytan segitette kivivni, midén kiilonos politicai
viszonyok kozt néhany vegytudés azon eredménydus:
fontossagot kimutata, mellyel a’ természettudomanyi
ismeretek barmilly orszig anyagi erdinek kihasznala-
sa— 's gyarapilasara birnak. Minek kovetkezménye .,
hogy a’ vegytan jelenleg nem kizarélag szakbeli se-
gédtudomany tobbé, hanem tigasb értelemben az ok-
tatds egyik targyava lon, 's — mieredményeinek a’ ter-
mészetludomédnyol egyéb dgaira alkalmazdsat illeti,
befolydsa a’ mivellebb osztalynal naprél napra terjed.
s méltin, mert a’ vegy- és természettan alapos is-
merete nélkiil az #llali ’s novényi physiologia, és az
orvosi tudomény, leglényegesh feladata, t. i. az élet
tirvényeinek meghaldrozasa, 's az életmiiség rendel-
lenes allapotdnak elhdritasa koriil 6rokké homalyban
marad ; az dsvanytan azola fejlodott egészen uj tudo-
manynyd, miola az dsviny alkatrészeinek egymiskoz-
li viszonyldséra iigyelnek 'sa’t. A’ vegytan kiszamit—
hatlan eldnydkkel draszija el az ipar mezejét ; ’sugyan
a fold alkrészeinek, a’ novény tapszereinek ismerete
nélkiil a'mezdgazdasig tudomanyos kifejlodésérdl le-
het-e szo valaha?

Mindannak belatdsa, wi egy orszagnak, ’'s a’
polgéri tarsasignak valoban hasznos vagy drtalmas:
a’ legfobb anyagi érdekelk, az emberi és allati tap-
szereknek mind- és mennyiségre czélszeriibh eldte-
remlese , az egészség fenlartdsa és helyredllitasa, —
mindezek szorosan Gsszefiiggenek a’ természettudomé—
nyi, kiilonisen pedig a’ vegytani ismeretek terjedé—
sével. — Olly intézetek allitasaban tehat, hola’ termé-
szelludomédnyok a’ tanitasi targyak kizt elsd helyet
foglalnak , az ujabb idok igénye mar teltleg valdsul.
Egy erdsebb nemzedék fog egykor azokbol kilépni ,
erosebb értelemben és lélekben, képes és fogékony
minden irdnt, mi valéban nagy és iidvis.
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'Silt onkényleleniil hazafiui halira gerjed keblem
a' tek. Magyar Gazdasigi Egyesiilet irdnt korszerii
intézkedéseiért, mellyeknek népholdogitdsra tirekvé
szelleme csal az imént is fényesen nyilvénult, azon
boles tapintatban, miszerint a’ tervbe vett kozponti
gazdaképzo inlézel tanrendszeréhen a’ természelludo-
manyoknak, kiilonosen pedig a’ vegytan-"s technolo-
gianak kitiin6 allas adott, nyiltan bevallvan, hogy:

»Magyarorszigra nézve nem kevéshé fontos a’
nyers terményekel lehetd legnagyobb biséghen és ti-
kéletességben kidllitani, mint azokat nemesiteni, fel-
dolgozni, ’s a’ hazat azon tetemes adolél felmenteni,
mellyet az altal fizet, hogy onmaga nem dpolvin elég-
gé ipart és mesterségeket, a’ sajat lerményeibol kiil-
foldon késziill gyartmanyokat sziikségeinek fedezésé-
re kétszeres dron visszavasdvolni kénylelen.

E’ visszds allapotot t6liink elharilani a’ status-
kormany Lotelessége; 's azt e’ torekvésében gydmo-
litni az Egyesiilet kedves tartozdsdnak ismervén, meg
van gyozidve, hogy erre hathalésh eszkozt nem szol-
gallathal, mint ha a’ lervezett gazdaképzd intézet ni—
vendékeivel a’ mezogazdasig magash kifejtésére, s
nyereségesb kihaszndldsdra szolgdlé miitani véllala—
toknak és mesterségelknek nemcsak Kkitiiné hasznait,
hanem a’ kivitel mddjat is részlelesen és alaposan
megismerteli. — (L. a° Magy. Gazd. Egyesiilel is-
merelterjesztd szakosztalya f. é. april. 18-kin tartott
iilésének jegyzokonyvét.)

Ezen igékben tiizetvén ki a’ t. Egyesiilet meg-
becsiilhetlen bizalma dltal jovo hataskorom irdnya is,
utasitdsomhoz hiven, a’ vegylan azon részének, melly
a’ kozélethez legkozelehb all, az alkalmazoll vegytan-
nak Lkoronkinti fejlodése szerinl — gyenge erdmhez
képest — torténeti vazlatat megkisérleni, valaszlam
érlekezésem targyaul.




Az alkalmazoit vegytan Kkifejlodeése.

Ataldnosh szempontb6l nem igen lehet az alkal-
mazott vegytan elohaladasat tekinteni, mert egyes ré-
szei: a banydszat, festés, fazekasmeslerség, iiveg—
készités, vegykészitmények kiilon gyari el64llitasa, pa—
linkaégelés, a” vegytannak a’ mezbgazdasdgrai alkal-
mazésa ’stb. 'sth. egymaskizt sokkal csekélyebb osz-
szefiiggésben dllanak, hogysem mindezeket egy egész-
szé Osszeolvasztani lehetne. Vannak események, mely-
lyek a’ vegytan egyik vagy masik agira uj korszakot
képeznek, hololt a’ t6hbire nézve semmi jelentdséggel
sem birnak. Az alkalmazolt vegytan toriénete anyagéa-
nak kiilonféleségénél fogva, lehetellen az egész at—
tekintendd idokoz felosztasat magabdl a’ dolog lénye-
oébol meriteni; e’ felosztas esak meslerséges lehet.
Szazadrol szdzadra kovethetnok ugyan az alkalmazolt
vegytan elohaladdsat, de sokkal czélszeriibb itt is
azon felosztast venni alapul, melly a’ tudoményos vegy-
tan kifejlodésére nézve ataliban a’legtermészetesebb-
nek mutatkozott, e’ feloszias szerint jelolvén ki: mint
tokéletesedett a’ tudomanyos vegytan fokonkinti elé—-
haladiaval, annak a’ mesterségek- és miiiparrai al-
kalmazdsa is? De hogy ezt tehessiik, sziikséges eldbb
a vegylan dlalanos torténetére egy fuld pillanatot vet-
niink.

A) A’ vegytan torténete atalaban.

A’ vegylan, kifejlodésére nézve, minden mas
tudominyoktol lényegileg kiilonbozik az altal, hogy
kiilonbozo idokben kiilonbhozo czélja volt. — De hat
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mint lehelelt annyiféle czél melletl ugyanazon egy ne-
vet hasznalni? mert e kifejezés chemia, méar 1100
évnél régibh. — E’ kétely megfejtésére csak azt kell
tekintethe venniink, hogy mi a’ vegytan czélja mos-
tan, és mi Osszeliiggésben allanak e’ moslani czéllal
az elobbi feladatok, mellyek megoldisa chemianak
nevezletél.

Jelenleg czélja a’ vegylannak: a’ kész vegyekel
alkatrészeikre bonlani, és az alkatrészekbol megint
vegyeket allitani eld. Tehat feladata: a’ testek alkot-
manyénak ismerele. — E’ czél csak késobbi idGkben
mondatott ki, de élt az régente mar akkor is, middn
egészen mis feladal tiizelett azon tudomany elibe, mit
chemidnak neveztek. Midon a’ vegylan még arany-csi-
nalas mestersége volt; midon a’ vegytant csupén gyo-
gyészali czélokra hasznaltak: az, mit mostan a’ vegy-
tan végezéljanak ismeriink , nem mint illyen tekinte-
ték, hanem igen is segédeszkoziil az akkoraban ki-
jelolt czél elérésére. 'S hogy az, mi elottiink mostan
czélja a’ vegytannak , hajdan is — legalabb az akkori
czélok elérésére segédeszkioz gyanant — figyelembe
véleték, a’ korabbi id6k torténetét a” legujabb koré-
val iosszefiiggéshe hozza, s megfejli egyszersmind ,
mikint haszndaltathatott e’ kifejezés: chemia, valtozal-
lanul annyi kiilonféle iranyok mellett is.

A’ legrégibb idokbol birunk egyes vegytani té-
nyekrdl adatokkal , midon még nem is gondoliak arra,
hogy e’ lényeket egymassal némi tsszefiiggésbe kel-
lene hozni. Ez idota’ vegylan ostorténetének nevezziik,
mint azon korszakot, mellyben még nem jutottak any-
nyira, hogy a’ felismert vegylani tényeket egy bizo-
nyos czél elérésére forditnak. — 1do szdmlaldsunk
szerint a’ negyedik szazadban kezdtek a’ vegytani is-
meretek, mar hatarozott feladat megolddsira, egy e-
oészszé Osszeolvadni, de a’ valédi czél még ekkor
sem liizelelt ki. E’ korszakot a’ vegylan kdzépliriene-
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tének hivjak , midén e’ tudomany idegen (nem a’ va-
16di) ezélnak szolgalt. — A’ 17=ik szdzad kozepén
jo a’ vegylan igazi czéljanak ontudatdra,’s innen kez-
dodik a’ vegytan wjabb tirténete.

A’ vegytan Ostorténetét tovabb felosztani felesle=
ges, mert a’ tudomdny ezen sotét kordban, esak ugy
véletleniil, minden kitiizott ez¢él nélkiil bukkanvén né-
melly, egymassal theoreticus nézelek altal legkevéshé
osszefiiggb eredményekre, — a’ vegytani ismerelek
e’ korszakban atalin véve lényegileg nem véltoztak,
miért is @' régick vegyészi tudomdanyossagal (1.) egy
korszakba foglalhatni.

A’ vegylan kizéptorténete mar részletesh fel-
osztist kivan , azon kiilonbozo czélok szerint, mely-
lyeknek a’ vegylan ez idé alatt szolgédlt. A’ 4-ik sza—
zadtol a’ 16-ik szazad elsé negyedéig: a’ nemtelen
érczekbol mesterségesen aranyal vagy eziistot készi-
teni, volt feladata a’ vegytannak. Ez id6t (II.) az al-
chemia (alkémek) fkorszakdanak nevezziik.

E’ korszakot foleg a’ czél, mellyre a’ vegytan
ekkor torekedelt, és a’ fémek (metalla) allolménya-
rol uralkodotl theoreticus nézet jellemzi. Honnan eredt
az ércz-nemesiiés eszméje? bizonyosan nem tudjuk.
A’ girogok tesznek réla legeldszor emlitést; de ha
meggondoljuk , hogy az alchemia fészke a’ 4-ik sza-
zad végén Egyptus volt, s figyelembe vessziik azon
osszefiiggést , melly az alchemia és az egyplusi tem-
plomokban mér joval kordabban tizott mesterségek kizt
létezelt, ugy nagyobb valésziniiséggel az egyptu-
siaknak kell az ércznemesités eszméjét tulajdonitani,
melly azon okndl fogva jutott legeldszor Gorogorszag-
ban kbziudomasra, minthogy azt Egyptusban a’ titka—
ik megirzésében vakbuzgo papok iildozésétoli félelem
miatt felfedezni nem merték. Az 5-ik és kovetkezd
szazadokhdl mér szdmos gorvg iratok maradtak fel.
mellyek az ige testesitésével foglalkoznak. Ezekbél
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's az alexandriai iskola romjai kozil szivdrgott 4t a'
tndomanyosséag ingerével az alchemia is az arabsok-
hoz, dltalok pedig Spanyolorszaghol, hol 711 évig
laktak, a’ tobbi nyugot-eurépai nemzetek kizé. A
czél folyvast ugyanegy volt; — felfedezni a’ szert,
a bilesesseg kivel, melly altal nemlelen érczekel arany-
nyd, vagy legalibb is eziistté lehessen valtoztatni, ’s
melly azonfeliil gydgyszer gyandint hasznalva, minden
betegséget megorvosolna, ’s a’ testet megifjitvin, az
¢letet hosszabbitni. — E’ feladat megoldasdnak lehe-
tosége az dlkémek szerint a’ fémek alkotmanydban
rejlék , mirdl sajat fogalmuk volt, azt allitvan: hogy
a’ fémek nem egyszerii testek, hanem két elembol 4l-
lanak , mellyek mennyiségi aranyatol, s tisztasaguk
és kotottségok kiilonbozd fokatol fiigg a’ fém mindsé-
ge. K’ két alkrész : higany és kén. A’ fémek kéne és
higanya azonban, jollehet a’ kiozonséges kéntol és hi-
ganylol kolesonzik nevezetoket, (per analogiam, azon
viszonyhoz képest, a’ mint a’ kozonséges higany és kén a’
tizet kidllja,) de azért tulajdonaikra nézve egészen
kiilonboznek tolok. Higany alatt az dlkémek a’ fel-
bonthatlansag fogalmat érlék, ’s ez alkatrészt egy-
szersmind a’ fémfény és nyujthatéssag, széval a’ fémi-
ség (Metallicitat) alapjaul tekinték. Kén altal pedig a’
felbonthat6sag, a’ villozanddésag eszméjét fejezék ki.
— Kitdl allitatoit fel e’ theoria ? bizonytalan.

A’ 16-ik szdzad elsé negyedétél a' 17-ik sza-
zad kozepéig nem sziintek ugyan meg egészen az
aranycsindlassal, hanem a’ vegylan féczélja most mér:
betegségel magyardzata és gyogyitasa lon. E' korszak
jeleshjei a’ vegylant az orvosi tudoménnyal Ossze-
olvasztani torekedvén, a’ kértiineteket is vegytani el-
vekre vezelék vissza, ugy hogy sokan a’ gydgytant
csupan csak az alkalmazolt vegytan részeiil (mint Ja-
trochemidt) tekinték. Ez idd (IIL) a' gyogydszal
vegylan korszakatl képezi.
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A’ vegylan alaldnos iranydban illy véltozast fo-
leg Paracelsus idézelt elo, ki e’ korszak elején, meg-
velve a' romai és arabs orvosi lekiniélyeket, azon
nézetet allita fel, miszerint az életfolyamat csupin -
vegylanilag tekinlendd, mert az éleimiség alkaltré-
szei vegylani érlelemben elemekbdl allanak, mellyek
koziil hol egyik , hol masik tilnyomélehet,’s e’ tilnyo-
mGssig sajatszerii vegytani jelenségekkel jarvan, ezek
az egészség allapotjaban nyilvanulnak. Ezen eszmét van
Helmont, de kiilonosen de le Boe Sylvius még jobban ki-
fejté. Szerinte: az élelmiség bizonyos alkatrészeinek
vegy-halisiban rejlenck az éleimiikodések okai; szerin=
le az életmiiség alkalrészei egyikének vagy masikanak
feleslege vagy hidnyaaltal moédositott vegy-folyamat
sziili,’s e’ felesleg vagy hiany elhéritasa sziinteti meg —
a’ betegségelket. Tehat a’ physiologiai jelenségel,vagyis
az ¢letfolyamat egészséges allapotban, vegy-folyamat-
nak tekinteték, az alkatészek kellé ardnyban hatvén
egymdsra; a’ kortani linemények, a’ betegségek, a’
rendes vegy-folyamat zavarabdl szarmazlattak, midon
valamellyik alkalrész tilnyoméva lon; a’ gyégytannak
(Therapia) végre feladatdul tiizetell, a’ tilnyom¢ al-
katrészt ellenkezd vegyszer dllal semlegesiteni,’s igy
az alkatrészek kell6 aranyat helyreallitani.

E’ nézelek megalapitasa 's kifejtése végett szim—
talan vegy-kémlelek torténvén, a’ tisztultabb vegy-
tani fogalmak lassankint annyira gyarapodiak, hogy
dltalok a’ jatrochemiai ferde nézelek hattérbe szoritat—
tak, s a’ 17-ik szdzad kozepe tajan kitiizetelt a’
vegylan valédi czélja; onallo tan gyandnt lépvén az
a’ természeltudomanyok sordba. Ataldnosan elismer—
tetelt, hogy a’ vegytan, vagyis vegyek tudoménya,
a’ kész vegyel vizsgilvan, végezélja mas nem lehet,
mint a’ testel alkotmanyénak és felelemzésének ismere-
le; tehat kipuhalolisa azon tiinenényel- és (irvenyek-
neli, mellyek szerint a’ testek vegyilése és bontdsa
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torlénik , és meghatarozdsa annak: mennyiben fiigge-
nek a’ vegyltulajdonsigok a' vegyiilésektol. — B né-
zel tevé ugyan folyvést a’ vegylan onall6 irdnyat a
legujabb idokig, minthogy azonban a’ felmeriilt vezér-
eszmék (theoridk) és kémleti médok valtozasaival a’
tudomdny egész lényege is véllozott, a’ vegylan ujabb
torténete két részre oszlikt.i., @’ (1V.) phlogiston-theo-
ria horszakara, melly a’ 18-ik szazad utolsé negye-
déig terjed, és a’ (V.) vegyardnylani kémietek korsza-
kara , melly a’ mai napig tart.

E’ két utobbi korszak jellemzo kiilonhsége elo-
szor is az égés theoreticus fogalman alapul. — Méar az
alkémek koraban tulajdonitatott a’ fémeknek egy fel-
tételes lét-elem, a’ kén, mint tényezdje a’ tiiz altali
vialtozatoknak atalaban. A’ rea kovetkezé korszakban
e nézet hattérbe szorult ugyan, de még folyvast ural-
kodd maradt azon vélemény , miszerint az éghetd tes-
tek bizonyos tiiz—elemet foglalnak magokban; az égést
pedig szétbomlasnak (folelemzésnek) tartottal, minél
fogva az égo testhol — langalakban — egyik alkairész
kivalik, a’ tobbi alkatrészek égés utdn hatramaradvan,
igy p- 0. a’ kén elégése altal tamadt savat a’ kén egyik
alkatrészeiil tekinték (Boyle.). Tetopontjira emelé ez
irdanyban az égés theoridjat Stahl, ki a’ testek valto-
zasait tiiz dltal, egy ‘s ugyanazon tiinemény gyanant
vevén, e kozos sajalsiagit az éghetd lesteknek egy
kozos alkatrésziiktol szarmaztatda, mit phlogiston-nak
nevezett. Szerinle a’ phlogistont valamelly testbél ki-
hajtani annyi, mint elégetni azt, mi altal egyszers—
mind az elégett test tobbi alkatrészeiis kitiinnek. Phlo-
gistonnal kellett a’ testeket vegyitni, példaul az 6lom-
pirt, a’ delejvaslat, az akkori id6 elemeit, hogy beld-
liik az 6lmot, a’ vasat eldallithassdk ; és a’ phlogistont
kellett a’ vasbhol, 6lomhol kihajtani, hogy az emlitett
elemeket nyerhessék. — Egyébirant a’ phlogistonnak
hypotheticus 1éte mellett is, mert kiilén (isolalt) alla-
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potban sohasem allithatak elo, az .éghe%ﬁségen ‘kiviil.Jr
a' testek szinét, 's egyéb vegytulajdonaikat is a phlo-
giston viszonylagos mennyiségétol szérmaztatéh: i
Késobb a’ vilagossaggal, e’ korszak vége felé pedig a

kioneny-gdzzel (Wasserstoffgas)ugyanazonitik a’ phlo-
gistont, 's a’ szerint vélemény-kiilonbhségek tamadiak
ugyan, de egyik is, masik is szdmos tényekel volt
képes, 's igen helyesen megfejteni, csalkhogy — egye-
diil a’ tiinemények mindségét illetdleg. 'S épen abban
rejlett e’ korszak vegykémeinek egyoldalusaga, hogy
a’ vegyfolyamatok fejtegetésével mindségi tekinlethe,
minden igényelknek eleget véltek teheini.

A’ phlogistontan ellenében legeldszor Lavois.er
lépett fel (177/1ben) ‘s megmutata, hogy égéskor nem-
csak nem megy el semmi a’ testhol, st hozza va-
mi jo; — kimulata, hogy szabadlégeni égéskor a’
légnek egyik része, az éleny, melly giz-alakban elj-
allithaté , egyesiil az elégett testtel ollyforman, hogy
az égés terménye épen annyit nyom, mintaz elégelt test,
's az égéskor vele egyesiilt légnemii test egyiilt véve.
Ekkép Lavoisier az égésrol uj tant allitott fel, de még
eredménydusabb kiovetkezménye lon azon ely érvé-
nyesitésének , miszerint mindeniitt, hol a° suly novek-
szilk , vegyiilésnek (egyesiilésnek) kell toriénni: s
hogyminden vegyiilet sulya annyit nyom, mint alkat-~
részei Osszesen; hogy vegy-miitételeknél az anyag
sulydra nézve semmi alkotas, semmi széthonlds nem
léphet be, hogy suly névekedés vagy esikkenés esalk
mérleggel kimutathaté anyag hozzavegyiilése vagy el-
véalasa dllal idéztethetik eld.

A’ mennyiségi viszonyok, egyéb tiinemények el-
méleli érlelmezésére is atviletlek; mibél elésyor is a
vegyrokonsdg tandnak dlalakulasa, 's a'vegyek allot-
manydnak észképi fogalma keletkezelt. Azon koriil-
meny, miszerint a’ kihozott alkalrészelk sulyaa’ felbontolt
allomany sulyé&nak sziikségkép megflelel, elsh lampon-

2
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lul szolgalt az analyticai vegylannak, sajit eredményei
felett ellendrkodhetni,’s ez ismétazon tapasztalaira ve-
zetelt, miszerint a’ vegyekben .az alkatrészek mindig
ugyanazon aranyban vannak vegyiilve.

Meghatarozvan a* vegyek mennyiségi alkotma-
nyit, kérdés tamadt: mennyi van az alkatrészekhol
egy bizonyos —alland6 —mennyiségében a’ kiilonbizé
vegyeknek (kozonségesen 100 részben suly szerint) ?
Tudni kivantik azon mennyiségét is a’ kiilonbizé al-
katrészeknek, melly egy alkatrész bizonyos (dllandé)
mennyiségével (kozonségesen 100 rész élenynyel) ve-
gyiil ; valamint kérdés tamadt azirdnt is, mennyi kell-
Jen valamelly dllomanybdl, egy mas dllomény bizo-
nyos mennyiségének potlisira a’ vegyekben? Igy jot-
lelk a’ vegylani képviselel (egyérték — Aequivalens)
eszméjére, s két elemnek egymassaliismert viszonyé-
hol ’s vegy—-ardnydbdél, azoknalk minden egyebeklkeli,
s igy a’ lobbinek egymdskozti vegyariny-szdmat is
kiszamithatvan, megveték alapjat a’ vegyardnylaniak
(Stochiomelria). Ide jarult még egy fleltételes ugyan,
de szerfoloit termékeny theoria, a’ pardanylan (die alo-
mislische Theorie); melly az altal nyert fonlossigol,
hogy a’ testek kiillon paranyainak sulyardnyél,a’ vegy-
képviseleti (egyérteki) sulyaranyokkal kifejezhetni
véliék . vagyis az aranyszamokat, egyértéki, vegy-
képviseleli szamokat egyszersmind pardnyszimoknal
is nevezék.

Nem sokdra atlittak azt is, hogy a’ parany-al-
kotmany kivetkezményeinels még eld kell fordulni més
olly tulajdonokbanis, mellyek a’ kiilonféle testekre nézve
aranyszamokkal kifejezhetdk, ’s ' mennyiségi kémlés
nyoman kisiilt, hogy a’ vegy- és természetlani buvarla-
tok Osszeagaznak egymdssal, tobbfélekép és siiriibben
mint valaha. Az ugynevezell physikai tulajdonok fejtege-
tésél a° vegylan maganak kovelelvén, még folyvast
oda iranyozzik a’ vegytudoésok torekveseiket, hogy a
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testek physikai tulajdonsigait vegyalkotmanyuk isme-
retéhol magyarazhassik meg.

Egyébirant most mar kordnsem elégszenek meg,
a’ vegyek és elemek paranysulyanak pontos meg.ham—
rozisaval, — nem kimutatdsival annak, mennyi pa-
rany van a’ kiilon elemekh6l valamelly vegy egyel-
len egy paranydban; szoval nem elégszenek meg a’
vegyek ltapaszlalali parany-alkolmanyédnak tudasival,
hanem egyittal szdmol kivinnak arrdl: melly elemek,
’s hany pariny egyesiil mindenikbdl valamelly vegy-
ben kozelebbi alkatrészekké. A’ paranyalkolmény ezen
okadalos fejtegetése kilerjed most mira’ vegytan leg-
nevezetesebh targyaira, a’ savak, sok ’sa’t. szerke-
zelére , de foleg az életmiives vegytanra, hol kitiint,
mikép olly elemek vegyiilhelnek egymissal, mellyek
— osszelellebh vegyekbe kbzelebbi alkatrészekiil foly-
vin be — ilt némileg egyszerii testek gyanint vi-
szonylanak ; az életmiives gyokek (radicalia) filfede-
zése az élelmives vegvek taniban roppant valtozast
idézett e'0, minek kovelkeziében lehetett csak, szdm-
talan, minoségileg egyenld hason-szerkezetii alloma—
nyokat konnyen felfoghatd oszlilyzatba sorolni.

Ezekbol lathaljuk, mi joggal nevezika mult szi-
zad végélol a’ mai napig terjedd idokozt a vegy-
aranylan korszakinak. Mindazon igények, mellyeknelk
kielégitése korunkban a’ tudoménytol varalik, leghen—
s6bb Gsszefiiggéshen allanalk folyvast ama kisérleti
moddal, mellyet Lavoisier nézetei alapjaul vell. A* me Y-
nyiség vizsgilata adott a* vegytani theoridknak kelld
szilavdsiagot. — Még esal azt jegyezziik meg ., mikint
a’ me: nyiségi kémletek nem csupin o’ vegyfolyamatok-
ra drasziollak vildagot, hanem a’ kifejezési, a° vegy-
tani ismeretel kozlését is konnyitek. Az elemel es
vegyek jelei ugyanis ludoményosan megallapitatvan,
ezel dltal nemesak a’ testeket, hanem egyullal azok-
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nak egymdskozli aranydt, viszonyat, és a’ vegyek al-
kotménydt is kinnyen allatjulk.

B) Az alkalmazott vegytan torténete killondsen.
L. A” mitipari vegytan dllapotja @ régieknél.

Mindaz, mi a’régieknél az alkalmazott vegytanhol
idoszamlalasunk kezdetéig lapasztalatilag tudva volt,
kivvetkezbkben Gszpontosul:

A’ banyaszat (melallurgia) a’ legrégibb széza-
dokbél ered. A’ féemek (metalla) elgallitasat, ’s azok
tovabbi kikészilésénck mesterségét minden nemzet
mythologiai személyeknek tulajdonitja; igy a' goro-
ook a’ vasnak elsd kezelését Prometheusnak és a’ Cy-
clopsoknak, az arany folfedezését Cadmusnak ’sth; a’
héberek a’ fémek feldolgozasaban elsé mesternek 7Tu-
balkaint, a’ phenicziaiak és egyplusiak, Sanchunia-
thon és Diodor szerint, atalaban azon mesterség felta-
laloinak ,, melly érczekbdl (dsvanyokbol) fémeket al-
lit elo , legrégibb vezéreiket 's kiralyaikat tartjak. —
Mint jartak el a’ fémeknek érczekioli elvalaszidasanal,
nem tudjuk; a’ vasolvaszto kemenczélirol azonban mér
Mozses teszen emlitést.

A’ rémaiak vilaguralma alalt nagyban flizetelt &
banyaszal; de az alkori irok mitsem kozlenek az ide
vonatkozo vegyészi mitételekrol. Plinius, Diodor
Strabo nem jegyzék fel azon anyagokat, mellyeket
érezek olvasztasanal hasznallak; egyediil a° mechani-
cai elkészités médjardl emlékeznel , melly mar akkor
is az érczek dorombolésében, iszapolasaban és orlé-
sében allott. Azon egyetlen banydsz-vegytani miité-
tel, mellyet azon id6bél ismeriink, az arany és eziist fi-
nomégelése volt. Ezen kiviil meg kell emlitniink a’
higany elballitasat higkénegbdl (einober), ez utobbi-
nak vassal izzdsha télele dltal. Arany- és eziisthi-
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nydk kiilonosen Spanyolorszaghan mivelteltek; dlom-
banyak Spanyol- és Francziaorszaghan ; az on pedig
leginkabb Angolhonban vonta magdra a’ figyelmet ;
vasérezbeni gazdagsdga mialt Elba volt nevezeles.

A’ [eslés meslersége szinle nagyon régi. Az
egyplusiak emlékeilk kozt a’ legrégibb idokbol is ta-
lalkoznak kiilonféle szinekre festett pamut- és gyoles-
kelmék. Mozses gyakran emlékezik feslett kelmékrdl,
még pedig ugyanazon sziniiekrél kiilinboz6 arnyékla-
tokkal. A’ phenicziaiaknals a’ piros biborfestésbeni jartas—
sdguk ismereles; valamintbizonyos, miszerint (poshadt)
hugy vagy mas so (szikéleg — nalrum) dltal a’ feslé-
keknek mesterséges szinezeleket tndlak adni. Az
egyplusiaknak — ugy latszik — tudomasuk volt ar-
r6l, hogy bizonyoes festanyag-oldalok mds, lartésabb
szineket loznak eld; ugy litszik, hogy 0k méir ugyan-
cgy kelmén kiilonféle szinekre tudlak fesleni: egyes
helyeit a’ kelmének bizonyos pdczezal bekenvén, 's
aztin az egészel festékbe marlvan, — A girigok ke-
vés festanyagot ismerlek , Plinius szerinl fehér, sérga,
veres 6s fekele festékiik volt leginkabb. Fehér festék-
nek krétat és 6lomfehért, feketének fenytlikormot hasz-
naltak; ez utébbinak vaséleggel vagy barnakiovel ele-
gyilése altal barna szineket nyertek. Igen driga piros
festék volt méar Plinius idejében a’ barsonycsiga ¢és a’
pirosilo buzér nedve. A’ festéshenp ezenkiviil haszndl-
tatott a’ veres érczmész, higkéneg és 6lompir (minium).
Sérgara, sarga érczmdészszel festellek, melly szinnek
krétaval vagy oOlompirral mas drnyéklalokat is tudiak
adni; kékre indigéval, vagy finomra orlolt iveggel,
mit rézzel szinezlek meg. Anlik festményeken a’ kék
szint néha keklenyl (cobaltum) tartalmazé finom iiveg-
porral is eszkozlotték ; zoldel rézvegyekkel festettek,
nevezelesen természeles szénsavas rézzel és rézvi-
raggal.

A’ fazckas mesiersey eredele hasonlokép a' leg-
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régibb idGkbol valé ; az elsé égetett k- vagy cserép-
edény készildjérol még a’ mesés hajdan sem emléke—
zik. — Az egyplusiak mar be tudidk o’ téglat mazzal
vonni, valamint a’ finomahb eserépedények szines zo-
manczolasat is értették. Eurépaban hajdan az etrusku-
sok tiintek ki leginkabb a’ eserépedények készitése- és
szinezésében. Plinius idejében kiilonosen Tralles viro-
sa Lydiaban, Erythrea Jonidban, Adria felsé Olasz—
orszighan, Rhegium és Cuma virosok alsé Olaszor-
szagban hiresek voltak mesterséges cserépedényeikrol.
— A’ romaiak nem ismertek a’ porezellainhoz hasonlé
cserépedényeket, a’ chinaiaknil azonban a’ porczel-
lingydrtas mar régéla ismereles volt, valamint az
egyplusi omladékok kizl is talaltattak a” porezellinhoz
hasonlé edények.

Az divegkészites egyplusi taldlminynak latszik
lenni, jollehet azt mar a’ régiek is a’ phenicziaiaknalk
tulajdonitak. Minden (orténeti adatok arra mulalnak,
hogy azon egyptomi épiilelels, mellyelben tiszta és
szinezell iivegedények taliltattak . régibbek ama kor-
nil, mellyben a’ phenicziaial kivaltkép tiveglkészi-
téssel foglalkoztak, 's ugy latszik, hogy 0k eleinte in-
kabb csak kereskedtek az egyptusi iiveggel, minek
készilésérdl Thebe nagy hirre kapott. A’ girdgik
kozolt esak Aristophanes emlékezik legloszor iivegrol
(5. szdzad. Kriszt. u’). Spanyol- és Franeziaorszig-
han Plinius idejében kezdtek iiveghutakat épitni; ki
is az iiveg alkotd részeit 's fuvds altali idomitasat, va—
lamint kiilonféle szinezését is pontosan leirja.

Igen kevés vegylani készitményeket dllitollak a’
régiek gvirilag el6. Az egyplusiak sziksét mar nagy-
ban készitetlek , bebalzsamozdshoz haszndlvan azt; &
héber irok pedig annak mosdsra alkalmazdsat emlitik.
Plinius idejében fahamu kilugzasa altal hamuzsirt ké-
szitettek. Ugyanezen ir6 teszen eldszir emlitést a’
szappanrél, mint &' gallusok talalménydrol, feljegyez-
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vén egyszersmind, hogy az faggyubol és hamubél ké-
szitetelt. — Bzenkiviil gyartatolt 6lomfehér, olom -
tajt (Bleiglitte) és 6lompir, tovabba rézvirag és vilri-
ol, mellyek kénsavas rezet ¢s vasal tarlalmaztak.
Czukrot Indiaban esak kis mennyiséghen késziténel,
egyediil orvosi hasznilatra. Keményitot foleg a’ giro-
otk gyartotlak buzaliszibol.

Az erjedesen (forrason) alapwlo lechnicai veqy-
folyamalok kizil @ régiek a’ kenyér savanyilasat, a’
bor és eczet forrasat ismerték. Amaz mar a’ legrégibb
hébereknél tudva volt; Mizses a’ kovaszos kenyeret
megkiilonbozteti a kovasztalantol. — A’ must forra-
sanal folfedezését a’ régiek még rajuk nézve is sok-
lkal korabbi iddre leszik; a’ goroeok Bacchusnak, a’
héberek Noénak tulajdonitjak. A’ rémaiak idejében a’
hort sokfélekép kezelték, a’ mint als6bb foki meleg
alkalmazdsa dltal a° forrdst hatrdllattik ,, vagy a’ mus-
tot befozték “sth. Arpabol mar az egyplusiak , késdbb
a’ germanok és gallusok foztek sorl. — A’ mézel is
erjedésbe tudtak hozni mér Plinius kordban, vizzel
ereszivén azt fel. Az eczelrdl az o-testamentombeli
szent konyvelhen mar van szo.

A’ szantofoldeknek (ragya allali javitasa sokat
foglalkozlatta a’ régiekel ; mezbgazdasigi iroik a’ kii—
lonféle tragya-nemeket hatisuk (erejok) szerint iigye-
keztek osztalyozni, Mar ekkor is probalgatlak egy-
massali keverés dltal a’ kiilonhozé [oldnemekel ja-
vilani,

lgy fejlodiek ki 2’ mii-vegylani ismeretek idd-
szamldlasunk kezdetéig. A’ legkozelebhi szazadolhan
tudomanyunk ezen dga sem gyarapodolt; az alche-
midnak erre kivelkezd korszakaban kezd csak a’
vegylan alkalmazasa o’ technikara jobban kiterjedni,
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II. Az alkalmazott vegytan kifejlése

az alchemia korszakaban,

Olly orszigokban, hol a* banydszal mar elobb is
miveltelell, az alchemia korszakaban sem sziint meg
az érezek ulani szorgos kulatds; s6t olly lartomanyok-
ban is virdgzasnak indult a’ banyaszat, mellyekben
addig annak nyoma sem volt, s a’ vegy-hanyaszali
ismerelek mindinkabb terjedtek. Spanyolorszigban az
arabsok szorgalmatosan aknézdk a’ korabban megnyi-
tott bényakat; déli Francziaorszighan, — 13-ik sza-
zadbeli oklevelek szerint, ez idGben a’ banyédszal mar
folyamathan volt, Tyrolban és Stajerorszagban pedig
még kordbban. A’ bénydszat kezdelét Nassauban a’
11-ik szdzadra teszik az irdk, midon a’ sziléziai ba-
nydk mér virdgoztak. Csehorszdgban a’ 12-ik szd-
zadban kezdék a’ banyidkat mivelni. A” 13-ik és 14-
dik szizadban a’ bénydszat elémozditasira a’ nevezell
orszégokban tobbnyire lorvények alkottaltak. A” 15-
dik szazad vége felé fedezlék fel Idriaban a’ higany-
nanydkat. Angolhonban'az on-bénydk folyvdst gyara-
podtalk.

A’ [estés mesterségere nézve nevezeles ezen ido-
szakbol az dlkermes (berzsen) haszndlatinak az ara-
hok dltal Eurépaban elterjesztése. Amerika feltalilisa
ulan Eurépaindigéval drasztatott el, 'skikiiszoboltelék a’
festd esiilleng (izacs) lermeszlése és haszndlata.

A’ [azekas mesterségben az 6n- és 6lomfény-
maz mindinkabb kozonségesebbé valt; Pelrus Bonus
Ferrara és Albertus Magnus, dlkémek, a 13ik szdzad
elején emlilik azl eldszir, de mint a fazekasok elolt
mar ismereles dolgol.

Az iivegkészilésben mnevezeles ez idoszakbol a’
festékek iivegrei beégelése; illynemii legrégibb példa-
nyok Francziaorszaghan a’ st. denisi apdlsigban
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vannak , a* 12-ik szazadbol. — Tiikiriivegrdl csak
1279-ben tesz emlitést eldszor Pekham Janos, angol
«z. ferencz-rendi szerzeles (4 1292); jo ideig csak
6lommal vonatlak be a’ tiikrok, mindaziltal nem so-
kéara hattérbe szoritottak azaddig divatozotl fém-tiik=
roket.

A’ gydrilag elballitott vegy-készitmények kozott
elsd helyet foglalta’ timsd. Geber kiilonféle timsorél em~
lékezik ; a* 13 és 14-ik szdzadban féleg a’ bizanli bi-
rodalomban készileltek timsot, honnét Eurdpa egyéb
tartomanyiba széthordatott. A’ 15-ik szdzadban Olasz-
orszdgban Ischia szigelén, a’ papai birodalomban (Tol-
fa) és Toscaniaban (Volterra) nagyon megindult a’
timso-gyértas; ugyanazon idoben, emliti Basilivs Va-
lentinus , hogy Magyar-, Cseh- és Szdszorszdgban is
voltak mér tims6-fozések. Kénélegsavas horgéleg (vi-
triolum zinei) a’ 14-ik szazadban Karinthidban f6ze-
tetts kivelkezo szdzadokban pedig Basilius szerint Ty=
rolban, Magyarorszdghan vitriol nagy mennyiséghen
allitatott elo.

A’ padlinka , @ 14-ik szdzadban egyediil gyogy-
czélokra hasznaltatoll, de a’ kivetkezd szazadban mar
elterjedt a’ nép kozl; vége felé pedig, ugy lalszik, @'
patinkanak gabnaboli készitésmodja mér ismereles volt.

III. Az alkalmazott vegytan kifejlése
a’ gydgyaszati vegytan korszakdban.

Megint a' banydszat volt a’ technikai vegytan
azon része , mellyben ez idiszak alalt is kitiind elgha-
ladds tortént. A’ kémlelés mesterségét rendszeresen
uzé Agricola, ki egyszersmind az érczek vegytani elé-
készitését, azoknak porkolését és égelését pontosan
leird; az & idejében jottek a’ banyaszati miitételek széb-
mos mellék-terményeinek értékesitésére, mellyek az
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elott haszndlatllanul elvelteltek. Ekkor kezdiék a* por-
kolésnél elillo ként felfogni, ’s a’ horganyt larlalmazo
érczek olvasziasanal képlodé kemencze-tiredéket a’
sargaréz készitésére hasznalni. A’ 16-ik szdzad ko-
zepén jottek reda Szaszorszdgban is, minl kell a° kék-
lenyt (cobaltum) tartalmazé érczekbdl kék iivegfes-
téket készitni. A’ perui eziist-banyadkha 1570-hen
vitte be a’ spanyol eredetii Velasco a’ foncsorozas
(amalgamatio) modjat, mi Mexicoban mar tobb évvel
az elott divatozott; késobb pedig a’ 17-ik szizad ele-
jén Alonso Barba dltal tokélelesitetett.

Festésre az indigo és cochenilla haszndlala mind
inkabb elterjedt, jollehet tobb kormanyolk , kiilindsen
Németorszighan, amannak hasznalatdt akadalyozni ii-
gyeleztelk, minthogy dltala a’ festo csiilleng termesz-
tése csokkent. A’ hollandiai szérmazisu Drebbel —
1639ben tapasztalvin azon gyonyorii piros szint, mely-
lyet a’ cochenilla 6n-oldatiél nyer, ennek hasznalatal
a’ festOhdzakban meghonositotla; szivetfestés-modja
1643-ban egy mas hollandus (Kepler) dllal Angol-
honban megismertetvén, az ilten nevezeles ipardgga
fejlett ki. A’ velenczei Rosetti Ventura Janos
hosszas utazasai alalt a’ festésmesterség koriil szer-
zelt tapasztalasait 1540-ben illy czim alalt kozrebo-
esati: Plieto dell arte de’ tentori. — Glauber
sok érdekes, a’ festés mesterségére vonatkozd kisér-
leteket tett, nevezetesen a' cochenilla-festélnel bibor
piros szinezésére nézve haméleggel, a’ karmazsinpiros
szint savak dltal, az allatorszégh6l szérmazé anyagok
sargara festését legsavval probalia, a’ vasoldalot
bor-, gyapji-, vaszon- és fanak feketére festésénel
csavaul hasznalla. Hogy a’ timsot a* feslok esava-szer
ovandnt @’ 16ik szdzad kozepe lajan mar atalaban
hasznaltak, bizonyitja Palissy is.

A’ fazelas mesterség tobb tekintelben gyarapo-
doll. Agricola szamos ide vigé lezelési modokat Lell
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kozzé; & tudla, miszerinl nem csupan 6n és 6lom ve-
g&ritél{e szu]gﬂltﬂt jlﬁ iivegmtizt.} hanem hﬂg}" az 0lom-
tajt magéban is iivegmézzd vegyithetd agyaggal. A’
16-ik szazad masodik felében leginkabb Palissy
tiintetle ki e’ tekintethen magét. ..I' Art de terre*
és ,des terres d argile* czimi irataiban nap-
fényre bocsatd legnagyobb kitlirést igényld szorgalom
altal szerzett tapasztalatait, mellyek a’ festékeknek ége-
tett edényekre heégetését, a’ kiilonbozd agyagnemek-
nek kiilonbozd josagat a* eserépedények készitésére ,
és a’ finom kdedény (fayence) gyartasat targyaljak.

Az iiveghészités Angolorszdgig terjedt, hol Lon-
donban 1557ben, és Svédhonba, hol 1641ben épilék
az elso iiveghutat; a’ velenczei birodalomban lélezo
muranoi iiveghutdk a’ 16ik szdzadban leghireseb-
bek voltak. A’ 17-ik szazad elején élt Antonio Ne-
ri, egy florenczi szarmazisu pap, ki olaszorszigi és
németalfoldi utazdsdban gyiijlott szép tapaszlaldsait az
iiveghkészitésrol ,,de arte vitraria* ezimi iratdban
kiozlotte. Meret Kristof, angol orvos, e munkat
1681ben ujra kiadvén, annak heecsét sajat észrevéle-
leivel telemesen navelle. -

A’ vegy-készitményel gyhrszerii elballitdsa igen
sok olly anyagokra kiterjesztetett , mellyek e kor-
szakig csak felette sziik kirben hasznaltattak. A’ hig-
kéneg (cinéber) a’ 16ik szazadban leginkabb Velen-
czében készitelett nagyban; a’ szénélegsavas éloméleg
(6lom-fehér — cerusa alba) gydrtdsa atalanos lett,
lims6- és kénsavgyarak is sok helyen allitattak. A’
vilasztoviz készitését, tgy latszik, a’ 16ik szazadban
mindeniitt tudtdk. Glauber kimutala a’ fa széraz le—
paroldsa éltal nyert sav ’s az eczelsav kozli nagy ha-
sonlatossagot., amannak sokféle hasznalhatésdgat, és
a’ salétrom készitésére czélszeriibb utmutatast adott.

A’ pilinkavali éles valamennyi néposztaly kozt,
's minden tartoményban gyorsan terjedt. A’ 16ik szi-
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zadbhan még nagy mennyiséghen szdllitatott Olaszhon-
bol Németorszaghba, jollehel a’ vele valé élést a’ né-
metfoldon, Haszsziaban, Frankfurthban ’sth. térvények
tilalmaztalk , de hidban. Szinlolly sikerellenek voltak
a’ bajororszdgi rendelmények ., mellyek a’ pélinkaft-
zést kizdrdlag csak borbdl engedlék meg. A’ pélinka-
ilal terjedését kiilondsen elosegité azon balhiedelem
is, miszerint azt a’ nép legtobb nyavalydlk ellen hatal-
mas gyo6gyszernek tartotta. Igy kapolt labra a’ pa-
linkaivas 1570 kiriil Svédhonban is, hol azl eleinte
dogvész elleni 6vszer gyandnt ajanlik a népnek. Sok-
féle érlelkezések jelentek meg e’ korszalban az ége-
tett viz készitésérol, mit Glauber leginkabb az &l-
tal konnyitett, hogy a’ leparolast nemesak érez-, ha-
nem olesobb faedényekben is megtanita eszlkozolni.

A’ foldmivelési vegylan érdekében Palissy’ fa-
radozolt. ,,De la marne* czimi munkajiban a ter-
méketlen fold javitdsara a’ margilt ajanlja. Egy masik
sDes sels divers et du sel commun* iratd-
ban pedig azon véleményt emeli ki, miszerint a’ Iri-
gya egyediil a’ benne lélezo feloldhaté sok dltal no -
veli a’ fold termékenységél, 's hogy a’ foldel folyto-
nos haszndlat lermékellenné teszi, mert ez daltal a
soklol (feloldhato anyagoktdl) meglosztalik.

IV. Az alkalmazott vegytan kifejlése

a* phlogiston—theoria korszakaban.

Ezen iddszakban az egész technica. felette sokat
nyert az 4llal, hogy azt a’ vegyludésok tudomdnyuk
kirébe vontak. Boyle, Becher , Kunkel, késobb pedig
Bergmann, s valamennyi jelesh vegyész gyakorlati
hasznélalra iigyekezelt minden uj eszmét fordilani. —
A’ vegytannak elméleti és gyakorlati részre oszlasil
legeldszor Retzius Janos Andras, lundi tanar,
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siirgelé 1764-ik évben. — Hoffmann Agoston adta ki
1757ben az elsé miiipar-gazdasagi vegylant, a’ hdzi,
mezei, ’s varosi gazdak, mivészek, kézmiivesek, gyd-
rosok és mesteremberek haszndlatara. ‘

A’ banydszati vegylan ardanylag legkevésbé val-
tozolt jellemébhen. A’ régibb lkezelésmidok tobbnyire
véltozallanul megmaradtak. Ezen idoszak kezdelén tett
némelly javildsi mozgalmak csekélyebb jelentéségiiek,
semhogy azokat itt egyenkint elGsorolni sziikséges
volna. A’ bényaszali miitételeknél akkor divatozott el-
jardsokat legjobban leird Schliiter illy czimlit mun-
kajaban: ,,Griindlicher Unterricht von Hiit-
tenwerken* 1738. Nagy fontossaguak voltak még
Svédhonban Sven Rinmann dolgozatai, ki a’ vegy-
tan elohaladasal a’ banyaszatra eredménydus sikerrel
hasznélta; kiillondsen a’ vasgyartasrol jeles értekezést
irt 1782ben. Szinte hasznos szolgalatokat tett Galn
Svédhonban. Bergmann szerencsésen rajolt az onloll-
vas és az aczél, meg verl-vas kozli kiilonbségekre, s
kimutata ez utébbi kiillonbozo josagdanak okait. A’ va-
sat aczélla valtoztatni, mi ez idoszakig titokban fize-
tett, Reawmwr 1722-ben nyilvan taniti Francziaor-
szdgban, valamint a’ vas megonozasi (czinezési) mod-
jat is; 1726ban az onloti-vas gydrlasaban lényeges
javitasokat tett. Duhamel pedig 1764-ben a’ sargaréz—
gyartast magyarazta meg; Hellot 1756ban azon alap-
elveket, mellyek szerint a’ fémek az dsvinyérczekbol
clodllitandok , Osszeszedé. Az érczek vegykémlésé—
rol szamos ropiratok jelentek meg. A’ magyarorszigi
eziisthanydkba — Porn 17851k esztendében hozla be
a’ foncsorozast (amalgamatio )

A’ [estésmeslerségre nézve kiilonésen fontos volt
az ugynevezell berlini kékfesték (Berlinerblau) fol-
fedezése 1710ben. A’ festést most mar vegytani el-
vekre tiorekedtek allitani, 's azzal a’ legjelesh vegy-
tudosok foglalkoztak. S/ahl még 1702-hen irta wwA d=
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notationes ad arlem tinctoriam fundamen-
talem** — 1703ban pedig ,,Volkommene Ent-
deckung der Farbekunst* czimli munkajat. Hel-
lot 1740ben 4llita fel a’ festés processusdnak elsd
vegylani észképét. Macquer 1763ban bocsiata koz-
re ,L’artdelateinture ensoye ,czimiivegy-
miiipari iratat.

A’ [azelas mesterség leginkabb a’ porezellan eli-
allitasara intézett sikerdiis kisérletel altal nyert na-
ogyobb kiterjedést. Szaszorszaghan Billicher 1709-
ben filfedezte a’ porczellangyartas titkat, s az erre
kovetlezo évben Meiszenben gydr allitatott. Tudoma-
nyosabb uton iigyekezett Réaumur (1730) a’ por-
czellangyartast vizsgalni; atlatta 6, hogy ez két kiilon-
hozo foldnem elegyitésén alapul, mellyeknek egyike
olvaszthatlan , m#asika pedig magosabb hofolknal fel-
olvad, amazt beburkolja, s vele tlzallo, atlatszo
gyurmit képez. E’ kisérlelek nyomanindulva 1758-ik
esztenddben Lauraguais, d Arcel és Legay, Franczia-
orszigban mindeniitt kulatlik azon alkat-részekel,
mellyekbdl Réaumur véleménye szerint a’ porezellin
készitheto; ezek 's Macquer tirelkvései allal el Ion ér-
ve a’ czél, és a’ sévres-i gyarban 1769 dla valodi
porczelldn lkészitetett. — Mas tiizallé agyagedények
készitésérol leginkabb Poit adott helyes utmutatasolkat.

Az iiveghészitéssel € korszak elején foleg Iun-
kel foglalkozolt, ki Neri és Merrel munkait .,Ars
vitraria experimentalis ,czimiiirataban(1689)
sajat tapasztalasibol meritelt jegyzetekkel lita el.
Réaumur (1727) folfedezte , mint lehel az iiveget
— a’ réla ugynevezeit Réaumur-porczellannd atydl-
toztatni,

A’ kbzhasznalatra gyéarilag eloallitolt vegy-sze~
rek szdma folyvast nivekedett. Boyle szerint miar
az O idejében is t6bb helyen késziték a’ vilasztévizel
nagyban. Mint lehet a’ kénélegsavas vasélecsbol (sul-
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fas ferrosus) gydrilag kénsaval nyerni, legeloszir egy
német, Bernhard Keresztély Janos kozlotte
(1755.); kénbol késziteni pedig, lossie (angol) ta-
nitotta 1758. A’ savak készitését, s a’ mellék ler—
ményelk czélszerii hasznalatat leginkabb Demachy—
(franczia) targyala; 1" Art du distillateur des
eaux fortes (1773) czimi munkéja hires volt, s
német nyelven is megjelent Hahnemantél dtdolgozva
(,.Der Laborant im Groszen). — A’ salélrom czélsze-
riihb készitési modjardl Stakl 1698ban helyes utmu-
talast adott ki. — A’ gydriparnak egy nevezetes dga
fejlett ki 1710 6ta a’ berlini kékfesték feltalilisa al-
tal. A’ tlimségydrtasnak alapos elvekre allitasaval
Bergmann faradozott. — De foleg mar Duhamel tore=
kedett a’ vegygyartmanyok eléallitisa kiriil oksze-
riibb eljardst behozni, 16bh értekezéseket boesdtvan
kozre: a’ szalamia (1735), enyv 1771.) keményilo
(1775), szappan (1777.) ’stb. készitésérol. A’ czu-
korgyartasban, Marggraf, a° répaczukor folfedezése
altal (1745.) uj korszakot idézett eld. Mar 1780 elott
sok vegyész és gydarnok torte rajla fejét, mint lehet-
ne a’ sziksit konyhaséhdl elballitani ? kivant ered-
ményre azonban még akkor nem juthaltak.

A’ [oldészeti vegytan lassan fejlédott. Franczia-
orszaghan (1730) Réaumur a’ kiilonbozd foldne-
meket termékenységiik szerint meghatarozni iigyeke-
zeil. E' targy, s annak megfejtése: mint lehetne a’
fold termékenységétl kiilonféle foldnemek elegyitése
altal novelni? — Francziaorszdagban jutalomkérdésiil
tizetettki; igy a’ (1714 alapitott) bordeauri academia
altal 1758 ¢és 17651k esztenddben; a’ (1706. alakull)
mon!pellieri tudés tirsasaglél 1769ben, s ez Berg-
mannak egy munkdijaért (de terris geoponicis) 1771en
a’ julalmat oda is itélte. Efféle kisérletelire Svédhon-
ban kiilonosen Wallerius ébreszteit nagy kedvet; ki
1730 6ta a” foldészelre vonatkozo vegy-buvarkodas-
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sal foglalkozott; legnagyobh hirre jutott illy czimi
jrala: Agriculturae fundamenta chemica
(1761), mellyben a’foldmivelés alapelveit mar 6 is o
niveny €s lermofold alkalrészeinek dsszehasonlitdsabol
vonja le.

V. Az alkalmazott vegytan kifejlése

@ vegyaranylani kisérletek koirszakdaban.

Csak roviden érinthetjiik ittaz allalmazott vegy—
tannak e’ korszakbani el6haladdsat, hogy egves filfe-
dezések elosorolasa dllal unalmasak nelegyiink. Egye-
diill a’ vegyaranytani kisérletméd befolyasat a’ miiipari
vegytanra, 's azon leglényegesh eredményeket emel-
jiilk ki, mellyelk e korszak elsi éveiben torténtek.

A’ vegytannak a’ technikaval szorosabb Gsszefii-
zése irant, azon idoben, midon a’ vegytan Lavoisier
allal utolsé nagy dtalakulasit nyeré, kiillonbozo orsza-
gokban kiilonfélelép nyilvanult a’ sziikség. Angliaban
a’ roppant ipar, a’ kihiné gyakorlati ész, tomérdek
egyes vegymiiipari foglalkozasokat idézelteld a’ pusz-
ta empiria utjan, mellyek nagy részének okal az el-
méleti vegytan, akkori kifejlésében, megmagyarazni
képes nem volt. Kiilonds érdemet tulajdonitinak tehat
az angolok azon vegytuddsaiknak , kik a’ 18ik szd-
zad kozepe tajan a’ vegytant a’ kézmiivesség korébol
valdi tudomanyos fokra emelék. — Francziaorszig-
ban mar régi idok ota foglalkoztak jelesh vegyészek
is a’ technikaval, 's annak egyes agaiban tisztabb el-
méleti fogalmakra jutottak, a’ nélkiil azonban, hogy e’
theoreticus értelmiség, jobb ’s dtaldban gyakorlatibb
kivitelre nagy @sztoniil szolgalt volna. Egyediil a’
mult szdzad végén sikeriilt a° vegyészi miilételek tu-
domdanyos ismerelénel a’ gyakorlati életre vonatkozo
fontossagat érvényesiteni. — Németorszighana’ vegy-
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tuddésok folyvist figyelemmel kisérélk a lechnologiat,
’s az iparosok is mindinkabb meggyozddiek arrdl, hogy
a’ vegylant miikddéseil egyik alapkovéiil kell tekint-
niok. K’ részben Bechmannak buzgdsiga legnagyobb
méltanylast érdemel, mert a’ ‘miitannak, mint 6nallo
“tudomanynak, 6 velt alapildja.

Kél nagyszerii esemény a’ mull szdazad vége felé
kiilonosen kiemelte a’ vegylan befolydsal a’ techno-
logiara, 's mindazon mdodokat, mellyekkel a° vegytan
a’ lechnologiinak segitségére lehet. Egy részrol u-
gyanis Franeziaorszagban roglon és siirgelos igények
lamadial a° ludomédnyos vegytan irdanydban, szdamla-
lan, eddigeld ismerellen iparczikkek elodllitdsa vé-
gelt. A" nélkiil, hegy azon idék politikai viszonyainalk
bovebb fejlegetésébe boesatkozndnk , elég az 1793ki
franczia dllapolokra visszaemlékezniink. Ezen orszég,
melly a' legsziikségesebh hadi szerekel mas dlladal-
makbdl véasarolni megszokla ., most elzdralvian minden
kiilkozlekedéstdl, majd valamennyi eurdpai népekkel
véres haboruba keveredve, sajit erejéhdl kényteleni-
leték minden sziikségeil fedezni. Ekkor, hogy Fran- -
cziaorszig fiiggellenségél fenlarthassa, a’ hazai ipar-
nak olly Iokést kellett adni, millyet mas korilmények
kozt esak ével sora idézhetett volna eld. Azon kelleit
lenni, hogy az eddigelé kill6ldril kapott nyers ter-
ményeket Francziaorszig maga leremtse eld: hogy
azon cziklel , mellyek eddig mas népek iparanak ki-
zarélagos gyiimolesei valanak, hent az orszdghan gvir-
tassanak. it csupin empiricus eljaras nem segithelell,
mert tapogaldzds és probalgatas altal szerezni meg a’
mitan Lillonféle dgaiban azon iigyesséoet. mellyel mis
nemzetek mdr birtak, szintannyi id6be keriilt volna,
minl ezeknek. De ha megletiek volna is a’ gydaripar-
hoz kivéntat6 eldismeretek, hignyzotak a’ legsziiksé—
gesebb nyers anyagok. Illy kiriilmények Francziaor-
szig lermészetinddsail arra kényszerilék. hogy hazi-

3
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juk szabadsigaérl erejiket megfeszilve. a” tudomdny
altal tegyck lehetdvé azon ipardgak iizletét, mellyek
addig Francziaorszaghan nem lélezlek. Egy chemicus
¢s egy mathematicus, Berthollet és Monge, tiint ki leg-
inlabb a’ haza megvédésében, kik a’ franczidk had-
viselését minden sziikséges szerek eldleremtése dltal
lehetségesiték. Alig oldolt meg valaha a’ tudomany
bizonyos practicus feladatot gyorsabban és tikélele-
sebben, minl ekkor: nemcsak olly tirgyak készilet-
tek rovid id6 mulva bent a” hazdban, mellyek eddigelé
kiilfoldrol keriiltek Francziaorszagha, hanem a’ lele—-
ményesség még uj hadi védszerelet is gondolt Ki.
Mindazon mostoha kiriilmények daczdra, mellyek ak-
koraban Francziaorszagra sulyosodlak , az orszag
anyagi jolléte nemesak nem esokkent, hanem tiobb te-
kintethen gyarapodott. —

A’ masik esemény a’ vegytan elmélelében tor-
tént atalakulds volt, melly a” vegy-folyamatok helyesb
felfogasat, 's az elméletileg alapos kezelések biztosh
gyakorlati alkalmazésit eredményezé. — Leglénye-
vesh javitasok forrdsa lon a’ milipari vegytanban a
mennnyiségi kisérlet-mod. Pontosabban meghatiroz-
taltalk most a" feldolgozandé anyagok haszonvehetd
allalrészei; a’ gy4rilag nyert termények mennyisége
sondosan osszehasonlitatott a” lisztan tudomanyos ki-
szamitds szerint elballitandoval. Ekkép a’ miitételek
hifnyai kiliinvén, nagyobb biztossig szivérgolt a
vegylani elvekenalapulé minden technicai ltezelésel:he_.

Ezen irdnyban mitkodtek a’ vegyészek a’ miitan
érdekében mindjart korszakunk kezdetén. Lavoisier
az égés theoriajat helyesebben fogvin fel, a’ meny-
nyiségi meghaldrozdsokat is pontosabban Iaimlllﬂtm
iioyekezelt; emlitést érdemel itt a’ kiilonféle tiizeld
szerek értékerdl a’ kifejld melegségre vonatkozolag
irt (1787.) munkaja. Hasonlé sikerrel dolgozoll az al-
kalmazolt vegylan egyéb részein; igy a’ salétromfold
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tartalmanak kipuhatolasarvel (1177, 1792.), 's egye-
bekrol is értekezetl. A’ végett, hogy mint kelljen pon-
tosabban a’ nyers anyagok hasznaveheld alkalrészeit
kitudni? szamtalan kisérlelek torténtek. — Egyes czik-
ek gyari eldallitisa biztosabba valt, alkalrészeik poun-
tosabb kifiirkézése altal; igy az aczélt Bertholle!, a’
vasat Vandermonde és Monge velék kiilonféle alla-
potjaban vizsgalaluk targyaul (1786.); Vauquelin és
Chaptal pedig a’ limsot (1790.), megmulatvan, hogy
e’ lestnek a’ haméleg (kali) egyik léirésze ‘sth. — Uj
gyiripar-dgak keletkeztlek o’ legszerencsésebb ered-
ménynyel ; mellyek kozl a’ sziksonak Leblane és Dize
médja szerinti meslerséges készitése kiilonosen kie-
melendo (1791.): némelly gyérizlelek , mellyek mar
kordabban élethe 1éptek, most nagyobd kilerjedést nyer-
lek, — igy a’ répaczukorgyarlis, szazadunk elején
leginkabh Achard \orelvései alial,

Ugyanazon eredményelhez, mellyek elobh hosz-
szas eljardast kivanlak , mosl gyorsabban és bizlosah-
ban munkalodo szerel allal konnyebben eljutotiak.
Roppant befolydssal volt az egész miliparra Berthollel
uimutatasa a’ halvany (chlorum) halvanyité tulajdon-
sagarol (1795.); ugy nem kiilonben Low itz folfe-
dezése a’ szén szinlelenild erejérol 1786), tiszlahh
vegyszerek gyors készilésél levén lehelségessé. —
Szamtalan vegyészi folfedezésel, kizlik sol lisztin
tudoményos kisérlet eredményei, uj technicai kezelé-
sekre nyujtollak alkalmat, vagy a' mar régebben is—
merilekre viligossigol draszivan, a’ sikeresebh tizle—
let Konnyiték; milly fontos volt p. 0. a’ festésre a’
Vaugielin altal feltalalt festeny (chrom) 1797ben; mi
aldas vart szdmlalan ipardgra, mihelyt Wollaston fa-
radozisai éllal sikertlt érenybdl (platinum) edényeket
késziteni (1800 ota,); fontos voll toviabba Element és
Deformes észrevélele (1806) a° legéleg (oxydum ni-
trogenii) hatdsdnak a’ kénsay készitésénel; ugy nem
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kiilonhen a’ szappangyirtasnal Chevrenl kisérletei a’
fﬂgg}'uvai (1813.), milly befolyassal vollak az eczel-
say, a wlagll&ahuz sziikséges gamh ‘sa’t. képzddeé-
eeml tett vegykémletel , mindezels gyorsahb és czél-
szeribb készitézére 's hasznalatira nézve ?

A’ miiipari vegytan minden dga a’ legnagyobb
buzgalommal miveltetett idoszakunk kezdetétol fogva.
A’ festéshen Berthollet miikodiott (I’ art de teinture
1991) ; Bancroft illy czimii munkat boesatott kozre:
wExperimenial researches , concerning the philosophy
of permanent colors (179%4). A’ bor-készitésrdl Fab-
broni ivt: Dell’ arte di fare i! vino (1787). Az éle-
lem-szerek vegytani vizsgdlatdban Parmentier tint ki,
kinek t6bb egyes gyariizletek is sok jot kioszinnek.
A nuuparl vegylannak , mint egésznek kidolgozdsan
Chaptal és Hermbstid! faradozott, noha a’ miiipar egyes
agaiban is nagy érdemekel vivtnl: ki maguknak. Sen-
nebier . Ingenfousz, Humbold!, Saussure , Duvy, Chap-
tal, Hermbstidt, Einhof, és Schiibler & foldészeti
vegytant gazdagitik, részint az altal, hogy e’ részél
vilaszldk az alkalmazolt vegytannak kisérleteik tar—
oyaul , részint pedig, hogy physiologiai és vegytani
vizsgalédasaik nyomdn a’ vegytannak terjedelmesebb
alkalmazdsat a’ mezdgazdasagra elokésziték.

E’ rividke vazlat tanisagul szolgalhat némileg
az alkalmazott vegytan -eléhaladtarél, s azon befo-
lvasrol, mellyet tudomanyunk az egyetemes miiiparra
oyalorolt, kiriilbeliill szdzadunk kezdetéig. Kiemel-
tiik azon természettudésokat, kik a’ vegylant a' mes-
terségekre és miliparra alkalmazni, KitiinG sikerrel
megl;i:sérlék. Nem megyiink tovabb, mert ugy koz-
velleniil a° jelenkor mozgalmaiba ereszkednénk, mely-
Iyek sokkal sebesebben tornek elére, semhogy dlald-
nos tajékozasul tampontot Je]halnénl{ A’ vegytan és
technica kozotti bensd kapesolat, mint az jelenleg fen-
all. sokkal ujabb, semhogy eczen isszefiiggés ered-
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ményeit méar mostan kellokép torténetileg eld adhatnok.
Majd késobb lehet csak dtalanos szemponth6l dssze-
allitani ama kovetkezményeket, mellyek korunknak
abbeli meggydzddésébol eredni fognak: miszerint a’
technikanalk sziikségkép tudoményos vegylani elveken

kell alapulnia.

#+
#* #

A’ vegytan beltartalmanak gyarapodtaval az iro-
dalmi termények szdma is naprol napra novekedett
elannyira, hogy bajos leyén a’ mai nap maguknak
érdemeket szerzett irok névsorat felhordani, esak azon
nehany vegytudost emlitjiik, kiknek nevével a’ vegy-
tanra nézve a’ legkozelebbi lefolyt évek ésa’ jelenkor
koztli kiilonbséget atalaban jellemzd vezéreszmék —
tekintve a’ mennyiségi kémletmédot — foleg Ossze-
kotve allanak. — Lavoisier hivei kozt leginkabb Guy-
ton de Morveau, Fourcroy, és Berthollet terjeszlék az
antiphlogiston-rendszert kitiind sikerrel, egyszersmind
az elméleli vegytan korében is jelesen mikodvén.
Ugyanazon idében nagy elélépéseket ton az analylicai
vegytan Klaproth és Vauguelin firadozasai altal, kik
kiilondsen az asvinyok alkotméanyat tizék ki vizsga—
lodasaik tairgyaul. Ezekhez soroland6 Proust, kia’ mes-
terségesen eloallitolt vegyek osszeléleleit hataroza meg
pontosabban. A’ vegyek tisztédn tapasztalati vizsgalatat
koveték Dalfon theoreticus kémleteia’ vegyek alkatré—
szeinek sulyardanya felett, és Gay Lussac munkdlatai
a’ gazok vegyviszonyairdl, ’s az elméleli és lapaszta-
lati vegytan szimlalan egyéb targyairdl. — Mar joval
elobh megkezdé mas iranyban vegykémleteit Davy a’
galvanismus vegyerejérol; koveték Gay Lussac és
Thenard. Valamennyi véleményét felfogvan Berzelius,
a’ szerinlok egyenkint nyert eredményeket 6szhangzat-
ba hozi ; azonfdlill a” vegylannal uj mezdt is nyitott












