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HAGYOMANYOS AKNAK FEJLESZTESE

A 1l. VILAGHABORU UTAN

1. ABRA. Acikksorozat eddigi részeiben végigkisértiik a szarazfol-  irdnyithatok. Ezek mar részei lehetnek egy integralt hadvi-

Lengyel ZUMP di aknak fejlodését az okortdl a Il. vilaghaboru végéig.  selési rendszernek.
aknatelepitd Tomeges alkalmazasukat el6szor a Nagy Habord vé- Az egyes szakaszokban kozos az, hogy az aknak alkal-
jarmii[20]  geérhetetlennek tdnd allasharcainak megtorésére kifejlesz-  mazasa és az ellentk folytatott ellentevékenység egya-

tett brit harckocsik megjelenése kényszeritette ki. Anéme-  rant az dsszfegyvernemi harc (hadmvelet) szerves
tek dltal ipari méretekben gyartott harcjarm elleni aknak jol
vizsgaztak, és a Il vilaghaboru alatt mar mindkét hadviseld
fél arzendljaban bizonyitottak hatékonysagukat, ahogy errél
a 4. részben olvashattunk. [1: 5-7] A hagyomanyos fegyver-
rendszerekkel dsszehasonlitva barmilyen id6jarasi korilmé-
nyek és korlatozott Iatasi viszonyok kozétt is igen megbiz-
hatéan mikodtek, megérizve teljes harcképességiiket akar
huzamosabb idén keresztil is.

Végigtekintve az aknak fejl6désén, azok az alkalmazott
technoldgia és elérni kivant cél szerint tobb generacidra
bonthatok:

1. generdacidé — mechanikus aknak: egyszer(i nyomasra vagy
huzasra aktivalodo robbandszerkezetek. Ezek a klasszikus
gyalogsag és harcjarm( elleni aknak a Il. vildghdborabol,
melyek tovabbfejlesztett valtozataival a mai napig talalko-
zunk a harctereken.

2. generacio - érzékel6kkel ellatott akndk: mikodésiket
kiilonbozé, pl. mozgasérzékeld, magneses vagy infravoros
szenzorok valtjak ki: mar képesek jarmdvek vagy emberek
kozeledését érzékelni és a megfelel§ idépontban a szerke-  részeivé valtak a vildag minden hadseregében. Ugyanigy
zetet robbantani. a miszaki csapatok is nélkilozhetetlen elemeivé valtak
3. generacié - intelligens aknak: a céltargyat érzékelé a harcrendnek, és mint ilyeneknek, a feladataikat a harc-
mechanizmusokon felll programozhaté 6nmegsemmisité  szabalyzatok rogzitik.

vagy onsemlegesitd rendszerekkel is rendelkeznek. Egyesek Ajelen cikk terjedelme nem teszi lehet6vé az dsszes, ed-
képesek lehetnek a sajat (barati) er6k azonositasara. Céljuk  dig még nem targyalt robband miszaki harcanyag tételes
egyrészt a humanitdrius kockazatok csokkentése (példdul  bemutatasat, ezért ebben az anyagban csak par olyan ,sa-
id6zitett deaktivalds), masrészt pedig a harctevékenységek  rokpontra” 8sszpontositunk, amelyek jelentds Uj fejlesztést
dinamikajanak fokozoddasaval biztositjak, hogy az éltalunk  inditottak el a megjelenésiikkel.

letelepitett robband miszaki zarak a tdmadat feltartdztas- A folydirat tavaly év végén megjelent tematikus ku-
sak, de a sajat ellentamadasunk soran mar ne jelentsenek  l6nszamaban kozolt cikkben olvashatd egy rovid 6sszefog-
akadalyt a csapataink szamara. lalo a Il. vildghdboru befejezése utani aknafejlesztésekrdl.

4. generacio - haldzatba kapcsolt akndk: digitalis kommu-  [2; 59-60.] Aki a témardl bévebb informacidkhoz kivan jutni,
nikacioval rendelkeznek, az operator dltal a kialakult harc-  azt megteheti példaul egy, a Zrinyi Miklos Katonai Akadé-

* Professor emeritus, helyzetnek és az elérendd célnak megfelelGen, tavolrdl  mian korabban kiadott jegyzetbdl. [3]
a hadtudomany
kandidatusa,
ny. tanszékvezet6 ' A fegyveres konfliktusok sordn letelepitett, majd a harcok befejezését kdvetéen hatrahagyott - féleg gyalogsag elleni - akndk, aknamezék ma is
egyetemi tanar. ORCID: nap mint nap szedik artatlan dldozataikat a civil lakossag korében. Utélagos felkutatasuk amellett, hogy veszélyes, hatalmas id6- és anyagi rafordi-
0000-0001-8569-5013 tasokat kovetel. Bévebben lasd: [20][21][22][23]
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GYALOGSAG ELLENI AKNAK FEJLODESE

All. VILAGHABORU UTAN

A német Smi 35 ,Springmine” gyalogsag elleni ugré re-
peszakna szolgalt mintdul az 1951-ben megjelent szov-
jet OZM-3 és 0ZM-4 akndkhoz, tovabbd a német DM 31,
az amerikai M2, majd kicsit késébb az ugyancsak amerikai
M16 ugréakndhoz?.

A gyalogsag elleni taposdaknak terén az 50-es években
latszélag nem sok valtozas tortént, egyedil a Szovjetuni-
oban késziilt el a PMN tipusu akna. (2. dbra) Azonban ez
valt a mlanyag test( taposdaknak mintdjava a Fold sza-
mos orszagaban (a magyar Gyata-64 is ezek kdzé tarto-
zott), és azdta is ezek az aknak jelentik az egyik legtobb
problémat a konfliktusévezetek orszagaiban. Az aknake-
resé miszerek szamadra szinte ,ldthatatlan” ilyen tipusu ak-
nak okozta tragédidk vezettek aztan az ottawai egyezmény
megsziiletéséhez?

A szovjet POMZ-hoz hasonl¢ fix telepitésy, botlodrotos,
korkords hatasu repeszakndk (covekaknak) nagy nemzet-
kozi karriert” futottak be. Szinte minden orszadg hadsere-
ge fejlesztett és hadrendbe allitott ilyen jellegi akndkat.
(2. dbra) ,Sikerességiiket” mutatja, hogy ezek és az alta-
luk okozott békeiddszaki aknabalesetek voltak az ottawai
egyezmeény létrejottének masik kivaltd okai.

Franciaorszagban azonban a gyalogsag elleni repeszaknak
fejlesztése az iranyitott repeszaknak felé mozdult el. Ennek

oka, hogy a vildghabord alatt a német
hadseregben - tébbek kozott - a rob-
banas iranyitott hatasanak elvén muko-
dé harcanyagok fejlesztésében is kiemelke-
dé szerepet jatszd német fizikus, Hubert Schardin
professzor, elfogadva a francia kormany meghivasat, 1945.
augusztus 1-jén 32 masik német tuddssal egyitt francia
koztisztviseld lett. 1946-ban a berlini Ballisztikai Intézet la-
boratériumanak személyzetével és felszerelésével egyiitt
a francidk attelepitették Saint Louis-ba. Igy nem tekinthetd
véletlennek, hogy 1947-ben Franciaorszagban készitettek el
elészor egy ilyen aknat. Az iranyitott hatdsd gyalogsag el-
leni repeszakna elsé alkalmazoi mégis az amerikaiak lettek
az 1950-es évek elején, a koreai habortban. A francia mo-
dellhez hasonld amerikai valtozat csak 1953-ra késziilt el.
Az azétais az egyik ,mintanak” tekintett M18 Claymore akna
(4. 4bra) elsé harctéri alkalmazasara Vietnamban ker(lt sor
1961-ben. (Az akna miikodését szemléltetd vided a QR-kod
beolvasdsa utan megtekinthetd.)

Az irdnyitott repeszakndk fejlesztése ezt kovetden két
iranyban folyt. A Claymore-rendszer( akndk viszonylag kis
tavolsagra, de széles savban fejtették ki hatasukat, mint vé-
dékorleteket biztositd miszaki harcanyagok. llyen a svéd
FFV 013, az osztrak Dynamit Nobel Graz APM 19 és 29, vagy
a volt Jugoszlavidban gyartott MRUD repeszaknak.* A szov-
jet hadiipar a tamadd harc elédlegességét hirdetd hadaszati

2 Az Akna kisenciklopédia 21 féle gyalogsdg elleni ugrd repeszaknat mutat be. [5; 145-166.]
3 Az Akna kisenciklopédia 46 féle mlianyag test(i gyalogsagi taposdaknat mutat be. [5; 71-122.]
Az Akna kisenciklopédia 11 fajta ilyen jellegli akndt mutat be. [5; 167-182. 0]
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2. ABRA. PMN tipusii
orosz miianyag testii
gyalogsag elleni
taposoakna []

AClaymore akna
miikodése
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3. ABRA. Fix telepitésii,
korkords hatasi
gyalogsdg elleni

repeszaknak [6;12.]

4. ABRA. M18A1
(laymore gyalogsdg
elleniirdnyitott
repeszakna [7]

é%

700 db acélgolyo
miianyag aknahazban

doktrindjabdl fakaddan kezdetekben a nagy tavolsagba ha-
to, viszont keskenyebb ,szordsi” képességi MON-100° és
MON-200°¢ akndkat gyartotta, elsésorban sziikebb terep-
szakaszok lezarasara. Csak késébb jelentek meg az orosz
haderében is a védelmi célu, a Claymore-hoz hasonld, széles
savban m(ikodé MON-50 és MON-90 repeszaknak.

A hatvanas évek kozepéig az Amerikai Egyestlt Allamok-
ban és j6 néhany nyugati orszag hadseregében a gyalogsdg
elleni akndk fejlesztése hattérbe szorult. Mivel hadmdveleti
szemponthdl a fé csapasmérd erének a pancélozott harcjar-
mveken szallitott gépesitettlovész-erdk altal téamogatott
harckocsikat tartottak, a gyalogsag elleni akndknak elsdd-
legesen a harckocsi elleni aknamezék védelménél szantak
szerepet. A vietnami haboru viszont teljesen Uj koriilménye-
ket teremtett. Az ellenség nem rendelkezett harckocsikkal
és egyéb nehéz fegyverekkel, ezt viszont aktiv gyalogos
harcmdddal és partizanakciokkal ellensulyozta. Ezért az-
tan az 1960-as évek masodik felében Uj lendiiletet kapott
a gyalogsdg elleni, ezen belil is a taposdaknak fejlesztése.
A kidolgozoi munka két irdnyban indult el: egyrészt az ak-
nak méreteinek csokkentése, mésrészt a tavaknasitasi (ak-
kor még helikopterrdl torténd légi aknaszorasi) lehetdségek
biztositasa felé.

Az aknak méreteinek csokkentésénél a ,humanus aknak"
létrehozasa volt a hivatalosan kozzétett cél. A valdsagban
ezektdl a kis toltetd aknaktol, amelyek valéban nem puszti-
tottak el, csak harcképtelenné tették az ellenséget, az alab-
biakat vartak:

/\/30 mm

biztonsagi tavolsag
sugara az akna mogott 16 m

5 MON-100 repeszeinek hatdsa: 100 m tavolsagban 9,5 m.
& MON-200 repeszeinek hatasa: 200 m tavolsaghan 14,5 m.
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halalos repesztavolsag
60°-0s szogben 50 m-ig

e az elddllitas koltségeinek csokkentése;

o a telepitd eszkoz szallitoterében elhelyezhetd akndk
mennyiségének novelése;

e az aknas(ir(iség novelése egy adott teriileten, ezaltal
az ellenség veszteségeinek fokozasa;

e a sok sulyos sériilés a harcold katondkban névelje
az ,aknapanikot”, ezaltal rombolja a harci moralt;

e az aknak felderitésének és felszedésének
megnehezitése;

e 3 sériilt katondk ellatdsa, széllitésa az ellenfél
logisztikai rendszerét a korabbiakhoz képest
nagymértékben leterheli;

e a szemben all6 fél dllamhdaztartdsa szamara a sulyosan
sériilt, rokkant emberekrél vald gondoskodas mértéken
feliil anyagi és egészséqgiigyi terhet jelent;

e az aranytalanul nagyszamu sériilt, megnyomorodott
ember a hadban 4116 orszag lakossagat moralisan
a haboru ellen forditja;

e az aknak kis mérete egyben megkénnyiti a masodik
cél teljesitését, a tavaknasitd eszkozokkel vald célba
juttatast.

Az elsé kis méret(i gyalogsag elleni taposdaknak még kézi
telepitésiiek voltak. Ezek kozil megemlitheték az amerikai
M14 (dtmérGje 56, magassaga 40 mm, a tetriltoltet tome-
ge 28,35 gramm) és M25 akndk (A5 hexogén robbandanyaga
9,45 gramm), valamint a brit 6Mark1 (140 gramm trotilt6l-
tettel), 7Mark1 és 5Mark1 tipustak. Az ottawai egyezmény

repeszsériilések 100 m-ig

e %
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biztonsagi tavolsag sugara T 8 S )

az aknatol oldaliranyban 16 m s §

biztonsagi zéna
250 m felett



JUGOSZLAVIA
PMR-2

JUGOSZLAVIA!
PMR-1

betiltotta ezeknek az aknaknak az alkalmazasat, az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban (az orszag nem firta ald az egyez-
ményt) azonban még mindig rendszerben van az M14 ti-
pusy (5. abra) azzal a megjegyzéssel, hogy egyedil a két
Koredt elvalasztd hatarvonal mentén telepitették, a szintén
betiltott M16 ugré repeszaknaval egyiitt. [8; C2 5-3-tdl

5-4-ig.]

HAGYOMANYOS HARCJARM{
ELLENI AKNAK FEJLODESE

A harckocsi elleni akndk esetén a ha-
boru utani fejlesztéseknél prototi-
pusként tekintettek a német lanc-
talp elleni, nyomasra mikodo
Tmi 42 akndra. Ennek mintdjara
készilt el 1949-ben a Szovjetuni-
oban a kor alaku, fémtesti TM-46
akna, 1953-ban az USA-ban az M15
(majd késébb ennek modernizalt, ki-
sebb vdltozata az M6A2), a brit Mark 7
és végezetil a francia Mod 47 és Mod 48
aknak. Hatékonysagukat nem kérdéjelezte meg

senki, ugyanakkor a katonai vezetés egyre erésebb nyo-
mast gyakorolt a fejlesztékre, hogy az aknamezdk telepi-
tésének munkaigényét csékkentsék a végrehajtas idejével
egyUtt. lgy kezddott el az 1960-as évek elején a gépi ak-
natelepités kialakuldsa. Mar a Il. vildaghaboru tapasztalatai
megmutattak — kiilondsen a keleti fronton a szovjetek dltal
alkalmazott mozgd-zaréosztagok —, hogy a harc folyaman
az ellenség kibontakozd pancélos tamadasainak irdnyaiban
letelepitett harckocsi elleni aknamezék 2-5-5z6r is hatéko-
nyabbak lehetnek, mint a harc megvivasanak elékészitési
idészakaban létrehozottak. Nem véletlen, hogy a szovjet
fejleszt6k voltak azok, akik a korabbi egyszer( aknacsusz-
dak helyett mar az '50-es évektdl megjelentek a PMR-1,
-2 és -3, majd a PMZ-4 vontathaté aknarakdval. Ez utobbi
két eszkdz mar képes volt élesiteni is az aknakat, és az elé-
re bedllitott 4,0 vagy 5,5 m tavolsagra kirakni a fold felszi-
nére, vagy eltelepiteni a fold ald. Ehhez természetesen U
akna - a TM-57 — és Uj, dramdives késleltetésd aknagyuj-
t6 is kellett, ez volt az MVZ-57. A vontathatd aknarakok
mellett kifejlesztették a lanctalpas alapgépre szerelt on-

JUGOSZLAVIA

JUGOSZLAVIA!
PMR-4

PMR-2A PMR-3 PMR-3 (ij)
jaro, pancélvédett valtozatot is, a GMZ-t7 Nagy Britannia-
ban 1969-ben jelent csak meg a hasabaknat telepité von-
tatott utanfuto, az USA-ban 1972-ben az M57 aknatelepit6,
mig Franciaorszag 1977-ben dllitotta rendszerbe a sajat
gépi aknatelepitéjét. Azota is fejlesztenek ki j, dltaldban
vontathatd utanfutdként miikodd aknarakdkat, hogy
csak a svéd FFV-028 tipusu akna telepitésére
szolgdld FFV 5821 és az ennek alapjan fej-
lesztett német MIVS 85 aknatelepit6-
ket emlitsik.
Az 1960-as évek masik nagy val-
tozasat — a vas- és fémdetektorok
széles kor( elterjedése kovetkez-
tében - olyan akndk kifejleszté-
se jelentette, melyek egyaltalan
nem tartalmaztak fémet. Eqy id6-
re visszatértek még a fatest( aknak
is, és egyre korszer(ibb mlanyag ak-
nak terjedtek el. A fejleszt6k egészen
odaig mentek, hogy mar a gyujtdszerke-
zetekben sem volt fém a gyutacsot kivéve:
Ugynevezett vegyi gyujtast alkalmaztak.®
Az aknamezd egy kilométerére jutd akndk szamanak
csokkentése is célkit(izés volt ebben az idében. Ezt a cél-
feliilet megnovelésével lehetett elérni, vagyis azzal, hogy
nemcsak a harcjarmivek lanctalpa alatt, hanem a jarm( tel-
jes szélességében hato akndkat kellett kifejleszteni. Ezal-
tal a sziikséges aknamennyiség a lanctalp elleni akndkhoz
képest mintegy 1/3-ara csokkent. Ezt kezdetben a kumu-
lativ hatdsu, dontépalcas gyujtoju aknakkal oldottak meg
(pl. az orosz TMK-2 és TM—72, vagy az amerikai M21). Ké-
s6bb, a technoldgiai fejlédés lehetévé tette a 3. generdcids,
a magneses erétér valtozasara mikodd aknagyujtok segit-
ségével (pl. a svéd FFV 028) a déntdpalca kikliszobolését.
A'hagyomanyos harcjarm elleni aknaknal feltétlenil meg
kell emlékezniink az 1960-as évek magyar fejlesztés( akna-
jardl, az UKA-63-rol, és megalkotojardl Czapek Béla mk. al-
ezredesrél. Csapody Tamas vele késziilt riportja alapjan
idézzlk fel munkassaganak legfontosabb részleteit.
WA szovjetek bardti segitségnyujtasnak vették, ha le-
koppintottuk az akndikat [TM-41 fém- és TMDB fatest(
aknak]. Ezzel 6k meg tudtak gyorsitani, hogy a magyar

7 Az orosz hader6ben tovabbra is rendszerben tartjak ezt az eszkozt, amelynek modernizalt valtozatardl Kovacs Zoltan cikkében olvashatok részletek.

[10;33-35]

¢ Aszintén mianyaghdl késziilt gydjtoszerkezethe egymastdl elkiilonitve elhelyeztek két olyan vegyi anyagot, melyek 6sszekeveredve éngyulladasra
voltak képesek. Ezek koziil az egyik magaban a gyUjtészerkezet-hazban, a masik pedig azon beliil ivegfiolaban (fioldkban) volt. Amikor a harcjarmii
rataposott az akndra, az liveg széttort, és a létrejove keverék meggyulladva elinditotta az akna gyutacsat, kivaltva ezzel a robbanast.

1
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PPMP-2

5. ABRA. Amerikai M14
gyalogsdg elleni
taposoakna [9]

MIVS 85 aknatelepitd
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hadsereg minél el6bb hadra foghato legyen, ne nekik kell-
jen ellatni benniinket. Itthon a hadipart igen nagy mérték-
ben fejlesztették, és nagyon sok pénz ment bele. A feladat
az volt, hogy korszer(siteni kellene a harckocsiaknat, igy
ebbe az irdnyba tereltem az érdeklédésemet. De a kérdés
megint az volt, hogy merre induljak el?! A régi akndkkal én
nem foglalkoztam, gyartasuk mar nem ment, lealltak ro-
la. Azt mondtak, hogy a problémakat oldjam meg. [..] Ez
id6 tajt megjelentek a szovjet aknatelepité eszkozok! Jott
a PMR-3 aknatelepitd. Az 0j akndknak egységes méret-
nek kellett lenniiik. A szovjetek nagyon precizen megadtak
minden adatot, hogy az akna csereszabatos legyen. Az ak-
nat élesitd, a gyujtéban léve id6zitd orat azonban nem
akartak atadni. A szerz6déseket mar megkotottik, az ak-
nat csinalni kellett, de id6zité nélkil nem tudtuk elkezdeni
a munkat. E nélkil, a robbanasveszély miatt, az akna gé-
pi telepitése lehetetlen volt. Mit csindljunk? A csereszaba-
tos aknaba csak a szovjethez hasonld gyujtét lehet még
beépiteni, ettél nem lehet nagyon eltérni. Szentendrén,
személyes kapcsolatokon keresztil siker(lt szerezni egy
oraszerkezetes szovjet aknat, amit minden szempontbdl
bemértiink, tulajdonképpen lekoppintottunk.?

A kumulativ télteteknél van néhany alapszabaly, melyet
be kell tartani. A telepit6-gép adta méretek mellett kove-
telmény volt, hogy csak TNT lehet a robbandanyag. Az ak-
nanak a fenékpancél és a lanctalp ellen egyarant hatdsos-
nak kellett lennie. A lanctalp romboldsdra elég lett volna
4-5 kilogramm robbandanyag, a fenékpancél miatt azon-
ban 15 kilogramm TNT kellett volna. Ez pedig a szelvénybe
nem fért be. Igy csak a kumulativ megoldés johetett szoba.
A telepit6-gép miatt a megadott méretektdl azonban nem
lehetett eltérni. Ezért a mar ismert kip vagy félgémb alaku
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betéteket, a méretlik vagy a kis atiitésiik miatt nem lehe-
tett hasznalni. Ekkor merész otlettel egy lapos tanyér ala-
ki betétet terveztem, mely egyszerd TNT robbandanyag-
gal mar elészor olyan atitést adott, hogy ezzel a harcaszati
mszaki kovetelmények legnehezebb részét azonnal teljesi-
teni tudtam. Ez a forma nem is valtozott. Mint késébb ki-
derlilt, a kényszerité koriilmények hatdsara Ujra feltalaltam
a »trotildgyunak« nevezett téltetet, mely a kumulativ ha-
tas szélsé esete. A német Soldat und Technik cim( folydirat-
ban talaltam egy 1975-6s cikket, ami leirta a masodik vilag-
haborus aknakat. Mdas nyugati folydiratokbal kideriilt, hogy
a masodik vildghdboruban egyedil a magyar hadseregnek
volt fémmentes kumulativ lanctalp elleni és fémbetétes ol-
dal elleni akndja. Ezeket az akndkat Misnay Jozsef hmtk. 6r-
nagy tervezte, aki a HTI-ben szolgalt a habord alatt és utan
is, kortilbell 1949-51-ig." [11; 134-135

Vilagviszonylatban is kuridzum volt az igy elkészilt Uj ak-
na (6. dbra), mivel a hozza kifejlesztett négy csereszabatos
gyujtoszerkezetétdl fliggéen kilonbozé feladatokra lehe-
tett hasznalni. A legegyszer(ibb (és legolcsobb) mlanyag-
bol késziilt EBG-68 (egyszer beforduld) gyujtoval, kézzel
torténd aknatelepitésre hasznalhatd lanctalp elleni akna
volt. Az orosz MVZ-57 éramves gyujtoval alkalmassa valt
a gépi aknatelepitésre, szintén lanctalp elleni aknaként.
Ugyancsak lehetett géppel is telepiteni az atombiztos
oramlves gyujtoval (AOG-69). Ebben az esetben azonban,
a szintén nyomasra maikodé aknaként torténd alkalmazas-
kor a robbandszerkezet rogyofedelérél nem tavolitottak el
a biztositd fémgydr(t (lasd a 6. abrat), igy a sokkal kisebb
feliilet( gyujtdba épitett ,rogyofedél” lenyomasa aktival-
ta az aknat. Az elényt az jelentette, hogy ez a kisebb felii-
let sokkal ellendllébba tette az aknat a robbanasi I6késhul-
lammal szemben. Es ez nem is az ,atomrobbands” kivédése
szempontjabol jelentett nagy elényt, hanem a robbantdsos
atjaronyitas nyujtott tolteteivel szemben. A leirdsa szerint
az akna biztositogydrd nélkil 70-140 kPa (0,7-1,4 kp/cm?),
mig biztositdgydrlvel 1500-2000 kPa (15-20 kp/cm?) tul-
nyomasnak tudott ellendllni.

Ahhoz, hogy egy kumulativ akndval ki lehessen hasznal-
ni a szerkezetébdl fakado elényt, vagyis hogy a harcjarm(
teljes szélességében hatd harcanyag legyen, az egyszer(i
nyomdsra mikodé gyujtok nem alkalmasak. Ezért Czapek
egy dontépalcds gyujtokésziléket is fejlesztett az akndja-
hoz, a DPG-66 tipusu gyujtdt. A Haditechnikai Intézet altal
az 1990-es évek kozepén, a Magyar Honvédségben rend-
szeresitett akndk hatdsairdl készitett oktatéfilmben bemu-
tatott kisérlet soran a T-55 harckocsi alatt (villamos gyu-
taccsal) robbantott UKA-63 akna 60 x90mm-es ellipszis
alakban atszakitotta a fenékpancélt, tovabba kilyukasz-
totta az olajteknét és a kipufogdcsovet. Ugyancsak igazo-
last nyert, hogy az akna kumulativ téltete képes koriilbell
50mm atmérében 40-50 mm vastag pancél dtitésére. [13]

A katonai fejlesztémérnck, Czapek Béla szakmai mun-
kassagat a civil szakmai élet is elismerte, amikor a Magyar
Robbantastechnikai Egyesilet a legmagasabb kitlintetését,
a Weindl Gaspar-dijat adomanyozta részére 2012-ben

° Egy szovjet miszaki zaszl6alj dllomdsozott ott egészen 1990-ig, a szovjet katonai alakulatok magyarorszagi kivonulasdig. A laktanya azota is ott ar-
valkodik elhanyagoltan, gazdatlanul a ,Dunakanyar kapujaban’, a varosba vezet6 11. it jobb oldalan.

0 http://mare.info.hu/hu/weindl-gaspar-dij
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Az olcson és nagy tomegben eldéllithatd hagyomanyos
harcjarm( elleni akndk ma is fontos részét képezik a rob-
band mUszakizar-rendszereknek A mar emlitett, az orosz—
ukran habordban alkalmazott aknakrdl sz616 cikkben olvas-
hatd, hogy még mindig mindkét fél telepiti a TM—-62 tipusu
akndkat. [2; 60-63] A Defense Express 2025. majus 1-jén
kozzétett hire szerint Ukrajna 0j, TM—-62 akna hasonmas
fémtest(d mlszaki harcanyag gyartasaba kezdett, TM-2025
néven. Az aknahoz kifejlesztett 4j MPEM-1 gyujtd egyes al-
katrészeit 3D-s nyomtatdssal készitik. [14]

Az orosz-ukran habord kapcsan magat fenyegetett-
nek érz6 Lengyelorszag az Oroszorszaggal és Belorusszi-
aval kozos, mintegy 700 kilométeres hatarszakaszain erd-
ditési rendszer kiépitését kezdte el. A Keleti Pajzs projektet
Donald Tusk lengyel miniszterelndk 2024. majus 18-an jelen-
tette be nyilvanosan Krakkdban. Ezen belil a nem robba-
no zarak mellett aknamezéket is telepitenek, és ebben ko-
moly szerepet szannak a még korabban, az orosz TM-62P3
mintajara készllt MPP-B ,Wierzba" hagyomanyos, kézzel és
géppel telepitheté harckocsiaknajuknak. A szélesebb ma-
gyar szakmai kozonség elészor a C(+D '93 haditechnikai ki-
allitdson taldlkozott ezzel a mianyag test( mdszaki harc-
anyaggal, melynek dtméréje 320 mm, magassaga 128 mm.
A 9,7 kg 6ssztémegbdl 8,1 kg a trotil robbandanyagtoltet
tomege. Gyujtdja az MVZ-57, késébb az MV(s-62 dram(-
ves késleltetésd, nyomdsra mikodé mechanikus gyujto.
[15: 5-6.] A BELMA cég a mai napig rendszerben lévé ak-
nahoz kifejlesztette a ZN-97 mdagneses gyujtot, mely al-
kalmazhatd minden hagyomanyos, TM-62-jellegi akndba
gy kézi, mint gépi telepitéshez. A gyljto, a telepitési hely-
szin magneses terének 0,5 m-es kdrnyezetében, a harcjarm(
fémteste okozta vdltozas hatdsara robbantja a harcanya-
got. [16] Jogosan merdil fel a kérdés: egy lanctalp elleni, nem
kumulativ toltetd akndhoz miért érdemes olyan gyujtot ki-
fejleszteni, mely dltal az a harcjarmd teljes szélességében
hat? A vdlaszt a Haditechnikai Intézet mdszaki szakemberei
altal fentebb mdr emlitett, 1990-es években készitett ok-
tatofilmben taldljuk. Ebben egy T-55 tipust harckocsi alatt
felrobbantottak egy egyébként lanctalp elleni, nyomas-
ra mikodé bolgar TM—-62P3 tipusti mdanyag test( aknat.
A 6,5 kg tomeqd trotiltoltet egy 600 mm atmérdjd, 60 mm
mély benyomadast okozott a haspancélon, viszont a bel-
s6 térben leszakadtak a motor tartébakjai és a sebesség-
valto leszoritd csavarjai. Ezéltal a harckocsi harcképtelenné
valt. [13] Igy az egyébként olcsén és témeges mennyiségben
eléallithatd lengyel akna, melyben a robbandanyag mennyi-
sége tobb mint masfél kilogrammal haladja meg az orosz
TM-62P3 aknaban taldlhato toltet tomegét, eredményesen
képes a tdamado harckocsik megallitdsara. Annak el6nye pe-
dig, hogy a magneses gyujtéval mar nemcsak a lanctalpak,
hanem a harckocsi teljes szélessége ,célfellletté” valt, kony-
nyen beldthatd a HT kilénszamaban megjelent, Atjardnyitas
az aknamez6kon az orosz—ukran haboruban cim( cikkben is
bemutatott példa alapjan. Egy T-72 harckocsi esetén, egy

hagyomanyos, nyomasra mikodé akna szamara a két lanc-
talp 2x0,58=115m szélességet jelent. A teljes szélesség-
ben hato aknaknal ugyanez az érték az eszkoz szélessége,
azaz mintegy 3,4 m. Ezdltal a rohamozd pancélos eszkdzok
80%-0s elméleti megsemmistilési valdszinliségéhez sziiksé-
ges, Un. ,egyes sirlség” eléréséhez az egy kilométeren le-
telepitendd 1000 db nyomasra muikodé lanctalp elleni akna
szama a harmadadra csokkentheté ugyanolyan hatékonysag
mellett, vagyis elegend6 330 darab is. [17; 85

A'lengyel kormany Keleti Pajzs védelmi programjanak tel-
jesitéséhez nagyszamu és jelentds kiterjedésd harcjarmi
elleni aknamezék telepitésére is sziikség lesz. Ennek so-
ran megint el6térbe keriilnek a Wierzba akndk is, melyek
valéban nem a legmodernebb aknatipusnak szamitanak.
Ugyanakkor az orosz-ukran haboru bebizonyitotta, hogy
az orosz védelmi rendszer kiépitése soran is hatalmas meny-
nyiségben hasznaltak a régi, de olcso, kdnnyen telepithetd
és megbizhatéan mikodd TM-62 tipusu akndkat, és ezek
jelentds szerepet jatszottak a 2023-as, nyar eleji ukran el-
lentdmadas elharitasaban. A kézi aknatelepitésnek azonban
jelentds a munkaerd- és az idészikséglete. A gépi aknatele-
pités a fent emlitett PMR-3 vontathatd aknatelepité utan-
futo, majd azok késébbi modelljei segitségével jelentésen
meggyorsitja ezt a folyamatot. Ez volt az oka annak, hogy
az 2025-0s kielcei haditechnikai kidllitdson megjelent a PeX
Defence Polska® és a Jozef Kosacki professzorrdl elnevezett
Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjnej (WITI)® dltal kozo-
sen kifejlesztett ZUMP aknatelepité miszaki jarmd. A ZUMP
az alabbi f6 komponensekbdl all: egy, akar 200 aknat be-
fogadni képes taroldrekeszbél, egy automatikus szallitésza-
laghdl, egy operatorasztalbdl, egy, az akndk felszin alatti te-
lepitésére szolgald ekeszerkezethdl és eqgy dramfejlesztébél.
A folyamat teljesen automatizalt, az operator szerepe csu-
pan az akna biztositdszegének eltavolitdsara és a vezérl6-
konzol figyelésére korlatozodik. A szdllitdszalag az egyes
akndkat a tdroldrekeszbdl a teleszkdpos szalagra szallitja,
amely a kivalasztott bedllitasoknak megfeleléen a munka-
terGletre tovabbitja azokat. A rendszer két f6 (izemmodot
kinal. Az elsében a telepitéeke leereszkedik és egy arkot ké-
szit, amelybe az akna ker(l, majd azt félddel boritja. A ma-
sodikban az eke felemelkedik, lehetévé téve a foldfelszini
telepitést. Az akndk kozotti tavolsag az elére bedllitottnak
megfeleléen automatikusan szabalyozodik. Egy kiegészité
hajtomd biztositja az energiat a hidraulikus alkatrészekhez,
javitva a rendszer meghizhatdsdagat és a mdkodés folyto-
nossagat. A TM-62M és az MPP-B Wierzba harcjarmd elleni
aknak, valamint mds hasonld modellek telepitésére terve-
zett ZUMP felszerelhetd eqy kozepes kategdriaju, legalabb
3,5 tonna teherbirdst 6x6-0s teherautd alvazra, példaul
ségei lehetdvé teszik a gyors bevetést, és minimalizaljak a
kezel6k igénybevételét, mivel a személyzet feladata csak
az eszkdz mikodésének felligyeletére korlatozddik. A nagy
tarolokapacitds és az automatizalt szallitomechanizmus

Az Akna kisenciklopédiaban 59 db hagyomanyos (dontden lanctalp elleni) harcjarmd elleni akna leirdsa taldlhato. [36; 184-246.]
2 A cég alapvetéen dramfejlesztdk, nagy teljesitményd szivattytk és specidlis konténerek gyartasaval foglalkozik, de a katonai fejlesztd intézetekkel
kozos projektek keretében a lengyel fegyveres erék részére is készit eszkozoket.

B Katonai M(iszaki Technoldgiai Intézet.
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kombinacioja alkalmassa teszi a rendszert nagymeéret( rob-
bandzarak gyors létrehozasara. [18] Az eszkozrdl elég kevés
informacio latott eddig napvildgot. A képekbél azonban az
is kideril, hogy azt egy konténeralapra épitették, igy flig-
getlenithet6 az alapjarm(tél. (1. abra) Annak meghibasoda-
sa esetén konnyen atszerelhetd egy masik tehergépjarmdire,
hiszen 6nall6 energiaellatassal rendelkezik, ilyen tekintetben
is fliggetlen berendezés.

Azt, hogy a lengyel fegyveres erék milyen fontossagot
tulajdonitanak a jarmunek, az is bizonyitja, hogy a fejleszté-
ket ,Defender Awards" elismerésben részesitették. [19]

Magyarorszagon a cikkben bemutatott UKA-63 akna-
kat a Magyar Honvédség 2000-ben kivonta és leselejtezte
(260 000 db). Az akndkra eléirt 20 év szavatossagi id6 le-
jart, az akna legfiatalabb széridja is 1973. évi gyartasu volt.
A végrehajtott bevizsgaldsok megallapitottdk, hogy ren-
deltetésszerd hasznalatra mar nem voltak alkalmasak. El-
valtozasok mutatkoztak a robbandanyagokon és az akna-
testeken is. Az akna eredeti gyartoja, a Mechanikai Mdvek
Specidlis Divizidja, a kordbban kivont kézel 360 ezer darab
Gyata-64 gyalogsag elleni taposéaknakhoz hasonldan,
a szétszerelést kovetden a trotil robbandanyagot megtisz-
titotta a kémiai stabilitdst csokkentd bomlastermékektdl,
majd azt egy Uj, dltala kifejlesztett ipari robbandanyagban,
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a TAMMONIT-ban hasznalta fel. [24] Azéta ezt az (izemet
felszamoltak.

Az orosz-ukran haboru bebizonyitotta, hogy a hagyoma-
nyos, elavultnak tartott lanctalp elleni akndknak tovéabbra
is fontos szerepe van a védelmi harchan. ,High tech” esz-
kdzokkel precizids csapdsokat lehet mérni az ellenséges
harcjarm(vekre és a stratégiai fontossagu célpontokra.
Tobb tiz vagy akar tobb szaz kilométer széles terepszaka-
szokat azonban csak fizikai, ezen bellil olyan robband md-
szaki zarakkal lehet megvédeni, melyek tdmeges meny-
nyiségben, gyorsan és olcsén allithatok eld. Az Ukrajnaban
dolgozd tlizszerészek részére késziilt 2024-es kiadvanyban,
amelybe csak a harctéren mar el6talalt robbandszerkeze-
tek fébb adatait gydjtotték ossze, huszféle hagyomanyos
harcjarm( elleni aknat taldlunk. [25; 70-80]

Al vildghdborut kovetden, az akndk fejlesztésénél meg-
jelentek a robbanasi hatas iranyithatésagat hasznald dj ma-
szaki harcanyagok. A gyalogsag elleni iranyitott hatdsu
repeszakndk mellett a harcjarmivek fenékpancéljat atlyu-
kasztani képes, kumulativ toltet(i aknak is rendszerbe alltak
a vilag haderdiben. A cikksorozat kdvetkezd részében viszont
egy egészen Uj fajtajat mutatjuk be a pancélosok elleni rob-
bané miszaki harcanyagoknak: az oldal elleni akndkat. =
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