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hallunk a kiilonféle termobarikus fegyverekrdl, és

az azokkal végrehajtott csapasok pusztité hata-
sairél is rengeteg vided terjed kiilonféle kozosségimé-
dia-feliileteken. A szerzé cikksorozatanak elsé részében
bemutatta, hogy valdjaban mit neveziink termobarikus
robbanasnak, és milyen hatason alapul annak hatalmas
pusztitd ereje. Megvizsgalta az ilyen harci résszel szerelt
fegyverek emberi szervezetre gyakorolt hatdsat és a fegy-
verek alkalmazasanak legalitasat. A cikksorozat masodik
részében a szerz6 a termobarikus fegyverek fejlesztését és
alkalmazasat mutatja be.

Az orosz-ukran habort kapcsan egyre gyakrabban

e R & .

A TERMOBARIKUS FEGYVEREK MEGJELENESE,
FEJLESZTESE ES ALKALMAZASA

A termobarikus fegyverek elsé emlitésre mélto alkalmaza-
sara a ll. vildghabords német hadseregben kertilt sor, ahol
a hatcsov(, 15 cm-es Nebelwerfer rakétavetdt hasznaltak
erre a célra, amihez olyan rakétakat alkalmaztak, amelyek
toltete propangdzt tartalmazott. A hat csébdl 6t tartal-
mazta ezeket a rakétakat, mig a hatodik egy hagyomanyos
robbandanyaggal toltott rakéta volt. Az egymads utan indi-
tott Ot, propangézzal toltott rakéta a becsapddaskor fel-
szakadt, kiszabaditva ezéltal a propant, amely a levegével
elkeveredve robbandelegyet képzett. Az utolso rakéta a
becsapoddaskor felrobbant, amely berobbantotta a robba-
noanyag-felh6t, ezzel fokozott nyomashullamot és pusz-
titohatast hozva létre. Nincsenek fellelheté informaciok
a rakétavetd ilyetén vald alkalmazasanak hatékonysagarol.

' Més elnevezéssel: fiirtos bomba.
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II. RESZ

AMERIKAI FEJLESZTESEK

E korai probélkozasokat kovetéen az 1960-as évek koze-
péig nem voltak hirek a termobarikus fegyverek fejleszté-
sével kapcsolatban. Az USA is csak a vietnami habord so-
ran kezdte alkalmazni ezeket a fegyvereket, de jellemzéen
a helikopter-leszallohelyek kialakitasara vagy nagy kiter-
jedésl elaknasitott teriilet aknamentesitésére. Ennek ér-
dekében kilonféle tomeg(, ezaltal hatéerejli - folyékony
izemanyagtoltetli — bombadkat fejlesztett ki és alkalma-
zott. Az akkor még iizemanyag-levegd robbandanyagnak
nevezett fegyverek elsé alkalmazasara 1967-ben ker(lt sor
Vietndmban. Az akkor bevetett ejt6lészer egy etilén-oxi-
dot tartalmazd tartalybol allt, amely egy el6re beadllitott
magassagban felhasadt, ezzel etilén-oxid gdzfelh6t bocsa-
tott ki magabdl, amelyet eqgy id6zité gyujtd begyujtott, és
ezzel rendkivil nagy tuilnyomasu robbanast idézett eld. Ez
a robbanas megsemmisitette a célteriileten 1év6 vegetaci-
ot, vagy felrobbantotta a teriileten lévé aknakat.

A haditengerészet China Lake-i Légifegyverzet terve-
z6-teszteld kdzpontjaban (Naval Air Weapons Station China
Lake) fejlesztették ki az elsd kazettds bombanak' nevezett
- 348 kg-os (750 fontos) CBU-55 (Cluster Bomb Unit - ka-
zettds bomba) — légibombat, ami harom BLU-73A/B (Bomb
Live Unit — élesbhomba) résztoltetet tartalmazott. Ez utéb-
bi toltetek propannal voltak megtoltve, és eqy-egy féke-
z6erny6vel ereszkedtek a célteriilet folé, ahol a kdzelségi
gyujto felhasitotta a tartalyokat, majd felrobbantotta a ke-
letkezett propan-levegd keveréket. A fékezéernydk alkal-
mazasaval azonban megnétt a harom toltet egymastol va-
16 eltdvolodasa, amit mar eqy kis erésséqu szél is képes volt
tovabb ndvelni. Ezaltal csokkent a fegyver hatékonysaga,
aminek kivédésére alacsony magassagban oldottdk a kazet-
tds bombat. A robbanas kozelsége — valamint a Iégvédelem
nagyobb hatékonysaga — azonban jelentdsen csokkentet-
te a hordozojarmd tulélési esélyeit. A sikertelennek min6-
sitett kisérletek utan mar csak egyszer vetették be a fegy-
vert 1975-ben, amikor is a Dél-Vietnami Légieré egy (-130
Hercules szallito repilégépe 6098 m (20 000 lab) magas-
sagbdl dobta le a bombat. A robbands egy észak-vietnami
gyalogos zészldalj 250 katondjat és tobb mint 16 000 m2-es
terliletet pusztitott el. Az él6eré — a termobarikus robbands
hatdsmechanizmusa miatt — nem megégett, hanem az el-
vont oxigén miatt megfulladt. [2]

Az amerikai haderd tovabbfejlesztette a CBU-55 ka-
zettds bombat, létrehozva a CBU-72 tipust, amely harom
BLU-73/B toltetet tartalmazott. Ezek mindegyike mint-
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egy 34 kg etilén-oxidot tartalmazott. Ledobas utan a ha-
rom résztoltet 9 méteres magassaghan robbant fel, ezzel
mintegy 18 méter atmérdjd és 2,43 méter vastag gazfel-
hét hozva létre, amit kicsivel késébb a bomba késleltetett
gyujtoja berobbantott. A CBU-72-t az amerikai tengerész-
gyalogsag Grumman A-6E Intruder harci repil6gépei is al-
kalmaztak az 1991-es Sivatagi Vihar hadmdiveletben, ahol
258 darab ilyen légibombat dobtak le aknamezék és a 16-
vészarkokban megbuvo katondak ellen, de inkabb a pszi-
choldgiai hatdsukat hasznaltak ki. Ezt kovetéen az USA
még az 1990-es években kivonta a hadrendbél a termoba-
rikus tolteteket tartalmazo CBU tipust bombait. [3]

A (BU-bombdk mellett az USA egészen 2008-ig alkal-
mazott olyan nagy ereji termobarikus bombdkat, mint
a BLU-82. Az amerikai mérnokok rajottek, hogy ha
nagyobb robbanast szeretnének létrehozni, mint
ami a CBU-bombakkal elérhetd, akkor a tovab-
biakban mar nem hasznalhatjdk a gdz-halmaz-
allapotu izemanyagokat. Ezért a 6800kg (15000
font) tdmegl BLU-82 bomba mar 5715 kg GSX (Gel-

led Slurry Explosives: zselésitett iszapos robbandszer) ¢

nev( zselésitett robbandanyagot tartalmaz, amely am-
moénium-nitrat, aluminiumpor és polisztirolhab keveréke,
és amelynek a robbandsakor tobb mint 0,68 MPa (6,8 bar)
nyomas keletkezik. A jelentések szerint képes
5km-es elakndsitott utat felrobbanta-
ni, vagy — amire Vietnamban elésze-
retettel hasznaltdk — a dzsungelben
barhol képes volt helikopter-le-
szdllohelyet kialakitani a novény-
takardval fedett részeken is2 Mi-
vel a pusztitoképessége csak akkor
volt biztosithatd, ha kozvetlenil a
foldfelszin felett robbantottak fel,
ezért a bomba kontakt gyujtdja egy
970 mm hosszu ridon helyezkedett el
a bomba orr-részén (2. abra). RE=
A kovetkezd fejlesztési szakaszban olyan
bombakat terveztek létrehozni, amelyek nagy

sebesséql repllégépekrdl is ledobhatdk, mert a korabbi
termobarikus bombakat jellemzéen csak (=130 teherszalli-
t6 repll6géprdl lehetett alkalmazni. igy jutottak el a BLU-
109/18 légibombakhoz. Ahhoz, hogy kisebb méreti bombak
is hasonld pusztitderdvel birjanak, mint a nagyobb eléde-
ik, a mérnokok masfajta robbandanyag alkalmazasat lattak
célravezetdnek. Ez lett a PBIXH-135, amely oktogén®, HTPB
(hydroxy-terminated polybutadiene binder: hidroxi-végzé-
dési folyékony polibutadién kotéanyag) és aluminiumpor
keveréke volt, ahol ez utdbbi felelt a kiemelkedd hmérsék-
letli égés létrehozasaért. Az Enduring Freedom hadm(velet
tdmogatasara a fejleszték 67 nap alatt fej-

lesztették ki a BLU-118 tipust termobarikus
bombat. A 907 kg-os (2000 fontos) bom-
bak 254 kg (560 font) PBXIH-135 vagy
PBXIH-135EB tipusu robbandanyag-

; " gal voltak feltoltve. [4]

2 Mivel a bevetések soran ezeket a fegyvereket parban szoktak inditani, ezeket gyakran a ,BLUes Brothers" becenévvel is illették.
3 Mas néven robband nitramin, HMX - High Melting Explosive: magas olvaddspontt robbandéanyag.

2. ABRA.
BLU-82 bomba [20]

3. ABRA. BLU-82 tipusii
iizemanyag-levegd
légibombak
elokészitése
Vietnamban 2]

4. ABRA. Nebelwerfer
41-es jratoltése;
Szovjetunio,

1944 januar 1]
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5. ABRA. Az elsd T0Sz-1
tipust nehéz [angszordk
egy afganisztani
bevetés sziinetében [7]

SZOVJET-OROSZ FEJLESZTESEK

Ebben az idészakban a Szovjetunid is érdekelt volt a ter-
mobarikus fegyverek fejlesztésében, de csupan kisebb
mennyiségben gyartott ilyet az ejtéldszerek helyett. Fon-
tosabbnak taldlta a szarazfoldi erék kotelékében alkalmaz-
hato termobarikus fegyverek fejlesztését és alkalmazasat,
amit az akkor mar folyé afganisztani habord is szlksé-
gessé tett. 1988-ra a TOSz-1 (Tyazsolaja ognyemjotnaja
szisztema — TOC, nehézlangszéré-rendszer’) prototipu-
sat Afganisztanba telepitették harci korilmények kozot-
ti értékelésre. A 220 mm Urméret(, tobbcsoves rakétavetd
rendszert eqy T-72-es harckocsi hordozdvazara alakitottak
ki. Mivel a termobarikus toltetl rakétak maximalis hato-
tavolsdga kezdetben csupan 3 km volt, ez a rovid hato-
tavolsdg sziikségessé tette, hogy a rakétdk hordozasdara
erdsen pancélozott harcjarmuvet alkalmazzanak, amely az
akkor nagy mennyiségben rendelkezésre ll6, megbizha-
té T-72 harckocsi hordozévaza volt. A TOSz-1-et a szovjet
erék 1988-ban és 1989-ben is hasznaltak Afganisztanban,
és kielégité eredményeket értek el vele, ami megnyitotta
az utat a rendszer jelentds szamu bevetése el6tt. [5]

A langszdrorendszer tovabbi elterjedését csupan az alli-
totta meg, hogy a szovjeteknek ki kellett vonulniuk Afga-
nisztanbol, majd felbomlott a Szovjetunid, ami sulyos gaz-
dasagi valsagot hagyott maga utan. A TOSz-ok ismételt

bevetése egy Ujabb haborlig varatott magara, ez pedig a
- majdnem 20 éven kereszt(l tartd — csecsenfoldi konflik-
tus volt. Gennagyij Trosev vezérezredes, az észak-kauka-
zusi orosz erék egykori parancsnoka az elsg és masodik
csecsenfoldi habory idején, emlékirataiban megjegyezte:
,E rendszer nagy pontossaga és nagy megsemmisitési ha-
tékonysdga lehetévé tette, hogy olyan eredményeket ér-
jink el, ahol mas tiizerd er6tlen volt." [6] A gazdasagi hely-
zet javulasaval, illetve a hadi helyzet romlasaval ismételten
szlkség volt a TOSz-1 rendszerek alkalmazdsara, melyek-
nek jelentés érdeme volt a habord 2009-es befejezésében.
A fegyver hatékonysagat tovabhi fejlesztésekkel javitot-
tak, amelyek jellemzéen annak hatdtavolsagara fokuszal-
tak. Ennek megfeleléen ma mar rendszerben all a TOSz-1A,
a TOSz-2, és hamarosan hasznélatba veszik a TOSz-3 tipu-
su nehézlangszord-rendszereket is.

Oroszorszag élen jart a termobdrikus harci részek gya-
logsagi fegyverekbd! torténd alkalmazasaban is. Az egyik
legkorabbi fejlesztés e tekintetben az RPO-A (Reaktivnij
pehotnij ognemjot RPO-A Smel) rakétavetd volt, ami egy
93 mm atmérdjd, 600 m-es hatdtavolsagu, egyszer indit-
hatd kivitel( eszkdz, termobarikus rakétaval felszerelve.
A Smel rakéta hatékonysagat egy 122 mm-es tiizérségi re-
peszgranat okozta pusztitashoz hasonlitjdk, amely épi-
letek és zart terek ellen alkalmazva még akar nagyobb is

+ Sz0 szerinti forditasban; és bar a vegyivédelmi szakcsapatok alarendeltségében hasznéljak, ezek tiizérségi rendszerek, kozelebb alinak a sorozatvetd
fegyverekhez. Mindazonaltal konzekvensen nehézlangszoré-rendszerként hivatkozok ra.
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lehet. Bar elédjének sokan az RPO-Risz rakétavetdt tekin-
tik, ez utobbi is egy rakétavetd, amely kifejezetten gyuj-
té- vagy fustképzd keveréket tartalmazd rakétaval ren-
delkezik, és nem termobdrikus robbandfejjel. A szovjetek
a mar rendszerben lévg, vallrdl indithatd rakétavetdik ré-
szére is gyartottak termobadrikus robbandanyaggal szerelt
granatokat, igy az RPG-7-hez a TPG-7V, az RPG-29-hez a
TBG-29V termobarikus granatokat, az RPG-32 tipushoz
pedig a TBG-32V termobarikus granatot rendszeresitet-
ték. Egyszer hasznalatos pancéltord eszkozoket is gyartot-
tak termobarikus harci részekkel, mint példaul az RPG-26
Agleny-2 az RSG-2 (Reaktivnaja Sturmovaja Granata) rob-
bandfejjel, vagy az RPG-27-et az RSG-1tipusu harci résszel
szerelve.

A kézifegyverekben alkalmazott termobarikus robbano-
fejek bevezetését kovette a tavirdnyitott, jellemzden pan-
céltorésre alkalmas rakétafegyverek termobarikus robbano-
fejjel torténd felszerelése. Ennek nyoman az orosz fegyveres
er6knél megjelentek a Sturm, az Ataka, a Fagot és a Kornet
pancéltord rakétak termobarikus robbandfejjel szerelt val-
tozatai is. De hasonléan jartak el a szovjetek/oroszok a k-
l6nféle sorozatvetd rendszerek esetében is: ennek megfele-
I6en léteznek a 220 mm-es BM-27 Uragan és a 300 mm-es
BM-30 Szmercs sorozatvetékhoz — vagy annak kisebb val-
tozatahoz, a 9A52-4 Tornado tipusahoz - rendszeresitett
termobadrikus harci részek, mint a 9M555z vagy a 9M529.
Ugyanigy, a 80 mm-es Sz-8D és a 122 mm-es Sz-13D leve-
g6-fold nem irdnyithatd rakétakhoz is rendszeresitettek ter-
mobarikus harci részeket. Az orosz |égierd is rendelkezik ter-
mobarikus légibombakkal kilénféle méretben és ravezetési
rendszerrel.

Bar a NATO-tagorszagok fegyveres erdi kisebb mennyi-
ségben hasznalnak termobarikus kézifegyvereket, azonban
e gyalogsagi fegyver hatékonysaga miatt naluk is megta-
lalhatok lettek ezek az eszkézok. Az egyik ilyen amerikai
fegyver a 2000-es években a US Marine Corps részére le-
gyartott Mk 153 tipusu, vallrdl indithatd tébbcélu gyalog-
sagi fegyverhez (Shoulder-Launched Multipurpose Assault
Weapon - SMAW) kifejlesztett Mk 80 Mod 0 Encased No-
vel Explosive (SMAW-NE) tipusu rakéta volt. Az USA 2023
elején szamos SMAW tipusi pancéltord rakétainditot
adott at az ukran szarazfoldi eréknek, arrél azonban nin-
csen informacid, hogy a pancéltoré SMAW-rakétak mellett
SMAW-NE rakétdkat is szallitottak-e résziikre. A termoba-
rikus harci résszel szerelt rakéta kifejezetten az iraki va-
rosi harcok tamogatdsara késziilt, bevetésére 2004-ben,
az iraki Fallidzsa elsé és masodik tkozetében sor keriilt.
Szintlgy a Kozel-Keleten vetették be a jol ismert AGM-114
Hellfire pancéltéré rakéta termobarikus harci résszel sze-
relt valtozatat az AGM-114N4 tipust. Tébbek kozott a brit
Kiralyi Légierd (Royal Air Force — RAF) MQ-9 Reaper UAV-i
alkalmaztak 13 db ilyen tipusd rakétat Sziria felett, az Isz-
[am Allam eréi ellen.

Afganisztanban az USA mar hasznalt termobarikus fegy-
vert, el6szér 2001-ben, hogy megprébaélja megsemmisite-
ni a Tora Bora hegység barlangjaiban rejtézkodé al-Kai-
da-eréket és vezetdjiiket, Oszama bin Ladent. Ezt kovet6en
2017-ben az Iszlam Allam eréi ellen vetett be ilyen eszkozt
a U.S. Air Force. A 2017 aprilisdban az afganisztani Nangar-
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har tartomanyban 1évé megerdsitett alagutakbdl és bun-
kerekbdl ll6 foldalatti halézat ellen bevetett MOAB (Mas-
sive Ordinance Air Blast: nagy hatoerejl 1égi robbantdsu
fegyver) bomba hatdsainak elemzése soran nem lehetett
megallapitani az dldozatok pontos szamat, mivel a robba-
nasi terilet kozelében minden élélény elporladt: a becslé-
sek szerint azonban 36 és 85 kézott mozgott a feltétele-
zett haldlos dldozatok széma. [8]

Mindkét orszag fejlesztett hatalmas, levegdbél inditha-
té véltozatokat is, kifejezetten a barlangokban és alagut-
komplexumokban meghtzodo ellendllok semlegesitésére.
2003-ban az USA tesztelte a 9800 kg-os MOAB (kézismert
nevén ,Mother of All Bombs', azaz ,minden bombdak anyja")
bombdat. Négy évvel késébb Oroszorszag kifejlesztette a sa-
jat, nagy hatoereji termobarikus légibombdjat, a FOAB-ot,
amely a vildg létez6 legnagyobb pusztitd ereji nem nuk-
ledris fegyvere lett, ,minden bombak atyja" (,Father of All
Bombs"). A hivatalos elnevezés szerint novelt hatderejl va-
kuum légibomba (Aviacionnaja vakuumnaja bomba povi-
sennoj mosnosztyi), nagy hasonlésagot mutat a GBU-43/B
MOAB bombaval, beceneveik is erre utalnak. A 71 tonnas
FOAB bombanak a robbandsa mindent elpusztit 300 méter
sugaru korben, igy megfeleltethetd egy 44 tonnas hagyo-
manyos robbandanyaggal toltott bomba hatderejének. [9]

E fegyverek sokfélesége azt is megmutatta, hogy az
ilyen jellegt harceszkozok eldallitasa vélhetden nem jelent
akkora kihivast, mint azt sokan gondoltdk, ami az ebbe a
kategdridaba tartozd fegyverek elterjedésének egyik alap-
jat képezi. Napjainkban — az USA és Oroszorszag mellett —
a termobdrikus fegyvereket kifejleszté orszagok kozé tar-
tozik tobbek kozott Kina, India, Iran, Eszak- és Dél-Korea,
Szerbia, Spanyolorszag, Brazilia és Ukrajna. Mivel ezeknek
a fegyvereknek a mlikodési elve egyszer(, ezek akar ,hazi-
lagosan” is eléallithatok, ami miatt az an. nem &llami sze-
replék is képesek nagy méret(i improvizalt robbandszer-
kezetek (IED) potencidlis eléallitasdra és bevetésére. Példa
erre, amikor a Jemaah Islamiyah merényléi a 2002-es bali
merényletek soran a Sari éjszakai klub elleni tdmadashoz
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6. ABRA. Orosz
gyartmanyi RG-60TB
termobarikus kézigranat
(@ kép bal szélén) [21]
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7.ABRA. Ukrdn  a termobarikus elven alapuld, l6késszer(ien szétszort szi-

gyartmanyd RGT-27522  1ard (izemanyagtéltetet hasznaltak. [10] Ezeknek az imp-
és RGT-275ztipusii  rovizalt robbandeszkozoknek a pusztitd hatasa jelentdsen
termobarikus  nagyobb a hétkoznapi IED eszkozokhoz képest, és hason-
kézigranatok [13]  16an azokhoz, ezek is 6sszeépitheték a haztartasban elér-

hetd dsszetevokbol.

8. ABRA. Amerikai
gyartmanyd Mk 14
Anti-Structure-Munition

KULONFELE TERMOBARIKUS FEGYVEREK
A termobarikus fegyverekrdl azt gondolnank, hogy nagy

(ASM) tipusu ~ méret( eszkozok, amelyeknek a hordozasara, bevetésé-
termobarikus kézigranat  re legalabb bombazd repiilégépek vagy sorozatvetd

[14]  rendszerek sziikségesek, de ez nincsen teljesen igy.

Léteznek egészen kicsi, egyesharcos altal hasznal-
hato fegyverek is. Lassuk ennek megfeleléen —
a legkisebb hatoerej(itél a legnagyobb hatde-
rejd termobarikus fegyverekig —, hogy milyen
eszkozok allnak, élltak a kilonbozé orszagok
rendelkezésére termobarikus fegyver el-
nevezeés alatt.

KEZIFEGYVEREK, GRANATOK,
GRANATVETOK, AKNAK

A kézi termobarikus granatok célja a ki-
l6nboz6 tipust Gvohelyeken és nyilt ter-
leteken tartézkodo él6erd megsemmisitése,
valamint a gépjarm(ivek és a gyengén pan-
célozott harcjarmivek rongaldsa, harcképte-
lenné tétele. Hasznalatuk soran néhany masod-
perc alatt olyan, relativ nagy volument tizfelh6 keletkezik
a teriileten, amelynek térfogata 6-13 m® és hdmérséklete
2500-3000 °C kordli. Néhany példa a rendszerben 1évé ter-
mobarikus kézigranatokra:

Orosz RG-60TB (Pr-60Tb) tipusu

termobarikus kézigranat

Az RG-60TB (RG - Rucsnaja granata, atméré 60 mm TB
- Termobaricseszkaja) termobdarikus granat kifejleszté-
se a 2010-es évek elején kezdddott az orosz hadsereg és
beligyminisztérium igényei alapjan. Olyan kis méret(, de
nagy hatéereji fegyvert szerettek volna kapni a megren-
delék, amelyekkel zart helyeken novelni tudtdk a rombo-
lasi képességet. Ezért fordultak a tervezék a termobarikus
robbandanyagokhoz, amelyeknek a hatdsa — a kordbban
részletezett tényez6k miatt — zart térben fokozottan je-
lentkezik. A kozzétett adatok szerint az RG-60TB granat
a hatderejét tekintve megegyezik 550-660 gramm TNT
detonaciodjaval, amely korilbelll egy 76 mm-es tizérségi
granat erejével egyenérték(.

Hasonléan a tébbi termobarikus fegyverhez, a kézi-
granatban is taldlhaté egy robbandelegy, amelyet egy
toltet szor szét a céltertleten, amit kis késleltetéssel egy
masik toltet robbant be. Az RG-60TB 180 mm hosszu saj-
tolt acélvazaban minddsszesen 240 g témegd termobari-
kus toltet taldlhato, mig a granat teljes tomege kevesehb,
mint 350 g. A grdnat repeszhatdsa természetesen jelen-
tésen alulmarad a hagyomanyos kézigranatokéhoz képest,
mivel sem vastag kiilsé héjjal, sem repeszndvelé burok-

kal nem rendelkezik. Azonban a robbandelegy égése soran
nagy mennyiség( hé szabadul fel, amely meggyujthatja a
kérnyezet éghetd targyait. Az RG-60TB granatok nyilt te-
repen torténd hasznalata esetén annak robbandsa 7 m-es
kérzetben fejti ki hatasat, ami tobbszorose lehet egy ha-
gyomanyos granathoz képest.

Ukran RGT-275z2 tipusu termobdrikus
kézigranat

A grandtot kétféle formdban gyartjak:

az RGT-275z téglatest alaku burkolattal, mig az
RGT-275z2 hengeres burkolattal  készdl.

A hengeres kialakitasut hagyomanyos gra-

natként, mig a téglalap keresztmetszet(it jar-

muvek, falak feliiletére tapasztva hasznaljak.

A granatokat 2017-ben mutattak be a nyilva-

nossagnak és 2020-ban mar rendszeresitették
az ukran fegyveres erék allomanyaban. [11]

A granat robbandsakor a legfeljebb 600
gramm témegl RGT-27 grandt négy masod-
percig 13 m*-es tlizfelh6t hoz létre, amely hé-
mérséklete 2500 °C-ndl is magasabb lehet,
ami lehet6vé teszi nemcsak az éléerd, hanem a
gyengén pancélozott eszkdzok hatdstalanitasat

is. Az RGT-275z vagy RGT-275z2 termobarikus kézi-

granatban elhelyezett robbandkeverék tdmege leg-
feljebb 310 g lehet, amelyet egy 32 g témeg(i detona-
tor terit szét. A robbandskor keletkez tlzfelhd mérete
2x2,8 méter. 2023 marciusaban az ukran 59. motorizalt
danddr katonai bemutattdk, hogy egy DJI Mavic 3 drén
altal hordozott termobarikus RGT-275z2 kézigranattal ho-
gyan lehet megsemmisiteni egy elhagyott orosz BMP-2
tipusu gyalogsagi harcjarmdvet. [12]

—

Amerikai Mk 14 Mod 0 tipusd
termobarikus kézigranat
Mivel az Amerikai Egyesilt Allamok fegyveres ereje nem
az elddleges felhasznaldja a termobarikus kézigranatok-
nak, ezért beszdllitdi oldalrél sem nagyon lelhet6k fel
olyan gyartdk, amelyek ilyen tipusu hatéanyaggal rendel-
kez6 fegyvereket gyartananak. Mindazondltal ez a nagy
hatasu fegyver felkeltette a kilonleges erék érdeklédését,
és felkérték a Haditengerészet Felszini Hadviselési Koz-
pont marylandi kutatdbazisat (Naval Surfa- n
ce Warfare Center, Indian Head, Maryland), ”
hogy vizsgaljak meg egy termobarikus ké-
zigranat eldallitasi lehetdségét. Ez lett az
Mk 14 Mod 0 ASM (Anti-Structual Muni-
tion: épitmény elleni fegyver) tipusu ké-
zigranat, amelybe mintegy 380 gramm
PBXN-109° robbandanyagot toltottek.
A granat teste vékony aluminiumont-
vény, amelybe egy M213 tipusu piro-
technikai késleltetésd, csapodd  ké-
zigranatgyujtot csavartak. A gyujtot
eredetileg az M67 tipusi repeszgra-
nathoz tervezték, ennek felhasznalasa

5 64%-ban hexogént és 20%-ban aluminiumot tartalmazo polimer (mdanyag) kotési robbandanyag.
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csokkentette a granatok tervezési idejét. A ké-
zigranat kialakitdsa sikeresnek bizonyult, hiszen
mar toébb éve hasznaljak a USSOCOM (United
States Special Operations Command: Egyesilt
Allamok Kulnleges Miveleti Parancsnoksag)
alakulatainal, és bizonyitottan — amerikai fegy-
verszallitasi csomag részeként — megjelentek
Ukrajndban is ezek a granatok. [14]

Amerikai MKE MOD 125 tipusu

termobarikus kézigranat

Az MKE MOD 125 USA gyartmanyd termoba-
rikus kézigranatban az Mk 14 Mod 0 ASM-mel
szemben csupan 210 gramm PBXN-113¢ tipusu robbano-
toltetet helyeztek egy 113 mm magas, 57,5 mm atmérd-
ji muanyag hengerbe téltve. A granatot egy MKE MOD
49 tipusd gyujtd élesitheti 3,9-5,2 masodperces késlelte-
tést kovetden. A granat témege 800 gramm, ami annak is
kdszonhetd, hogy a mianyag testbe 620 db acélrepeszt
f-'-\ olvasztottak be, ezzel a termo-

—-V barikus hatason tul megnovelt

Bolgdar HG-32T tipusu
termobarikus kézigranat

A bolgar hadiipar terméke a HG-
32T tipusd termobarikus kézigra-
nat, amelynek tdmege 460 g, at-
mérdje 60 mm, magassaga 116 mm.
A 340 grammos termobarkeverék
robbandsa nyilt terepen 6 méter,
zart térben 12 méter sugart koron
bel(l haldlos. [16]

repeszképzddéssel is rendelkezik

: a fegyver. [15]

Amerikai XM1060 tipusu termobdrikus granat

40 mm-es granatvetéhéz

A USA 2001-es haboruba lépésével egybél felvets-
dott annak igénye, hogy az afganisztani hadszin-
térre egy olyan fegyvert fejlesszenek ki, amely ké-
pes az ottani infrastruktdra hatdsos pusztitdsara,
ezek mellett még a talibok buvohelyéil szolgald
barlangokban is kiemelkedd pusztitéhatassal bir.

A US Army meghizta a fegyverzeti fejlesztése-
kért felel6s kozpontjukat, a Picatinny Arsenal’
New Jerseyben taldlhatd kutatokozpontjat (US
Army Combat Capabilities Development Com-
mand Armaments Center — Amerikai Hadsereg
Harci Képességfejlesztési Parancsnoksdg Fegy-
verzeti K6zpontja), hogy minél révidebb idé alatt

fejlesszenek ki egy, a harcoldk igényeinek legjob- & =

ban megfelel§ pusztitoeszkozt. Igy jott étre a

40 mm-es granatvet6hoz tervezett XM1060 ti-

pust termobarikus granatvetd I6szer. Az 6t ho- =
napnal kevesebb id§ alatt kifejlesztett granat

volt a legelsd termobarikus elven miikodd kézifegy-

40 mm
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ver, amelyet az Egyesilt Allamok hadszintéren 9. ABRA. Amerikai

vetett be. A rovid hatdridét dgy tudtdk tarta-  gydrtmanyu

ni a fejleszték, hogy a mar meglévé 40 mm-es  MKEMOD 125 tipusi
granatok alkatelemeit hasznaltak fel az Gj gra-  termobdrikus

nét kifejlesztéséhez. Ennek soran megtartottak  kézigranat[15]

a 40 mm-es granatok M195 tipusu hiivelyét a

hozza tartozo 550 tipusu gyujtdszerkezettel, és
kis modositasokkal az M583 tipusd granattestet
hasznaltak, amibe az Ensign Bickford vallalat YJ-
05 tipusu termobarikus keverékét toltotték. Ha-
tasadatairdl, miszaki jellemzéirdl nem &ll rendel-
kezésre informacio.

10. ABRA. Abolgar HG-32T
tipusu termobarikus
kézigranat [16]

11. ABRA. Bolgdr
gyartmanyd 40 mm-es
RLV-TB tipust
Bolgar RLV-TB tipust 40 mm-es termobarikus granat termobdrikus granat [17]
Az orosz szabvany — hively nélkili — granatvetékhoz ki-

fejlesztett bolgar granat egy AF41 tipust gydjtdszerkezet-

tel ellatott termobdrikus granatbdl és egy CP-41 tipusu

vetGtoltetbd! all. A kilétt termobdérikus granat a csétor-

kolat elhagydsat kévetd 10 méter utan élesedik, és ha az

AF41 gyujtoszerkezet aktivalodik, beinditja azt a robband-

toltetet, amely szétteriti a TBC-2 termobarikus robband-

anyag-elegyet. Miutan a termobar-Gzemanyag kélcsénha-

tasba lép a levegd oxigénjével, levegé-lizemanyag keverék

keletkezik, amelyet eqgy id6zitett robbandtoltet — par pil-

lanat késleltetéssel — detonaltat. A granatot a 40 mm-es

ARSENAL UBGL-1, valamint a GP-25, GP-30 és GP-34 cs6

alatti grandtvet6hoz tervezték. A termobarikus grandt
kezd@sebessége 76 m/s, amellyel maximum 400 méteres

|6tavolsagot lehet elérni, de optimdlisan 100 méterre al-

kalmazzak a fegyvert. A 100 grammnyi TBC=2 tipusu tolte-

tet tartalmazd granat teljes tomege 250 g, hossza 134 mm.

Az AF4T tipusu csapddogydjtonak dnmegsemmisitd funk-

ci6ja is van, amely a kilovéstdl szamitott 14-19 masodper-

cen belll megsemmisiti a nem élesedett vagy nem deto-

nalt granatot. [17]

Orosz VGM-93 tipusu 43 mm-es termobdrikus granat
Kifejezetten a killénleges miveleti feladatokra kifej-
lesztett GM-94 tipusu kézi granatvet6hoz tervezték

- a VGM-93 termobarikus granatot, amelynek kilon-
{1 E legessége a toltet romboldhatasanak lekorldtozasa-

ban rejlik. A 250 g-os m(ianyag granattestben talal-
hat6 160 g robbandanyag robbandsa csupan egy
jol kortlhatarolt, 3 m-es korzetben érvényesiil.
A repeszmentes kialakitdsnak készénhetéen et-
tél mar egy méterre az alkalmazéja biztonsag-
ban van, ezdltal a granat kivaldan alkalmazhato
éplleteken belll, kis jarulékos karokozas mel-
lett. 18]

Jugoszlav UDAR gyalogsdg elleni akna

A jugoszlav hadiipar prototipusa volt a 80-as

évek végén kifejlesztett UDAR elnevezésl gya-

logsagi és konny( pancélozott célok elleni ter-

mobarikus robbandanyaggal toltott akna. Az ak-
na két fé részbdl allt: eqgy alaptestbdl és egy

5 45%-han hexogént és 35%-ban aluminiumot tartalmazd polimer(mdanyag)kétési robbandanyag
7 Innen kapta a nevét az 1980-as években kifejlesztett, fegyverkiegészit6k hordozasara tervezett, MIL-STD-1913 sinrendszer.
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GM-94tipusu  kivetheté hengeres aknatestbdl. Az alaptestben a kivetd-
grndtvetdés toltet és az azt indito gyujto volt taldlhatd. Az aknatest-
loszerkészlete;  ben a fenéklemezbe szerelve két, huzasra mikodd gyuj-

atermobdrikus VGM-93  tokésziilék, az aknatest palastjat felszakitd kis méretd

ittis szerepel

robbanotoltet, késleltetett mikddési detonatorok, vala-

mint a folyékony termobarikus robbanétoltet foglalt he-
lyet. Az alaptestet és az aknatestben elhelyezett gyujtoké-
szlilékeket két huzal koti dssze. Amikor az akna inditasakor
egy kivetdtoltet fliggbleges iranyban kiveti az aknatestet,
a huzalok mikodésbe hozzdk az aknatestben elhelyezett
gyujtokésziiléket. A robbanastél felszakadd aknatesthdl ki-
aramlé termobarikus folyadék a leveg6vel robbandképes
keveréket képez, melyet a detonatorok inditanak be.

Az akna nehezebb véltozatanak témege 40 kg, amely
mintegy 20 kg termobdrikus robbandéanyagot tartalmaz.
Kénnyebb valtozata 20 kg tomegU, amely 10 kg robbano-
anyaggal rendelkezik. Az elébbi akna megsemmisitési su-
gara 25 m. Az akna egyesével vagy csoportosan telepit-
hetd. A kisérletek tandsaga szerint, ha egy csoportha 500
vagy tobb aknat telepitenek és azokat egy tizben, egy-
szerre inditjak, a robbanas hatéereje 1 kT TNT-vel egyen-
érték(. Az akna robbanasakor képz6dé detonacios hullam
frontjan mért nyomas értéke 2 MPa (20 bar), a visszavert
hulldmnél mérve - kedvezd esetben — akar 4 MPa (40 bar)
is lehet. Eléerd ellen 40 m tavolsdgig pusztitd hatdsu.
Az aknat a foldfelszin ald telepitik, és megfigyelt akna-
ként alkalmazzak, taviranyitassal inditjak. Az UDAR akna-
kat a prototipus allapotaig fejlesztették ki, sorozatgyartas-
ba sosem keriltek. [19] =
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