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Az orosz–ukrán háború kapcsán egyre gyakrabban 
hallunk a különféle termobárikus fegyverekről, és 
az azokkal végrehajtott csapások pusztító hatá-

sairól is rengeteg videó terjed különféle közösségimé-
dia-felületeken. A  szerző cikksorozatának első részében 
bemutatta, hogy valójában mit nevezünk termobárikus 
robbanásnak, és milyen hatáson alapul annak hatalmas 
pusztító ereje. Megvizsgálta az ilyen harci résszel szerelt 
fegyverek emberi szervezetre gyakorolt hatását és a fegy-
verek alkalmazásának legalitását. A  cikksorozat második 
részében a szerző a termobárikus fegyverek fejlesztését és 
alkalmazását mutatja be. 

A TERMOBÁRIKUS FEGYVEREK MEGJELENÉSE, 
FEJLESZTÉSE ÉS ALKALMAZÁSA
A termobárikus fegyverek első említésre méltó alkalmazá-
sára a II. világháborús német hadseregben került sor, ahol 
a hatcsövű, 15 cm-es Nebelwerfer rakétavetőt használták 
erre a célra, amihez olyan rakétákat alkalmaztak, amelyek 
töltete propángázt tartalmazott. A  hat csőből öt tartal-
mazta ezeket a rakétákat, míg a hatodik egy hagyományos 
robbanóanyaggal töltött rakéta volt. Az egymás után indí-
tott öt, propángázzal töltött rakéta a becsapódáskor fel-
szakadt, kiszabadítva ezáltal a propánt, amely a levegővel 
elkeveredve robbanóelegyet képzett. Az  utolsó rakéta a 
becsapódáskor felrobbant, amely berobbantotta a robba-
nóanyag-felhőt, ezzel fokozott nyomáshullámot és pusz-
títóhatást hozva létre. Nincsenek fellelhető információk 
a rakétavető ilyetén való alkalmazásának hatékonyságáról.

1	 Más elnevezéssel: fürtös bomba.

AMERIKAI FEJLESZTÉSEK
E korai próbálkozásokat követően az 1960-as évek köze-
péig nem voltak hírek a termobárikus fegyverek fejleszté-
sével kapcsolatban. Az USA is csak a vietnámi háború so-
rán kezdte alkalmazni ezeket a fegyvereket, de jellemzően 
a helikopter-leszállóhelyek kialakítására vagy nagy kiter-
jedésű elaknásított terület aknamentesítésére. Ennek ér-
dekében különféle tömegű, ezáltal hatóerejű – folyékony 
üzemanyagtöltetű – bombákat fejlesztett ki és alkalma-
zott. Az akkor még üzemanyag-levegő robbanóanyagnak 
nevezett fegyverek első alkalmazására 1967-ben került sor 
Vietnámban. Az akkor bevetett ejtőlőszer egy etilén-oxi-
dot tartalmazó tartályból állt, amely egy előre beállított 
magasságban felhasadt, ezzel etilén-oxid gázfelhőt bocsá-
tott ki magából, amelyet egy időzítő gyújtó begyújtott, és 
ezzel rendkívül nagy túlnyomású robbanást idézett elő. Ez 
a robbanás megsemmisítette a célterületen lévő vegetáci-
ót, vagy felrobbantotta a területen lévő aknákat.

A haditengerészet China Lake-i Légifegyverzet terve-
ző-tesztelő központjában (Naval Air Weapons Station China 
Lake) fejlesztették ki az első kazettás bombának1 nevezett 
– 348 kg-os (750 fontos) CBU–55 (Cluster Bomb Unit – ka-
zettás bomba) – légibombát, ami három BLU–73A/B (Bomb 
Live Unit – élesbomba) résztöltetet tartalmazott. Ez utób-
bi töltetek propánnal voltak megtöltve, és egy-egy féke-
zőernyővel ereszkedtek a célterület fölé, ahol a közelségi 
gyújtó felhasította a tartályokat, majd felrobbantotta a ke-
letkezett propán-levegő keveréket. A  fékezőernyők alkal-
mazásával azonban megnőtt a három töltet egymástól va-
ló eltávolodása, amit már egy kis erősségű szél is képes volt 
tovább növelni. Ezáltal csökkent a fegyver hatékonysága, 
aminek kivédésére alacsony magasságban oldották a kazet-
tás bombát. A robbanás közelsége – valamint a légvédelem 
nagyobb hatékonysága – azonban jelentősen csökkentet-
te a hordozójármű túlélési esélyeit. A  sikertelennek minő-
sített kísérletek után már csak egyszer vetették be a fegy-
vert 1975-ben, amikor is a Dél-Vietnámi Légierő egy C–130 
Hercules szállító repülőgépe 6098 m (20 000 láb) magas-
ságból dobta le a bombát. A robbanás egy észak-vietnámi 
gyalogos zászlóalj 250 katonáját és több mint 16 000 m2-es 
területet pusztított el. Az élőerő – a termobárikus robbanás 
hatásmechanizmusa miatt – nem megégett, hanem az el-
vont oxigén miatt megfulladt. [2] 

Az amerikai haderő továbbfejlesztette a CBU–55 ka-
zettás bombát, létrehozva a CBU–72 típust, amely három 
BLU–73/B töltetet tartalmazott. Ezek mindegyike mint-
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egy 34 kg etilén-oxidot tartalmazott. Ledobás után a há-
rom résztöltet 9 méteres magasságban robbant fel, ezzel 
mintegy 18 méter átmérőjű és 2,43 méter vastag gázfel-
hőt hozva létre, amit kicsivel később a bomba késleltetett 
gyújtója berobbantott. A CBU–72-t az amerikai tengerész-
gyalogság Grumman A–6E Intruder harci repülőgépei is al-
kalmazták az 1991-es Sivatagi Vihar hadműveletben, ahol 
258 darab ilyen légibombát dobtak le aknamezők és a lö-
vészárkokban megbúvó katonák ellen, de inkább a pszi-
chológiai hatásukat használták ki. Ezt követően az USA 
még az 1990-es években kivonta a hadrendből a termobá-
rikus tölteteket tartalmazó CBU típusú bombáit. [3] 

A CBU-bombák mellett az USA egészen 2008-ig alkal-
mazott olyan nagy erejű termobárikus bombákat, mint 
a BLU–82. Az amerikai mérnökök rájöttek, hogy ha 
nagyobb robbanást szeretnének létrehozni, mint 
ami a CBU-bombákkal elérhető, akkor a továb-
biakban már nem használhatják a gáz-halmaz-
állapotú üzemanyagokat. Ezért a 6800 kg (15 000 
font) tömegű BLU–82 bomba már 5715 kg GSX (Gel-
led Slurry Explosives: zselésített iszapos robbanószer) 
nevű zselésített robbanóanyagot tartalmaz, amely am-
mónium-nitrát, alumíniumpor és polisztirolhab keveréke, 
és amelynek a robbanásakor több mint 0,68 MPa (6,8 bar) 
nyomás keletkezik. A jelentések szerint képes 
5 km-es elaknásított utat felrobbanta-
ni, vagy – amire Vietnámban elősze-
retettel használták – a dzsungelben 
bárhol képes volt helikopter-le-
szállóhelyet kialakítani a növény-
takaróval fedett részeken is.2 Mi-
vel a pusztítóképessége csak akkor 
volt biztosítható, ha közvetlenül a 
földfelszín felett robbantották fel, 
ezért a bomba kontakt gyújtója egy 
970 mm hosszú rúdon helyezkedett el 
a bomba orr-részén (2. ábra). 

A következő fejlesztési szakaszban olyan 
bombákat terveztek létrehozni, amelyek nagy 

2	  Mivel a bevetések során ezeket a fegyvereket párban szokták indítani, ezeket gyakran a „BLUes Brothers” becenévvel is illették.
3	  Más néven robbanó nitramin, HMX – High Melting Explosive: magas olvadáspontú robbanóanyag.

sebességű repülőgépekről is ledobhatók, mert a korábbi 
termobárikus bombákat jellemzően csak C–130 teherszállí-
tó repülőgépről lehetett alkalmazni. Így jutottak el a BLU–
109/118 légibombákhoz. Ahhoz, hogy kisebb méretű bombák 
is hasonló pusztítóerővel bírjanak, mint a nagyobb előde-
ik, a mérnökök másfajta robbanóanyag alkalmazását látták 
célravezetőnek. Ez lett a PBIXH–135, amely oktogén3, HTPB 
(hydroxy-terminated polybutadiene binder: hidroxi-végző-
désű folyékony polibutadién kötőanyag) és alumíniumpor 
keveréke volt, ahol ez utóbbi felelt a kiemelkedő hőmérsék-
letű égés létrehozásáért. Az Enduring Freedom hadművelet 

támogatására a fejlesztők 67 nap alatt fej-
lesztették ki a BLU–118 típusú termobárikus 

bombát. A 907 kg-os (2000 fontos) bom-
bák 254 kg (560 font) PBXIH–135 vagy 

PBXIH–135EB típusú robbanóanyag-
gal voltak feltöltve. [4] 
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SZOVJET–OROSZ FEJLESZTÉSEK
Ebben az időszakban a Szovjetunió is érdekelt volt a ter-
mobárikus fegyverek fejlesztésében, de csupán kisebb 
mennyiségben gyártott ilyet az ejtőlőszerek helyett. Fon-
tosabbnak találta a szárazföldi erők kötelékében alkalmaz-
ható termobárikus fegyverek fejlesztését és alkalmazását, 
amit az akkor már folyó afganisztáni háború is szüksé-
gessé tett. 1988-ra a TOSz–1 (Tyazsolaja ognyemjotnaja 
szisztema – TOC, nehézlángszóró-rendszer4) prototípu-
sát Afganisztánba telepítették harci körülmények közöt-
ti értékelésre. A 220 mm űrméretű, többcsöves rakétavető 
rendszert egy T–72-es harckocsi hordozóvázára alakították 
ki. Mivel a termobárikus töltetű rakéták maximális ható-
távolsága kezdetben csupán 3 km volt, ez a rövid ható-
távolság szükségessé tette, hogy a rakéták hordozására 
erősen páncélozott harcjárművet alkalmazzanak, amely az 
akkor nagy mennyiségben rendelkezésre álló, megbízha-
tó T–72 harckocsi hordozóváza volt. A TOSz–1-et a szovjet 
erők 1988-ban és 1989-ben is használták Afganisztánban, 
és kielégítő eredményeket értek el vele, ami megnyitotta 
az utat a rendszer jelentős számú bevetése előtt. [5] 

A lángszórórendszer további elterjedését csupán az állí-
totta meg, hogy a szovjeteknek ki kellett vonulniuk Afga-
nisztánból, majd felbomlott a Szovjetunió, ami súlyos gaz-
dasági válságot hagyott maga után. A  TOSz-ok ismételt 

4	 Szó szerinti fordításban; és bár a vegyivédelmi szakcsapatok alárendeltségében használják, ezek tüzérségi rendszerek, közelebb állnak a sorozatvető 
fegyverekhez. Mindazonáltal konzekvensen nehézlángszóró-rendszerként hivatkozok rá.

bevetése egy újabb háborúig váratott magára, ez pedig a 
– majdnem 20 éven keresztül tartó – csecsenföldi konflik-
tus volt. Gennagyij Trosev vezérezredes, az észak-kauká-
zusi orosz erők egykori parancsnoka az első és második 
csecsenföldi háború idején, emlékirataiban megjegyezte: 
„E rendszer nagy pontossága és nagy megsemmisítési ha-
tékonysága lehetővé tette, hogy olyan eredményeket ér-
jünk el, ahol más tűzerő erőtlen volt.” [6] A gazdasági hely-
zet javulásával, illetve a hadi helyzet romlásával ismételten 
szükség volt a TOSz–1 rendszerek alkalmazására, melyek-
nek jelentős érdeme volt a háború 2009-es befejezésében. 
A  fegyver hatékonyságát további fejlesztésekkel javítot-
ták, amelyek jellemzően annak hatótávolságára fókuszál-
tak. Ennek megfelelően ma már rendszerben áll a TOSz–1A, 
a TOSz–2, és hamarosan használatba veszik a TOSz–3 típu-
sú nehézlángszóró-rendszereket is.

Oroszország élen járt a termobárikus harci részek gya-
logsági fegyverekből történő alkalmazásában is. Az egyik 
legkorábbi fejlesztés e tekintetben az RPO–A (Reaktivnij 
pehotnij ognemjot RPO-A Smel) rakétavető volt, ami egy 
93 mm átmérőjű, 600 m-es hatótávolságú, egyszer indít-
ható kivitelű eszköz, termobárikus rakétával felszerelve. 
A Smel rakéta hatékonyságát egy 122 mm-es tüzérségi re-
peszgránát okozta pusztításhoz hasonlítják, amely épü-
letek és zárt terek ellen alkalmazva még akár nagyobb is 
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lehet. Bár elődjének sokan az RPO–Risz rakétavetőt tekin-
tik, ez utóbbi is egy rakétavető, amely kifejezetten gyúj-
tó- vagy füstképző keveréket tartalmazó rakétával ren-
delkezik, és nem termobárikus robbanófejjel. A  szovjetek 
a már rendszerben lévő, vállról indítható rakétavetőik ré-
szére is gyártottak termobárikus robbanóanyaggal szerelt 
gránátokat, így az RPG–7-hez a TPG–7V, az RPG–29-hez a 
TBG–29V termobárikus gránátokat, az RPG–32 típushoz 
pedig a TBG–32V termobárikus gránátot rendszeresítet-
ték. Egyszer használatos páncéltörő eszközöket is gyártot-
tak termobárikus harci részekkel, mint például az RPG–26 
Agleny-2 az RSG–2 (Reaktivnaja Sturmovaja Granata) rob-
banófejjel, vagy az RPG–27-et az RSG–1 típusú harci résszel 
szerelve.

A kézifegyverekben alkalmazott termobárikus robbanó-
fejek bevezetését követte a távirányított, jellemzően pán-
céltörésre alkalmas rakétafegyverek termobárikus robbanó-
fejjel történő felszerelése. Ennek nyomán az orosz fegyveres 
erőknél megjelentek a Sturm, az Ataka, a Fagot és a Kornet 
páncéltörő rakéták termobárikus robbanófejjel szerelt vál-
tozatai is. De hasonlóan jártak el a szovjetek/oroszok a kü-
lönféle sorozatvető rendszerek esetében is: ennek megfele-
lően léteznek a 220 mm-es BM–27 Uragan és a 300 mm-es 
BM–30 Szmercs sorozatvetőkhöz – vagy annak kisebb vál-
tozatához, a 9A52-4 Tornado típusához – rendszeresített 
termobárikus harci részek, mint a 9M55Sz vagy a 9M529. 
Ugyanígy, a 80 mm-es Sz–8D és a 122 mm-es Sz–13D leve-
gő-föld nem irányítható rakétákhoz is rendszeresítettek ter-
mobárikus harci részeket. Az orosz légierő is rendelkezik ter-
mobárikus légibombákkal különféle méretben és rávezetési 
rendszerrel.

Bár a NATO-tagországok fegyveres erői kisebb mennyi-
ségben használnak termobárikus kézifegyvereket, azonban 
e gyalogsági fegyver hatékonysága miatt náluk is megta-
lálhatók lettek ezek az eszközök. Az  egyik ilyen amerikai 
fegyver a 2000-es években a US Marine Corps részére le-
gyártott Mk 153 típusú, vállról indítható többcélú gyalog-
sági fegyverhez (Shoulder-Launched Multipurpose Assault 
Weapon – SMAW) kifejlesztett Mk 80 Mod 0 Encased No-
vel Explosive (SMAW-NE) típusú rakéta volt. Az USA 2023 
elején számos SMAW típusú páncéltörő rakétaindítót 
adott át az ukrán szárazföldi erőknek, arról azonban nin-
csen információ, hogy a páncéltörő SMAW-rakéták mellett 
SMAW-NE rakétákat is szállítottak-e részükre. A termobá-
rikus harci résszel szerelt rakéta kifejezetten az iraki vá-
rosi harcok támogatására készült, bevetésére 2004-ben, 
az iraki Fallúdzsa első és második ütközetében sor került. 
Szintúgy a Közel-Keleten vetették be a jól ismert AGM–114 
Hellfire páncéltörő rakéta termobárikus harci résszel sze-
relt változatát az AGM–114N4 típust. Többek között a brit 
Királyi Légierő (Royal Air Force – RAF) MQ–9 Reaper UAV-i 
alkalmaztak 13 db ilyen típusú rakétát Szíria felett, az Isz-
lám Állam erői ellen.

Afganisztánban az USA már használt termobárikus fegy-
vert, először 2001-ben, hogy megpróbálja megsemmisíte-
ni a Tora Bora hegység barlangjaiban rejtőzködő al-Kai-
da-erőket és vezetőjüket, Oszama bin Ladent. Ezt követően 
2017-ben az Iszlám Állam erői ellen vetett be ilyen eszközt 
a U.S. Air Force. A 2017 áprilisában az afganisztáni Nangar-

har tartományban lévő megerősített alagutakból és bun-
kerekből álló földalatti hálózat ellen bevetett MOAB (Mas-
sive Ordinance Air Blast: nagy hatóerejű légi robbantású 
fegyver) bomba hatásainak elemzése során nem lehetett 
megállapítani az áldozatok pontos számát, mivel a robba-
nási terület közelében minden élőlény elporladt: a becslé-
sek szerint azonban 36 és 85 között mozgott a feltétele-
zett halálos áldozatok száma. [8] 

Mindkét ország fejlesztett hatalmas, levegőből indítha-
tó változatokat is, kifejezetten a barlangokban és alagút-
komplexumokban meghúzódó ellenállók semlegesítésére. 
2003-ban az USA tesztelte a 9800 kg-os MOAB (közismert 
nevén „Mother of All Bombs”, azaz „minden bombák anyja”) 
bombát. Négy évvel később Oroszország kifejlesztette a sa-
ját, nagy hatóerejű termobárikus légibombáját, a FOAB-ot, 
amely a világ létező legnagyobb pusztító erejű nem nuk-
leáris fegyvere lett, „minden bombák atyja” („Father of All 
Bombs”). A hivatalos elnevezés szerint növelt hatóerejű vá-
kuum légibomba (Aviacionnaja vákuumnaja bomba povi-
sennoj mosnosztyi), nagy hasonlóságot mutat a GBU-43/B 
MOAB bombával, beceneveik is erre utalnak. A  7,1 tonnás 
FOAB bombának a robbanása mindent elpusztít 300 méter 
sugarú körben, így megfeleltethető egy 44 tonnás hagyo-
mányos robbanóanyaggal töltött bomba hatóerejének. [9] 

E fegyverek sokfélesége azt is megmutatta, hogy az 
ilyen jellegű harceszközök előállítása vélhetően nem jelent 
akkora kihívást, mint azt sokan gondolták, ami az ebbe a 
kategóriába tartozó fegyverek elterjedésének egyik alap-
ját képezi. Napjainkban – az USA és Oroszország mellett – 
a termobárikus fegyvereket kifejlesztő országok közé tar-
tozik többek között Kína, India, Irán, Észak- és Dél-Korea, 
Szerbia, Spanyolország, Brazília és Ukrajna. Mivel ezeknek 
a fegyvereknek a működési elve egyszerű, ezek akár „házi-
lagosan” is előállíthatók, ami miatt az ún. nem állami sze-
replők is képesek nagy méretű improvizált robbanószer-
kezetek (IED) potenciális előállítására és bevetésére. Példa 
erre, amikor a Jemaah Islamiyah merénylői a 2002-es bali 
merényletek során a Sari éjszakai klub elleni támadáshoz 

6. ÁBRA. Orosz 
gyártmányú RG–60TB 
termobárikus kézigránát 
(a kép bal szélén) [21] 
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a termobárikus elven alapuló, lökésszerűen szétszórt szi-
lárd üzemanyagtöltetet használtak. [10] Ezeknek az imp-
rovizált robbanóeszközöknek a pusztító hatása jelentősen 
nagyobb a hétköznapi IED eszközökhöz képest, és hason-
lóan azokhoz, ezek is összeépíthetők a háztartásban elér-
hető összetevőkből.

KÜLÖNFÉLE TERMOBÁRIKUS FEGYVEREK
A termobárikus fegyverekről azt gondolnánk, hogy nagy 
méretű eszközök, amelyeknek a hordozására, bevetésé-
re legalább bombázó repülőgépek vagy sorozatvető 
rendszerek szükségesek, de ez nincsen teljesen így. 
Léteznek egészen kicsi, egyesharcos által használ-
ható fegyverek is. Lássuk ennek megfelelően – 
a legkisebb hatóerejűtől a legnagyobb hatóe-
rejű termobárikus fegyverekig –, hogy milyen 
eszközök állnak, álltak a különböző országok 
rendelkezésére termobárikus fegyver el-
nevezés alatt.

KÉZIFEGYVEREK, GRÁNÁTOK, 
GRÁNÁTVETŐK, AKNÁK
A kézi termobárikus gránátok célja a kü-
lönböző típusú óvóhelyeken és nyílt terü-
leteken tartózkodó élőerő megsemmisítése, 
valamint a gépjárművek és a gyengén pán-
célozott harcjárművek rongálása, harcképte-
lenné tétele. Használatuk során néhány másod-
perc alatt olyan, relatív nagy volumenű tűzfelhő keletkezik 
a területen, amelynek térfogata 6-13 m3 és hőmérséklete 
2500-3000 ⁰C körüli. Néhány példa a rendszerben lévő ter-
mobárikus kézigránátokra:

Orosz RG–60TB (РГ-60ТБ) típusú 
termobárikus kézigránát
Az RG–60TB (RG – Rucsnaja granata, átmérő 60 mm TB 
– Termobaricseszkaja) termobárikus gránát kifejleszté-
se a 2010-es évek elején kezdődött az orosz hadsereg és 
belügyminisztérium igényei alapján. Olyan kis méretű, de 
nagy hatóerejű fegyvert szerettek volna kapni a megren-
delők, amelyekkel zárt helyeken növelni tudták a rombo-
lási képességet. Ezért fordultak a tervezők a termobárikus 
robbanóanyagokhoz, amelyeknek a hatása – a korábban 
részletezett tényezők miatt – zárt térben fokozottan je-
lentkezik. A közzétett adatok szerint az RG–60TB gránát 
a hatóerejét tekintve megegyezik 550–660 gramm TNT 
detonációjával, amely körülbelül egy 76 mm-es tüzérségi 
gránát erejével egyenértékű.

Hasonlóan a többi termobárikus fegyverhez, a kézi
gránátban is található egy robbanóelegy, amelyet egy 
töltet szór szét a célterületen, amit kis késleltetéssel egy 
másik töltet robbant be. Az RG–60TB 180 mm hosszú saj-
tolt acélvázában mindösszesen 240 g tömegű termobári-
kus töltet található, míg a gránát teljes tömege kevesebb, 
mint 350 g. A  gránát repeszhatása természetesen jelen-
tősen alulmarad a hagyományos kézigránátokéhoz képest, 
mivel sem vastag külső héjjal, sem repesznövelő burok-

5	 64%-ban hexogént és 20%-ban alumíniumot tartalmazó polimer (műanyag) kötésű robbanóanyag.

kal nem rendelkezik. Azonban a robbanóelegy égése során 
nagy mennyiségű hő szabadul fel, amely meggyújthatja a 
környezet éghető tárgyait. Az RG–60TB gránátok nyílt te-
repen történő használata esetén annak robbanása 7 m-es 
körzetben fejti ki hatását, ami többszöröse lehet egy ha-
gyományos gránáthoz képest. 

Ukrán RGT–27Sz2 típusú termobárikus 
kézigránát

A gránátot kétféle formában gyártják: 
az RGT–27Sz téglatest alakú burkolattal, míg az 
RGT–27Sz2 hengeres burkolattal készül. 
A  hengeres kialakításút hagyományos grá-
nátként, míg a téglalap keresztmetszetűt jár-
művek, falak felületére tapasztva használják. 
A gránátokat 2017-ben mutatták be a nyilvá-

nosságnak és 2020-ban már rendszeresítették 
az ukrán fegyveres erők állományában. [11] 

A gránát robbanásakor a legfeljebb 600 
gramm tömegű RGT–27 gránát négy másod-
percig 13 m3-es tűzfelhőt hoz létre, amely hő-
mérséklete 2500 °C-nál is magasabb lehet, 
ami lehetővé teszi nemcsak az élőerő, hanem a 

gyengén páncélozott eszközök hatástalanítását 
is. Az RGT–27Sz vagy RGT–27Sz2 termobárikus kézi

gránátban elhelyezett robbanókeverék tömege leg-
feljebb 310 g lehet, amelyet egy 32 g tömegű detoná-

tor terít szét. A  robbanáskor keletkező tűzfelhő mérete 
2×2,8 méter. 2023 márciusában az ukrán 59. motorizált 
dandár katonái bemutatták, hogy egy DJI Mavic 3 drón 
által hordozott termobárikus RGT–27Sz2 kézigránáttal ho-
gyan lehet megsemmisíteni egy elhagyott orosz BMP–2 
típusú gyalogsági harcjárművet. [12]

Amerikai Mk 14 Mod 0 típusú 
termobárikus kézigránát
Mivel az Amerikai Egyesült Államok fegyveres ereje nem 
az elődleges felhasználója a termobárikus kézigránátok-
nak, ezért beszállítói oldalról sem nagyon lelhetők fel 
olyan gyártók, amelyek ilyen típusú hatóanyaggal rendel-
kező fegyvereket gyártanának. Mindazonáltal ez a nagy 
hatású fegyver felkeltette a különleges erők érdeklődését, 
és felkérték a Haditengerészet Felszíni Hadviselési Köz-
pont marylandi kutatóbázisát (Naval Surfa-
ce Warfare Center, Indian Head, Maryland), 
hogy vizsgálják meg egy termobárikus ké-
zigránát előállítási lehetőségét. Ez lett az 
Mk 14 Mod 0 ASM (Anti-Structual Muni-
tion: építmény elleni fegyver) típusú ké-
zigránát, amelybe mintegy 380 gramm 
PBXN–1095 robbanóanyagot töltöttek. 
A gránát teste vékony alumíniumönt-
vény, amelybe egy M213 típusú piro-
technikai késleltetésű, csapódó ké-
zigránátgyújtót csavartak. A  gyújtót 
eredetileg az M67 típusú repeszgrá-
náthoz tervezték, ennek felhasználása 
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8. ÁBRA. Amerikai 
gyártmányú Mk 14 
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(ASM) típusú 

termobárikus kézigránát 
[14]
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csökkentette a gránátok tervezési idejét. A ké-
zigránát kialakítása sikeresnek bizonyult, hiszen 
már több éve használják a USSOCOM (United 
States Special Operations Command: Egyesült 
Államok Különleges Műveleti Parancsnokság) 
alakulatainál, és bizonyítottan – amerikai fegy-
verszállítási csomag részeként – megjelentek 
Ukrajnában is ezek a gránátok. [14]

Amerikai MKE MOD 125 típusú 
termobárikus kézigránát
Az MKE MOD 125 USA gyártmányú termobá-
rikus kézigránátban az Mk 14 Mod 0 ASM-mel 
szemben csupán 210 gramm PBXN-1136 típusú robbanó-
töltetet helyeztek egy 113 mm magas, 57,5 mm átmérő-
jű műanyag hengerbe töltve. A gránátot egy MKE MOD 
49 típusú gyújtó élesítheti 3,9–5,2 másodperces késlelte-
tést követően. A gránát tömege 800 gramm, ami annak is 
köszönhető, hogy a műanyag testbe 620 db acélrepeszt 

olvasztottak be, ezzel a termo-
bárikus hatáson túl megnövelt 
repeszképződéssel is rendelkezik 
a fegyver. [15]

Bolgár HG–32T típusú 
termobárikus kézigránát
A bolgár hadiipar terméke a HG–
32T típusú termobárikus kézigrá-
nát, amelynek tömege 460 g, át-
mérője 60 mm, magassága 116 mm. 
A 340 grammos termobárkeverék 
robbanása nyílt terepen 6 méter, 
zárt térben 12 méter sugarú körön 
belül halálos. [16]

Amerikai XM1060 típusú termobárikus gránát 
40 mm-es gránátvetőhöz
A USA 2001-es háborúba lépésével egyből felvető-
dött annak igénye, hogy az afganisztáni hadszín-
térre egy olyan fegyvert fejlesszenek ki, amely ké-
pes az ottani infrastruktúra hatásos pusztítására, 
ezek mellett még a tálibok búvóhelyéül szolgáló 
barlangokban is kiemelkedő pusztítóhatással bír. 
A  US Army megbízta a fegyverzeti fejlesztése-
kért felelős központjukat, a Picatinny Arsenal7 
New Jerseyben található kutatóközpontját (US 
Army Combat Capabilities Development Com-
mand Armaments Center – Amerikai Hadsereg 
Harci Képességfejlesztési Parancsnokság Fegy-
verzeti Központja), hogy minél rövidebb idő alatt 
fejlesszenek ki egy, a harcolók igényeinek legjob-
ban megfelelő pusztítóeszközt. Így jött létre a 
40 mm-es gránátvetőhöz tervezett XM1060 tí-
pusú termobárikus gránátvető lőszer. Az öt hó-
napnál kevesebb idő alatt kifejlesztett gránát 
volt a legelső termobárikus elven működő kézifegy-

6	 45%-ban hexogént és 35%-ban alumíniumot tartalmazó polimer(műanyag)kötésű robbanóanyag
7	 Innen kapta a nevét az 1980-as években kifejlesztett, fegyverkiegészítők hordozására tervezett, MIL-STD-1913 sínrendszer. 

ver, amelyet az Egyesült Államok hadszíntéren 
vetett be. A  rövid határidőt úgy tudták tarta-
ni a fejlesztők, hogy a már meglévő 40 mm-es 
gránátok alkatelemeit használták fel az új grá-
nát kifejlesztéséhez. Ennek során megtartották 
a 40 mm-es gránátok M195 típusú hüvelyét a 
hozzá tartozó 550 típusú gyújtószerkezettel, és 

kis módosításokkal az M583 típusú gránáttestet 
használták, amibe az Ensign Bickford vállalat YJ-
05 típusú termobárikus keverékét töltötték. Ha-
tásadatairól, műszaki jellemzőiről nem áll rendel-
kezésre információ.

Bolgár RLV–TB típusú 40 mm-es termobárikus gránát
Az orosz szabvány – hüvely nélküli – gránátvetőkhöz ki-
fejlesztett bolgár gránát egy AF41 típusú gyújtószerkezet-
tel ellátott termobárikus gránátból és egy CP–41 típusú 
vetőtöltetből áll. A  kilőtt termobárikus gránát a csőtor-
kolat elhagyását követő 10 méter után élesedik, és ha az 
AF41 gyújtószerkezet aktiválódik, beindítja azt a robbanó-
töltetet, amely szétteríti a TBC–2 termobárikus robbanó-
anyag-elegyet. Miután a termobár-üzemanyag kölcsönha-
tásba lép a levegő oxigénjével, levegő-üzemanyag keverék 
keletkezik, amelyet egy időzített robbanótöltet – pár pil-
lanat késleltetéssel – detonáltat. A gránátot a 40 mm-es 
ARSENAL UBGL–1, valamint a GP–25, GP–30 és GP–34 cső 
alatti gránátvetőhöz tervezték. A  termobárikus gránát 
kezdősebessége 76 m/s, amellyel maximum 400 méteres 
lőtávolságot lehet elérni, de optimálisan 100 méterre al-
kalmazzák a fegyvert. A 100 grammnyi TBC–2 típusú tölte-
tet tartalmazó gránát teljes tömege 250 g, hossza 134 mm. 
Az AF41 típusú csapódógyújtónak önmegsemmisítő funk-
ciója is van, amely a kilövéstől számított 14–19 másodper-
cen belül megsemmisíti a nem élesedett vagy nem deto-
nált gránátot. [17]

Orosz VGM–93 típusú 43 mm-es termobárikus gránát
Kifejezetten a különleges műveleti feladatokra kifej-

lesztett GM–94 típusú kézi gránátvetőhöz tervezték 
a VGM–93 termobárikus gránátot, amelynek külön-
legessége a töltet rombolóhatásának lekorlátozásá-

ban rejlik. A 250 g-os műanyag gránáttestben talál-
ható 160 g robbanóanyag robbanása csupán egy 
jól körülhatárolt, 3 m-es körzetben érvényesül. 
A  repeszmentes kialakításnak köszönhetően et-
től már egy méterre az alkalmazója biztonság-
ban van, ezáltal a gránát kiválóan alkalmazható 
épületeken belül, kis járulékos károkozás mel-
lett. [18] 

Jugoszláv UDAR gyalogság elleni akna
A jugoszláv hadiipar prototípusa volt a 80-as 
évek végén kifejlesztett UDAR elnevezésű gya-
logsági és könnyű páncélozott célok elleni ter-
mobárikus robbanóanyaggal töltött akna. Az ak-

na két fő részből állt: egy alaptestből és egy 
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kivethető hengeres aknatestből. Az alaptestben a kivető-
töltet és az azt indító gyújtó volt található. Az aknatest-
ben a fenéklemezbe szerelve két, húzásra működő gyúj-
tókészülék, az aknatest palástját felszakító kis méretű 
robbanótöltet, késleltetett működésű detonátorok, vala-

mint a folyékony termobárikus robbanótöltet foglalt he-
lyet. Az alaptestet és az aknatestben elhelyezett gyújtóké-
szülékeket két huzal köti össze. Amikor az akna indításakor 
egy kivetőtöltet függőleges irányban kiveti az aknatestet, 
a huzalok működésbe hozzák az aknatestben elhelyezett 
gyújtókészüléket. A robbanástól felszakadó aknatestből ki-
áramló termobárikus folyadék a levegővel robbanóképes 
keveréket képez, melyet a detonátorok indítanak be.

Az akna nehezebb változatának tömege 40 kg, amely 
mintegy 20 kg termobárikus robbanóanyagot tartalmaz. 
Könnyebb változata 20 kg tömegű, amely 10 kg robbanó-
anyaggal rendelkezik. Az előbbi akna megsemmisítési su-
gara 25 m. Az  akna egyesével vagy csoportosan telepít-
hető. A kísérletek tanúsága szerint, ha egy csoportba 500 
vagy több aknát telepítenek és azokat egy tűzben, egy-
szerre indítják, a robbanás hatóereje 1 kT TNT-vel egyen-
értékű. Az akna robbanásakor képződő detonációs hullám 
frontján mért nyomás értéke 2 MPa (20 bar), a visszavert 
hullámnál mérve – kedvező esetben – akár 4 MPa (40 bar) 
is lehet. Élőerő ellen 40 m távolságig pusztító hatású. 
Az  aknát a földfelszín alá telepítik, és megfigyelt akna-
ként alkalmazzák, távirányítással indítják. Az UDAR akná-
kat a prototípus állapotáig fejlesztették ki, sorozatgyártás-
ba sosem kerültek. [19]� •

� (Folytatjuk)

12. ÁBRA. GM-94 típusú 
gránátvető és 

lőszerkészlete; 
a termobárikus VGM-93 

itt is szerepel [18]
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