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zérség teriilettagadasban betdltott szerepét és

eljarasait. Ezattal a harcdszati dronokrol és cirka-
16 16szerekrél lesz sz (ebbdl addddan a stratégiai légita-
madasokban, tengerészeti vagy kilonleges miveletekben
hasznalt eszkdzok nem képezik e cikk témajat).

B z el6z6 részben attekintettiik az orosz és ukran tii-

AZ UKRAN RENDSZER

A DRONOK MEGJELENESE AZ UKRAN FEGYVERES EROKNEL

Az ukrdn haderé 2016-ban kezdte el nagyobb szamban
hasznélni a polgari forgalomban kaphatd drénokat. Elein-
te még csak felderitésre, késébb mar a tiizérségi beldvés-
re is ezeket alkalmaztdk, elsésorban azért, hogy a meglé-
v6 képességhianyokat orvosoljak, és mivel relative olcso
és konnyen hozzaférheté megoldast jelentettek. A haboru
2022-es kitorését kovetéen mar az elsé napoktdl intenzi-

' Ungvariilletdség, a kijevi rezsim irant elkotelezett és
Magyarorszaggal nyiltan ellenséges ukran allampolgar.

A Magyarorszdg kdolajellatasat biztosito Baratsag kdolajvezeték elleni

tamadasokban vald részvétele miatt 2025-ben
kitiltottak Magyarorszagrol és a schengeni
ovezethdl. (A szerzo)

ven hasznéltak a drénokat, tobbek kdzott a tlizérségi tlz
megfigyelésére és pontositasara, majd ezt kdvetden jelen-
tésen kiboviilt a dronok alkalmazasa.

Fontos kiemelni azt, hogy szamottevd, polgari szemé-
lyekbdl allo dnkéntes dronalakulat segitette és tamogatta
a hadsereg miveleteit. 2022 augusztusaban alakult meg
a ,Magyar's Birds" nev(i drénraj (a késébbiekben a sikerek
hataséra jelentésen béviilt, ma mar dandarszintl szerve-
zet), amely parancsnoka, Robert Brovdi hivojele (,Magyar")
utan kapta a nevét. Ez a csoport abban tint ki, hogy ujsze-
rd, innovativ megoldasokkal hasznalta a dronokat. Tobbek
kozott kidolgoztak, hogyan alkalmazzak tamaddsra az ad-
dig leginkabb felderitésre bevetett eszkozo-
ket. [1] Révid uton megjelentek a ,bomba-
70" (kézigranatot, aknavetdgranatot
vagy erre a célra készitett robba-
noszert dobd) és dngyilkos drénok,
amelyeket az RPG-granattdl a fela-
datra gyartott toltetig barmivel fel-
szerelhettek. Ezek kozott voltak he-
lyileg atalakitott polgari eszkozok,
de rovidesen mar kozpontilag ala-
kitottak at, illetve gyartottak dket.
Ezek kozul kiemelkednek a kinai DJI
hobbi célra gyartott polgari forga-
lomban elérhet6é quadrokopterjei (pl.
Mavic), tovabba hasznaljak
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3. ABRA. Ukran
dronalkalmazas
(Aszerzd sajat munkdja)

Csoves és
rakétatiizérség

a nagyobb méret( és teherbirdsu, eredetileg mezé-
gazdasagi célokra gyartott dronokat is (agrodrénok).
Az FPV2-drénok féleg felderit6-csapasméré bevetéseket
repiilnek, az agrodronok pedig bombazd, radidatjatszo
vagy szallité feladatokat 1atnak el. Emellett merev szar-
nyu felderitd és bombazodrénokat is hasznalnak nagyohb
mélységl felderitésre, csapasmérésre és célmegjeldlésre.
Hasznéltak a kozepes méret(i Bayraktar TB2 és kiilénbo-
z6 kis méret(i nyugati katonai drénokat, de ezek korlato-
zott elérhetdsége és ebbdl addddan korldtozott hasznéla-
ta miatt bévebben nem foglalkozok veliik. A Bayraktarok,
atmeneti sikereik utan, nagyrészt a csapatlégvédelem al-
dozataul estek az elsé hetekben, azota legfeljebb sajat
terilet felett vagy tengerészeti miveletekre hasznaljak
a megmaradt gépparkot.

DRONALKALMAZAS AZ UKRAN
HADSEREGBEN

A drénokat az ukran hader6 fel-
adatok szerint osztélyozza,
eszerint lehetnek egy- vagy
tobbfeladatuak. A felada-
tok kozé tartoznak tob-
bek kozott a felderitd,
vezetés-iranyitast  ta-
mogato, tlizérfelderi-
té, csapasmérd, elfogo,
elektronikai hadviselési,
radioatjatszo, aknatele-
pitd és logisztikai jelleqgl-
ek. Szervezetileg a dronez-
redek és -danddrok az ukran
vezérkar és a haderénemi pa-
rancsnokok kozvetlen iranyitdsa
ala tartoznak, ezekbe kozepes ma-
gassagu és hosszu repiilési ide-

2 First Person View: bels6 né-
zet(i. Az operator egy vir-
tudlis szemiiveg segit-
ségével a dron

szemszogéhdl Orosz felderit6drén
lat, ésigy ira-

nyitja

daz esz-

kozt.
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Drdonoperatorok Ukran allasok,
fedezékek

ji (Medium Altitude Long Endurance — MALE), 600 kg-nal
nehezebb eszkozok tartoznak, mint a TB2, amelyek had-
mveleti-hadaszati mélységhen végeznek felderitést, csa-
pasmérést (napjainkban ez nem jellemz6, inkabb a haboru
elsé heteiben volt az, a stratégiai drontamadasokkal pe-
dig jelen irds nem foglalkozik). Az 6nallé szazadok és osz-
talyok miveleti és hadtestparancsnoksdgok alarendelt-
ségében allnak, ezek 150-600 kg kozotti dronok, amelyek
harcdszati-hadmdveleti mélységben latnak el hasonl¢ fel-
adatokat. Mig a szakaszok, szazadok és osztalyok a dan-
darok szervezetébe vannak integralva és harcaszati szint(
feladatokat latnak el, a mini UAV-k (Unmanned Air Vehicle
- személyzet nélkili 1égi jarm() zészldalj- és dandar-, mig
a mikro-UAV-k szdzad- és az alatti szint( alegységek ta-

2. ABRA. Ukran Leleka-100 felderitddron [23]
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mogatasat végzik, és a felsorolt feladatok teljes spektru-
ma a tevékenységeik kozé tartozik. [2]

Az ukran dandarok szervezetében vannak kilon dro-
nalegységek is, azonban ezek nem egységesek, mivel sok-
szor kiilonbozé onkéntes formaciokbdl alakultak. Altala-
nossagban viszont elmondhato, hogy egy drén-osztalynyi/
zészldaljnyi eré minden dandarban van, vegyes alegység-
ként, vagy kilon felderité és tamadd dronszdzadok talal-
hatdak a szervezetben. Ezen kiviil némely zdszldaljnak is
van sajat dronalegysége, de a dronokat minden szinten in-
tegraltak valamilyen formdban. Az ukran harcold danda-

Irdnyitas, adatkapcsolat
Csapasmérés
Felderités

Felderitd, _—
bombazo-, FPV . ==~ i
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rok sajat dronalegységei 40-70 km szélességben végez-
nek mdveleteket, FPV-, valamint merev és forgdszarnyas
bombdzodronokkal. Ezek bevetéseit a zaszldalj- és dan-
dartorzsek irdnyitjak. Az alegységek jellemzden forgdszar-
nyas FPV- és agrodrénokat haszndlnak, amelyek az alegy-
ség miveleteit tamogatjak. Megdobbentd statisztika, hogy
bar az ukran FPV-dronok 60-80%-a nem ér célba, még igy
is az orosz éléerd és technikai veszteségek 60-70%-aért fe-
lelnek. [3] Az ukranok 2025-ben ezért mar azt a harcelja-
rast alkalmaztak, hogy huzalvezérelt dronnal elészor kii-
tik az orosz elektronikai zavardeszkozt, amely ablakot nyit

A . A

>20 km

Orosz kizép-nagy hato-Jll Orosz I6szerraktarak [l Orosz laktanyak
tavolsagu légvédelem

Ukrdnagrodron
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bombazdfeladatra
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a hagyomanyos radidvezérlési FPV-k alkalmazasanak, amig
helyre nem dll a zavaras. [4] A drénok bevetése 0sszfegy-
vernemi egylttmikodésben a leghatékonyabb, példaul
a tizérséggel vald egyittmikodésben. Azonban a tiizérsé-
gi granatok hidnya miatt az ukranok részben a drénokkal
valtottak ki a tiizérséget, amelyek kénnyebben elérheték/
gyarthatok, akdr sajat maguk altal is, illetve precizebb csa-
pasokra képesek. Viszont figyelembe véve a tlizerét vagy
lefogoképességet, a tlizérséget nem tudjak pdtolni. Ukraj-
na azért is kezdett sajat drongyartasba, mivel DJI Mavic-hoz
hasonld eszkozok egyszerden tul dragak voltak a kamika-
ze bevetésekhez, mig a sajat gyartasu FPV-ket 300-700
USA-dollarbal ki tudjak hozni. A testet 3D-s nyomtatdssal
Ukrajnaban allitjdk elé, de a motorok, alaplapok és kame-
rak tovdbbra is Kinabol érkeznek, amit az ukranok szerel-
nek 6ssze. A havi gyartasi mennyiségrél eltéré informaciok
vannak, tobb tiz- és szazezer kozotti szamu FPV-drénnal. [5]

Kijelenthetd, hogy Ukrajna Uttérének szamitott a dro-
nalkalmazas terén, legyen sz6 eljarasrendrél, innovaciordl
vagy gyartasrol, illetve minden bizonnyal vildgelsé volt
az orosz—-ukran haboru kezdeti szakaszaban. A drénok ha-
tékony alkalmazdsa miatt — és mert az ukran szarazfoldi
er6k parancsnoka szerint jelenleg a védelem sikere 90%-
ban a drénoktol fligg - a kijevi vezetés igy déntott, hogy
a legjobb 6nalld egységeket, alegységeket az Uj pildta nél-
kili eszkdzok hader6nemében vonja 6ssze, amelynek je-
lenlegi parancsnoka az emlitett Robert Brovdi. Ugyanak-
kor tovabbra is mikodnek télik kilonallo, a dandarok

Orion drén t L‘.%‘!‘-r
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szervezeti elemeként m(ikodd dronalakulatok. Brovdiék-
toél szarmazik a ,drénvonal” elképzelés, amely tulajdon-
képpen egy aktiv tertlettagadast foglal magdba egy 10-15
km széles savban. Ennek célja, hogy az ellenségnek olyan
nagy veszteségeket okozzanak ezen savban az ukran al-
ldsok eléréséig, hogy ott ne legyenek képesek eredmé-
nyes tdmadasok végrehajtasara. A projektben 6sszefogjak
a Magyar's Birds dréndandart, a Rarog, a K-2, a Phoenix
és az Achilles dronezredeket, amelyeket a legmodernebb
technoldgidval 1atnanak el, és az altaluk alkalmazott sike-
res eljdrasokat a front egészére kiterjesztenék. [6] A front
meghatarozott szakaszait a fenti egységek védenék, meg-
er6sitve a gyalogsagot. Ezekkel az er6kkel akarjak potol-
ni az akut élGeréhianyt az ukran hadseregben,
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Lancet cirkalo
[Gszer

mivel drénkezel6t még mindig konnyebb toborozni, mint
|6vészkatonat. [7] Ezért napjainkra a dronhaderénem és
a tobbi dronos alegység kritikus fontossaguak a frontvo-
nal védelmében, tekintve, hogy az ott dllomdsozé erék
kb. 15%-a ma mar drénoperatorokbdl all.

AZ OROSZ RENDSZER

A DRONOK MEGJELENESE AZ OROSZ FEGYVERES EROKNEL
Oroszorszag elészor a gruz habordban hasznalt felderi-
tédronokat 2008-ban, majd késébb Sziridban is bevetet-
ték éket, illetve a hadgyakorlatok sordn is egyre tébbszor
és intenzivebben alkalmaztak a pilétanélkili eszkdzoket.
Az orosz-ukran haboru el6tt mar megkezd-

ték az orosz er6k felszerelését UAV-okkal; ‘

Vadaszbombazo UMPK
siklébombaval

# Ukran felderité
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Orlan-10
felderitd UAV inditasa
katapulttal

a danddrok szervezetében dltaldban egy piléta nélkili esz-
kdzokkel felszerelt szazad volt, ezek egyik szakasza a har-
caszati-hadmiveleti mélységben dolgozé Orlan-10, mig
a masik Granat-1/2/3 és Eleron harcaszati felderit6 drénok-
kal volt felszerelve. Az Orlant felderitésre és lézeres cél-
megjelélésre is alkalmaztak, illetve kisebb szamban a ko-
zepes méret(i (MALE) Oriont is rendszeresitették. 2014-t6l
a kelet-ukrajnai lazadok tamogatasa soran az Orlant hasz-
naltdk tuzérfelderitésre, valamint bevetették az Eleron-3
eszkozt is, illetve a felkelék is alkalmaztak kisebb polgari
célu eszkozoket felderitésre. 2015-ben megtortént az elsé
bombavetés is dronrol, illetve kinai gyartasd drénokat is
atalakitottak granatok dobasara. [8] Emellett kifejlesztet-
ték a késdbb sikeres Lancet cirkald I6szert is, azonban a Soj-
gu-éraban’ a dragabb fejlesztéseket torolték, igy a dronok
és a precizios I6szerek is nagyrészt ennek estek aldozatul,
ezért a lemaradast a haboru alatt kellett behozni.

Az Orlan-10-esek és -30-asok a haboru kitérése utan is
fontos szerepet jatszottak a felderitd, tliz- és csapasmérd
komplexumokban, fontos célinformacidkkal latva el a ti-
zérséget. Alekiizdésiik pedig nehézséget jelentett az ukra-
noknak, mivel nagyobb repiilési magassaguk miatt kevésbé
voltak érzékenyek az elektronikai hadviseléssel szemben,
a légvédelmi rendszerek tébbsége pedig nem igazan volt
alkalmas a kisméret( eszkdzok lelovésére. 2023-ra az ukran
csapatlégvédelem kritikusan meggyenglilt, és az oroszok
szinte zavartalanul hajtottak végre felderitést akar 50-100
km mélységig. A felderitett célpontokra aztan a tlizérség
rovid idén belll képes volt tlizcsapast mérni, a lézervezér-
lési granatoknak (pl. Krasznopol) pedig ezek a drénok biz-
tositottak lézeres célmegjelélést. [9]

A hdboru egyik igazi sikerfegyverének bizonyult a Lan-
cet rendszer is, amelyet orosz részrél 2020-ban rendszere-
sitettek, azonban Ukrajnaban széleskér( hasznalatra csak
2023-t6l kerdilt sor (el6szor 2022-ben vetették be). [11] Ha-
bar a Lancet megnevezés a ZALA cirkdld I6szerekre hasz-
nalatos (és a tovabbiakban is igy hivatkozom), valdjdban
egy rendszernek a megnevezése, amely tartalmazza a Z-16
felderitédront, amely a célmegjeldlést végzi a cirkalo
|6szereknek, illetve az Izgyelije 51 (5 kg robbandfej, 50 km
hatotav), Izgyelije 52 (3 kg robbandfej, 30 km hatdtav) és
Izgyelije 53 (75 km hatotdv) cirkalo |6szereket. Felszerelték
6ket HD és hékamerdval is, igy éjszaka is képesek a célfel-

deritésre, tovabba mesterséges intelligencia segiti a fel-
deritést és célkivalasztast. A Lancet 2022. julius és 2025.
februdr kézott tobb mint ezer darab cséves tiizérségi esz-
kdzt, 60 rakéta-sorozatvetdt, 353 harckocsit, 242 pancélo-
zott szallitojarmivet, 111 légvédelmi eszkozt, tovabba 147
radarrendszert tett harcképtelenné. [12] Az ukranok szerint
a Lancetek jelentds szerepet jatszottak a 2024. augusztusi
kurszki offenziva megallitdsdban az FPV csapasmérd dro-
nok és a repiiléerék mellett. Anélkiil sikeriilt feltartoztatni
az ukran elérenyomuldst, hogy szamottevd erd atcsopor-
tositasara lett volna szlkség a Donbaszbdl, holott az uk-
ran miveletnek épp az erék elvondsa volt az egyik f6 cél-
ja. [13]

A jelentdsebb lemaradds a kisméretd drénok terén volt
tapasztalhatd, ilyenekkel az orosz csapatok alegység-
szinten kezdetben nem rendelkeztek. Nyilvanos forrasok
szerint orosz részrél elséként valdszindleg a Wagner ka-
tonai maganvallalat haszndlta nagyobb mennyiségben
az FPV-drénokat, elsésorban felderitésre és a csapatok ira-
nyitasara. Az ukranok sikere utan az oroszok lemasoltdk
a modellt, és a kereskedelmi forgalomban kaphat6 (nagy-
részt DJI) hobbi dronokat 2022 végétél témegesen kezdték
el hasznalni. Ezeket eleinte felderitésre és tiizérségi belo-
vésre, majd robbandanyaggal felszerelve cirkdld I6szerként
alkalmaztak. Az orosz hadseregben, bar az FPV-dronokat
legtobbszor csapasmérésre hasznaljak, a legfontosabb fel-
adatuk tovabbra is a tlzérfelderités, ebbdl addéddan be-
illesztették éket a felderités-tliz és felderités-csapas cik-
lusokba. [14] Emellett nagyobb tarsaikat tavaknasitasra is
bevetették, személy elleni és harckocsiakndkat is telepitet-
tek veliik az ukran vonalak mogott.

DRONALKALMAZAS AZ OROSZ HADSEREGBEN

Az orosz rendszerben a dronos alegységek ezzel megszapo-
rodtak, gyakorlatilag az 6sszes alakulat megalakitotta a sa-
jatjat, tobbnyire kereskedelmi forgalomban kaphato eszko-
z0kkel. Jelenleg szazadszinten is rendelkeznek legaldabb egy
dronos rajjal, de jellemzéen a lovészrajokban is van legaldbb
egy dronkezeld. Ezek az alegységek alapvetéen felderitd,
kamikaze és bombavetd FPV-drénokat hasznalnak. Zaszl6-
aljszinten is van sajat dronalegység, a gépesitett lovészez-
redekben és dandarokban pedig van legalabb egy felderité/
csapasmérd dronszazad. Emellett a tiizérség, a mlszakiak és
mas fegyvernemek és szakcsapatok is rendelkeznek sajat,
szervezetszer(i dronalegységekkel. [8; 9]

Emellett 6nalld dronzaszldaljak is Iétrejottek; ezek a szer-
vezetek gyakran olyan dnkéntesekbdl allnak, akik a polgari
életben szerzett tapasztalatukat allitottdk a nemzet szol-
galataba. [9; 43-46.] 2025-re feldllt az elsé dronezred négy
osztallyal, ebbél egy felderité (Orlan-30, Eleron-3, Super-
cam, Kvazimachta) és harom felderit6-csapasméré osztaly
(Lancet, Geran-2, Kub), a teljes személyi allomanya 1342 f6.
[15] Szintén 2025-ben fegyvernemi szintre emelték a dron-
csapatokat, amelyeket az dsszfegyvernemi kotelékekbe
integraltak. [16] 2026 janudrra ukran becslések szerint mar
80 ezer f6 tartozott az orosz droncsapatokhoz, koztiik ha-
rom ezred, egy dandar és a Rubikon kozpont.

3 Szergej Kuzsugetovics Sojgu: 2012. november és 2024. mdjus kozott orosz védelmi miniszter.
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Jellemz6en az Orlanok nagyobb, akar 120 km-es ukran
mélységbe berepiilve felelnek a fontosabb célok felderi-
téséért, példaul az idéérzékeny célok ellen, mint amilye-
nek a légvédelmi komplexumok és mds nagy értéki fegy-
verrendszerek (pl. Patriot, HIMARS). Mas fontos, de nagy
kiterjedés(i és nagy tavolsagra fekvd célok, mint a kikép-
z6bazisok, laktanyak, tabori repterek ellen Iszkander-M bal-
lisztikusrakétat indithatnak, pontcélok ellen Lancet cirkald
|6szert. A ZALA és a Supercam drénok kézvetleniil a front-
vonal mogotti teriileteken végeznek felderitést a csapat-
mozgasok, felszerelések és jarmivek felfedésére, amelyek-
re FPV-drénok, Lancetek vagy a tizérség mér csapast. [17]
Az oroszok célja, hogy létrehozzanak egy savot a frontvo-
nal mentén az ukran mélységben, amelyen beliil képesek
a csapatmozgasok megakadalyozasara a drénok és tlizérség
kombinalt alkalmazasaval. A statikus és megerdsitett célo-
kat a légierd csapasaival pusztitjak el, ezzel biztositva ma-
néverlehet6séget a szarazfoldi csapatoknak. A dronok en-
nek érdekében felderité, bombavetd, kamikaze és aknasitd
feladatokat végeznek, de gyakran alkalmazzak 6ket lesalla-
sokra vagy improvizdlt robbandszerkezetként az utak men-
tén. Ezek kozul kétségkivil a leglatvanyosabbak és legin-
kabb ismertek az FPV-drénok kamikaze bevetései. 2024
tavaszan atlag napi 250 FPV-drént inditottak az oroszok,
ez 2025 6szére 1000-1200 db-ra nétt. A kordbban 5-10 km-
es ,kill zone" (,haldlzéna") pedig 30-40 km-re nétt, amelyen
beliil mindenféle mozgas életveszélyessé valt. [18]

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

A jelent6s felhasznalas kovetkeztében az oroszok is meg-
kezdték a sajat gyartast, mivel nagy mennyiségben van
szilkség olcson eléallithato, kifejezetten az adott célra ter-
vezett és felszerelt eszkdzokre. A nagyobb ipari hattér mi-
att Oroszorszag ebben elényt élvez Ukrajndval szemben.
2023 kozepére mar 70 gyartd — koztik 20 nagy cég — gyar-
tott havi tobb tizezer darab FPV-drént. A DJI Mavic, a Matrix
és a Matrice mellett megjelentek a sajat gyartasu Horten-
zia, VT-40, Piranha és Upyr felderit6, granatdobo és kamika-
ze FPV-drénok is. Az Orlanbdl évi 1000 db-ot gyartanak, hu-
szondtszor tobbet, mint 2021-ben. [8; 15, 19-21] Oroszorszdg
2023-ra a Lancet cirkald |6szerek gyartasat az étvenszeresé-
re(!) emelte az el6z6 évhez képest. [19] Emellett az innovaci-
6ban is atvették a vezetést, amire j6 példa a huzalvezérlési
drénok bevetése, amelyek a radidiranyitasu FPV-dronoknal
nagyobb hatétavolsaghan és zavarvédetten képesek mive-
letek végrehajtasara akar 20-25 km vagy az Ujabbakkal 40-
50 km mélységben is. Ennek Iényege, hogy a drén irdnyitdsa
egy nagyon vékony optikai kdbelen keresztl torténik, amely
a drénon elhelyezett kabeldobbdl tekeredik le folyamatosan,
ezdltal az elektronikai zavarasra nem érzékeny, stabil adat-
kapcsolatot és joval nagyobb taldlati valdszintséget bizto-
sit. [20] 2024-ben a védelmi miniszter parancsara létrehoztdk
a Fejlett Személyzetnélkili Eszk6zok Kézpont - Rubikon cso-
portot, amelynek feladata a kezel6i allomany kiképzése, va-
lamint a fejlesztés és a harceljardsok kidolgozasa. [21] =
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