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AL EJSTAKAI HARCKEPESSEGEK
FONTOSSAGA A MODERN HARCMEZON ..

Osszefoglalas: Az éjjellétd berendezések katonai alkalmazdsa
mdra mar alapvetd a modern hadviselésben, kibévitve az éjsza-
kai harci miveletekben résztvevd katonak korét. Immdr nemcsak
a kilonleges miveleti katondk alapeszkoze az éjjellato szem-
liveg, hanem minden mdiveleti katondnak rendelkeznie kell vele.
A tanulmany a kilénb6zd éjjelldto technoldgiak, igy a képerdsi-
td csoveken alapuld rendszerek, valamint a héképalkoto kame-
rak bemutatasat tiizi ki célul, kiemelve azok harcaszati elénye-
it a harctéri helyzetismeret és a célazonositds terén. Ismertetjik
a legujabb fejlesztéseket, igy a panoramas eszkozdket, a fuzids
technoldgia és a mesterséges intelligencia integracidjat is. A ta-
nulmany ramutat, hogy az éjjellato rendszerek fejlddése kozvet-
lendl hozzdjarul a harcdszati hatékonysag ndveléséhez, a vesz-
teségek cs6kkentéséhez és a katonai fdlény biztositasahoz
a sotétséq altal korabban uralt hadszintereken.

Kulcsszavak: infravards, €jjellatd, hékamera, fuzid, kiterjesz-
tett valdsdg

Abstract: The military application of night vision devices has be-
come fundamental in modern warfare, significantly expanding
the scope of soldiers participating in night-time combat opera-
tions. Night vision goggles are no longer the exclusive tools of spe-
cial operations forces; they are now considered essential equipment
for all combat troops. This study aims to analyze various night visi-
on technologies, including image intensifier tube-based systems
and thermal imaging cameras, highlighting their tactical
advantages in situational awareness and target iden-
tification on the battlefield. The latest advance-
ments are also presented, such as panoramic
devices, fusion technologies, and the integ-
ration of artificial intelli-
gence. The study de-
monstrates that the
evolution of night
vision systems di-
rectly  contributes
to increased tactical
effectiveness, reduced
casualties, and the mainte-
nance of military superiority in
operational environments previously
dominated by darkness.
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BEVEZETES
A modern hadviselésben az éjszakai harcképesség kiemelt
elényt jelent a harctéren, jelentésen névelve a miveletek
hatékonysagat és a csapatok tulél6képességét csokkent
latasi viszonyok kozott. Az éjjellatd technoldgidk alkalma-
zdsa lehet6vé teszi a katonak szamara, hogy sotétben is
megbizhatéan észleljék, azonositsak és lekiizdjék az el-
lenséges célpontokat, ezzel kiterjesztve az effektiv harc-
ra fordithato id6t az éjszakara is. Az éjjellatd berendezések
két 6 technoldgiai kategdridba sorolhatdk: ezek a kép-
erdsitd eszkozok és a héképalkotd kamerdk. A képerdsité
rendszerek a kornyezeti fényt — példaul a csillagok éltal ki-
bocsatott vagy a Hold altal visszavert gyenge fényt - fel-
erdsitve teszik lehetévé a latast, mig a héképalkoto rend-
szerek a célpontok altal kibocsatott infravords sugdrzast
detektaljak, igy teljes sotétségben vagy rossz latasi viszo-
nyok kozott is hasznalhatok. Az éjjellatd technoldgidban
a 21. szazadban végbement fejlédés olyan szintet ért el,
hogy az éjszakai harcképességek integralasa a harci mve-
letekbe alapjaiban valtoztatta meg a harcszabalyzatokat,
illetve Uj dimenzidkat nyitott a hadmiveleti tervezéshen.
Jelen cikk motivaciojat az a felismerés adta, hogy egyet-
len, a modern hadszintéren helytallni akard hadsereg sem
teheti meg, hogy nélkilozze az éjszakai harcképességet.
Ennek eléréséhez pedig nemcsak az egyébként
jelent6s anyagi raforditast igényl6, modern éj-
jellaté berendezések beszerzése szlikséges, ha-
nem a katondk felkészitése, kiképzése és gya-
koroltatdsa, valamint az éjszakai harceljarasok
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kikisérletezése, adaptdlasa is. Tovabbd ezt a képessé-
get ki kell terjeszteni minden harcban résztvevére, hiszen
a nyugati tipust hadseregekben mindent meg kell tenni
az egyes katondk tulélési esélyének ndvelése érdekében.
A modern felszereléssel rendelkez6, magasan képzett, mo-
tivalt katona, aki még az éjszakai harcmezdn is sikeresen
képes harcolni, jelentheti azt a tényezét, amely sikerre vi-
het egy fegyveres konfliktust akar még tualerében lévé el-
lenféllel szemben is.

ELOZMENYEK

A torténelmi korok soran az ¢korban és a kozépkorban
a katonai muveletek féleg tavasztol 6szig és tébbnyi-
re nappal zajlottak. A hadvezérek a hadjaratokat és csa-
takat mindig ezen alapelvek mentén tervezték, a telet és
az éjszakat pedig a pihenésre és felkésziilésre hasznaltak.
Ejszakai hadmiveleteket a legujabb id6kig mindig vagy
a lehetdéségeik elfogyta utani végsé esetben, vagy a nagy
siker reményében, és megfeleld felkészllés utan hajtot-
tak végre katonai alakulatok. Azonban a parancsnokoknak
mindkét esetben villalniuk kellett az igen nagy kockdza-
tot, amit az éjszaka rossz 1atdsi viszonyai okoztak. Az elsé
eshetéségnél példaként gondoljunk az athéniak Sziiraku-
szai ellen inditott ostromara Kr. e. 415-ben. A hadm(velet
elhiizddott, és a tamaddk valsagos helyzetbe keriiltek, mi-
vel a vezetési és az utanpotlasi problémak miatt a had-
eré demoralizalédott. Az athéniak és a szovetségeseik eqgy
doénté tamadast akartak inditani a sziirakuszaiak ellen éj-
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szaka, bizva a meglepetés erejében. A sotétséqg, a zlrzavar,
az ismeretlen terep és az azonositas nehézségei azonban
kdoszt idéztek eld. A katondk nem ismerték jol a terepet,
nehezen kilénboztették meg egymast, és 6sszeomlott
a hadrend. Tobb alakulat tévesen egymds ellen fordult,
a parancsok nem jutottak el mindenkihez, és panik tort ki.
A szlirakuszaiak kihasznaltdk a z(rzavart, és ellentamadast
inditottak. Az Utkdzet megtorte az athéni hadsereg moral-
jat, és hozzdjarult a teljes sziciliai expedicié katasztrofalis
bukdsahoz. Ez a vereség forduldpontot jelentett
a peloponnészoszi habortban, amely utan Athén
sosem nyerte vissza kordbbi haderejét. Thukidi-
dész a csatardl azt irja: ,Hiszen még nappal sem latjak
a résztvevok elég jol, ami tortént, és az egészet bizonyara
nem, hanem mindegyikilk csak azt, ami mellette lejatszo-
dott, hat még egy ilyen éjszakai iitkdzetben, amilyenre ek-
kora seregek kozt ebben a haboriban még nem volt példa,
hogyan lehettek volna barkinek is pontosabb értesilései?”
Bar az 6kor és a kdzépkor mas haboruiban is volt mar pél-
da éjszakai 0sszecsapasokra, ezeket tul kockdzatosnak és
emellett még becstelennek is tartottak. [1]

Az djkor habortiban szintén ker(lték az éjszakai harcot,
hiszen a 18. szdzad vonalharcdszatanak fegyelmezett so-
rait, vagy a 19. szazad rugalmasabb, manéverezé harcat
rossz latasi viszonyok kozott vezetni egyenesen kudarccal
ért fel. A korszak nagy hadvezérei, Ugymint Nagy Frigyes,
Wellington herceg, de maga Napoéleon is mind a nappalt
részesitették elényben csataik idézitésekor. Persze voltak
kivételek is, amikor egy-egy éjszakai tamadas sikerre veze-
tett. llyen volt példaul az amerikai polgarhabord soran az
uniés James H. Wilson és Emory Upton tabornokok 1865-
ben Columbus varosanal vivott gyéztes éjszakai tamadasa,
bizonyitva, hogy megfeleld tervezéssel az éjszakai mive-
letek is lehetnek eredményesek. [2]

Az éjszakai miveletek nagyobb mérték( alkalmazasat
a vegyészet és az elektromos berendezések fejlddése tet-
te lehetévé. [3] Az | vilaghdborl véres |dvészarokharcai
természetszer(leg hoztak el az igényt az éjszakai tamada-
sok végrehajtasara, hiszen ezek annak a lehetdségét kinal-
tak fel, hogy olyan tavolsagokat tegyenek meg a rohamo-
76 csapatok a senki foldjén, amelyeket nappal az ellenség
tlizeszkozei lehetetlenné tettek. Ezek megakadalyozasara
fejlesztették ki a kilonbozé megvildgitd eszkozoket. El-
kezdték hasznalni a harcmezé megyvildgitasara a vildgito-
toltényeket és ejtéernybvel fékezett vildgitogranatokat,
valamint a nagy teljesitményd kereséreflektorokat. Ezen
utobbiakat sikerrel hasznalta a haditengerészet és a légie-
ré. A hadihajokon reflektorok segitették az éjszakai célzast,
a tengeralattjarokat és a léghajokat is ezekkel az eszkdzok-
kel keresték. [2]

A'll. vildghaboru sordn a szévetségesek tartdzkodtak az
gjszakai miveletektdl, kivéve a haditengerészetet és a lé-
gier6t. Gondoljunk csak a Németorszag nagyvarosai és
ipari kdzpontjai elleni éjszakai bombatamaddsokra, ame-
lyeket féleg a britek alkalmaztak a veszteségek csokkenté-
se érdekében. [4] A csendes-6cedni hadszintéren a japanok
viszont, felismerve a gépesitett erék és a tiizérség terén
meglévd hatranyukat az amerikaiakkal szemben, valamint
a kozelharchan feltételezett folényik miatt ugy értékel-



ték, hogy az éjszakai tamaddsok nyerd taktikat jelente-
nének. Ezek a miveletek a haboru elején sikeresek voltak,
azonban végil az amerikai tlzerd feliilkerekedett az alta-
luk okozott kezdeti sokkon, és gyakran oridsi japan vér-
veszteséghez vezetett. Ennek ellenére még a habory vé-
gén is gyakran folyamodtak hozza. [2]

A KEPEROSITO RENDSZERU EJJELLATOK GENERACIOI

A haboruban mind a szévetségesek, mind a tengelyhatal-
mak igyekeztek elényre szert tenni az éjszakai hadmdive-
letekben. Az éjjellato technoldgia alapjait a magyar fizikus,
Tihany Kalman fektette le. 1929-ben, amikor a brit Légiigyi
Minisztériumnak dolgozott, feltaldlta a légvédelmi célokra
alkalmazott, infravoros fényre érzékeny televizidkamerét.

El6szor a németek értek el eredményeket az éjjellato
technolégidban. Az éjjellatd berendezések nulladik gene-
raciojanak (Generation 0 — GEN 0) legkorabbi véltozatai
a Pz. V. Panther ,Nachtjager” harckocsira (vagyis a tipus
gjjellatoval elldtott verzigjara) szerelt infravords taveso-
ves tavolsagmérdk és az StG 44 rohampuskdra integralt
ZG 1229 Vampir" céltavcsovek voltak, amelyet az 1930-as
évek végén fejlesztettek ki. Ezek aktiv infravords techno-
l6giat alkalmaztak: egy infravords fényforrds vildgitotta
meg a célpontot, és eqy fotokatdddal ellatott irdnyzék ér-
zékelte a visszavert infravoros fényt. Bar nehézkes volt és
korlatozott hatdtavolsaggal rendelkezett, a Vampir-rend-
szer jelentette az éjjellatd technoldgia elsé gyakorla-
ti alkalmazasat a hadviselésben. [5] Az Egyestilt Allamok
a fenti, valamint az eurdpai hadszintér tapasztalatai alap-
jan elkezdte fejleszteni éjjellatd képességeit. Az Egyesiilt
Allamok Hadserege (United States Army - U.S. Army) el-
s6 éjjellatd késziilékei az 1940-es években jelentek meg.
A legelsé ilyen eszkdz a Sniperscope M1 névre keresztelt
aktiv infravoros céltavesé volt, amelyet 1944-ben bevetet-
tek a csendes-6ceani hadszintér szigetcsataiban (példaul
Okinavan). Az M2 tovabbfejlesztett valtozatként 1945-ben
kerilt rendszerbe, azonban kevés, vagy egyaltalan semmi-
lyen harci alkalmazast nem ért meg a masodik vildaghabo-
ru soran. Ezeket az éjszakai céltavcsoveket egy kilon erre
a célra tervezett, a .30 kaliber(i M1-en alapuld T3 karabély-
lyal rendszeresitették. A T3 karabélyokra szerelt infravoros
iranyzékok mellett |étezett egy kézi valtozat is, amelyet
Snooperscope néven ismertek, és elsésorban megfigyelési
célokra szantak. (A Sniperscope és Snooperscope eszkdzo-
ket a katonak csak ,Milly" és ,Molly" becenéven emleget-
ték.) Ezek a készilékek is, hasonldan német ellenparjuk-
hoz, mikodés kozben eqgy, a készlethez tartozo infravet
reflektorral vildgitottak meg a terepet a megfeleld erds-
ségl kép kialakitasahoz. Az 1950-es évek legelején egy to-
vabbfejlesztett infravoros éjjellatd irdnyzékot vezettek be,
amelyet hivatalosan ,U.S. Sniperscope, Infrared, Set No. 1,
20,000 volts" néven jeloltek (M3 tipusként volt ismert).
Az M3 infravoros iranyzék a koreai haboru soran kerdlt
hadrendbe, és korldtozott mértékben a vietnami haboru
korai szakaszaban is hasznalatban maradt. [6]

A koreai habord tapasztalatai utdn az Egyesiilt Allamok
hadserege célul tlizte ki az éjjeli hadviselés radikalis fej-
lesztését. A kinai és észak-koreai erék rendszeresen éjsza-
ka hajtottak végre beszivargast, logisztikai miveleteket és

taktikai tdmadasokat. Az éjjeli kezdeményezés elvesztése
frusztralta az amerikai vezetést, igy két korabbi Il. vildg-
haborus ejtéernyés parancsnok — Matthew B. Ridgway és
Maxwell D. Taylor tadbornokok — irdnyitasaval kilon prog-
ramokat inditottak. A szarazfoldi haderd tisztjeit 6szto-
nozték, hogy onként jelentkezzenek az ugynevezett Ran-
ger-képzésre, amely egy 60 napos kiképzési program volt,
és csaknem 45 egymast kovetd éjszakai jarérozést tartal-
mazott kilonboz6 terepviszonyok kozott. A kiképzést tel-
jesitd tisztek ezutan nagy hangsulyt fektettek az éjszakai
harcdszatra az altaluk irdnyitott egységekben.

Tovdbba beinditottdk az éjjellatd készilékek fejlesz-
tését, agymint infravords iranyzékok, héképalkotd be-
rendezések, illetve képerdsité (Image Intensification — I?)
rendszer(i éjjellatd eszkozok. Ezenkivil felismerték, hogy
a szemben &ll6 fél is fejleszti éjjellatd eszkozeit, és az ak-
tiv berendezések konny( felderithetésége jelentds harca-
szati kockazatot jelent. Ezért az amerikai fejlesztések féleg
a passziv elektrooptikai érzékel6k tertletén folytak. Ezek
a programok az 1970-es évekre értek be, és a folyamatos
tesztelés és intenziv kiképzés hatdsdra a Iétrejott eszkozok
egyre konnyebbé és meghizhatébba valtak. Az elsé gene-
racios (Generation 1- GEN I) passziv eszkdzoket a vietnami
habor idején vetette be az Egyesilt Allamok Hadserege:
a kordbbi aktiv GEN 0 technoldgia tovabbfejlesztett val-
tozatai voltak, infravoros fényforras helyett a kornyezeti
maradék fényt hasznaltak. Az S-20 fotokatod alkalmaza-
saval képerdsité csovei korllbeliil ezerszeres fényerdsitést
tettek lehet6vé, azonban meglehet6sen nagy méretliek
voltak, és megfelelé mikddésiikhoz holdfényre volt sziik-
ség. llyen eszkoz volt az M16A1 gépkarabélyra szerelhet
AN/PVS-2 Starlight (2. dbra) vagy a harcjarmdvezetdk éltal
hasznalt PNV-57E eszkéz. [2]

HAZAI TUKOR

Az AN/PVS-5A
tipust éjjellato
szemiiveg (a
lencsevéddk
felhelyezett
allapotdhan)
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4.ABRA. AGPNVG-18
szarazfoldi panoramas
gjjellatd szemiiveg mar
alkalmas kiilonleges
miiveleti feladatok
végrehajtasdrais [14]

A technoldgia az 1980-as években tovabbfejlddott, és
elkésziltek a masodik generacids eszkozok (Generation 2
- GEN 1), amelyekben tovahbfejlesztett képerdsitd cso-
vet alkalmaztak. Az ebben hasznalt mikrocsatornas er6-
sitélemez (micro-channel plate - MCP) és S-25 fotokatod
sokkal vildgosabb képet biztositott. Ez megnovelt 1atha-
tésdgot tett lehetévé alacsony kérnyezeti fényviszonyok
kozott, példaul holdfény nélkili éjszakakon. A fényerdsi-
tés mértéke korllbelll 20 000-szeres lett. Emellett javult
a kép felbontdsa és az eszkdzok megbizhatdsaga is. Ezekre
példa az AN/PVS-tipuscsaldd 3, 4 és 5-6s tagjai. Az ame-
rikai éjjellato eszkézok torténetében az igazi attorést az
1989-es, Noriega tdbornok eltdvolitdsara Panamaban in-
ditott Just Cause hadmdivelet jelentette. Az amerikai erék
8jszaka, vilagitas nélkil hajtottdk végre a tamadast, tobb
mint 100 repiilégépet és 26 000 katonat bevetve. Ez volt
a torténelemben az elsé éles mivelet, amelyben éjjellatd
berendezéseket nagy tomegben hasznaltak; a szarazfol-
di er6k altal legszélesebb kérben alkalmazott eszkéz az
1988-ban rendszeresitett, harmadik generacios (Genera-
tion 3 - GEN Ill) egycsoves, binokuldris AN/PVS-7 gjjella-
td szemiveg (Night Vision Goggle — NVG) volt. A légierd
alegységeinél viszont hasznalatban allt egy régebbi mo-
dell, az AN/PVS-5 (3. &bra) is. [7]

A GEN Il éjjellato rendszerek még mindig a GEN 1| MCP-t
haszndljak, azonban mar gallium-arzenidhdl (GaAs) késziilt
fotokatddot alkalmaznak, ami tovabb javitja a kép felbon-
tdsat. Emellett az MCP-t egy iongatld bevonattal vonjak
be, hogy noveljék a cs6 élettartamat. Azonban az iongatld
réteg miatt kevesebb elektron képes dthaladni azon, ami
csokkenti a GaAs fotokatddtd!l vart képjavulds mértékét.
Az iongatld réteg kovetkeztében a fényes pontok vagy
fényforrasok kortli ,halo” (fényudvar) jelenség is nagyobh.
A fényerdsités is javult, kortlbelil 30 000-50 000-szeres
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értéket érel. A GEN Il csévek energiafogyasztdsa azonban
magasabb, mint a GEN Il véltozatoké. [5]

A képerGsité rendszerl éjjellatd berendezések érzéke-
nyen reagalnak a hirtelen vagy erés fényhatasokra, ame-
lyek csokkenthetik a képminéséget, karosithatjak a ké-
sziiléket és akar elvakithatjak a felhaszndlét. A probléma
felolddsara fejlesztették ki az auto-gating (automatikus
zarvezérlés) technoldgiat. Az eljaras lényege, hogy a foto-
katod fesziltségét rendkivil gyors itemben (ezredmasod-
perces ciklusokban) automatikusan ki- és bekapcsolja, ez-
altal csékkentve a rendszer tultelitddési hajlamat. Ennek
kévetkeztében az auto-gating megakadalyozza a kép mi-
néségének romlasat hirtelen fényhatasok — példaul torko-
lattlz, villandsok, varosi fények — esetén, mikdzben védi
a képerdsité csovet a tdlterheléstél és megndveli annak
élettartamat. Az auto-gating nemcsak a rendszer teljesit-
ményét optimalizdlja, hanem minimalizédlja az ideiglenes
elvakulds veszélyét is. [5]

Jelenleg az Egyeslt Allamok Hadserege &ltal hasz-
nalt NVG-k hivatalosan még mindig GEN Il eszkdzok,
mivel a legujabb tipusok fejlesztéseit nem ismerik el 0j-
generacios lépésnek, és a gyartok, valamint a piac altal
gyakran haszndlt GEN [V-es megnevezést sem engedé-
lyezik. Persze ez nem azt jelenti, hogy ezek még mindig
az 1980-as évek szinvonaldt képviselnék. Ellenkezéleg,
a GEN-IIl OMNI-V-VIl jelzés(i készulékekbe épitett alkatré-
szekhez kapcsolddo teljesitményndvekedés igen jelentds.
Az ilyen eszkozok két fontos szempontbdl is eltérhetnek
a hagyomanyos GEN Il késziilékektdl. EIGszor is, egy au-
tomatikusan szabalyozott tapellatd rendszer vezérli a fo-
tokatod fesziltségét, lehetévé téve az éjjellato készilék
szamara, hogy azonnal alkalmazkodjon a valtozo fényvi-
szonyokhoz. Masodszor, a hagyomanyos GEN IIl MCP ion-
gatlo rétegét eltdvolitottak vagy jelentésen elvékonyitot-



tak, csokkentve ezzel a visszautasitott elektronok szamat.
Ez kevesebb képzajt eredményez, és lehetdvé teszi, hogy
a késziilék 2850 K szinhémérsékleten minddssze 700-as vi-
lagossagi érzékenységgel mikodjon, szemben a GEN Il ké-
perdsitéknél elvart legaldbb 1800-as értékkel. A vékonyi-
tott vagy eltavolitott iongatld hatranya, hogy a képerdsité
csovek élettartama elméletileg 20 000 Gizemaorardl 15 000
ordra csokken. Ez a csokkenés azonban nem jelentds, mivel
a gyakorlatban maga az eszkdz hamarabb cserére szorul,
mintsem a cs6 elérné a 15 000 (izemdrat. [5]

A GEN Il késziilékek fejlesztése nem allt meg a képerdsi-
tésnél, igy az Egyesiilt Allamok Légiereje szaméra létrehoz-
tak a panoramas éjjellatd szemiveget (Panoramic Night
Vision Goggles — PNVG), amely a felhasznald latomezejét
a korabbi 40°-hoz képest horizontalisan 97°-ra ndvelte az-
altal, hogy a szokdasos két darab 18 mm-es képerdsité csé
helyett négy darab 16 mm-es csovet alkalmaznak. Az el-
sé rendszeresitett eszkoz a ,pilota éjjellato képalkotd esz-
kéz" (Aviator's Night Vision Imaging Device — ANVIS-10)
nevet kapta; kilénboéz6 tipusu repll6gépek személyze-
tei kaptdk meg. A tesztek és a hasznalat soran keletke-
zett tapasztalatok azt mutattak, hogy az eszkdznek len-
ne létjogosultsaga a szarazfoldi felhasznalas teriletén is.
Azonban egy kisérlet megallapitotta, hogy a PNVG nem
gyorsitotta a célpontok észlelését, viszont novelte az ész-
lelt célpontok szamat, kilondsen kdzelharci tavolsagban.
Ennek eredményeként a 2000-es évek elején az amerikai
kiilonleges erék elkezdték hasznalni az ANVIS-10-et, annak
ellenére, hogy azt eredetileg nem szarazfoldi muveletek-
hez tervezték. Az igényeik alapjan az L3Harris vallalat ki-
fejlesztette, majd a 2010-es évek elején rendszeresitették
is @ GPNVG-18-ast (Ground Panoramic Night Vision Gogg-
le — szarazfoldi panoramas éjjellatd szemiiveg), amely ro-
bosztus kialakitdsaval mar alkalmas volt kilonleges m-
veleti feladatok végrehajtasara. A késziilék négy darab 18
mm-es MX-10160 tipusu képerdsitd csdvet hasznal, ame-
lyek 97°-0s panoramds latomez6t biztositanak, jelentdsen
javitva a térbeli tajékozddast és a periférids latast. A GPN-
VG-18 (4. dbra) valdszin(leg elsé harci alkalmazdsa a 2011-
es Neptune Spear hadmvelet soran tortént, amikor is kii-
[6nosen ismertté valt, mivel ekkor likvidaltdk Oszama bin
Ladent. Az eszkdz megnovelt [dtdmezéje miatt kivaloan
teljesit az épiileteken belll vivott harcban, viszont ez az
elénye nem érvényesil minden harci kérnyezetben (a szer-
z6 megjegyzése: példaul fisttel, porral vagy koddel szeny-
nyezett terepen). [8]

A fenti problémara nyujt megoldast a 2018-ban rend-
szeresitett ENVG Il (Enhanced Night Vision Goggle Il -
tovabbfejlesztett éjjellatd szemiiveg Ill), hivatalos nevén
AN/PSQ-20B éjjellato eszkoz, amelyet az Egyesiilt Allamok
hadserege fejlesztett ki a gyalogos katondk harctéri ké-
pességeinek javitasara. A készilék integralja a hagyoma-
nyos éjjellatd technoldgidt és a héképalkotdst, lehetd-
vé téve a katondk szamdra, hogy kilonbdzé kornyezeti
feltételek kozott is hatékonyan észleligk és azonositsak
a célpontokat. A BAE Systems és a DRS Technologies altal
gyartott éjjellatd a vezeték nélkil csatlakoztatott FWS-I
(Family of Weapon Sights - Individual: egyéni fegyver-
iranyzék-csalad) fegyverre szerelheté héképalkotd irdany-

zékkal képes a gyors célazonositas és -lekiizdés funkciora
(Rapid Target Acquisition — RTA). Ez lehetévé teszi, hogy
a fegyver irdnyzékanak képe, beleértve a célkeresztet is,
megjelenjen a sisakra szerelt szemiiveqg kijelz6jén, igy a ka-
tona anélkil célozhat és I6het, hogy kozvetlenil a fegy-
ver iranyzékaba nézne, akar fedezék maogil is. Az ENVG
lll tébbféle megjelenitési mdddal rendelkezik. Ejjellato
modban csak a képerdsité altal nyujtott kép jelenik meg,
mig hékamera mddban csak a héképalkotd szenzor képe.

HAZAI TUKOR

5. ABRA. AN/PSQ-42
(ENVG-B) fuzios éjjellato
szemiiveget viseld
amerikai katona
(Forrds: Wikipedia)
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A kombindlt modban a két képet egyesitik, lehetdvé téve
a részletesebb észlelést. Kép-a-képben mddban a hékép
egy kisebb ablakban jelenik meg az éjjellato latomezejé-
nek sarkaban. [9]

Az ENVG IIl tovabbfejlesztéseként sziletett meg az EN-
VG-B (Enhanced Night Vision Goggle-Binocular - tovabb-
fejlesztett binokularis éjjellatd szemiiveg), vagy rendsze-
resitési nevén AN/PSQ-42 (5. dbra), amely egy GEN I,
binokularis éjjellatd eszkdz, amelyet az amerikai hadse-
reg szamara fejlesztett ki az L3Harris és az Elbit Systems
of America. Ez kombindlja a hagyomanyos fehérfoszforos
12 képerdsitést a hoképalkotdssal és a kiterjesztett vald-
sag (Augmented Reality — AR) funkciokkal. Az eszkoz fuzi-
6s modja mellett integralhato a Nett Warrior rendszerrel,
lehetévé téve valds idejd térképek és irdnytd megjeleni-
tését a latomezdben. Kiemelkedd elényei kozé tartozik az
RTA-funkcid, az ergonomikus kialakitas, valamint a fegy-
ver célkeresztjének megjelenitése a latomezdben, ami biz-
tonsdgosabb célzast tesz lehetévé. Az ENVG-B-t 2019-t6l
kezdve rendszeresitették az amerikai hadsereg tobb egy-
ségénél, és 2025-t6l az ukran kilonleges erdk is hasznal-
jak. [10]

A Szovjetunidban az éjjellatd berendezések fejleszté-
se soran egy masik megkozelitést alkalmaztak. Az 1960-as
évektdl rendszeresitett eszkdzoknél féleg a képerdsitéses
rendszer(i éjszakai fegyveriranyzékok dominaltak. Az esz-
kozoket 1PNxx jeloléssel lattak el, ahol az 1PN a GRAU in-
dex éjjellato eszkodzokre vonatkozo jelzése. A PN a Pricel
Nocsnoj (éjszakai iranyzék) roviditése, az xx pedig a mo-
dellszam. Az azonos id6szakban bevezetett kilonbozé
modellek ugyanazt az akkumuldtortipust és régzitéme-
chanizmust hasznaljdk a fegyverhez vald csatlakozéshoz.
Az olyan modellek, amelyek tobb kilonbozé tipusa fegy-
verre is felszerelheték, minden fegyvertipusnak megfe-
lel6 tavolsagallitd skaldval rendelkeznek. A tdmogatott
fegyverek kozé tartoznak az AK-csalad tagjai, mesterlo-
vészpuskak, konny( géppuskak és kézi granatveték. Ezek
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az éjszakai irdnyzékok nemcsak a Szovjetunidban voltak
haszndlatban, hanem rendszeresitették a Varséi Szerzo-
dés tobb tagorszagaban, tobbek kozdtt Magyarorszagon
is. llyen volt példaul a NSZPU (1PN34) gépkarabélyra rog-
zithetd vagy a NSZPUM (1PN58) SZVD Dragunov tavcsoves
puskahoz rendszeresitett passziv rendszer( éjszakai irany-
zék. [5] A fegyverre rogzithetd eszkézokon kivil tortén-
tek fejlesztések a sisakra szerelhetd éjjellatok tertletén is.
llyenek voltak a PNV-57 éjjellatocsalad kilonbézé valtoza-
tai, amelyek vagy GEN 0-nak, vagy GEN I-nek megfelelé
képesséqgl képerdsitd csovet hasznaltak. Kiilsé tapegysé-
get alkalmaztak, amelyet kdbel kotott ssze az éjjellato-
val. Eredetileg ezeket az eszkozoket pancélos fejvédéhoz
rogzitették, a tapegységet pedig annak hatuljan viselték.
(1] Az orosz fegyveres erékben, a kozelmultban kiilénos
figyelmet forditottak a kilonleges erék fejlesztésére, és
szamukra Uj kompakt éjjellatd késziilékeket is készitenek.
2009 6ta a csapatok korlatozott mennyiségben kaptak ha-
zai gyartmanyd sisakra szerelheté PNV-10T Alpha-1032 éj-
jellaté szemUveget és gépkarabélyhoz vagy mesterlovész
puskahoz régzithetd Alpha-1962 univerzalis éjszakai irany-
zékot. 2016-ban az orosz média bejelentette a hazai GEN IV
gjjellato eszkozok gyartdsanak megkezdését. Ugyanakkor
az orosz éjjellatd eszkdzok kilfoldi modellekkel vald tény-
leges megfelelése rendkivil kétséges. Rdaddsul az orosz
gyartok viszonylag fejlett felszerelései gyakran nem jutnak
el a hadsereghez, s6t a Ratnyik (harcos) katonai moder-
nizaciés programbdl (,digitalis katona") hidnyoznak a mo-
dern éjjellato eszkodzok. A készletben taldlhatd egyetlen ké-
szilék, amely lehetévé teszi a katona szamadra a s6tétben
vald 1atast, a Sahin hékamerads irdnyzék, amelyet a moszk-
vai Ciklon Kozponti Tudomanyos Kutatointézet (a Rosze-
lektronika holding része) fejlesztett ki. Az ENVG-hez ha-
sonldan egy sisakmonitorhoz csatlakozik, és lehetévé teszi
a célpont képének megjelenitését a képernydn. [12] =
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