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JATEK VAGY KULCS AZ INNOVACIOHOZ?

Osszefoglalas: Az elmdlt években a repiilésoktatdsban egy-
re jelentdsebb szerepet tolt be a fejlett szimuldcids technoldgi-
dk alkalmazasa, amelyek nemcsak a koltséghatékonysag novelé-
séhez, hanem a replilésbiztonsdg fokozdsahoz is hozzajarultak.
Az olyan széles kdrben hozzdférhetd szimuldtorszoftverek, mint
a Digital Combat Simulator (DCS), Uj lehetdségeket nyitnak meg
a pilotaképzés teriiletén. Jelen cikk azt vizsgalja, hogy a DCS mi-
ként tamogatja a helikoptervezetd hallgatok készségfejleszté-
sét és felkészitését, milyen tapasztalatok gydltek dssze az elmult
évek kisérletei alkalmazasai soran, valamint milyen mértékben
jarulhat hozza a gamifikdcidra épiild, otthoni kdrnyezetben vég-
zett gyakorlds a képzés hatékonysaganak noveléséhez és a repii-
léshiztonsdg fenntartdsahoz.
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Abstract: In the last couple of years flight training draws mo-
re and more of the modern simulation technologies, which may
decrease costs and improve flight safety. A wide range of simula-
tor software, such as Digital Combat simulator (DCS), offers new
prospects in pilot training. This article highlights the ways DCS
might be applied in order to assist in skills development and pre-
paration, plus to what extent home training (i. e. training with
games) can increase the efficiency of the training and maintain
flight safety.
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BEVEZETES

Napjainkban, amikor egyre hangsulyosabbak a kilonbo-
z6 innovativ megoldasok, donté jelentdséggel birhat egy-
egy olyan megoldas, amely alapvetéen mas szemszoghdl
kozeliti meg a megoldandé feladatot. A repilés vildgaban
is a kiképzés az eqgyik alapkd, ahol korszer( technolégidk al-
kalmazasaval jelentds koltségcsokkentés érhetd el anélkil,
hogy novelnénk a hajozdk repilésbiztonsagi kitettségét.
Azonban nemcsak csucstechnoldgias és draga rendszerek-
kel érhetiink el jelent6s javulast, hanem olyan eszkozok
segitségével is, melyek akdr a hétkdznapi életben is barki
szamara beszerezhet6k.

A KEZDETEK

Amikor 2018-ban, kozel két évtizedes sziinetet kovets-
en, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetemen djraindult a ha-
jozonovendékek képzése, nem csupan egy kordbbi ok-
tatdsi program helyredllitasa tortént meg, hanem egy Uj
képzési folyamat alapjainak lerakasa is megvaldsult. [1] Ez
a folyamat lehetéséget teremt olyan innovativ elképzelé-
sek és megoldasok bevezetésére, melyek jelentés hatast
gyakorolnak a jovébeli hajozoképzésre. Bar a jelenlegi ki-
képzési rendszerek is széles kdrben alkalmazzak a modern
technoldgidkat, természetes, hogy idénként Ujszeri meg-
olddsok keriljenek elétérbe. Az innovacié nem kizardlag
Uj, korszer(i berendezések rendszerbe dllitasat vagy tel-
jesen Uj strukturdk létrehozasat jelenti, hanem egy meg-
lévé rendszer feliilvizsgalatdt és tovabbfejlesztését is,
ami a képzés hatékonysaganak novelését eredményezi.
Amennyiben ezzel egyidejlleg a koltséghatékonysag és
a repiléshiztonsag fokozasa is elérhetd, az noveli az in-
novacio jelentéségét.
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2. ABRA.
Mi-24P Hind [2]

A jelenlegi képzési rendszerben a hallgatok a tanulma-
nyaik harmadik évétél kezdik meg gyakorlati repilékikép-
zésiket 7-242L és 7-143LSi tipust merevszarnyas repl-
l6gépeken. Ezt koveten azok a hallgatok, akik sikeresen
teljesitik a merev szarnyl képzési fazis kovetelményeit
és a forgoszarnyas szakiranyt valasztjak, helikoptertipus-
ra térnek at. A forgdszarnyas képzés foldi felkészitési sza-
kasza két hétig tart, azonban az elmult évek kutatdsai és
technoldgiai fejlesztései alapjan ez az idészak harom hét-
re bévil, tekintettel a szimuldtorok egyre hangsulyosabb
szerepére. E tényezd miatt elengedhetetlen a szimuldcios
technoldgidk integraldsa a képzési folyamatba.

A néhany éve rendszerbe éllitott és akkreditalt Mi-17
FTD (Flight Training Device - repul6kiképz6 eszkdz) a jelen-
leg egyeddli szimuldtor, amelyet a kiképzési folyamathan

B A DCS fébb jellemzéi 5

1 o Valdsaghiiség: A DCS kiemelkedd jellemz6je a magas szint(i
1 szimulaciés pontossag. Szamos repiil6gép ,teljes részletes-
i ség(i” (full fidelity) modellezéssel rendelkezik, ami azt jelen-
ti, hogy a pildtafiilke minden kezel@szerve, rendszere és elja-
rasa a valésagnak megfeleléen mikaodik.

i o Repiildgépek és helikopterek: A DCS alapverzija (DCS World)
ingyenesen hozzaférhetd, és tartalmaz néhany alapve-
t6 repilégépet, példaul a Szu-25T és a TF-51D tipuso-
kat. Ezen kivil szdmos fizetds modul érhetd el, koztik
olyan tipusok, mint az F/A-18C Hornet, az A-10C Warthog,
' az F-16C Viper, a Mi-24P Hind, a Mi-8MTV2 Hip E vagy
: aKa-50 Black Shark.

o Hardi kirnyezetek: A szimulatorhoz kiilonféle ,hadszinterek”
! (theaters) vasarolhatok, amelyek foldrajzilag részletesen ki-
' dolgozott kdrnyezeteket kinalnak, példaul a Perzsa-obél,
! Sziria, a dél-atlanti térség vagy Afganisztan teriiletét.

.........................................................
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alkalmaznak. Felmeriilhet azonban a kérdés, hogy milyen
hatékonysag érhetd el egy olyan szimuldtor hasznalatd-
val, mely nem tipusazonos a késébb repiilt helikopterrel.
Bar a vélasz esetenként ellentmonddsos lehet, az elmdlt
évek kisérletei igazoltdk, hogy a kezdeti fazisban — ami-
kor a hallgatok még nem rendelkeznek elézetes tapaszta-
lattal - jelentds készségfejlesztés érhetd el, fuggetlendl
a tipusazonossag hianyatol. E megkozelités mentén vizs-
galat indult olyan alternativ megolddsok feltérképezésé-
re, amelyek egyszer(bb kivitelezéssel, ugyanakkor jelentds
kéltséghatékonysdgot biztositva tamogatjak a kiképzést,
kilondsen a helikoptervezetéshez szikséges alapkompe-
tencidk kialakulasat. Mindazonaltal kiemelendd, hogy fiig-
getlendl az alkalmazott kiképzési rendszertél, szimula-
tortol vagy eszkozoktél, a repilésbiztonsagi kockazatok
csokkentése és kezelése a legfontosabb prioritds.

A repilési szabalyok tdlnyomo része sdlyos balesetek
tapasztalataibol sziiletett, ezért egyetlen koltséghatékony
megoldds sem alkalmazhato, ha az a repllésbiztonsagi
kockazatok novekedésével jar. A gyakorlati repl6kiképzés
megkezdése kizardlag akkor indokolt és engedélyezett, ha
az oktatok a hallgatokat megfelelden felkésziiltnek és al-
kalmasnak itélik erre. E felkészitési folyamat tdmogatdsara
szolgalhat az alabb bemutatott koncepcio.

A DIGITAL COMBAT SIMULATOR MINT KEPZEST
TAMOGATO ALTERNATIV SZIMULATOR

Miel6tt ismertetném az eddig vizsgalt lehetdséget,
amely hozzdjarulhat egy hatékonyabb oktatasi rendszer
kialakitdasdhoz, hangsulyozni kell, hogy e kutatasok tobb
év tapasztalatain alapulnak, és céljuk egy biztonsagos,
ugyanakkor kéltséghatékony képzési struktura kidolgo-
zdsa. A repiiléshiztonsdg maximalizalasa érdekében a szi-
muldtorok alkalmazasa bizonyul a leghatékonyabb mod-
szernek. Azonban a hallgatdi 1étszam novekedése miatt
korlatozott az akkreditalt FTD-k hasznalatara fordithato
id6, igy olyan alternativ megolddsra van sziikség, amely

o Szimulacios mélység: A DCS nemcsak a repiilési mandvere-
ket, hanem a navigdciot, a fegyverrendszerek kezelését,
az elektronikai hadviselést (elektromdgneses kompatibili-
tas, radarok) és a repiilés el6tti ellendrzési eljarasokat is mo-
dellezi. Ez a komplexits jelentds kihivast jelent, ugyanakkor !
kiemelked6en valésaghti éiményt biztosit. E

o Tobbjatékos mod: A DCS lehetséget biztosit online, tobbja-
tékos kornyezetben torténd kozos repilésre és harcdszati el-
jarasok végrehajtasara. Szamos szimulalt hadjarat, dedikalt
szerver és kozosség all rendelkezésre, ahol a felhasznaldk |
egy(tt hajtanak végre bevetéseket.

o Modosithatdosag (moddolhatdsag): A szimultor tamogatja
a koz6sségi modifikaciok és kiilsd fejlesztdk altal készitett
tartalmak integralasat, lehet6vé téve (j repiilégépek, han- !
gok, kills6 megjelenések (skinek) vagy egyedi rendszerek :
beépitését is. 5

.........................................................



széles korben, korlatlanul hozzaférhetd. Ez a megkdze-
lités nemcsak megkonnyiti a felkészilést, hanem a hu-
maneréforras-gazdalkodas szempontjabol is tamogatja
a rendszert, mivel csokkenti a nagy létszamd, egyidejd
oktatashoz sziikséges oktatoi létszamot, lehetévé teszi
az egyéni id6beosztds alkalmazasat, illetve jelentdsen
mérsékli a kéltségeket.

A SZOFTVERROL ALTALANOSSAGBAN

Laikus szemmel az otthoni repil6gép-szimulatorok nem
feltétlendl tlnnek alkalmasnak a valds repiil6kiképzés
el6készitéséhez. Mindazondltal, ha ezeket a szimuldto-
rokat a képzési folyamat megfelel§ szakaszdban és jo
idozitéssel integraljuk, jelentds id6-, energia- és kolt-
ségmegtakaritas érhetd el. A Digital Combat Simulator
(DCS), amelyet az Eagle Dynamics fejlesztett, egy rend-
kivil valosaghd harcireptl6gép-szimulator. [2] A szoftver
célja, hogy a leheté legpontosabban modellezze a kato-
nai repllégépek és haditechnikai eszkdzok mikodését,
igy vonzo eszkdz a repilésrajongok, pildtak és a katonai
szimulaciok irdnt érdekl6dék szamara egyarant (1-2. ab-
ra). Oktatasmaodszertani szempontbdl a DCS teljes mér-
tékben kiakndzza a gamifikacid nydjtotta lehetdségeket.
A gamifikacid olyan jatékmechanizmusok és -elemek al-
kalmazdasat jelenti nem jatékos kérnyezetben - példaul
oktatasi, munkahelyi vagy a kiképzési kontextusban -,
amelyek célja a motivdcio, az elkotelezettség és a telje-
sitmény novelése kéltséghatékony és biztonsdgos mo-
don. E megkozelités a jatékok élményszerliségét ki-
hasznalva hatékonyabba és vonzdbba teszi a killonbozd
tevékenységeket. [3][4][5](6]

A DCS els6sorban azokat célozza meg, akik élénken ér-
deklédnek a katonai repiilés és a technikai részletek irant.
A tanuldsi gérbéje meredek, mivel a szoftver hasznalata
jelentds elézetes tudast és gyakorlast igényel, ugyanak-
kor kiemelked@en hiteles és részletes szimulacios élményt
nyujt. Az alapveté mUveletek — példaul a gépinditas, a fel-
szallds, a fliggés stb. — is tébb dsszetett folyamatbol all-
nak, amelyek elsajatitasa mar a hasznalat kezdeti szakasza-
ban elengedhetetlen. Bar a szimuldtort elsésorban a civil
szféraban alkalmazzak, bizonyos esetekben katonai kikép-
zési célokra is hasznaljak, példaul az Egyesiilt Allamokban
az A-10 Warthog pilétdinak képzésében. [7]

A szoftver alapverzidja ingyenesen elérhetd, azonban
a tovabbi modulok - példaul egyes repiilégépek, helikopte-
rek, térképek vagy csomagok (jatékélményt fokozd kiegé-
sziték) — esetében vésarlas sziikséges, és ezek ara néhany
dollartol tobb szaz dollarig terjedhet. A szoftver fejlesztéi
kizardlagos felhasznalasi jogokkal rendelkeznek és egyér-
telmUen rogzitik, hogy a DCS katonai kiképzési célokra va-
16 alkalmazasa szigoruan tilos (kivéve, ha kilon szerzédést
kotnek ilyesféle alkalmazasra, lasd az el6z6 bekezdést).
E korlat figyelembevételével a készégfejlesztés kizardlag
onképzés keretében, sajat id§ raforditasaval lehetséges, hi-
vatalos, katonai célu felhasznalasi engedély hidnyaban.

A DCS RENDSZERKOVETELMENYEI
A Digital Combat Simulator er6forras-igényes szimulator,
amely jelentés szamitasi teljesitményt igényel a részletes

grafikai megjelenités és a val6sagh( digitalis modellezés
biztositasdhoz. Ez utébbi a repllégépek és egyéb objek-
tumok mozgdsanak, litkdzéseinek és viselkedésének a va-
l6sagos fizikai torvényszer(iségeknek megfelelé pontos
szimuldcidjat jelenti. Az alabbiakban a DCS 2.9 verziéjanak
hivatalos minimalis és ajanlott (optimalis) rendszerkdvetel-
ményei talalhatok. [8]

8 Minimalis rendszerkovetelmények [

' A Digital Combat Simulator (DCS) minimalis rendszerkdvetel-
' ményei lehetdvé teszik a szoftver futtatasat, de nagyobb
miveletek esetén a teljesitmény nem optimalis; E

o Operacids rendszer: Windows 10 (64-bit) !
* Processzor; Intel Core i3 @ 2.8 GHz vagy AMD FX E
(minimum 4 mag) '
o Memdria (RAM): 16 GB
o Videokartya: Dedikalt NVIDIA vagy AMD kartya,
legaldbb 6 GB VRAM-mal !
i o DirectX: DirectX 11 f
@ Tarhely: Minimum 200 GB szabad hely (a moduloktd| :
i és térképektdl fiiggGen tobb is lehet) f
© ® Hangkartya: DirectX-kompatibilis hangkartya. 5

........................................................

3 Ajanlott (optimalis)
fl rendszerkdvetelmények ;

© A Digital Combat Simulator (DCS) magas grafikai beallitasok !
mellett torténd stabil teljesitményéhez az alabbi ajanlott |
rendszerkdvetelmények szikségesek: E

o Operacios rendszer: Windows 10 vagy 11 (64-bit) :
o Processzor: Intel Core iS5 vagy Gjabb, 3 GHz feletti drajellel, :
vagy AMD Ryzen/FX (8 mag ajénlott) E
o Memdria (RAM): Minimum 32 GB
o Vlideokartya: Dedikalt NVIDIA vagy AMD grafikus kértya
' legaldbb 16 GB VRAM-mal !
@ Tarhely: SSD, minimum 500 GB szabad hellyel (az SSD f
i jelentdsen csokkenti a toltési idgket) E
o |R hasznilatahoz: NVIDIA RTX 3080 vagy erésebb grafikus !
kdrtya ajanlott a zokkenémentes éimény érdekében. 5

........................................................

# Tovabbi hardverajanlasok

+ o $SD-tdrolo: Erdsen ajanlott, mivel a hagyomanyos HDD-k
i jelent6sen meghosszabbithatjak a toltési idket. E
+ o Virtudlis valosag (VR): A VR-eszkozok (pl. Meta Quest, HP
' Reverb, Valve Index) haszndlata jelentésen megnéveli !
i azerbforrasigényt; ebben az esetben minimum 32 GB RAM !
és RTX 3080 szint grafikus kartya sziikséges az optimalis
élményhez.
o Perifériak: A (Hands On Throttle and Stick - HOTAS) gézkar-
' botkorméany-kombinacié, pedalok, valamint fejmozgas- !
' kovetd rendszerek (pl. TrackR vagy VR) hasznalata jelen- :
t6sen javitja a kezelhetdséget és a felhasznal6i élményt.

........................................................
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3. ABRA. Mozg6
romboldra torténd
leszallas a DS World
szimulatorban
(Forras: A szerzd
felvétele, Eagle
Dynamics DCS World)

A KISERLET EREDMENYEI: GYAKORLATI
TAPASZTALATOK

A kisérlet megkezdése el6tt a haromfés tesztcsoport -
amelynek a szerz6 is tagja volt — el6zetesen kiprobalta
a DCS-szoftvert. A megvasarolhatd modulok koziil a Mi-
8MTV2 helikopter fiilkeelrendezése és repiiléstechnikai jel-
lemz6i jelent6s mértékben megegyeztek a mar beszer-
zett Mi-17FTD szimuldtoréval. Internetes oktatovideok és
a rendelkezésre dllo ellendrzélistak segitségével elsajatit-
hato volt a helikopter beinditdsa, Gzemeltetése és ledlli-
tdsa. A kisérlethez egy nagyteljesitmény( szamitogépet
és egy Thrustmaster TI6000M kontrollercsomagot szerez-
tlink be. Bar ez utébbi nem azonos a valds helikopter kor-
manyszerveivel, ar-érték aranyban megfelel§ szintd ira-
nyithatdsagot biztositott az alapveté miveletekhez.

Az Onképzést a foldi felkészités eldtti hdnapokban végez-
tik, amely alatt kdzel 40-50 orat forditottunk a szimuldtor
hasznalatara. Fokozatosan haladtunk elére, kilénos figyel-
met forditva a csapatmunkara, ami a fokozatos fejlddés mel-
lett a kollektiv csapatszellemet is er@sitette. Amikor a csapat
barmely tagja jelentds el6relépést ért el — raérzett bizonyos
tényez6kre, amelyek tamogattdk a feladat sikeres végrehaj-
tasat - azonnal megosztotta a tobbiekkel, ezzel felgyorsitva
a tanulasi folyamatot. A szimulator hasznalataval toltott idé
alatt kilonboz6 feladatokat hataroztunk meg:

o stabil felszallas, amely sordn keriilni kellett az oldaliranyu
boruldst, az elcsuszast és a nagymértékl elmozdulast;

o figgés a felszallasi pont felett, ahol legfeljebb eqy méte-
res elmozdulds volt elfogadhaté barmely irdnyban;

o kiilonb6z6 bedontésl forduldk végrehajtasa minél ki-
sebb magassagbeli pontatlansaggal (+/- 100 1ab)

o stabil leszallas kilonbozé platformokra:

e szarazfoldi heliport;
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e 3ll6 replil6géphordozo;

* mozgo replil6géphordozd (30 csomos elérehalado sebes-
séggel)

e mozgd romboldhajé/hadihajé (30 csomds elérehaladd
sebességgel)

e mozgo tartalyhajo (30 csomds elérehaladd sebességgel)

e harcaszati feladatok;

o kotelékreplilés.

A Mi-17FTD szimulator alkalmazasa nem volt a korabbi ki-
képzési rendszer része, mivel annak beszerzése csak késébb
valésult meg. Az otthoni szimuldtor kiprébaldsa és hasz-
nalata részben azt a célt szolgalta, hogy az Uj akkreditalt
szimulator kezelését is nagyobb biztonsaggal sajatitsuk el.
Ennek eredményeként a képzés kezdetétdl fogva magabiz-
tosan mozogtunk a fllkében, ismertik a kezel@szervek és
kapcsoldk helyzetét, emellett a helikopteres repiilés alap-
vetd sajatsdgait. A Mi-17FTD szimuldtorban fejenként 10
orat toltottink el célzott repllési gyakorlatokkal, amely
soran a feladatok fokozatosan nehezedtek. A stabil re-
pilés elsajatitdsa — beleértve a fliggést, a légtér és az is-
kolakér feladatokat — korulbelll 1 6ra gyakorldst igényelt.
Az id6 fennmaradd részében a repiilési technika finomita-
sara koncentraltunk, amelyben jelentds szerepet jatszott
az elézetes otthoni gyakorlas.

A valds kiképzési repiilés megkezdésekor — 40-50 dra
otthoni és 10 dra akkreditalt szimuldtorban eltéltott id6
utdn — az elsg fluggési feladatot mar énalldéan hajtottuk
végre, tovabba képesek voltunk biztonsagosan fel- és le-
szallni. £z jelentds el6relépésnek szamitott, mivel az ok-
tatok korabbi tapasztalatai szerint az ilyen szint(i készsé-
gek eléréséhez atlagosan 3-5 d6ra kiképzési repllésre volt
szlikség.
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4. ABRA. Mozgo

tartalyhajora torténd
leszallas a DCS World
DCS hasznalataval szimulatorban
(Forrds: A szerzd
Robotpiléta Robotpilstaval | RODOtpiléta | AS-350B felvétele, Eagle
nélkiil obotptiotava nélkiil Dynamics DCS World)
fiiggés ~3-4 6ra - ~4-50ra <0,50ra ~1-26ra ~1-2 6ra
iskolakor - - ~4-6 6ra ~106ra ~2-36ra ~2-30ra
légtér - - ~6+ 0ra ~1-15 6ra ~2-30ra ~4+ 0ra

Az 1. tablazat bemutatja, hogy az eddigi évek soran gy(j-
tott tapasztalatok és hallgatoi kisérletek alapjan milyen
éraszamban voltak teljesithet6k a kilénboz6 repulési fel-
adatok. Bar idénként eléfordultak kivételes képességekkel
rendelkezé novendékek, akik szimuldtorok hasznalata nél-
kil is képesek voltak hiztonsagosan repiilni a valds heli-
koptertipuson, ez rendkiviil ritka.

HALLGATOI KiSERLETEK ES AZ UJ KIKEPZESI
STRUKTURA

A jelentds készségfejl6dés megfigyelését és az alternativ
szimuldtorokban rejlé lehetdségek felismerését kovetéen
az elkdvetkezd években egy Uj kiképzési struktira megva-
|6sitdsan kezdtem dolgozni. Ez a rendszer, megtartva a je-
lenlegi kiképzési folyamat bevalt elemeit, integralja az U
szemléletet. Az 6szi szemeszterekben érkezé hallgatok
szamara fakultativ lehetdségként felajanlottuk, hogy sza-
badidejikben megkezdhetik a gyakorlast a Digital Combat
Simulator szoftverrel, még az AS-350B helikopter foldi fel-
készitésének megkezdése el6tt. E célbol eqgy oktatdpalyat

dolgoztam ki, amely lehetévé tette a korabban emlitett
feladatok gyakorlasat. A hallgaték szamadra nydjtott elény,
hogy nem kizarélag onalléan kellett elsajatitaniuk a heli-
kopteres repllés sajatossagait, hanem az oktatdi garda el-
méleti tamogatdsaval célzott segitséget kaptak. Ez jelen-
tésen csokkentette az alapvetd képességek és készségek
elsajatitasahoz szlikséges draszamot.

A hallgatoi Iétszam névekedése és a Mi-17 FTD szimula-
tor leterheltsége - példaul jartassaghosszabbitasok, kil-
foldi képzések miatt — az elmult harom évben személyen-
ként 3-4 dra szimuldtoridére korlatozta a foldi felkészitést.
A tanuldcsoportok legfeljebb 50%-a vett részt az el6ze-
tes, otthoni DCS-alapu dnképzési programban. Az eredmé-
nyek azonban kiemelked6ek voltak. Azon hallgatok, akik
onképzés keretében sajatitottak el az alapvetd készsége-
ket, a rendelkezésre 4ll6 3 dra FTD-id6 alatt gyorsabban
haladtak elére a feladatokban, igy komplexebb repiilési
mandvereket is megismerhettek. A valos repllések soran
ezek a hallgatok mar az elsé replléstél kezdve stabilan és
onalléan, biztonsagosan kezelték a helikoptert, hasonldan
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a korabbi kisérleti esethez. Ezzel szemben a csoport tobbi
tagja az elsé valds repulések alkalmaval kizérolag csak fig-
gési feladatokat végzett, és az 6nalld leszalldas még nem
bizonyult biztonsagosnak.

Az ismertetett 0j szemléletmdd és mddszertan jelen-
tésen csokkentette a repllésfelkészitéssel jaro koltsége-
ket, amelyek a kiképzés kozvetlen koltségein tul maguk-
ba foglaljak tébbek kézott a kiszolgald személyzet bérét,
a tlzel6anyag, a légijarmivek karbantartasa, illetve a ta-
mogato infrastruktirak koltségeit is. Jelen esetben egy
kénnyd, tobbcéla helikopterrél van sz, melynek zemel-
tetési koltsége oranként tobb millié forintot is elérhet, igy
a kiképzést tdmogato alternativ megolddsok alkalmazasa
kiemelt jelentdséggel bir.

Az eddigi tapasztalatok alapjan, éves szinten 5-10 heli-
kopteres szakirdnyra specializalédott hallgaté képzése
kezd6dott meg. Amennyiben a tendencia nem valtozik,
és a jovébeni kisérletek is azt igazoljdk, hogy az ottho-
ni szoftver az akkreditalt szimuldtorral kiegészitve jelen-
tésen képes tdmogatni a kiképzést, akkor személyenként
atlagosan 3-4 6ra megtakarithatd a képzés kezdeti szaka-
szaban. A hallgatdi létszamot (5-9 6) és az egy repllt 6ra-
ra es6 koltségeket (1-1,5 milli¢ forint) figyelembe véve ez
15-54 milli¢ forint koltségmegtakaritast eredményezhet.
Ezen tulmenden a foldi felkészités utan, vagy akar azzal
egyidében tovabbi feladatok és eljdrasok elsajatitasat te-
szi lehet6vé. llyen eljarasok kozé tartozik a radiéforgalma-
zas rendjének gyakorlasa, a kotelékrepilés alapjainak el-
sajatitasa, kutato-menté feladatok végrehajtasa, valamint
a foldi eqységek kisérése. Ezek a készségek olyan tudassal
ruhdzzak fel a névendékeket, amit az alapkiképzés befeje-
zése utan azonnal alkalmazhatnak.

A mai fiatal generdcid szabadideje jelents részét szami-
togépes jatékokkal tolti, melyek fontos szerepet jatszanak
a kikapcsolodasukban. Amennyiben ezt a tevékenységet
oktatasi célra tudjuk forditani, jelentds elérelépés érhetd el
egy Uj, innovativ kiképzési struktura kialakitasaban.

0SSZEGZES

Osszefoglalva, a nagy szamu, modern helikopterek beszer-
zésével parhuzamosan jelentésen nétt a hallgatdi létszam-
igény is. A jelenlegi kiképzési rendszer — amely egy akk-
reditalt szimuldtorra tdmaszkodik — nem minden esetben
képes lépést tartani a névekedéssel, ezért elengedhetetlen
az alternativ megoldasok kidolgozasa. Ezek biztonsagos és

Ujraindul a hazai pil6taképzés a kivetkezd tanévtdl. https://hhk.uni-
nke.hu/hirek/2017/11/14/ujraindul-a-hazai-pilotakepzes-a-
kovetkezo-tanevtol (Letoltve: 2025.07.28.)

DCS. https://www.digitalcombatsimulator.com/en/

(Letoltve: 2025.07.28.)

Zimmermann Ildikoé: A gamifikaci6 és alkalmazasanak lehet6ségei.
Tuddsmenedzsment 2025/1, 93-107.
https://doi.org/10.15170/TM.2025.26.1.8

Dudok Fanni: A fenntarthatdsag gamifikacioja:

A fiatalok bevondsa interaktiv tanuldssal. Kornyezeti nevelés a 21.
szazadban: Tapasztalatok és jo gyakorlatok. Pécsi
Tudomanyegyetem, 2024, 18-33.
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ellendrzott gyakorlasi kérnyezetet nyudjtanak a hallgatok
szamara. Figyelembe véve az oktatdi kapacitasok leter-
heltségét és a kiképzés intenziv tempojat, relevans lehet
olyan eszkozok alkalmazasa, melyeket a hallgatok onalldan
is biztonsdgosan hasznalhatnak. A tovabbi lehetéségek ko-
zé tartoznak a 3D-modellek alkalmazasa a VR-térben, vagy
360 fokos kameraval készitett felvételek digitalis térbe tor-
ténd feltoltése (mint oktatd tananyag a kényszerhelyzetek
oktatdsa el6tt). Amennyiben a hallgatok kovetik oktato-
ik tandcsait és tanulnak egymas tapasztalataibol, a szoft-
ver 6nalld alkalmazasa kiemelkedden produktiv lehet. Eves
szinten tobb tiz millié forint megtakaritas érhetd el, nével-
hetd a képzés hatdsfoka, csdkkentheték a repiilésbizton-
sagi kockazatok és optimalizalhaté az eréforras-felhaszna-
las. Az elmult hdrom év kisérleti eredményei, amelyeket
sajat tapasztalataink is alatamasztanak, és amelyek a tobb
ezer repllt 6raval rendelkezé oktatok pozitiv visszajelzése-
it is elnyerték, egyértelm(en bizonyitjak, hogy a fejlett di-
gitalis technoldgidk alkalmazasa jelentds szerepet jatszhat
a kiképzési folyamatban. Sok esetben a hatékonysag kul-
csa az egyszer(, de célzott megoldasokban rejlik.

Egy késébbi cikkben a Microsoft Flight Simulator (MSFS)
katonai kornyezetben torténd képzéstamogato lehetdsé-
geit fogjuk elemezni. Az ebben a részben bemutatott Di-
gital Combat Simulator tapasztalatai alapjan egyértelm(vé
valt, hogy a kereskedelmi forgalomban elérhet6, gamifika-
cios elemeket integrald szimuldtorszoftverek hatékonyan
tamogatjdk a formalis katonai repilékiképzést. E megko-
zelités mentén haladva a kovetkezd szakasz célja, hogy fel-
térképezze, hogy az MSFS miként jarulhat hozza a katonai
repiil6-hajozo allomany elméleti és gyakorlati felkészité-
sének fejlesztéséhez. A vizsgélat fokuszaban az MSFS dltal
nydjtott valdsaghd kornyezet és repiilésdinamikai modell
kiképzési relevancidja, az eszkdz kiképzési rendszerbe tor-
ténd integralhatdsaganak lehetdségei, valamint a struktu-
ralt alkalmazasaval elérhet6 készségfejlesztés mértéke all.
Tovabba dsszehasonlitd elemzést végziink a DCS és az MS-
FS kozott, kilonos tekintettel arra, hogy a két rendszer mi-
lyen mddon tamogathatja a repiilésbiztonsagot, a kdltség-
hatékonysagot, illetve a kiképzési idé optimalizalasat. A cél
annak bizonyitasa, hogy az MSFS - a megfeleld oktatas-
madszertani keretbe dgyazva — alkalmas lehet az alapkép-
76s egyes szakaszainak tdmogatasara, kilénésen az 6nallo,
motivalt tanulds és készségszintli tudas megszerzésének
eléseqitése révén. .
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