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HADITECHNIKA-TORTENET

ATOM-TENGERALATTJAROK AZ AUSTTRAL
KIRALYI HADITENGERESZET KOTELEKEBEN .

vernem megalakulasardl és a 20. szazad végéig terjedd

torténetérdl volt szo. A masodik részben az 1980-as
51990-es években tortént fejlesztéseket és az Uj auszt-
ral tengeralattjaro-stratégiat mutattuk be.

Asorozat elsd részében az ausztral tengeralattjard fegy-

EGY VARATLAN FORDULAT: AZ AUKUS

2021. szeptember 15-én haromoldali megallapodas szile-
tett az Amerikai Egyestlt Allamok, Ausztralia és az Egye-
sult Kirdlysag kozott. Ez lett az orszagok nevének kez-
débet(i utan az AUKUS-nak (Australia, United Kingdom,
United States) elnevezett szdvetség. A paktum f6 cél-
ja a harom orszag Oceania térségében kifejtett védelmi
stratégidjanak dsszehangoldsa a fejlett kibermechanizmu-
sok, a mesterséges intelligencia, a kvantumtechnoldgiak,
a tenger alatti képességek, a hiperszonikus (Iég)védelem
és az elektronikus hadviselés tertletén. [2] Alig egy hét-
tel a megallapodas utdn Ausztralia felmondta a franciakkal
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az Attack-osztalyu tengeralattjard létrehozasara megko-
tott szerzédéseket, és bejelentette, hogy a Collins-osztalyu
tengeralattjarokat nukledris meghajtasu tengeralattjarok-
kal fogja levaltani! [3] A bejelentés a vildg kdzvéleményét
varatlanul érte, de a szakért6k korében nem Ujdonsdg,
hogy egy atomhatalomnak nem tekinthetd allam nukled-
ris meghajtasu tengeralattjarokat akar rendszeresiteni. Bar
atom-tengeralattjarokat eddig csak a nukledris fegyverek-
kel is rendelkez6 hat orszag (az Amerikai Egyesiilt Allamok,
az Egyesiilt Kirdlysag, Oroszorszdg, Franciaorszag, Kina és
India) rendszeresitett, az emlitett ambiciozus terv tobb ki-
sebb orszdg haditengerészetét is foglalkoztatta az elmdlt
évtizedekben. Kanada és Hollandia [4] a volt Szovjetunid
hideghdborus fenyegetésének Uriigyén, Argentina és Bra-
zilia sajat hatalmi statuszat megerésitendd szeretett volna
atom-tengeralattjarokat beszerezni. [5][6]

Napjainkban a nukledris meghajtasu tengeralattjarok
harom fébb kategoridjat kilonboztetjik meg. Az angol
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2. ABRA. Egy lehetséges
ellenfél. ARAN szimadra
egyre komolyabh
kihivast jelentenek
acsendes-6cedni
térséghen jelenlevd kinai
atommeghajtasu
tengeralattjarok.
Aképen a kinai
haditengerészet eqy
Type 093 tipusi
Shang-osztaly SSN-je 7]

SSN (Ship Submersible Nuclear) elnevezés magyarul, nem
sz6 szerinti forditasban a ,nukledris meghajtasd tenge-
ralattjaré” kategoriat jeléli; a magyar nyelv( szakirodal-
makban mar nem ennyire egyértelm(. Szoktdk vadasz- és
flotta-tengeralattjaro névvel illetni, meg kell azonban je-
gyezni, hogy napjaink atom-tengeralattjaréinak mar jéval
nagyobb a harci potencidlja, mint csupdn a felszini hajok-
ra és tengeralattjarokra vald ,vadaszat”. A legtdbb egység
ugyanis torpeddk mellett hordozhat robotrepiilégépeket,
melyekkel akar szarazfoldi célpontokra is csapast mérhet.

Ez tovabb bonyolitja a kérdést, és felvet egy Gjabb ka-
tegoriat, az angol SSGN (Ship Submersible Guided Missile
Nuclear), magyarul ,robotrepiilégép-hordozo tengeralatt-
jaré nukledris hajtassal” elnevezést. Itt elsésorban nem tor-
pedovetdcsébdl indithatd robotrepilégépekrdl van szo,
hanem jellemz6en régi, nagy méret(, néha csak a felszinen
indithatd robotrepiilégépekrdl, illetve az ezeket hordozd
tengeralattjarokrél. Ezek tébbnyire a volt szovjet, kisebb
hanyadban a kinai flotta szolgalataban allo tengeralatt-
jarok voltak, hagyomanyos vagy nukledris hajtassal, mint
példaul a 2000-ben szerencsétlendl jart orosz KURSZK.

Az SSBN (Ship Submersible Ballistic Nuclear), magya-
rul ,atommeghajtasa ballisztikusrakéta-hordozd tengera-
lattjarok” feladata nukleadris toltetd ballisztikus rakétakkal
jarérozni a vilagtengereken és biztositani a nagyhatalmak
nukledris elrettentd erejét. Nyilvanvald, hogy az utdbbi
kategdridval csak a nukledris fegyvereket birtokld nem-
zetek rendelkeznek. gy értelemszerden Ausztralia nukle-
aris meghajtasu tengeralattjarékkal kapcsolatos ambici-
0i — akarcsak kordbban a holland, kanadai, argentin, brazil
tervek esetében — az SSN kategdridju tengeralattjarokra
korlatozddnak. Erre a kategdriara, a fent emlitett harci po-
tencial miatt a cikkben, a magyar szakmai publikaciok egy
részében is hasznalt, ,tamado tengeralattjard” kifejezéssel
fogunk hivatkozni. [5]

Felmerilhet a kérdés, hogy mivel nydjt tobbet egy nuk-
ledris meghajtasu tdmado tengeralattjard, mint az eddig
az ausztrdl haditengerészetnél is alkalmazott ,hagyoma-
nyos” meghajtasu dizel-elektromos egységek. Darabarra
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szamitva egy atom-tengeralattjard
atlagban tizszer tobbe kertil, mint egy
hagyomanyos. Ennek ellenére nehéz
megbecsiini két kilonbozé fegyver-
rendszer, esetlinkben a dizel-elektro-
mos — ideértve a leveg6tél fliggetlen
(AIP — Air-Independent Propulsion) -
hajtasu és az atom-tengeralattjarok
kéltségeit a teljes élettartamra vetit-
ve -, figyelembe véve, hogy a hon-
védelmet és a biztonsagot nem lehet
Jkilora" szamitott megtériilési profit-
ra valtani. A 2016-2024-es pénzlgyi
adatok szerint egy Virginia-osztalyu
atom-tengeralattjaré ara 4,3 milli-
ard, mig egy hagyomanyos meghaj-
tasu, az ausztral tenderre is ajanlott
TYPE 214-es dra 330 millid USA-dol-
lar volt. [8] Ugyanakkor az is igaz,
hogy az eredetileg tervezett francia
gyartasu Attack-osztaly egy darabra vetitett dra 2021-es
szamitasok szerint, az elhiizodd targyaldsok és a projekt
késései miatt (gyakorlatilag el sem kezdddott) mar ko-
zel 3 millidrd USD lett volnal [9] Ezzel szemben mar nem
is tlnik olyan draganak a 4,3 milliard USA-dollarba kerii-
|6 Virginia-osztalyu atom-tengeralattjaré. Fontos azonban
megjegyezni, hogy ez csak magéanak az eszkdznek az &ra,
nem szamitottak bele a teljes élettartam alatti fenntar-
tasi koltséget, a javitds, a karbantartas, a személyzet ki-
képzésének stb. arat. Tovabba annak az dsszegét, hogy
hol és hogyan taroljak el a tavoli jovében leszerelt auszt-
ral nuklearis hajtasu atom-tengeralattjardk radioaktiv hul-
ladéknak mindsilé egységeit, alkatrészeit. Utdbbi kérdés
nyilvan az ausztral kozvéleményt is foglalkoztatja, és meg-
valaszoldsa joval 0sszetettebb és bonyolultabb, mint amit
egy cikk terjedelme itt megenged, de érdemes elgondol-
kodni rajta. [10]

A ,hagyomanyos" tengeralattjarék dizel-elektromos
meghajtasuak, ez azt jelenti, hogy felszinen haladva, di-
zelmotorjaikat jaratva, azokkal generdtorokat forgatva
elektromos dramot allitanak eld, melyeket a tengeralattja-
ro torzsébe épitett akkumulatorokban tarolnak el. Amikor
meriilésre keril sor, a dizelmotorokat leallitjdk, azok szel-
|6z6- és kipufogorendszereit kilonbéz6 szelepekkel gon-
dosan lezarjak, majd a viz ald merilve az akkumulatorok-
ban eltarolt villamos energidval hajtott villanymotorokkal
forgatott hajécsavarral vagy hajocsavarokkal haladnak.
Az akkumuldtorok energiakapacitdsa — és igy a viz alat-
ti haladas id6tartama, ami 2-3 nap [11] - azonban korla-
tozott, és lemeriilésik utan a tengeralattjaronak felszinre
kell emelkednie, hogy dizelmotorjait beinditva Ujra feltélt-
se elektromos drammal a viz alatti haladast biztosito ak-
kumulatorokat. Az ismétlédd toltések procedurdja erésen
korldtozza a dizel-elektromos tengeralattjarok hadmdive-
leti lehetGségeit. A folyamatot valamelyest biztonsago-
sabba tette a légperiszkopok alkalmazasa, mely szerkezet
a dizelmotorok leveg6bedémlé-nyildsat és kipufogorend-
szereit tartalmazza, és lehetévé teszi, hogy a tengeralatt-
jaro a felszin kozelébe emelkedve ,periszkopmélységben”



inditsa be és jarassa dizelmotorjait, részlegesen rejtve ma-
radva. Azonban a vizfelszin alatt alig néhany méterre rej-
tézkodd tengeralattjard sebezhetd, és a motorokat hajto
gdzolaj mennyisége is véges, korldtozva ezzel a tengera-
lattjaro hatotavolsagat, igy az ellendrizhetd hadmiveleti
teriilet hatérait.

Talan ez utébbi lehetett az érv az Attack-osztély prog-
ramjanak elvetésére is. A Collins-osztalyt levaltani szan-
dékozd Uj tengeralattjaro-osztaly tagjai ugyan levegé-
tél fuggetlen (AIP) meghajtassal lettek volna felszerelve
- mint a tenderre benyujtott dsszes masik terv alanya —,
de az AlP-rendszereknek is a hagyomanyos mikodési di-
zelmotor a fé energiaforrasa, annak mar emlitett korlatjai-
val. Az AIP-rendszer az atommeghajtdsd tengeralattjarok-
nal olcsobb alternativat kindl arra, hogy a dizel-elektromos
meghajtasu tengeralattjaroknal hosszabb ideig haladhas-
sanak viz alatt, a leveg6tél fliggetlenl, akar 14 napig is. [13]
De a teljes hatotdvot itt is korldtozza a hajtdslanc alapve-
té energiaforrasa, a gazolaj mennyisége, illetve még egy
fontos tény. Az AlP-hajtaslancd tengeralattjarok ugyan jo-
val hosszabb ideig képesek viz alatt tevékenykedni, mint
a hagyomanyos dizel-elektromosak, de a viz alatt halada-
si sebességlik erésen korlatozott és energiafiiggd. Tarto-
san nagy sebességgel merilésben csak rovid ideig képe-
sek haladni, ezéltal nem alkalmasak arra, hogy egy masik
nukledris meghajtasu tengeralattjaréval — példaul egy el-
lenséges, a szarazfoldi célpontokat fenyegetd SSBN atom-
meghajtast ballisztikusrakéta-hordozd tengeralattjaroval
- hosszabb tavon lépést tartsanak. Az SSN-ek azonban
kildetéstk teljes tartama alatt viz alatt haladhatnak akar
honapokon &t, tehat gyorsabban kozelithetik meg és el-
lendrizhetik hadmiveleti terileteiket. Osszegezve: egy
atom-tengeralattjard, szemben az Ausztrélidban eddig al-
kalmazott dizel-elektromos vagy a rendszeresiteni terve-
zett AlP-rendszer(i tengeralattjarokkal, hatotavolsdg és
teljesitmény korldtozasa nélkil tevékenykedhet kildeté-
sének teljes id6tartama alatt, mindezt Ugy, hogy egyszer
sem kell magat veszélyeztetve felszinre emelkednie. Egy
ilyen kapacitas lehet6ségeirdl valdszinlleg nem kellett so-
kdig gyézkodni a RAN vezet6it. Azon-
ban egy ilyen jellegli fegyverrendszer
(tehat az atom-tengeralattjarok) be-
szerzése nem kis kéltséggel és még
talan annal is nagyobb bel- és kiilpo-
litikai figyelemmel jar.

Kérdéses az is, hogy egy ekkora
potenciallal bird eszkdz beszerzésé-
vel mi az Ausztral Kirdlyi Haditenge-
részet célja. Mint azt az ausztral ha-
ditengerészet torténelme kapcsan
lathattuk, a haderé feladatai sosem
korlatozddtak kizardlag a part men-
ti vizekre. Figyelembe véve a minden
oldalrél 6cednokkal hatarolt, konti-
nensnyi orszag politikai és gazdasa-
gi féldrajzat, Ausztrdlia védelmének
joval tavolabb, mar a kék vizeken [14]
meg kell kezdddnie. Az ausztral vé-
delmi politika tobbszor is megta-

HADITECHNIKA-TORTENET

pasztalta, hogy a természetes védelmi vonalat jelentd
téhbb ezer tengeri mérfoldnyi 6cean csak latszolagos biz-
tonsdgot jelent. A masodik vildghabord idején, 1942. feb-
ruar 19-én, az oly tavolinak tind Japan hadereje elérte és
bombdézta Darwint. [15] Az 1970-es évekre a szovjet hadi-
tengerészet ért el akkora technoldgiai fejlédést, hogy je-
lenléte mindennapossa valt az Indiai- és a Csendes-dced-
non. Napjainkra pedig a feltérekve Kina flottdja talan még
nagyobb veszélyt jelent, mint az egykori Szovjetunié ha-
joi. Ausztralia védelmi szcendrigja valds realitdsként szamol
azzal, hogy egy délkelet-azsiai konfliktusban veszélybe ke-
rilhetnek hagyomanyos tengeri kereskedelmi Gtvonalai.
Az orszag a kdolajbol és kilénb6z6 kdolaj-szarmazékok-
bal, nyersanyagokbal jelentds importra szorul, melyek csak
olyan tengeri kereskedelmi Utvonalakon juthatnak el hoz-
za, melyeket kénnyen tdmadhat és blokkolhat a kinai had-
erd. Lehetséges hadmiveleti szintérként ezért az Auszt-
raliatdl az indonéz és a csendes-Gcedni szigetvildagon at
a Hormuzi-szorosig és Afrikai keleti partjdig tarto terilet-
tel szamolnak. [16] Ekkora vizfeliilet ellenérzéséhez mar
valdban sziikséges egy atom-tengeralattjarokkal felszerelt
flotta. Itt kell megjegyezniink, hogy a vetélytars kinai ha-
ditengerészet mar mintegy tucat atommeghajtasu tenge-
ralattjaroval rendelkezik, koztitk SSBN-ekkel.

Ez utébbiak felderitése, nyomon kovetése, megsemmi-
sitése egy konfliktus esetén, miel6tt azok még elindithat-
nak nuklearis toltetd rakétaikat a szarazfoldi célpontok el-
len, hatékonyan csakis SSN tengeralattjarokkal képzelhet
el. A kinai rakétahordozo tengeralattjarok sakkban tarta-
sa persze nem elsédlegesen ausztral érdek, figyelembe vé-
ve, hogy azok nukledris télteteinek célpontjai valdszinileg
az Egyesiilt Allamok nyugati partjanak nagyvarosai lenné-
nek, mert errél természetesen sehol sem kdzdlnek hivata-
los adatokat. Az AUKUS védelmi szdvetség lényege azon-
ban pont az, hogy annak résztvevéi kozosen védjék meg
egymas érdekeit a délkelet-azsiai térséghen, és ez nyil-
van azzal a reménnyel is kecsegtetheti Ausztraliat, hogy
atom-tengeralattjaréinak beszerzéséhez anyagi és tech-
noldgiai tdamogatdst kap szdvetségeseitdl, igy az Egyesiilt

3. ABRA. llyen lett volna
az Ausztral Kirdlyi
Haditengerészetnek
gydrtott francia
Attack-osztdlyd
tengeralattjard
(szamitogéppel
készitett grafika).

A12 db-0s megrendelést
ateljes projekttel
2021-ben térdlte

az Ausztrdl Védelmi
Minisztérium, amikor
az Uj AUKUS-szerzddés
értelmében atom-
tengeralattjarck
beszerzése mellett
dontott 1]
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4. ABRA. Kinai Type 094
Jin-osztalyi SSBN. Nem
tiinik alegkorszeriibb-
nek: a kiallo részekkel
épitett, nem tul dram-
vonalas és zajkeltd
hajotorzse leginkabb
az elavult orosz Delta-
osztalyra emlékeztet, de
még igyis komoly
fenyegetést jelent [17]

Allamoktl is. Sziksége is van erre, mert Ausztralia eddig
semmilyen nukledris iparral sem rendelkezett — még civil
terileteken sem, nemhogy a hadiiparban. Az okok sokré-
tlek, tovabba az sem mellékes, hogy az ausztral kozvé-
lemény hagyomadnyosan ,atomellenes’, amiben nem kis
szerepe volt a hideghdboru soran a francidk altal a csen-
des-dcedni térségben folytatott kisérleti atomrobbanta-
sok kapcsan szerzett negativ tapasztalatoknak. [18] Ennek
ismeretében ambiciozus terv volt, hogy sajat, némi brit
vagy amerikai tdmogatdssal torténd gyartassal és terve-
zéssel késziiljon el egy ausztral atom-tengeralattjaro.

Végil felmérve a technikai kor-
latokat, kompromisszumos megol-
das sziiletett: 2023 marciusdban be-
jelentették, hogy az Ausztral Kirdlyi
Haditengerészet harom darab Vir-
ginia-osztalyld  atom-tengeralattja-
rét vasarol az Egyesiilt Allamoktdl,
ezeket az USA-ban fogjak legyarta-
ni. Majd megallapodtak Nagy-Britan-
niaval abban, hogy kozdsen tervezik
meg az SSN AUKUS névre keresztelt
Uj egységet, melybdl mind a brit,
mind az ausztral flotta vasarolni fog.
A RAN a dél-ausztraliai Osborne ha-
jogyarban osszeszerelt ot példanyt
csak a 2020-as évek végén, vagy
az azt koévetd évtizedben kapja meg.
Kompletten legyartott, harcra kész
atom-tengeralattjarét eddig csak

a Szovjetunid, majd késébb Oroszorszag adott at tartos
bérletre Indidnak. [19]

AUSZTRALIA ATOM-TENGERALATTJAROL:

A VIRGINIA-OSZTALY ES AZ SSN AUKUS

A Virginia-osztalyu atom-tengeralattjarokat a - még a hi-
deghaboru idején tervezett sikeres, és a vildgon legnagyobb
szamban sorozatban gyartott - Los Angeles-osztalyu
atom-tengeralattjarok utddjanak szantdk, a Seawolf-osz-
tallyal egyUtt. Utdbbi tipus merdben (j technoldgiai Ujita-
sokat hozott, de ennek olyan koltségei voltak, melyek még

1. vizsugarhajtomii 2. fligg6leges kormanylap 3. ballaszt - kiegyenlitétartalyok 4. kiilonleges egységek

viz alatti szallitéjarmiive (opcionalis) 5. személyzeti korletek 6. torony kommunikaciés antennarend-
szerei az elektrooptikai periszkép behtzhaté arbocaival 7. toronyszonar antennaja 8. meriil6 bal-

laszttartalyok 9. Tomahawk robotrepiilégépek fiiggdleges inditdcsévei (12 db) 10. f6 szonarrendszer
(szonarg6mb) 11. navigaciés szonarantenna 12. torpeddvetdcsovek 13. oldalra nézé navigacios szonar-
antenndk 14. parancsnoki iranyitdterem 15. oldalra néz6 navigacids szonarantenndk 16. géphaz és a re- |
aktoregység 17. oldalra néz6 navigaciés szonarantennak 18. stabilizator 19. tat meriil6 kormanylapjai
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5. ABRA. A USS HAWAII
Virgina-osztalyu
atom-tengeralattjaro
metszete [20]

zsilipkamra
(kiilonleges miiveleti
egységek buvarainak)




az Egyesiilt Allamok szdmdra sem vol-
tak elfogadhatoak, igy ezekbdl mind-
dssze 3 példany épilt. A Virginia-osz-
taly jelentette az olcsobb alternativat.
Terveinek el6készlletei alig néhany *
évvel a Seawolf tervezésének kezde- £
tei utdnra, 1991-ig nyulnak vissza. [10] .
A koltségcsokkentést olyan forradalmi
Ujitasoktol vartak, mint a civil iparbal
atvett sztenderdizalds, értsd ezalatt,
hogy a Virginia volt jelen forrasok sze-
rint az elsé olyan atom-tengeralattjard,
melynek teljes tervezése CAD (Compu-
ter-Aided Design), azaz szamitogéppel
tamogatott tervezd szoftverekkel tor-
tént! A CAD-rendszerben toérténé ter-
vezés és gyartas a 3D vizualizacioval
jelentésen felgyorsitotta a tervezést,
a programok altal nydjtott FEM (Finite
Element Method: végeselem-szamita-
si mddszerek) révén mar a szamitdgé-
pen, a hajotorzs virtualis 3D modelljein
el lehetett végezni kiilénb6z6 szilard-
sagi, aramlastani és egyéb teszteket
anélkiil, hogy ehhez valds alkatrésze-
ket kellett volna legyartani és dramldstani medencékbe me-
ritve, hidrodinamikai teszteknek aldvetni. igy, ha egy-egy
részegység vagy alkatrész nem felelt meg a FEM-teszteken,
az még a szamitdgépes terveken maddosithato és javithatd
volt. Tovabhi koltségcsokkentést jelentettek a szintén a ci-

Virginia-osztaly technikai adatok
Hossz: 115 m

Szélesség: 10 m

Sebesség (meriilésben): 46 km/h
Meriilési mélység: 240 m
Személyzet Iétszama: 134 f6
Fegyverzet:

Tomahawk robotrepiilégépek
Mark 48 torpeddk

LMRS autondm viz alatti dron
tengeri aknak
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vil iparbdl atvett PLM- (Product Lifecycle Management: ter-
mékéletciklus-menedzsment) modszerek, illetve a fogyasz-
toi kereskedelemben is kaphatd szoftverek és hardverek
felhasznalasa az épitéshen és a gyartasban. [21] Mindezek
ellenére, amint az szinte az Gsszes fegyverfejlesztésre jel-
lemz6 napjainkban, a Virginia-osztaly egy-egy példanyara
szamitott darabar is kozel a kétszerese lett a tervezetnek.
Mivel azonban nem volt mas alternativa a Los Angeles-osz-
talyu atom-tengeralattjardk levaltasara, 2000-t6l megkez-
dddott a Virginia-osztaly ,sorozatgyértasa’, ami jelen ter-
vek szerint a 66. egység legyartasaval fog zarulni2

A jelentds beszerzési koltségekhez mérten a Virginia-osz-
talyd atom-tengeralattjarok innovativ technoldgiai meg-
oldasai egy teljesen uj, jovébe mutatd generaciot igérnek.
A hajotorzs és a torony egyébként sok hasonldsagot mutat
a Seawolf-osztéllyal: ilyen a hosszt dramvonalas test, mely-
hez a torony ives dtmenettel csatlakozik, szamolva azzal,
hogy az amerikai atom-tengeralattjaroknak is rendszeresen
kell a sarki jég alatt tevékenykedni, esetlegesen azt attérve
felszinre emelkedni. Ezért mar az utolsd sorozatu Los Ange-
les-osztalyu tengeralattjaroknal is az addig toronyra helye-
zett mer(ilé kormanylapokat a hajoorr-ra helyezték at, [5)
és ezt a tervezési szempontot kovette a Seawolf-és a Virgi-
nia-osztaly is. Ugy tiinik, hogy az amerikai SSN kategorigju
atom-tengeralattjaroknal végleg szakitottak a tornyon el-
helyezett mer(l6 kormanylapokkal. A szonart és az egyéb
szenzorrendszereket dramvonalasan integraltak a hajotest

! Megjegyzendd, hogy egyes vadaszgép-tervek, példaul a francia
Mirage 2000-es tervei is mar CAD-programmal, a CATIA-val
késziiltek.

Nem egyértelmd, hogy ebbe beleszamoljak-e az ausztral
példanyokat is, bar jelen dllas szerint csak egyetlen lesz (j
gyartast a RAN részére, a tobbit a mar legyartott, az USA altal
haszndltakbdl adjdk at.
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6. ABRA. Ausztralia fabh
tengeri kereskedelmi
utvonalai (az abran
vilagoskék savokkal
a(sendes-oceantdl az
Indiai-6cednig akkora
potencialis hadmiiveleti
terilletet jelentenek,
amelynek hatékony,
vizaldlis biztositott
ellendrzését csakis
nukledris meghajtasu
tengeralattjarokkal
lehet biztositani [12]
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7. ABRA. Eqy Virginia-
osztalyd atom-
tengeralattjard tornyanak
periszkdp- és
antennarendszere. (Piros
szinnel a hagyomanyos
periszkdpot felvaltd
,optronikus rendszer") [24]

1. AN/BPS-16 radarantenna, fel-
szini célok (hajok, repiil6esz-
kozok) detektaldsara,

2. AN/BVS-1 elektrooptikai
periszkop,

3. AN/BVS-1 elektrooptikai
periszkdp,

4. AN/BRA-34 OE-538
kommunikaciés antenna,

5. SubHDR miiholdas
kommunikacids antenna,

6. AN/BSD-2 tartorid az AN/
BLQ-10 elektronikai
felderitérendszerhez,

7. SubHDR miiholdas kommuni-
kacios antenna,

8. AN/BRA-34 OE-538
kommunikaciés arbdc,
Légperiszkop a kisegité
dizelmotorok lizemeltetésé-
hez (reaktorledllas esetén).

kiilsé burkolataba, a személyzet munkdjat pedig nagyfoku
automatizacio segiti. A régebbi tengeralattjarokhoz mérhetd
egyik legnagyobb Ujitds, hogy a hagyomanyos, tikdroptikas,
mechanikus periszkdprendszert elektrooptikaival valtot-
tak fel — ezt szoktak optronikus rendszernek is nevezni. [23]
Mig az elébbi a tengeralattjardzas hdskoratél napjainkig
alegfébb olyan berendezés volt, amelyen keresztiil a tenge-
ralattjard személyzete merilésben (periszkopmélységben)
informaciot szerezhetett a kiilvilagrdl (azaz ezen keresztiil

konfuzor (sziikiilé keresztmet-

szet(i ¢s6) a vizsugarhajtomii

felsé fliggbleges kormanylap

kiilsé burkolata

hajoécsavar

8. ABRA.
AVirginia-osztalyu
tengeralattjdro
hajotorzsét lezard 7.
szelvény,
anyomasalld szekcio
végével, avizsugar-
hajtomiivel,
avezérsikokkal és
ahatso
ballasztrendszerrel.
(Anyomasallo
hajotorzson, a4. és5.
ballaszttartalyban
taldlhatd létrakat
csak a szarazdokkban
folytatott
karbantartaskor
hasznaljak, hisz iizem
kozben ezek a részek,
ahallaszttartalyok
tengervizzel vannak
elarasztva) [25]
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hajécsavartengely
jobb oldali vizszintes
vezérsik és magassagi
kormanylap
vontatottszonar-kabel
(hajotestbe integralt) tove

also fiiggdleges kormanylap

jobb oldali stabilizatorlap

vontatottszonar-rendszer kabeldobja

hajotestbél kiengedhetd ,segéd-vizsugarhajtas”

.Segéd-vizsugarhajtas” aknaja a hajotestben

létra a légpalackok és szell6zk eléréséhez
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latott ki a tengeralattjardbol), addig az utébbi kameraként
mkadik. A kilonféle fényviszonyokhoz alkalmazkodd nap-
pali és infravoros érzékel6k és az ezek adatait tovabbitd vé-
kony optikai szalak lehetévé tették a régi titkdroptikas pe-
riszkdpok lecserélését.

Az Uj elektrooptikai eszkozok azt is lehetévé tették, hogy
a régebbi tengeralattjarok tornyan kilon szerepld egysége-
ket, tobb kitolhatd és toronyba visszahtzhato, ,arbocon” el-
helyezett radarokat, kommunikacids antenndkat és a mar
emlitett optikai szenzorokat egyetlen ,arbocba” integral-
jak. Az elektrooptikai periszkop tovabbi elénye, hogy mivel
a felszinen a kamerai és infravoros érzékeldi altal latott” in-
formaciokat elektrooptikai szallal tovabbitja a hajotestbe,
a vékony optikai szal miatt nincs sziikség a tengeralattjard
tornyan olyan rendkivil precizen és vizzaréan megtervezett
kivagdsra, melyen keresztil ki-be lehetett hizni és forgatni
a hagyomanyos tiikdroptikas periszkdpokat. Ez utdbbi nem-
csak azt jelenti, hogy nem kell strukturdlisan meggyengiteni
a tengeralattjard tornydt egy nyildssal — ami nem kis kocka-
zatot jelent, nem egy esetben akdr katasztroéfat is okozott
a sérilt, vagy nem megfeleléen miikodé periszkdp nyildsan
bezdduld viz [4] -, igy biztonsaggal lehet nagyobb mélysé-
gekbe meriini. Tovabba a hajé parancsnoki irdnyitdtermét
a hajotorzsben mélyebbre, a nagyobb atmérdji torzsszel-
vénybe lehetett beépiteni, szemben a régebbi egységekkel,
amelyeknél a hajotorzs elsé sziik szintjén helyezkedett el,
hogy fizikailag elérhetd legyen onnan a mechanikusan mu-
kodd tiikoroptikai periszkop. [25]

a bal oldali vizszintes vezérsik magassagi
kormanylapja

vontatott szonarrendszer
bal oldali vizszintes vezérsik

5-0s ballaszttartaly
hajécsavartengely tdmszelencéje

ballaszttartaly-szelepek, szell6z6k
4-es ballaszttartaly

siiritettleveg6-tartalyok

nyomasalld,
hajétestet lezard
hatso kupola

N

| hajtomii-
attétel (lassito
fogaskerekek)

hang- és energia-
elnyeld rugalmas
padldzat

horgonylanc és csévélédob
horgony
horgony aknaja a hajotestben



Az optikai szdlakat egyébként nemcsak a periszkop,
hanem a hajo egész elektromos, informacios rendsze-
rében széles korben haszndljak, ezzel jéval nagyobb ka-
pacitast, zavarmentes informacidaramlast lehetévé té-
ve, mint a hagyomanyos rézkabeleken, nem is beszélve
a jelentés tomegcsokkenésrél. A Virginia-osztaly S9G
az atomreaktor altal fejlesztett gézzel két turbinat for-
gat, ezek mechanikai energidjat a generatoroknak tovab-
bitva; az azokkal megtermelt elektromos energidval haj-
tott villanymotor a hajétest végén nem hagyomanyos
hajocsavarral, hanem annal |ényegesen kisebb kavitaci-
oval és zajjal mikodé vizsugar-hajtomivel zarja az egy-
ség hajtaslancat. Ennek pontos kialakitdsardl, méreteirdl
kevés informacio all rendelkezésre, hiszen a hajocsavarok,
vizsugdarhajtomUvek felépitését a modern tengeralattja-
rok tervezoi igyekeznek mindig titokban tartani a nyilva-
nossag elétt de a képek alapjan egy tobblapatos ha-
jocsavart kell elképzelni, melyet egy konfuzor (szkiil6
keresztmetszet( csé) formaju burkolat vesz kéril. Az ez-
zel elérhetd sebességrél, mint mds atom-tengeralattjarok
esetében, nem taldlhatdak hivatalos adatok, de megko-
zelitéleg 46 km/h lehet a viz alatti atlagsebesség, illetve
a vizsugarhajtomUvet teljes fordulatszammal jaratva el-
érhetd akar a 65 km/h is. =

3

a tervezok és az lizemeltetok egyik legféltettebb titka.
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@ torony

periszkdp
«aknaja”

parancsnoki
iranyitoterem
parancsnoki
iranyitoterem

Virginia-osztaly el6tti
(mechanikus periszképpal ellatott)
tengeralattjaro

Virginia-osztalya
tengeralattjaré

Metszeti dbrazolas a régebben gyartott, tikoroptikas, mechanikus periszkoppal
ellatott tengeralattjarordl (balra) és az elektrooptikai periszképos Virginia-osztalyrol
(jobbra). Jol megfigyelhetd, hogy a régebbi egységeken a tiikdroptikas, mechanikus periszkdp
hehizasahoz az egész hajotorzs keresztmetszetét elfoglald ,periszkdpakna” kellett (kék sav),
és ez hehatdrolta a parancsnokiiranyitokozpont elhelyezését is a hajotorzs felsd sziik
keresztmetszetében. Ezzel szemben a jobbra lathato Virginia-osztalynal az elektrooptikai
periszkop aknaja elfér a toronyban, igy marad hely a parancsnoki iranyitokdzpont mélyebbre,
a hajotorzs szélesebb keresztmetszetében torténd elhelyezéséhez

Mivel a hajocsavar a legnagyobb zaj forrasa, minden tengeralattjardnak afféle akusztikus ,ujjlenyomata”, ezért annak kialakitasa és formdja
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